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±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÜÉÍÌÍËÞÑÐÞÁÏÄËÞÇÏÄÐÒÏÐÚ



 ¡ÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞÐÄÏÁÄÏ¿wÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÐÄÏÁÄÏÍÁÃ¿ÊÄÉÍÌÄÍÂÏ¿

ÌÇÖÇÁ¿ÝÑÐÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄËÍÃÌÍÈÐÄÏÁÄÏÌÍÈÓÒÌÉÕÇÇ°ÇÐÑÄËÚÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ

ÎÍÆÁÍÊÞÝÑÏ¿ÆËÄØ¿ÑÛÌ¿ÍÃÌÍÈÓÇÆÇÖÄÐÉÍÈË¿×ÇÌÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔ

ÐÄÏÁÄÏÍÁ¼Ñ¿ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÇËÄÄÑÍÎÏÄÃÄÊÞÝØÄÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÑ¿ÉÉ¿ÉÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄ

ÐÄÏÁÄÏÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÎÍÊÌÍÐÑÛÝÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÃÏÒÂÍÑÃÏÒÂ¿®ÏÍÀÊÄË¿ÐÁÞÆ¿ÌÌ¿Þ

ÐÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÝÇÊÇÌÄÎÏ¿ÁÇÊÛÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÍÃÌÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿ÌÄÁÊÇÞÝÑÌ¿

ÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÐÄÏÁÄÏÚ

¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÄÁÌÇË¿ÌÇÄÒÃÄÊÞÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÄ 7JSUVBM#PY ÎÏÍÇÆÁÍÃ

ÐÑÁ¿4VO ÇÊÇ0SBDMFÉÍÑÍÏ¿ÞÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÞÁÊÞÄÑÐÞÌ¿ÇÊÒÖ×ÇËÐÁÍÀÍÃÌÍ

Ï¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÚËÏÄ×ÄÌÇÄËÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚËÃÊÞÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ°ÎÍËÍØÛÝ

7JSUVBM#PYËÍÅÌÍ



Æ¿ÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛ

ËÍÅÌÍ

-JOVY

Æ¿ÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛ

Á

-JOVYÁ 8

Á JOEPXT

8

8

JOEPXT JOEPXT

8

Á

JOEPXTÁ -JOVY

Á

ÇÊÇ

-JOVY

Î¿Ï¿ÊÊÄÊÛ

ÇÊÇÎ¿Ï¿Ê

ÇÊÇ

ÊÄÊÛ

Î¿Ï¿ÊÊÄÊÛ

ÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÇ©ÏÍËÄÑÍÂÍÀÒÃÄÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌ¿ÐÇÐÑÄË¿

ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ ,7.  2&.6 ÎÍÎÒÊÞÏÌÍÐÑÛÉÍÑÍÏÍÈÌÄÒÉÊÍÌÌÍÏ¿ÐÑÄÑ

8JOF«ÄÅÃÒÎÏÍÖÇËÐÍÁÐÄËÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÎÏÍÃÄÊÚÁ¿ÑÛË¿ÐÐÒÏ¿ÀÍÑÚÇÁÇÏ

ÑÒ¿ÊÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÒÝÐÇÐÑÄËÒÕÄÊÇÉÍË¤ÐÊÇÌÒÅÌÍÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ
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ǫȓȈȊȈǪȐȘȚțȈȓȐȏȈȞȐȧȐ:LQH

ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒÃÊÞ-JOVYÁÐÇÐÑÄËÄ8JOEPXTÑÍÌ¿ÎÍËÍØÛÎÏÇÔÍÃÇÑ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ 8JOF ÇÊÇÄÄÒÐÍÁÄÏ×ÄÌÐÑÁÍÁ¿ÌÌÚÈÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑ$SPTT0WFS

°ÍÉÏ¿ØÄÌÇÄ8JOF

8

Ï¿Ð×ÇÓÏÍÁÚÁ¿ÄÑÐÞ

JOF

É¿É

Ï¿Ð×ÇÓÏÍÁÚÁ¿ÄÑÐÞ

8

É¿É JOF

8

JT

JOF OPU

JT

BO

OPU

FNVMBUPS

BO

8

FNVMBUPS  JOFw

8

8

ÌÄ

JOFw

w

ÜËÒ

ÌÄÜ

ÌÄ Ë

Ü Ò

ÜËÒ

ËÒ

ÊÞÑÍÏÑÍÄÐÑÛ8JOFwÌÇÉ¿ÉÍÈÌÄÜËÒÊÞÑÍÏ¿ÐÍÀÏ¿ÌÇÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÐÍÃÄÏÅ¿ØÄÄÁÐÄ

Ð¿ËÚÄÁ¿ÅÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÇÆÀÇÀÊÇÍÑÄÉ8JOEPXT

ǶșȕȖȊȣȊȐȘȚțȈȓȐȏȈȞȐȐ

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÍÀÙÞÐÌÞÄÑÐÞÎÍÖÄËÒÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÑ¿ÉËÌÍÂÍÎÏÍÂÏ¿ËËÃÊÞÁÇÏÑÒ¿

ÊÇÆ¿ÕÇÇÌ¿ÍÐÌÍÁÄÉ¿ÉÇÔÑÄÔÌÍÊÍÂÇÈÍÌÇÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÇÉ¿É¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÊÒÖ×ÄÎÍÃ

ÔÍÃÇÑÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔÕÄÊÄÈ¤ÐÊÇÁ¿×¿ÎÏÇÍÏÇÑÄÑÌ¿ÞÆ¿Ã¿Ö¿w ÀÚÐÑÏÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÒÝË¿×ÇÌÒ8JOEPXTÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÎÍÃ-JOVYÊÇÀÍ

ÁÚÎÍÊÌÇÑÛ-JOVYÁÐÇÐÑÄËÄ8JOEPXTÑÍËÍÅÄÑÄÐËÄÊÍÎÏÍÎÒÐÑÇÑÛÜÑÍÑÁÁÍÃÌÚÈ

Ï¿ÆÃÄÊÇÎÄÏÄÈÑÇÉÏ¿ÆÃÄÊÒÍ7JSUVBM#PY

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȐȊȐȘȚțȈȓȐȏȈȞȐȐ

¢ÍÐÑÛÇÔÍÆÞÇÌ®ÏÇÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÇÐÑÇÉÄÐÇÐÑÄËÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÆ¿ÉÏÄÎÇÊ¿ÐÛËÄÑ¿ÓÍÏ¿

ÍÎÇÐÚÁ¿ÝØ¿ÞÍÐÌÍÁÌÒÝÐÇÐÑÄËÒÉ¿ÉÔÍÆÞÇÌ¿ IPTU

IPTU

¿Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÇÄ

Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÇÄÌ¿ÌÄÈÁÇÏ

ÑÒ¿ÊÛÌÚÄË¿×ÇÌÚÉ¿ÉÂÍÐÑÄÈ HVFTUT

±ÄÔÌÍÊÍÂÇÇ°ÒØÄÐÑÁÒÝÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄËÄÑÍÃÚÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔ

ÐÇÐÑÄË¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÎÇÐÉÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÌ¿ÇÀÍÊÄÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÄÇÆÌÇÔ

ÇÌ¿ÆÁ¿ÌÚÌÄÉÍÑÍÏÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ ÓÇÏËÚÉÍÑÍÏÚÄÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÜÑÇËÇÑÄÔÌÍÊÍ

ÂÇÞËÇ



 ®ÍÊÌ¿ÞÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞ ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄË¿×ÇÌÚÜËÒÊÞÕÇÞ¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÇËÇÑÇÏÒÄÑÏ¿ÀÍÑÒÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÑÍÄÐÑÛ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÍÐÑÍÞØÄÂÍÇÆÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿¦²ÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÐÄÑÄÁÍÈÉ¿ÏÑÚ

ÇÑÃ¢ÍÐÑÄÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÐÖÇÑ¿ÝÑÖÑÍÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÄ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÄÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÄ

ÞÁÊÞÄÑÐÞÏÄ¿ÊÛÌÚË¶ÑÍÀÚÑ¿É¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿Ê¿Ï¿ÀÍÑ¿ÝØ¿ÞÌ¿

ÔÍÆÞÇÌÄÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÃÍÊÅÌ¿ÍÑÐÊÄÅÇÁ¿ÑÛÉÍÃÂÍÐÑÞÇÆ¿ËÄÌÞÑÛ

ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÃÏÒÂÇËÇÓÏ¿ÂËÄÌÑ¿ËÇÉÍÃ¿¼ÑÒÆ¿Ã¿ÖÒÁÚÎÍÊÌÞÄÑÂÇ

ÎÄÏÁÇÆÍÏ Ñ¿ÉÅÄÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈËÍÌÇÑÍÏÍËÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔË¿×ÇÌÇÊÇÐÍÉÏ¿ØÄÌÌÍ

7..±¿É¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÂÇÎÄÏÁÇÆÍÏÑ¿ÉÅÄÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÐÍÀÚÑÇÞÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄ

ÐÔÏ¿ÌÄÌÇÄËÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄËÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇ

®ÏÄÇËÒØÄÐÑÁ¿Ì¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈË¿×ÇÌÄËÍÅÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÊÝÀ¿Þ

ÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌ¿ÞÐÇÐÑÄË¿®ÏÇÜÑÍËÁÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÒÝÐÇÐÑÄËÒÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÌÍÐÇÑÛ

ÌÇÉ¿ÉÇÔÇÆËÄÌÄÌÇÈ

¬ÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍËÄÃÊÄÌÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

®ÏÍÂÏ¿ËËÚÓÇÏËÚ7.XBSF2&.61BSBMMFMT7JSUVBM#PY.JDSPTPGU7JSUVBM1$



 ®¿Ï¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞ¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÔÍÆÞÇÌÍÎÞÑÛÅÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÁÇÏ

ÑÒ¿ÊÛÌÚÄË¿×ÇÌÚÌ¿ÉÍÑÍÏÚÔÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚÂÍÐÑÄÈ¯¿ÆÊÇÖÇÄ

ÐÍÐÑÍÇÑÁÑÍËÖÑÍÂÍÐÑÄÁÒÝÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÒÝÐÇÐÑÄËÒÃÊÞÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÑÏÄÀÒ

ÄÑÐÞËÍÃÇÓÇÕÇÏÍÁ¿ÑÛÎÍÐÊÄÖÄÂÍÜÑ¿ÐÇÐÑÄË¿Ì¿ÎÏÞËÒÝÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÐ7.. 

®ÏÄÇËÒØÄÐÑÁ¿ÁÚÐÍÉ¿ÞÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍÐÑÛ

ǶșȕȖȊȣȊȐȘȚțȈȓȐȏȈȞȐȐ
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¬ÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇÑÏÄÀÒÄÑÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÈËÍÃÇÓÇÉ¿ÕÇÇÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄËÃÊÞÕÄ

ÊÄÈÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ£ÊÞÐÇÐÑÄËÚÐÍÑÉÏÚÑÚËÉÍÃÍËÉ¿É-JOVYÜÑÍÌÄÐÍÐÑ¿Á

ÊÞÄÑÌÇÉ¿ÉÍÈÎÏÍÀÊÄËÚÖÄÂÍÌÄÐÉ¿ÅÄ×ÛÍÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇÔÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄ

Ë¿ÔÌ¿ÎÏÇËÄÏ8JOEPXT ¡ÜÑÍÈÍÀÊ¿ÐÑÇÌ¿Ê¿ÅÄÌ¿ÐÍÁËÄÐÑÌ¿ÞÏ¿ÀÍÑ¿ËÄÅÃÒ

9FOÇ.JDSPTPGUÇÊÇ/PWFMÇ.JDSPTPGUÎÍÜÑÍËÒÁÄÏÍÞÑÌÍÖÑÍÁÀÒÃÒØÄËÎÍ

ÞÁÞÑÐÞÁÄÏÐÇÇ8JOEPXT4FSWFSÍÎÑÇËÇÆÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÎÍÃ9FO

®ÏÍÂÏ¿ËËÚÓÇÏËÚ9FO6.- -JOVYÁÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÍËÏÄÅÇËÄ



  ®¿Ï¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞÐÎÍÃÃÄÏÅÉÍÈ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞ°ÍÁÏÄËÄÌÌÚÄ

ÎÏÍÕÄÐÐÍÏÚÎÏÍÇÆÁÍÃÐÑÁ¿*OUFMÇ".%ÐÍÃÄÏÅ¿Ñ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÎÏÄÃÌ¿

ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÒÎÏÍØÄÌÇÞÎÏÍÕÄÐÐÍÁÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ*OUFMÇËÄÌÒÄÑÑ¿ÉÒÝÑÄÔ

ÌÍÊÍÂÇÝ*OUFM75 Ï¿ÌÄÄw7BOEFSQPPM¿".%ÍÉÏÄÐÑÇÊÐÁÍÇÓÒÌÉÕÇÇ".%7

Ï¿ÌÄÄw1BDJGJDB

®ÏÄÇËÒØÄÐÑÁ¿ÁÚÐÍÉ¿ÞÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍÐÑÛÎÏÇÌÄÉÍÑÍÏÚÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÔÁÌÄÃÏÄÌÇÞ

ÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÒÝÐÇÐÑÄËÒ

¬ÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇÑÏÄÀÒÝÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÎÏÍÕÄÐÐÍÏÚ

®ÏÍÂÏ¿ËËÚÓÇÏËÚ,7.9FO



 ¡ÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞÌ¿ÒÏÍÁÌÄÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚ ÉÍÌÑÄÈÌÄÏÚ®ÏÇÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÌÇÇÃ¿ÌÌÍÂÍËÄÑÍÃ¿Ì¿ÐÑÍÞØÇÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄË¿×ÇÌÚÌÄÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞ

¡ËÄÐÑÍÜÑÍÂÍË¿×ÇÌÚÎÏÇÑ¿ÉÍËÎÍÃÔÍÃÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÍÀØÄÄÞÃÏÍÇÓÏ¿ÂËÄÌÑÚ

Ó¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÔÍÆÞÇÌ¿©Á¿ÅÌÄÈ×ÇËÆ¿Ã¿Ö¿ËÐÇÐÑÄËÚÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ

ÍÑÌÍÐÇÑÐÞÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÄÇÆÍÊÞÕÇÇËÄÅÃÒÔÍÆÞÇÌÍËÇÂÍÐÑÞËÇ

ÃÊÞÇÐÉÊÝÖÄÌÇÞÉ¿ÉÇÔÀÚÑÍÌÇÀÚÊÍÎÏÍÀÊÄËÐÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÝ

£ÍÐÑÍÇÌÐÑÁ¿ÍÖÄÌÛÜÓÓÄÉÑÇÁÌ¿ÐÀÄÏÄÂ¿ÄÑÏÄÐÒÏÐÚ ¦²ÃÇÐÉÍÁÍÄÎÏÍÐÑÏ¿Ì

ÐÑÁÍÇÑÃ

¬ÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇËÍÅÄÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÔÍÆÞÇÌÇÂÍÐÑÇÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÝÑÁÑÍÖÌÍÐÑÇÍÃÌÒÇÑÒÅÄÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÒÝÐÇÐÑÄËÒÇÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÍÃÇÌ¿

ÉÍÁÒÝÁÄÏÐÇÝÞÃÏ¿ÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛËÍÃÇÓÇÕÇÏÍÁ¿Ì¿ÐÍ

ÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË

®ÏÍÂÏ¿ËËÚÓÇÏËÚ0QFO7;7JSUVP[[P-JOVY74FSWFS

¡ÐÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÄËÄÑÍÃÚÉÏÍËÄÎÄÏÁÍÂÍÑÏÄÀÒÝÑÁÌÄÐÄÌÇÞÇÆËÄÌÄÌÇÈÁÞÃÏÍ

ÎÏÇÖÄËÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÍÎÄÏ¿ÕÇÇÎÏÍÇÆÁÍÃÞÑÐÞÖÄÏÄÆ-JOVY¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞ

ÎÍÉÏ¿ÈÌÄÈËÄÏÄÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÁÐÍÐÑ¿ÁÞÃÏ¿ÁÔÍÃÞÑÑÍÊÛÉÍÑÄÓÒÌÉÕÇÇÁÇÏÑÒ¿ÊÇ

Æ¿ÕÇÇÉÍÑÍÏÚÄÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉ,7.Ç6.-®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÃÏÒÂÇÔËÄÑÍÃÍÁÞÃÏÍ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍËÍÃÇÓÇÕÇÏÍÁ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÌÄÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÈÆ¿ÎÊ¿ÑÉÇ¤ÐÊÇÌ¿

ÎÏÇËÄÏÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐ9FOÍÀÏ¿ÆÌÚËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍËÑÍÆÌ¿ÈÑÄÖÑÍÃÇÐÑÏÇÀÛÝÑÄÏ

Æ¿ÀÊ¿ÂÍÁÏÄËÄÌÌÍÁÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÁÞÃÏÍÓÒÌÉÕÇÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÁ9FO

ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÑÄÔÌÍÊÍÂÇÞÔÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇËÍÅÌÍ

ÎÏÍÖÇÑ¿ÑÛÁ¡ÇÉÇÎÄÃÇÇ¿Ñ¿ÉÅÄÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSYLUWNHUQHOQHZELHVRUJ7HFK2YHUYLHZ



 KWWSZLNLRSHQY]RUJ,QWURGXFWLRQBWRBYLUWXDOL]DWLRQ

®ÍÃÃÄÏÅÉ¿ÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿¶ÑÍÀÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÀÒÃÄÑÊÇÃ¿ÌÌÚÈÎÏÍÕÄÐÐÍÏÎÍÊÄ

ÆÄÌÎÏÇÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞ *OUFM75

*OUFM75

75

75ÇÊÇ".%7

".%7

7

ÁÚÎÍÊ

ÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒegrep®ÍÉ¿Æ¿ÌÌÚÈÌÇÅÄÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÚÃ¿ÌÃÁÒÔÙÞÃÄÏÌÚËÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍË
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*OUFM¤ÐÊÇÁÚÁÍÃÎÒÐÑÑÍÁ¿×ÎÏÍÕÄÐÐÍÏÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÝÊÇÀÍ

ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØ¿ÞÓÒÌÉÕÇÞÀÚÊ¿ÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿Ì¿Á#*04

user$ egrep ‘^flags.*(vmx|svm)’ /proc/cpuinfo

flags : fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 apic mtrr pge mca cmov pat pse36

clflush dts acpi mmx fxsr sse sse2 ss ht tm pbe nx lm constant_tsc pni monitor ds_cpl vmx est tm2 ssse3 cx16 xtpr lahf_lm flags : fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 apic mtrr pge mca cmov pat pse36

clflush dts acpi mmx fxsr sse sse2 ss ht tm pbe nx lm constant_tsc pni monitor ds_cpl vmx est tm2 ssse3 cx16 xtpr lahf_lm ǪȐȘȚțȈȓȤȕȖȍȈȗȗȈȘȈȚȕȖȍȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍ

¼ËÒÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞwÜÑÍÍÖÄÌÛÐÊÍÅÌÚÈÎÏÍ

ÕÄÐÐ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑËÄÔ¿ÌÇÆË¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÇÊÇÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÄÂÍÁÌÄÃÏÄÌÇÞÁÚ

Ï¿ÌÍÇÊÇÎÍÆÃÌÍÐÑÍÊÉÌÄÑÄÐÛÐÂÏ¿ÌÇÕ¿ËÇÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÄÈÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

¦²®¿ËÞÑÛÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÍÀÙÄËÌÍÈÖÑÍÀÚ

ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÁÐÄÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÞÏÄÐÒÏÐÍÁÔÍÆÞÇÌ¿ÇÂÍÐÑÄÈÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÔÌ¿ÌÄË¶ÄË

ÀÍÊÛ×ÄÐÇÐÑÄËÃÍÊÅÌÚÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÑÄËÀÍÊÛ×ÄÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞ¬¿ÎÏÇËÄÏÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÉÍÑÍÏÚËÞÎÍÊÛÆÒÝÐÛÃÊÞÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÌÇÞÍÀÙ

ÄËÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇÃÍÐÑÇÂ¿ÄÑ¢À¿ÈÑ¼ÑÍÂÍÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÖÑÍÀÚÀÄÆÎÏÍÀÊÄË

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÁvÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô-JOVY

¥ÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉ ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÐÇÐÑÄËÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇ

ÐÑÄËÚÂÍÐÑÄÈÁÀÍÊÛ×ÍËÓ¿ÈÊÄÁÐÇÐÑÄËÄÔÍÆÞÇÌ¿±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÂÍÐÑÇ

ÎÍÊÒÖ¿ÝÑÃÍÐÑÒÎÉÓ¿ÈÊ¿ËÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÌÄÎÏÞËÍ¿ÍÎÍÐÏÄÃÍÁ¿ÌÌÍÖÄÏÄÆÐÇÐÑÄ

ËÒÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ°ÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÃÍÐÑÒÎÉÓ¿ÈÊ¿ËÁÂÍÐÑÄÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÍÐÒØÄÐÑ

ÁÊÞÄÑÐÞÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍËÄÃÊÄÌÌÄÄÖÄËÁÐÇÐÑÄËÄÔÍÆÞÇÌ¿ÁvÏ¿Æ¿

$%%7%ÎÏÇÁÍÃÚ$%Ç%7%ÎÏÇÁÍÃÚÁÚÃÄÊÞÝÑÐÞÔÍÆÞÇÌÍËÂÍÐÑÞË

¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÃÍÐÑÒÎÑÍÊÛÉÍÃÊÞÖÑÄÌÇÞ«ÌÄÌÄÇÆÁÄÐÑÌ¿ÌÇ

ÍÃÌ¿ÐÇÐÑÄË¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÉÍÑÍÏ¿ÞÎÍÆÁÍÊÞÊ¿ÀÚÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÑÛ$%Ç

Ç

Ç %7%

%7%Á

Á ÂÍ

ÂÍ

ÐÑÄÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ

ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÎÏÍÂÏ¿ËËÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÎÍÆÁÍÊÞÝÑÎÏÇÐÁÍÇÑÛÉ¿ÅÃÍËÒÁÇÏÑÒ

¿ÊÛÌÍËÒ$%ÇÊÇ%7%*40Ó¿ÈÊ±ÍÂÃ¿ÂÍÐÑÛÁËÄÐÑÍÑÍÂÍÖÑÍÀÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ

ÏÄ¿ÊÛÌÚËÎÏÇÁÍÃÍËÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÑ¿ÉÍËÒÓ¿ÈÊÒ¼ÑÍÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÎÍÊÄÆÌÍÁÑÄÔ

ÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍËÌÍÂÍÉÏ¿ÑÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÍÃÌÇÇÑÄÅÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÇÏ¿ÀÍÑ¿ÎÏÍÑÄÉ¿ÄÑÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍÇÑÇÔÍ®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÁÚËÍÅÄÑÄÀÄÆÍÐÍÀÍÂÍ

ÑÏÒÃ¿Ð¿ËÇÇÆÁÊÄÖÛ*40Ó¿ÈÊÐ$%ÇÊÇ%7% ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊ

root# dd if=/dev/scd0 of=ƌŷƁƃiso bs=2048

¢Ï¿ÓÇÖÄÐÉÇÈ¿Ã¿ÎÑÄÏ£ÊÞÀÍÊÄÄÇÊÇËÄÌÄÄÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞ

ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÄÈÌ¿É¿ÅÃÍÈÂÍÐÑÄÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏÌ¿ÐÑÏÍÄÌÌÚÈÌ¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÍÌÌÍÄ®ÔÍÆÞÇÌ¿¡Æ¿

ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÎÏÇËÄÌÞÄËÍÈÐÇÐÑÄËÚÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄ

ÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÞÁÍÀÊ¿ÐÑÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÑÏÄÔËÄÏÌÍÈÂÏ¿ÓÇÉÇ

¦ÁÒÉÍÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇ ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÎÏÍÂÏ¿ËËÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑ

ÂÍÐÑÄÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÒÝÆÁÒÉÍÁÒÝÉ¿ÏÑÒÇÎÄÏÄÌ¿ÎÏ¿ÁÊÞÝÑÆÁÒÉÍÁÍÈÁÚÁÍÃ

Ì¿¿ÒÃÇÍÐÇÐÑÄËÒÔÍÆÞÇÌ¿¤ÐÊÇÁÚÌÄÁÚÃÁÇÂ¿ÄÑÄÜÉÐÑÏ¿ÍÏÃÇÌ¿ÏÌÚÔÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÈ

ǶșȕȖȊȣȊȐȘȚțȈȓȐȏȈȞȐȐ
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É¿ÒÃÇÍÐÇÐÑÄËÄ Ì¿ÎÏÇËÄÏÁ¿ËÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÜÓÓÄÉÑÆÁÒÉÁÍÉÏÒÂÑÍÑ¿ÉÍÂÍËÄ

Ô¿ÌÇÆË¿ÁÎÍÊÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

64#ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÇÁÌÄ×ÌÄÄ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÄÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÄ¡ÁÍÃÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄËÚÈ

ÐÎÍËÍØÛÝÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÇËÚ×ÇÌ¿ÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÇÆÐÇÐÑÄËÚÔÍÆÞÇÌ¿ÁÐÇÐÑÄËÒ

ÂÍÐÑÛÑÎÏÇËÄÌÞÄËÍÈÐÇÐÑÄËÚÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÆ¿ÁÇÐÇÑÉÉ¿ÉÇËÁÌÄ×ÌÇË

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÀÒÃÒÑÇËÄÑÛÃÍÐÑÒÎÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÂÍÐÑÄÁÚÔË¿×ÇÌ64#ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

ÉÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÌÄÁÐÄËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ¿ÄÐÊÇÇÎÍÃ

ÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÑÍÐÐÄÏÛÄÆÌÚËÇÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÞËÇ

ǪȐȘȚțȈȓȤȕȣȍȔȈȠȐȕȣȐȗȘȖȉȓȍȔȣșȍȚȍȊȣȝ

șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ

°ÇÐÑÄË¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÎÍÆÁÍÊÞÄÑÂÍÐÑÄÁÚËË¿×ÇÌ¿ËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÐÄÑÄÁÍÈÐÑÏÒÉ

ÑÒÏÍÈË¿×ÇÌÚÔÍÆÞÇÌ¿ÐÎÍËÍØÛÝÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÄÁÍÈÉ¿ÏÑÚ°ÒØÄÐÑÁÒÝÑ

Ï¿ÆÊÇÖÌÚÄËÄÑÍÃÚÎÄÏÄÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÑÏ¿ÓÇÉ¿ÎÏÍÁÍÃÇËÍÂÍÖÄÏÄÆÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÒÝÐÄ

ÑÄÁÒÝÉ¿ÏÑÒÁÏÄ¿ÊÛÌÒÝÐÄÑÛ«ÍÅÌÍÆ¿Ã¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔÐÄÑÄÁÚÔ¿Ã¿Î

ÑÄÏÍÁÐÍÍÀØ¿ÝØÇÔÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇËÄÑÍÃ¿ËÇ ÎÍÃÍÀÌÍÑÍËÒÉ¿ÉÌ¿ÐÑÍÞØÇÈÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏËÍÅÄÑÇËÄÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÄÑÄÁÚÔ¿Ã¿ÎÑÄÏÍÁÌ¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞ-"/Ç8-"/

¡Ã¿ÊÛÌÄÈ×ÄËËÚÀÒÃÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚ7JSUVBM#PY

²ÖÇÑÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÌÄÉÍÑÍÏÚËÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÆÁÄÐÑÌÚÌÄÁÐÄÁÍÆËÍÅÌÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚ

ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÊÇÀÍÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚËÍÂÒÑÎÍÏÍÈÇËÄÑÛ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÌÚÄ

Ë¿ÊÍÒÎÍÑÏÄÀÇÑÄÊÛÌÚÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ



 °ÄÑÄÁÍÈËÍÐÑwÎÏÇÎÏÇËÄÌÄÌÇÇËÄÔ¿ÌÇÆË¿ÐÄÑÄÁÍÂÍËÍÐÑ¿ CSJEHFEOFUXPSLJOH

ÂÍÐÑÛÞÁÊÞÄÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚËÉÊÇÄÌÑÍËÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ¼ÑÍÑÁ¿ÏÇ¿ÌÑ

ÞÁÊÞÄÑÐÞÇÃÄ¿ÊÛÌÚËÌ¿ÑÍÑÐÊÒÖ¿ÈÄÐÊÇÁÐÄÑÇ ÌÍÌÄÌ¿Ë¿×ÇÌÄÔÍÆÞÇÌÄ

ÎÏÇÐÒÑÐÑÁÒÄÑ%)$1ÐÄÏÁÄÏÊÇÀÍÄÐÊÇË¿×ÇÌ¿ÔÍÆÞÇÌÎÍÃÐÍÄÃÇÌÄÌ¿É"%4-

ÇÊÇ8-"/Ë¿Ï×ÏÒÑÇÆ¿ÑÍÏÒ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÄÑÄÁÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÍÍÀØ¿ÝÑ

ÐÞÂÍÐÑÄÁÚËË¿×ÇÌ¿ËÖÄÏÄÆÎÍÃÍÀÌÚÈÐÄÏÁÄÏÇÊÇË¿Ï×ÏÒÑÇÆ¿ÑÍÏÇÂÍÐÑÄÁÚÄ

Ë¿×ÇÌÚÎÍÊÒÖ¿ÝÑÃÍÐÑÒÎÉ¿ÉÉÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÑ¿ÉÇÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒ¤ÐÊÇÉÍËÎÛ

ÝÑÄÏÔÍÆÞÇÌÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÐÄÑÄÁÚËÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ËÇÑÍÐÊÄÃÒÄÑ

ÒÉ¿Æ¿ÑÛÉ¿ÉÍÈÇÆÌÇÔÀÒÃÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÐÄÑÄÁÍÂÍËÍÐÑ¿ ÖÄÏÄÆ

ÜÑÍÑÇÌÑÄÏÓÄÈÐÀÒÃÄÑÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÑÛÐÞÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË



 /"5wÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇËÄÔ¿ÌÇÆË¿/"5 ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÄÐÄÑÄÁÚÔ¿ÃÏÄÐÍÁ

Ð¿Ë¿ÐÇÐÑÄË¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÎÍÍÑÌÍ×ÄÌÇÝÉÐÁÍÇËÂÍÐÑÄÁÚËË¿×Ç

Ì¿ËÉ¿É%)$1ÐÄÏÁÄÏÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÓÒÌÉÕÇÇË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿Æ

ÃÄÊ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÂÍÐÑÄÁÚÄË¿×ÇÌÚËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

Ð§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÌ¿ÐÑÏÍÄÌÌÍÄÌ¿Ë¿×ÇÌÄÔÍÆÞÇÌÄ£ÍÐÑÒÎÉÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

ÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÌÄÁÍÆËÍÅÌÚËÎÍÎÏÇÖÇÌÄÌÄÐÍÁÎ¿ÃÄÌÇÞ¿ÃÏÄÐÌÚÔ

ÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇÐÄÑÇ/"5ÐÇÐÑÄËÚÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ



 °ÄÑÄÁ¿ÞËÍÃÄÊÛ±ÍÊÛÉÍÔÍÆÞÇÌwÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÑ¿ÉÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÂÍÐÑÛ

ËÍÅÄÑÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÖÄÏÄÆÐÄÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÑÍÊÛÉÍÐÔÍÆÞÇÌÍËÌÍÌÄÐÃÏÒ

ÂÇËÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚËÇÉÃ¿ÌÌÍÈÐÄÑÇÇÊÇ§ÌÑÄÏÌÄÑÒµÄÊÄÐÍÍ

ÀÏ¿ÆÌÍÎÏÇËÄÌÞÑÛÑ¿ÉÍÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÁÚÔÍÑÇÑÄÎÍÐÑÏÍÇÑÛÌ¿

ÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔË¿×ÇÌ¿ÔÇÐÎÚÑ¿ÑÄÊÛÌÒÝÐÇÐÑÄËÒÌÄÃÍÐÑÒÎÌÒÝÇÆ

ÁÌÄ
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 ¡ÌÒÑÏÄÌÌÞÞÐÄÑÛwÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÐÍÆÃ¿ÄÑÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÒÝÐÄÑÛÎÍ

ÉÍÑÍÏÍÈËÍÂÒÑÐÍÍÀØ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄË¿×ÇÌÚ®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇ

Ñ¿ÉÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄË¿×ÇÌÚÌÄÇËÄÝÑÃÍÐÑÒÎ¿ÌÇÉÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

ÌÇÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒ

ǶȉȔȍȕȌȈȕȕȣȔȐȔȍȎȌț©ȝȖȏȧȐȕȖȔªȐ©ȋȖșȚȍȔª

®ÏÇÎÍÐÑÏÍÄÌÇÇÐÄÑÄÈÃÄÈÐÑÁÒÄÑÐÊÄÃÒÝØÇÈÎÏÇÌÕÇÎË¿×ÇÌ¿ÂÍÐÑÛÌÄÃÍÊÅÌ¿

ÇËÄÑÛÎÏÞËÍÂÍÃÍÐÑÒÎ¿ÉÅÄÐÑÉÍËÒÃÇÐÉÒÉÍÑÍÏÚËÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

Ë¿×ÇÌ¿ÔÍÆÞÇÌ¬ÄËÍÅÄÑÀÚÑÛÖÑÍÀÚÃÁÄÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÐÇÐÑÄËÚÍÃÌÍÁÏÄËÄÌ

ÌÍÒÎÏ¿ÁÊÞÊÇÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÍËÍÃÌÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿Ñ¿ÉÉ¿ÉÁÎÏÍÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÌÄÇÆÀÄÅÌÚÎÍÑÄÏÇÃ¿ÌÌÚÔ®ÍÜÑÍÈÎÏÇÖÇÌÄÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÇËÇÑÇÏÒ

ÄÑÌ¿Ë¿×ÇÌÄÔÍÆÞÇÌÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉÃÊÞË¿×ÇÌÚÂÍÐÑÞÇÍÑÁÄ

Ö¿ÄÑÆ¿ÑÍÖÑÍÀÚÑ¿ÉÇÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÍÑÍÀÏ¿Å¿ÊÇÐÛÁÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇ

ÐÑÄËÄË¿×ÇÌÚÔÍÆÞÇÌ¿ÃÌ¿ÉÍÜÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍË¿×ÇÌÄÔÍÆÞÇÌÒÆ¿ÉÏÚÑ

ÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÚÈÃÍÐÑÒÎÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄË¿×ÇÌÚÂÍÐÑÞÇÌ¿ÍÀÍÏÍÑ

ǹȍȚȍȊȣȍȒȈȚȈȓȖȋȐ

°ÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÌ¿ÇÀÍÊÄÄÀÚÐÑÏÚÈÎÒÑÛÍÀËÄÌ¿Ã¿ÌÌÚËÇÊÄÅÇÑÖÄÏÄÆÐÄÑÄÁÚÄÉ¿

Ñ¿ÊÍÂÇ®ÏÍØÄÁÐÄÂÍÐÃÄÊ¿ÑÛÑ¿ÉÌ¿ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÉÉÍÑÍÏÍËÒÍÀÄ

ÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÞÃÍÐÑÒÎÖÄÏÄÆÐÄÑÛÉ¿ÉÃÊÞË¿×ÇÌÚÔÍÆÞÇÌ¿Ñ¿ÉÇÃÊÞË¿×ÇÌÂÍÐÑÄÈ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÄÏÁÄÏ/'4ÇÊÇ

/'4

4BNCB

ÇÊÇ

¡

4BNCB ÐÍÐÑ¿ÁÄ

¡

ÌÄÉÍÑÍÏÚÔ

ÐÍÐÑ¿ÁÄ

ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ

ÌÄÉÍÑÍÏÚÔ

¿ÕÇÍÌÌÚÔÎÏÍ

ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÍÌÌÚÔÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÎÍÃÍÀÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇ  ÐÍÁËÄÐÑÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ ÇÑÃ

ÃÌ¿ÉÍÎÍËÍÄËÒËÌÄÌÇÝÁÚÂÍÃ¿ÍÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÑ¿ÉÍÂÍÎÏÇÌÕÇÎ¿ÌÄÁÄÊÇÉ¿

ÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÇÌÍÂÃ¿ÇÆÊÇ×ÌÄÒÐÊÍÅÌÞÄÑÐÞÀÄÆÌ¿ÃÍÀÌÍÐÑÇ

ǶȉȓȈșȚȤȖȉȔȍȕȈȌȈȕȕȣȔȐȉțȜȍȘȖȉȔȍȕȈ

«ÌÍÂÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÎÍÆÁÍÊÞÝÑÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÁÚÃÄÊÄÌÌÚËÑÄÉÐÑÍË

ÖÄÏÄÆÍÀÊ¿ÐÑÛÍÀËÄÌ¿Ã¿ÌÌÚËÇ©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÑ¿É¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÍÀÚÖÌÍÃ¿ÊÄÉ¿ÍÑÐÍ

ÁÄÏ×ÄÌÐÑÁ¿ÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÍ×ÇÀÉ¿ËÇ¡ÇÌÍÁ¿Ñ¿ÁÜÑÍËÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄË¿ÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉ¿Þ

ÐÇÐÑÄË¿9ÉÍÑÍÏ¿ÞÃÍÊÅÌ¿ÍÑÊÇÖ¿ÑÛÀÒÓÄÏÍÀËÄÌ¿ÐÍÆÃ¿ÌÌÚÈÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÃÊÞ

Ã¿ÌÌÍÂÍÓÏ¿ÂËÄÌÑ¿ÁÚÃÄÊÄÌÌÍÂÍÑÄÉÐÑ¿ÇÀÒÓÄÏÍÀËÄÌ¿ÐÍÆÃ¿ÌÌÚÈÃÊÞÑÄÉÐÑ¿

ÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÌÍÂÍÐÎÍËÍØÛÝÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÉÊ¿ÁÇ×&WUO&§ÌÍÂÃ¿ÌÄÎÍÌÞÑÌÍÉ¿ÉÍÈÇÆ

ÜÑÇÔÍÀÊ¿ÐÑÄÈÍÀËÄÌ¿Ã¿ÌÌÚÔÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÐÇÐÑÄË¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ©ÏÍËÄÑÍÂÍÓÒÌÉ

ÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÐÑÛÀÒÓÄÏ¿ÍÀËÄÌ¿ÍÂÏ¿ÌÇÖÇÁ¿ÄÑÐÞÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄËÑÍÊÛÉÍÑÄÉÐÑÍÁÍÈÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÇ¤ÐÊÇÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÀÚÐÑÏÍÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÃÇ¿ÂÏ¿ËËÒ&YDFMÐÂÍÐÑÄÁÍÈ

Ë¿×ÇÌÚÌ¿Ë¿×ÇÌÒÔÍÆÞÇÌ¿Ì¿ÉÍÑÍÏÍÈÍÑÉÏÚÑÃÍÉÒËÄÌÑÐÍÆÃ¿ÌÌÚÈÁÏÄÃ¿É

ÑÍÏÄ0QFO0GGJDFÑÍÁÚÀÒÃÄÑÄÏ¿ÆÍÖ¿ÏÍÁ¿ÌÚ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȣȌȓȧȊȐȘȚțȈȓȐȏȈȞȐȐ

°ÎÄÉÑÏÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄËÚÔÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÉ¿ÉÁÉÍËËÄÏÖÄÐÉÍËÐÄÂËÄÌÑÄ

Ñ¿ÉÇÐÏÄÃÇÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÍÂÍ®ÌÄÍÀÍÆÏÇËÍÁÄÊÇÉ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÄÏÄÖ

ÌÄÉÍÏÍÑÉÍÎÍÇËÄÌÍÁ¿ÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÓÊ¿ÂË¿ÌÚÏÚÌÉ¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ¡ÐÉÍÀÉ¿Ô

ÒÉ¿Æ¿ÌÍÞÁÊÞÄÑÐÞÊÇÃ¿ÌÌÚÈÎÏÍÃÒÉÑÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇËÇÊÇÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄÑÐÞÐÁÍ

ǶșȕȖȊȣȊȐȘȚțȈȓȐȏȈȞȐȐ
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ÀÍÃÌÍÉ¿É¿ÞÓÇÏË¿Æ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÍÈÇÏÄ¿ÊÇÆÒÄÑÌ¿ÏÚÌÉÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒ

ÝØÒÝÎÏÍÃÒÉÕÇÝ



 7.XBSF ÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇÈ&.$³ÇÏË¿7.XBSFwÀÄÐÐÎÍÏÌÚÈÊÇÃÄÏÌ¿ÏÚÌ

ÉÄÎÏÍÂÏ¿ËËÃÊÞÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ°ÎÇÐÍÉÎÏÍÇÆÁÍÃÇËÍÈÄÝÎÏÍÃÒÉÕÇÇÌ¿ÖÇÌ¿

ÄÑÐÞÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÔÎÏÍÂÏ¿ËËÃÊÞ®© Ï¿ÀÍÖ¿ÞÐÑ¿ÌÕÇÞÇÎÏÍÇÂÏÚÁ¿ÑÄÊÛ

7.XBSFÇÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÄÑÐÞÏÞÃÍËËÍØÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÃÊÞÐÄÏÁÄÏ¿ 7.XBSF4FSWFS

&49JW4QIFSFÑÃÄÊÛÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÝÑÐÞÀÄÐÎÊ¿ÑÌÍÌÍÌÄÐÍÑ

ÉÏÚÑÚËÉÍÃÍË¡É¿ÖÄÐÑÁÄÐÇÐÑÄËÚÔÍÆÞÇÌ¿ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞ8JOEPXT-JOVY

¿ÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÐÊÒÖ¿ÞÔÇ.BD049ÑÃÄÊÛÌÚÄÎÏÍÃÒÉÑÚ7.XBSFÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑ

ÁÍÍÀØÄÀÄÆÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚÐÌÒÊÞ CBSFNFUBM

¾ÇËÄÝÀÍÂ¿ÑÚÈÍÎÚÑÏ¿ÀÍÑÚÐÍÐÑ¿ÌÕÇÄÈ7.XBSFÉÍÑÍÏÒÝËÌÍÂÍÊÄÑÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÊÁÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄË¿Ô8JOEPXTÇ-JOVY¡ÇÑÍÂÄÉÂÍÃÒÌ¿ÉÍÎÇ

ÊÍÐÛÐÑÍÊÛÉÍÎÏÍÀÊÄËÐÐÄÑÛÝÇÏ¿ÀÍÑÍÈÐÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÖÑÍÞÆ¿ËÄÌÇÊÇËÄÁ×ÇÄ

ÐÞÒËÄÌÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ7.XBSFÌ¿7JSUVBM#PY ÍÀÏ¿ÆÚÃÇÐÉÍÁ7.XBSFËÍÅÌÍ

ÎÏÍÃÍÊÅ¿ÑÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁ7JSUVBM#PYÍÃÌ¿ÉÍÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÒÝË¿×ÇÌÒÎÍÑÏÄÀÒ

ÄÑÐÞÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÆ¿ÌÍÁÍ

 7JSUVBM#PY Ö¿ÐÑÇÖÌÍÀÄÐÎÊ¿ÑÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÏÍÇÆÁÍÃÐÑÁÍ4VO0SBDMF

³ÒÌÉÕÇÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚ7JSUVBM#PYÁÕÄÊÍËÎÍÔÍÅÇÌ¿ÓÒÌÉÕÇÇÏ¿ÀÍÖÄÈÐÑ¿ÌÕÇÇ

7.XBSFÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË7JSUVBM#PYÑ¿ÉÅÄÎÍÃÔÍÃÇÑÃÊÞÌ¿ÐÑÍÊÛÌÍÈÁÇÏÑÒ¿ÊÇ

Æ¿ÕÇÇ¡É¿ÖÄÐÑÁÄÐÇÐÑÄËÚÔÍÆÞÇÌ¿ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞ8JOEPXT-JOVYÇ.BD

049£ÊÞÖ¿ÐÑÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÎÏÍÂÏ¿ËË¿7JSUVBM#PYÀÄÐÎÊ¿ÑÌ¿ÉÏÍËÄÑÍÂÍ

ÄÐÑÛÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄË¿ÞÁÄÏÐÇÞÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÉÍÑÍÏ¿ÞËÍÅÄÑÇÐ


ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÇÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÌ¿ÒÐÊÍÁÇÞÔÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈÍÀØÄÐÑÁÄÌÌÍÈ

ÊÇÕÄÌÆÇÇ (1-7JSUVBM#PYÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÀÚÐÑÏÍÏ¿ÆÁÇÁ¿Ê¿ÐÛÁÎÍÐÊÄÃÌÇÄ

ÂÍÃÚ±¿ÉÍÈÓ¿ÉÑÖÑÍÆ¿ÂÍÃÁÚÔÍÃÇÊÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÁÄÏÐÇÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÂÍÁÍÏÇÑ

ÍÑÍËÖÑÍ7JSUVBM#PYÔÍÏÍ×ÍÐÍÁËÄÐÑÇËÐÌÍÁÄÈ×ÇËÇÁÄÏÐÇÞËÇÞÃÏ¿Ç9ÁÄÏ

ÐÇÞËÇ



 ,7.2&.6 ÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄË¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿3FE)BU°ÍÀÐÑÁÄÌÌÍ

,7.wÜÑÍÎÏÍÐÑÍËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿ÉÍÑÍÏÚÈÏ¿ÃÇÉ¿ÊÛÌÍÒÐÉÍÏÞÄÑÏ¿ÀÍÑÒÜËÒÊÞ

ÑÍÏ¿2&.6ÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍÁÎÏÇÑÍËÖÑÍÏ¿ÌÛ×Ä

ÜÑÍÑÜËÒÊÞÑÍÏÏ¿ÀÍÑ¿ÊÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍËÄÃÊÄÌÌÍ°ÑÄÔÎÍÏÉ¿É,7.ÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍ

ÁÍ×ÄÊÁÐÍÐÑ¿ÁÞÃÏ¿¿3FE)BUÉÒÎÇÊ2VNSBOFUwÓÇÏËÒÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Á×ÒÝ,7. 

ÆÌ¿ÖÄÌÇÄËÍÃÒÊÞ,7.ÏÄÆÉÍÁÚÏÍÐÊÍÇÍÌÒÅÄÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚËÁÇÏÑÒ¿

ÊÇÆ¿ÕÇÍÌÌÚËÏÄ×ÄÌÇÄËÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô'FEPSB6CVOUVÇÉÍÌÄÖÌÍÅÄÃÊÞ

ÁÄÏÐÇÇ3FE)BU&OUFSQSJTF-JOVY,7.ÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍÔÍÏÍ×ÃÊÞÎÏÇËÄÌÄÌÇÞÉ¿É

Ì¿®©Ñ¿ÉÇÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄ§ÁÐÄÅÄÎÍÑ¿ÉÇËÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÞËÉ¿ÉÎÍÌÞÑÌÍÐÑÛÃÊÞ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÇÐÉÍÏÍÐÑÛ,7.ÎÍÉ¿ÌÄËÍÅÄÑÉÍÌÉÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛ

Ð¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚËÇÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇw7NXBSF7JSUVBM#PYÇ9FO

¡É¿ÖÄÐÑÁÄÐÇÐÑÄËÚÔÍÆÞÇÌ¿ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍ-JOVY

 9FO Ö¿ÐÑÇÖÌÍÀÄÐÎÊ¿ÑÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÛw$JUSJY9FOwÜÑÍ

ÂÇÎÄÏÁÇÆÍÏÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÈÀÄÆÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚ¡ÇÏÑÒ¿ÊÇÆÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄ

ÂÍÐÑÄÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÁÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÔÃÍËÄÌ¿Ô EPN6ÎÏÇÖÄËÎÄÏ

ÁÚÈÃÍËÄÌ EPN6ÇËÄÄÑÍÐÍÀÚÄÎÏÇÁÇÊÄÂÇÇÇÁÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍËÐËÚÐÊÄÐÏ¿Á

ÌÇËÐÐÇÐÑÄËÍÈÔÍÆÞÇÌÍËÁÃÏÒÂÇÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ¡ÍËÌÍÂÇÔ
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ÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÔÐÇÑÒ¿ÕÇÞÔ9FOÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÜÓÓÄÉÑÇÁÌÄÄÖÄËÃÏÒÂÇÄÐÇÐÑÄËÚ

ÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÃÌ¿ÉÍÁÑÍÅÄÁÏÄËÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÇÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÂÍÐÑÄÁÚÔ

ÐÇÐÑÄË ÃÍËÄÌÍÁÑÏÄÀÒÝÑÂÍÏ¿ÆÃÍÀÍÊÛ×ÇÔÒÐÇÊÇÈ¼ÑÍÌÄÁÎÍÐÊÄÃÌÝÝÍÖÄ

ÏÄÃÛÍÀÙÞÐÌÞÄÑÐÞÑÄËÖÑÍÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞÞÃÏ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÈÏ¿

ÀÍÑÚ9FOÍÖÄÌÛÍÀÙÄËÌÚÇÌÄÐËÍÑÏÞÌ¿ÁÐÄÎÏÇÊÍÅÄÌÌÚÄÒÐÇÊÇÞÎÍÉ¿ÌÄÁÔÍ

ÃÞÑÁÐÍÐÑ¿ÁÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿¤ÐÊÇÅÄÁÚÂÍÑÍÁÚÁÊÍÅÇÑÛÁÏ¿ÀÍÑÒ

Ð9FOËÌÍÂÍÁÏÄËÄÌÇÑÍÃÍÐÑÇÂÌÄÑÄÁÚÃ¿ÝØÇÔÐÞÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÍÁÌÍÃÊÞÇÐÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÌÇÞÍÑÐÊÒÖ¿ÞÉÐÊÒÖ¿Ý9FOÌÄÂÍÃÇÑÐÞ

 0QFO7;7JSUVP[[P Ö¿ÐÑÇÖÌÍÀÄÐÎÊ¿ÑÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÛw 1BSBMMFMT¿Ñ¿ÉÅÄ-JOVY74FSWFS ÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÍÄ®0QFO7; À¿ÆÇÏÒÝØÇÈÐÞÌ¿ÄÂÍÍÐÌÍÁÄÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇÈÎÏÍÃÒÉÑ7JSUVP[[PÇÑÄÔÌÇÖÄÐÉÇ

ÐÔÍÃÌÍÄÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÍÌÌÍÄÏÄ×ÄÌÇÄ-JOVY74FSWFSÎÍÆÁÍÊÞÝÑÍÀÒÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛ

ËÌÍÂÍÇÆÍÊÇÏÍÁ¿ÌÌÚÔÐÏÄÃÁÍÃÌÍËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄ-JOVY0QFO7;ÇÊÇ7JSUVP[[P

ÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÇÐÔÍÃÞÑÇÆÑÍÂÍÖÑÍÁÐÇÐÑÄË¿ÔÔÍÆÞÇÌ¿ÇÄÂÍÂÍÐÑÄÈÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

ÍÃÌ¿ÇÑ¿ÅÄÁÄÏÐÇÞ-JOVY¼Ñ¿ÉÍÌÕÄÎÕÇÞÍÑÊÇÖÌÍÎÍÃÔÍÃÇÑÃÊÞÑÄÔÐÊÒÖ¿ÄÁ

ÉÍÂÃ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍ ËÌÍÂÍ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚÔÐÄÏÁÄÏÍÁ

±¿É¿ÞÐÇÐÑÄË¿Ö¿ÐÑÇÖÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿ËÇÇÌÑÄÏÌÄÑÔÍÐÑÇÌÂ¿ÉÍÑÍ

ÏÚÄÎÏÄÃÊ¿Â¿ÝÑÌÄÃÍÏÍÂÇÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄÉÍÏÌÄÁÚÄÐÄÏÁÄÏÚ

 )ZQFS7 ÉÍËËÄÏÖÄÐÉ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿.JDSPTPGU©ÍÏÎÍÏ¿ÕÇÞ.JDSPTPGUÎÍ
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ÐÑÒÎÌ¿ÞªÇÕÄÌÆÇÞ (1-¡Ï¿ËÉ¿ÔÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÈÊÇÕÄÌÆÇÇÜÑ¿ÁÄÏÐÇÞ7JSUVBM#PY

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÀÄÐÎÊ¿ÑÌÍ®ÏÇÜÑÍËÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ-JOVYÎÏÇ

ËÄÌÞÝÑÐÞÂÍÑÍÁÚÄÎ¿ÉÄÑÚÇËÄÝØÇÄÍÑÉÏÚÑÚÈÉÍÃÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÖÄËÒÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÒÎÏÍØ¿ÄÑÐÞ



 £ÁÍÇÖÌ¿ÞÁÄÏÐÇÞÌ¿ÀÄÐÎÊ¿ÑÌÍÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÃÊÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÁÖ¿ÐÑ

ÌÚÔÕÄÊÞÔÁÒÌÇÁÄÏÐÇÑÄÑ¿ÔÇÃÊÞÇÐÎÚÑ¿ÑÄÊÛÌÚÔÕÄÊÄÈÃÌ¿ÉÍÃÊÞÉÍËËÄÏ

ÖÄÐÉÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÍÊÒÖÇÑÛÊÇÕÄÌÆÇÝÍÑ4VO

0SBDMF

¡ÃÁÍÇÖÌÍÈÁÄÏÐÇÇÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐÁÄÏÐÇÄÈÐÍÑÉÏÚÑÚËÉÍÃÍËÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞ

ÐÊÄÃÒÝØÇÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÁÚËÍÅÄÑÄÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚË

Ë¿×ÇÌ¿ËÖÄÏÄÆ64#ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÇJ4$4*ÐÄÏÁÄÏ¿Ñ¿ÉÅÄÒÃ¿ÊÄÌÌÍÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛ

ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚËÇË¿×ÇÌ¿ËÇÐÃÏÒÂÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÐÄÑÇÎÍÎÏÍÑÍÉÍÊÒ3%1 ÎÏÍ

ÑÍÉÍÊÃÊÞÒÃ¿ÊÄÌÌÚÔÃÇÐÎÊÄÄÁ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈ9LUWXDO%R[

ǻșȚȈȕȖȊȒȈȗȈȒȍȚȖȊȊȍȘșȐȐ26(Ȋ/LQX[

©¿ÉÒÅÄÀÚÊÍÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÎÏÄÃÊ¿Â¿ÝÑÐÞÎ¿ÉÄÑÚ04&

ÁÄÏÐÇÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚ7JSUVBM#PY¡'FEPSB

' 

ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞÉÁÄÏÐÇÇÇÐÑÍÖ

ÇÐÑÍÖ

ÌÇÉ¿Î¿ÉÄÑÍÁSQNGVTJPO²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Ð¿Ë¿ÎÍÐÄÀÄÑ¿ÉÅÄÌÄÍÖÄÌÛÐÊÍÅÌ¿

¡ÐÇÐÑÄËÄÔÍÆÞÇÌÄ7JSUVBM#PYÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÑÏÄËËÍÃÒÊÞËÞÃÏ¿vboxdrv vboxnetadpÇvboxnetfit¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÜÑÇËÍÃÒÊÇÑ¿ÉÅÄÎÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑ

ÐÞÁËÄÐÑÄÁÁÇÃÄÎ¿ÉÄÑ¿ÉÍÑÍÏÚÈÍÀÌÍÁÊÞÄÑÐÞÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÍÀÌÍÁÊÄÌÇÇÞÃÏ¿¤ÐÊÇ

Ñ¿ÉÍÈËÄÔ¿ÌÇÆËÌÄÆ¿ÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÌÑÍËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿ÃÍÊÅÌÚÆ¿ÌÍÁÍÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÐÞÐÎÍËÍØÛÝÐÊÄÃÒÝØÄÈÉÍË¿ÌÃÚÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÇÉ¿ÅÃÍÂÍÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÞÃÏ¿

7JSUVBM#PYÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿ÜÑÒÉÍË¿ÌÃÒÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÆ¿ÎÒÐÉÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈË¿×ÇÌÚ

ÉÍÂÃ¿ÐÇÐÑÄË¿ÍÀÌ¿ÏÒÅÇÁ¿ÄÑÖÑÍÎÏÇÆ¿ÂÏÒÆÉÄÁÌ¿ÊÇÖÇÇÌÄÑËÍÃÒÊÄÈÞÃÏ¿

root# /etc/init.d/vboxdrv setup

9LUWXDO%R[
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§ÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃÃÊÞËÍÃÒÊÄÈÞÃÏ¿ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁËÄÐÑÄÐ7JSUVBM#PYÃÌ¿ÉÍ

ÃÊÞÉÍËÎÇÊÞÕÇÇÑ¿ÉÅÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÚ°ÉÍËÎÇÊÞÑÍÏÚgccÇÓ¿ÈÊÚÆ¿ÂÍÊÍÁÉÍÁÞÃÏ¿

¡6CVOUVÜÑÇÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÞÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

ÌÒÅÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÎ¿ÉÄÑÚ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈȌȊȖȐȟȕȖȑȊȍȘșȐȐȊ/LQX[

¶¿ÐÑÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÇËÄÝÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌÄÎ¿ÉÄÑÚ7JSUVBM#PY

7JSUVBM#PYÎÍ

ÐÑ¿ÁÊÞÄËÚÄÁËÄÐÑÄÐÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍË¿ÃÁÍÇÖÌÒÝÁÄÏÐÇÝYLUWXDOER[RUJ±¿ÉÍÈÁ¿ÏÇ

¿ÌÑÍÀÊ¿Ã¿ÄÑÃÁÒËÞÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁ¿ËÇÁÍÎÄÏÁÚÔÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄË¿ÞÎÍ¿ÃÏÄÐÒKWWS

ZZZYLUWXDOER[RUJZLNL/LQX[B'RZQORDGVÁÄÏÐÇÞÎÍÖÑÇÁÐÄÂÃ¿ÌÍÁÄÄÑÍÈÖÑÍÎÍÐÑ¿ÁÊÞ

ÄÑÐÞÁËÄÐÑÄÐÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍËÇÁÍÁÑÍÏÚÔÍÌ¿ÐÍÃÄÏÅÇÑÌÄÉÍÑÍÏÚÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛ

ÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÎÍÃÃÄÏÅÉÒ64#

7JSUVBM#PYÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÐÞÃÊÞÆ¿ÂÏÒÆÉÇÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÓÍÏË¿Ñ¿ÔÁÁÇÃÄÎ¿ÉÄÑÍÁ

31.ÇÊÇ%FCJBOÃÊÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ¿Ñ¿ÉÅÄÁÁÇÃÄÒÌÇÁÄÏÐ¿ÊÛÌÍÂÍ

ÒÐÑ¿ÌÍÁØÇÉ¿ÉÍÑÍÏÚÈÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË

root# chmod u+x VirtualBox_n.run install

root# ./VirtualBox_n.run install

¤ÐÊÇÁÚÎÍÊÛÆÒÄÑÄÐÛÃÁÍÇÖÌÍÈÁÄÏÐÇÄÈÑÍÁ¿ËÁÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÏÇÃÄÑÐÞÐ¿ËÍ

ÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ/etc/init.d/vboxdrv setup®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞË6CVOUVÇ'FEPSBÐÊÄÃÒÄÑÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÃÊÞ7JSUVBM#PYÎ¿ÉÄÑdkms

¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿Ä%,.4ÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑËÍÃÒÊÞËÇ7JSUVBM#PYÇÎÏÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÇÞÃÏ¿

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÐÍÁÄÏ×¿ÄÑÌÍÁÒÝÉÍËÎÇÊÞÕÇÝ ÐËÏ¿ÆÃÄÊÃÌ¿ÉÍÁÍËÌÍÂÇÔ

ÇÌÐÑ¿ÊÊÞÕÇÞÔ7JSUVBM#PYÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÌÄÁÐÄÂÃ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÌ¿ÃÄÅÌÍ

ǰșȚȖȟȕȐȒȗȈȒȍȚȖȊ$37

£ÊÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ6CVOUVÇ%FCJBOÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÇÐÑÍÖÌÇÉÎ¿ÉÄÑÍÁ

"15ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÇÈ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÁÏ¿ËÉ¿ÔÁÚÀÏ¿ÌÌÍÈÍÐÌÍÁÌÍÈ

ÁÄÏÐÇÇ£ÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÃÍÀ¿ÁÇÑÛÉÎÒÑÇ/etc/apt/sources.listÍÃÌÒÇÆÐÊÄ

ÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ

FGDJVVRFQYPNQCFXKTVWCNDQZQTIXKTVWCNDQZFGDKCPLCWPV[PQPHTGGŻƃƙ7DWPVW

FGDJVVRFQYPNQCFXKTVWCNDQZQTIXKTVWCNDQZFGDKCPMCTOKEPQPHTGGŻƃƙ7DWPVW

debhttp://download.virtualbox.org/virtualboxFGDKCPNGPP[PQPHTGGŻƃƙ&GDKCP

©ÏÍËÄÑÍÂÍÌÒÅÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÍÀÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÖÑÍÀÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÉÊÝÖ

ÉÇÐÑÍÖÌÇÉÒÎ¿ÉÄÑÍÁ

root# wget -q http://download.virtualbox.org/virtualbox/debian/sun_vbox.asc root# apt-key add sun_vbox.asc

²ÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÑ¿ÉÅÄ7JSUVBM#PYÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚapt-getÇÊÇaptitude root# apt-get install virtualbox-3.0

§ÐÑÍÖÌÇÉÎ¿ÉÄÑÍÁ:VN®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÐÍÁËÄÐÑÇËÚÔÐ:VN

'FEPSBPQFO464&ÇÃÏËÍÂÒÑÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÇÐÑÍÖÌÇÉÎ¿ÉÄÑÍÁ:VN

root# wget -q http://download.virtualbox.org/virtualbox/debian/sun_vbox.asc root# rpm --import sun_vbox.asc
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ǫȓȈȊȈǪȐȘȚțȈȓȐȏȈȞȐȧȐ:LQH

©ÏÍËÄÑÍÂÍÐÉ¿Ö¿ÈÑÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÓ¿ÈÊ*.repoÐÐ¿ÈÑ¿7JSUVBM#PYÇÐÉÍÎÇ

7JSUVBM#PY

ÏÒÈÑÄÄÂÍÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/etc/yum.repos.d

[virtualbox]

name=VirtualBox

baseurl=http://download.virtualbox.org/virtualbox/rpm/fedora/$releasever enabled=1

gpgcheck=1

±ÄÎÄÏÛÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÀÒÃÄÑÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÑÛÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃinstallÇÊÇzypper install

ǷȖȌȋȖȚȖȊȐȚȍȓȤȕȣȍȘȈȉȖȚȣ

®ÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ7JSUVBM#PYÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÂÏÒÎÎ¿YER[XVHUV±ÍÊÛÉÍÑÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ

ÉÍÑÍÏÚÄÁÔÍÃÞÑÁÜÑÒÂÏÒÎÎÒÇÍÀÊ¿Ã¿ÝÑÎÏ¿ÁÍËÁÌÄÐÄÌÇÞÇÆËÄÌÄÌÇÈÁÓ¿ÈÊ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿/dev/vboxdrvËÍÂÒÑÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄË¿×ÇÌÚ°ÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍ

ÎÏÇÎÄÏÁÍËÆ¿ÎÒÐÉÄ7JSUVBM#PYÁ¿ËÐÊÄÃÒÄÑÒÉ¿Æ¿ÑÛÐÁÍÝÒÖÄÑÌÒÝÆ¿ÎÇÐÛÇÆÂÏÒÎÎÚ

YER[XVHUVÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÁÚÈÑÇÇÆÐÇÐÑÄËÚÇÐÌÍÁ¿ÁÍÈÑÇÁÌÄÄ®ÏÇÜÑÍËÆ¿ËÄ

ÌÇÑÄÇËÞNRÀHUÐÁÍÇËÊÍÂÇÌÍË

root# usermod -a -G vboxusers kofler  (Fedora, &GDKCP, 7DWPVWſ Ɗ Ż

root# groupmod -A kofler vboxusersQRGP575'575'0QXGNN

¡ÀÒÃÒØÄËÁÐÞÉÇÈÏ¿ÆÉ¿ÉÁÚÀÒÃÄÑÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÇÐÑÄËÒÔÍÆÞÇÌ¿ÀÒÃÄÑÁÚ

ÎÍÊÌÞÑÛÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU74DSJQU/etc/init.d/vboxdrvÌÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÍÃÌÍÇËÄÌÌÚÈ

ËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿ÇÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÍÐÌÍÁÌÚÔÎÏÄÃÎÍÐÚÊÍÉÃÊÞÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÇ

7JSUVBM#PY

©ÏÍËÄÑÍÂÍÖÄÏÄÆËÄÌÝ,%&ÇÊÇ(OPNFÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ

7JSUVBM#PYÇÜÑÒÍÎÄÏ¿ÕÇÝÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚVirtualBox

°ÇÐÑÄË¿7JSUVBM#PYÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÊÞÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔË¿×ÇÌÇÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔ

ÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ~/.VirtualBox¤ÐÊÇÌÄÔÍÑÇÑÄÎÍËÄØ¿ÑÛÜÑÇÓ¿ÈÊÚÆÃÄÐÛ

ËÍÅÄÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛÃÏÒÂÇÄÎÒÑÇÁÚÎÍÊÌÇÁÉÍË¿ÌÃÒǼȈȑȓǫȓȖȉȈȓȤȕȣȍȕȈșȚȘȖȑȒȐ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈȌȓȧ:LQGRZV

£ÊÞÖ¿ÐÑÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿7JSUVBM#PYÁ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÔÁÄÏÐÇÞÔ8JOEPXT

ÌÄÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÌÇÉ¿ÉÍÂÍÑÏÒÃ¿¬ÒÅÌÍÎÏÍÐÑÍÐÉ¿Ö¿ÑÛ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÒÝÁÄÏÐÇÝÐÐ¿ÈÑ¿

YLUWXDOER[RUJÁÚÎÍÊÌÇÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÉÒÇÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ8JOEPXT

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÂÍÑÍÁÚÔÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÌÚÔÁÄÏÐÇÈ04&ÃÊÞ

8JOEPXT©ÍËËÄÏÖÄÐÉÇÄ



ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ

©ÍËËÄÏÖÄÐÉÇÄ

ÌÄ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ

ÅÄÊ¿ÝØÇÄ

ÌÄ

ÎÊ¿ÑÇÑÛ

ÅÄÊ¿ÝØÇÄ

ÊÇÕÄÌÆÇÍÌÌÚÔ

ÎÊ¿ÑÇÑÛ

ÁÆÌÍ

ÊÇÕÄÌÆÇÍÌÌÚÔÁÆÌÍ

ÐÍÁÁÚÌÒÅÃÄÌÚÐ¿ËÇÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÁÄÏÐÇÝ04&ÃÌ¿ÉÍÃÊÞÜÑÍÂÍÌÒÅÌÚ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏ.JDSPTPGU7JTVBM4UVEJPÇÊÇ

.JDSPTPGU7JTVBM$¿Ñ¿ÉÅÄÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÌ¿ÁÚÉÇ

ǵȈșȚȘȖȑȒȈȊȐȘȚțȈȓȤȕȖȑȔȈȠȐȕȣȊ/LQX[

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÏ¿ÐÐÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÉ¿ÉÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÁÏ¿ËÉ¿Ô7JSUVBM#PYÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÒÝ

Ë¿×ÇÌÒÁ-JOVY®ÏÇ

-JOVY

ÜÑÍË

®ÏÇ

ÌÄ

ÜÑÍË

Á¿ÅÌÍ

ÌÄ

Á

Á¿ÅÌÍ É¿ÉÍÈ

Á

ÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈ

É¿ÉÍÈ

ÐÇÐÑÄËÄ

ÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈ

ÀÒÃÄÑ

ÐÇÐÑÄËÄ

ÇÐÎÍÊÛ

ÀÒÃÄÑÇÐ

ÀÒÃÄÑ

ÎÍÊÛ

ÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÛÐÞ7JSUVBM#PYÁ8JOEPXTÇÊÇ-JOVY



9LUWXDO%R[
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®ÏÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈË¿×ÇÌÚÁÐÎÍËÍÂ¿ÑÄÊÛÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈ¿ÐÐÇÐÑÄÌÑ®ÍÐÊÄÁÚÀÍÏ¿ÑÇÎ¿ÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏ

-JOVYDÞÃÏÍË



O

DÞÃÏÍË

ÞÃÏÍË

ÅÄÊ¿ÄËÍÂÍ

O

O



ÍÀÙÄË¿

ÅÄÊ¿ÄËÍÂÍ

ÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈ

ÍÀÙÄË¿

Î¿ËÞÑÇ

ÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈ

Ç

Î¿ËÞÑÇ Ì¿ÐÑ

Ç

ÏÍÈÉÇ

Ì¿ÐÑÏÍÈÉÇ ÁÇÏÑÒ¿ÊÛ



Ì¿ÐÑÏÍÈÉÇÁ

Ì¿ÐÑÏÍÈÉÇ ÇÏÑÒ¿ÊÛ

ÁÇÏÑÒ¿ÊÛ

ÁÇÏÑÒ¿ÊÛ

ÌÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿7JSUVBM#PYÎÍÉ¿ÅÄÑÍÀÍÀØÄÌÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÎÍ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚË

ÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿ËË¿×ÇÌÚ¦ÃÄÐÛÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇËÍÅÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÇÄ

Ì¿ÐÑÏÍÈÉÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÇÆËÄÌÇÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÃÍÐÑÒÎ¿ÉÐÄÑÇÇÊÇÒÉ¿Æ¿ÑÛÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ

ÇÐÑÍÖÌÇÉ¿Ã¿ÌÌÚÔÃÊÞ$%%7%ÎÏÇÁÍÃ¿Ó¿ÈÊ*40 ÏÇÐ¡ÚÀÍÏÓ¿ÈÊÍÁ*40

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÊÍÅÄÌÎÏÇÌ¿Å¿ÑÇÇÉÌÍÎÉÇÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÐÞÍÉÌÍÁÉÍÑÍÏÍËÃÊÞÌ¿Ö¿Ê¿

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÃÍÀ¿ÁÇÑÛÌÒÅÌÚÈÓ¿ÈÊÉÐÎÇÐÉÒÓ¿ÈÊÍÁ*40ÇÆÁÄÐÑÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÄ

7JSUVBM#PY±ÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÜÑÍÂÍËÍÅÌÍÁÚÀÇÏ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÇÆÍÉÌ¿ÐÎÇÐÉ¿

Рис. 1.1. Конфигурация виртуальной машины в VirtualBox

¦¿ÉÍÌÖÇÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÒÝË¿×ÇÌÒ7JSUVBM#PYÎÍÉ¿ÆÚ

7JSUVBM#PYÎÍÉ¿ÆÚ

Á¿ÄÑÉ¿ÅÃÒÝÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÒÝË¿×ÇÌÒÁÍÑÃÄÊÛÌÍËÍÉÌÄ¡ÜÑÍËÍÉÌÄËÍÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍ

ÁÇÑÛ-JOVYÉ¿ÉÌ¿ÏÄ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

°ÄÑÄÁÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄËÄÅÃÒÔÍÆÞÇÌÍËÇÂÍÐÑÄËÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÍÐÒØÄÐÑÁÊÞ

ÄÑÐÞÖÄÏÄÆ/"5®ÏÇÜÑÍËÂÍÐÑÄÁ¿ÞË¿×ÇÌ¿ÔÍÑÞÇÇËÄÄÑÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË

ÍÃÌ¿ÉÍÌÄËÍÅÄÑÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÌÇÉ¿ÉÇËÇÃ¿ÌÌÚËÇÎÍÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ¡ÎÍÃÏ¿Æ

ÃÄÊÄ¡ÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄË¿×ÇÌÚÇÎÏÍÀÊÄËÚÐÄÑÄÁÚÔÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈÏ¿ÆÃÄÊ¿ÍÎÇÐ¿ÌÚ

ÃÏÒÂÇÄÐÄÑÄÁÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚÉÍÑÍÏÚÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÁ7JSUVBM#PY¾ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Ê

Ñ¿ÉÍÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÎÏÇÉÍÑÍÏÍËË¿×ÇÌ¿ÔÍÆÞÇÌÀÚÊ¿ÐÍÄÃÇÌÄÌ¿ÐË¿Ï×

ÏÒÑÇÆ¿ÑÍÏÍË"%4-£ÊÞÐÄÑÄÁÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔË¿×ÇÌÞÎÏÇËÄÌÇÊ

ÐÄÑÄÁÍÈËÍÐÑ°ÎÍËÍØÛÝÑ¿ÉÍÂÍËÍÐÑ¿ÁÐÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄË¿×ÇÌÚÐÑ¿ÌÍÁÞÑÐÞÜÊÄ

ËÄÌÑ¿ËÇÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÖÄËÒÒÎÏÍØ¿ÄÑÐÞÍÀËÄÌÃ¿ÌÌÚËÇËÄÅÃÒ

ÐÇÐÑÄËÍÈÔÍÆÞÇÌÍËÇÂÍÐÑÄÁÚËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇ 44)/'44BNCBÇÃÏ

¡ÇÏÑÒ¿ÊÛÌ¿ÞË¿×ÇÌ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÓÍÉÒÐÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐËÚ×ÛÝ

ÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÍÈÉÍÂÃ¿ÁÚÌ¿ÅÇË¿ÄÑÄÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÒÝÉÊ¿ÁÇ×Ò®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÍÉÌÍ
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ÁÚÁÍÃÇÑÐÞÇÆÓÍÉÒÐ¿Ì¿Å¿ÑÇÄËÎÏ¿ÁÍÈÉÊ¿ÁÇ×Ç&WUO¡ÍÐÌÍÁÌÍËÍÉÌÄ7JSUVBM#PY

ËÍÅÌÍÆ¿Ã¿ÑÛÇÃÏÒÂÒÝÔÍÐÑÉÊ¿ÁÇ×ÒǼȈȑȓǫȓȖȉȈȓȤȕȣȍȕȈșȚȘȖȑȒȐǪȊȖȌ©ÐÍ

Å¿ÊÄÌÇÝÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÉÊ¿ÁÇ×ÆÃÄÐÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÄÊÛÆÞ¡É¿ÖÄÐÑÁÄÔÍÐÑÉÊ¿ÁÇ×Ç

ÞÇÐÎÍÊÛÆÒÝÊÄÁÒÝÉÊ¿ÁÇ×Ò:LQGRZVÑ¿ÉÉ¿ÉÁÐÇÐÑÄËÄ-JOVYÆ¿ÌÄÈÌÄÆ¿ÉÏÄÎÊÄÌÍ

ÌÇÉ¿ÉÍÈÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÓÒÌÉÕÇÇ¡Ñ¿ÀÊÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÚÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞ

ÂÍÏÞÖÇÔÉÊ¿ÁÇ×ÇÔÍÐÑÉÊ¿ÁÇ×Ç¤ØÄÌÄÉÍÑÍÏÚÄÂÍÏÞÖÇÄÉÊ¿ÁÇ×ÇÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚ

ÁËÄÌÝǴȈȠȐȕȈÍÉÌ¿7JSUVBM#PY

Таблица 1.1. Горячие клавиши в VirtualBox

ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

ǽȖșȚȒȓȈȊȐȠȈ)

ǬȍȈȒȚȐȊȐȏȐȘȖȊȈȚȤȗȖȓȕȖȥȒȘȈȕȕȣȑȘȍȎȐȔ

ǽȖșȚȒȓȈȊȐȠȈ'HOHWH

&WUO$OW'HOHWHȊȋȖșȚȍȊțȦșȐșȚȍȔț

ǽȖșȚȒȓȈȊȐȠȈ%DFNVSDFH

&WUO$OW%DFNVSDFHȊȋȖșȚȍȊțȦșȐșȚȍȔț

ǽȖșȚȒȓȈȊȐȠȈ)Q

&WUO$OW)QȊȋȖșȚȍȊțȦșȐșȚȍȔț

ǽȖșȚȒȓȈȊȐȠȈ6

ǹȖȝȘȈȕȐȚȤȚȍȒțȡȍȍșȖșȚȖȧȕȐȍȊȐȘȚțȈȓȤȕȖȑȔȈȠȐȕȣȔȋȕȖȊȍȕȕȣȑ

șȕȐȔȖȒ

ǽȖșȚȒȓȈȊȐȠȈ+

ǪȣȒȓȦȟȐȚȤȊȐȘȚțȈȓȤȕțȦȔȈȠȐȕțȟȍȘȍȏ$&3, 

ǽȖșȚȒȓȈȊȐȠȈ5

ǴȋȕȖȊȍȕȕȖȍȊȣȒȓȦȟȍȕȐȍȊȐȘȚțȈȓȤȕȖȑȔȈȠȐȕȣșȉȘȖșȖșȚȖȘȖȎȕȖ

²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Ï¿Ð×ÇÏÄÌÇÈÃÊÞÂÍÐÑÄÁÚÔË¿×ÇÌ®ÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÀÒÃÄÑ

Æ¿ÁÄÏ×ÄÌ¿Ì¿ÂÍÐÑÄÁÒÝË¿×ÇÌÒÄØÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄ ÂÍ

 ÐÑÄÁÚÄÃÍÎÍÊÌÄÌÇÞ¡ÚÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÄÂÍÐÑÄÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÃÏ¿È

ÁÄÏÚÒÊÒÖ×¿ÞÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÆ¿ÇËÍÃÄÈÐÑÁÇÄËÄÅÃÒÌÄÈÇÔÍÆÞÇÌÍËÑÄÎÄÏÛ

ÒÉ¿Æ¿ÑÄÊÛËÚ×ÇËÍÅÌÍÁÚÁÄÐÑÇÇÆÂÍÐÑÄÁÍÈË¿×ÇÌÚ¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄ

ÄÄÜÉÏ¿Ì¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÍÃÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÎÍÃÏ¿ÆËÄÏÍÉÌ¿ ÍÀËÄÌÃ¿ÌÌÚËÇËÄÅ

ÃÒÂÍÐÑÄËÇÔÍÆÞÇÌÍËÑÄÎÄÏÛËÍÅÄÑÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÛÖÄÏÄÆÐÍÁËÄÐÑÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄ

ËÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇËÍÅÌÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÑÄÉÐÑÇÆÀÒÓÄÏ¿ÍÀËÄÌ¿ÇÑÃ

£ÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÁÐÑ¿ÁÛÑÄÑÏÄÀÒÄËÚÈ$%%7%ÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒǻșȚȘȖȑșȚ

ȊȈǻșȚȈȕȖȊȐȚȤȋȖșȚȍȊȣȍȘȈșȠȐȘȍȕȐȧ§ÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÁÉÍËÎ¿ÉÑÃÇÐÉÐÂÍÐÑÄÁÚËÇÏ¿Ð

×ÇÏÄÌÇÞËÇÁÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈË¿×ÇÌÚ É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÜÑÍÃÄÊ¿ÄÑÐÞ

ØÄÊÖÉÍËÉÌÍÎÉÍÈËÚ×ÇÌ¿ÆÌ¿ÖÉÄ$%ÇÌÍÂÃ¿wÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚmountÌ¿ÎÏÇ

ËÄÏOQWPVFGXUTOGFKCEFTQOÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚ

root# sh /media/cdrom/VBoxLinuxAdditions-x86.run$KV)CUV

root# sh /media/cdrom/VBoxLinuxAdditions-amd64.run$KV)CUV

ǹǶǪǭǺ

ǷȘȐȚȍșȚȐȘȖȊȈȕȐȐȖȟȍȕȤȟȈșȚȖșȓțȟȈȍȚșȧȟȚȖȊȐȘȚțȈȓȤȕȈȧȔȈȠȐȕȈȕȍȔȖȎȍȚȖȗȖȏȕȈȚȤ&'șȋȖșȚȍ

ȊȣȔȐȘȈșȠȐȘȍȕȐȧȔȐǷȖȥȚȖȔțȘȍȒȖȔȍȕȌțȦȖșȚȈȕȈȊȓȐȊȈȚȤȊȐȘȚțȈȓȤȕțȦȔȈȠȐȕțȗȍȘȍȌțșȚȈȕȖȊȒȖȑ

ȋȖșȚȍȊȣȝȘȈșȠȐȘȍȕȐȑȐȊȣȉȐȘȈȚȤȊȖȒȕȍȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐȗȘȐȊȖȌȈ&''9',62ȖȉȘȈȏȋȖșȚȍȊȣȝȘȈș

ȠȐȘȍȕȐȑǷȘȐȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȐȚȈȒȖȋȖȔȍȚȖȌȈȗȖșȓȍȗȍȘȍȏȈȗțșȒȈȊȐȘȚțȈȓȤȕȖȑȔȈȠȐȕȣȕȍȊȖȏȕȐȒȈȍȚ

ȕȐȒȈȒȐȝȗȘȖȉȓȍȔșȌȖșȚțȗȖȔȒȌȐșȒțșȋȖșȚȍȊȣȔȐȘȈșȠȐȘȍȕȐȧȔȐ

±ÄÎÄÏÛÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÇÌÐÑ¿ÊÊÇÏÒÄÑÑÏÇÌÍÁÚÔËÍÃÒÊÞÞÃÏ¿vboxadd vboxvideoÇvboxvfs¿Ñ¿ÉÅÄÌÍÁÚÈ9ÃÏ¿ÈÁÄÏÇ

9ÃÏ¿ÈÁÄÏ

ÃÏ¿ÈÁÄÏ ÎÏÇ

Ç

ÐÊÄÃÒÝØÄË

ÎÏÇ

Æ¿ÎÒÐÉÄ

ÐÊÄÃÒÝØÄË

ÁÇÏÑÒ¿ÊÛ

Æ¿ÎÒÐÉÄ

ÌÍÈË¿×ÇÌÚÜÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏÒÅÄÀÒÃÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ
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¡6CVOUVÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿

6CVOUVÒ

ÂÍÐÑÄÁÚÔ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿

ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿

Ï¿Ð×ÇÏÄÌÇÈ

ÂÍÐÑÄÁÚÔ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ

Ï¿Ð×ÇÏÄÌÇÈ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ

Ç

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ ¡ÀÍÊÛ



¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ¡ÀÍÊÛ

×ÇÌÐÑÁÄÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ-JOVYÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄ

Î¿ÉÄÑÚÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄ$ÉÍËÎÇÊÞÑÍÏÇÓ¿ÈÊÚÆ¿ÂÍÊÍÁÉÍÁÞÃÏ¿°Ì¿Ö¿Ê¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÄ

ÍÀÌÍÁÊÄÌÇÄÖÑÍÀÚÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÖÑÍÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌ¿ÞÁÄÏÐÇÞÞÃÏ¿ÇÓ¿ÈÊÚÆ¿ÂÍ

ÊÍÁÉÍÁÞÃÏ¿ÀÒÃÒÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛÃÏÒÂÃÏÒÂÒ£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÉ¿É¿ÞÁÄÏÐÇÞ

ÞÃÏ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÒÁ¿ÐÌ¿Ë¿×ÇÌÄÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒuname -a root# aptitude install gcc make linux-headers-n.n-plattform&GDKCP

root# yum install gcc make kernel-headers kernel-devel(GFQTC

root# zypper install gcc make kernel-source kernel-symsQRGP575' 

¤ÐÊÇÁ¿ËÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÆÌ¿ÑÛÃÄÈÐÑÁÒÝØÒÝÁÄÏÐÇÝ'FEPSBÀÒÃÛÑÄ

ÀÒÃÛ

ÁÌÇË¿ÑÄÊÛ

ÁÌÇË¿ÑÄÊÛ

ÌÚÄÐÑÛÃÁÄÏ¿ÆÌÚÄÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÇÑÍÊÛÉÍÁÍÃÌÍÈÇÆÌÇÔÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞ1"& ÏÇÐ¡ÚËÍÅÄÑÄÒÆÌ¿ÑÛÉ¿ÉÍÈÇËÄÌÌÍÁÄÏÐÇÄÈÎÍÊÛÆÒÄÑÄÐÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍ

Ë¿ÌÃÚuname –r¤ÐÊÇÁÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁ

ÐÍÃÄÏÅ¿Ø¿ÞpaeÑÍÞÃÏÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÎÍÃÃÄÏÅÉÍÈ1"&¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛkernel-develÉ¿ÉÎ¿ÉÄÑMGTPGN2#'FGXGN±ÍÊÛÉÍÑÍÂÃ¿ÀÒÃÄÑÁÍÆËÍÅÌÍ

ÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÐÍÁËÄÐÑÇËÚÈËÍÃÒÊÛÌ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÄËÞÃÏÄ

Рис. 1.2. Альфа-версия Fedora 12 с виртуальной машиной VirtualBox
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¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÌ¿ÎÏÇËÄÏPQFO464&ÎÏÄÃÊ¿Â¿ÝÑÂÍÑÍÁÚÄÎ¿ÉÄÑÚ

ÐÂÍÐÑÄÁÚËÇÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞËÇÃÊÞ7JSUVBM#PY©ÏÍËÄÑÍÂÍÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÁÜÑÇÔÃÇÐ

ÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÖ¿ÐÑÇÖÌÍÐÔÍÃÇÑÐÞ©ÍÂÃ¿ÞÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÊÜÑÒÉÍÌÕÄÎÕÇÝ ÌÄÎÊÍÔÒÝÐ¿ËÒ

ÎÍÐÄÀÄÌ¿PQFO464&ÇÐÎÚÑ¿ÌÇÞÌÄÒÃ¿ÊÇÐÛÌÍÁÍÑÐPQFO464& PQFO464&ÎÍ

ÁÄÆÊÍÀÍÊÛ×ÄÎÍÐÊÄÇÌÐÑ¿ÊÊÞÕÇÇÁÏÄÅÇËÄMJWFÂÍÐÑÄÁÚÄÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞ7JSUVBM#PY

ÇËÄÊÇÐÛÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÐÐ¿ËÍÂÍÌ¿Ö¿Ê¿ÇÏ¿ÀÍÑ¿ÊÇÀÄÆÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÈÒÐÑ¿

ÌÍÁÉÇ®ÏÇÍÀÚÖÌÍÈÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÐ%7%

%

ÎÍÑÏÄÀÍÁ¿ÊÍÐÛÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÆ¿ÌÍÁÍ

Æ¿ÌÍÁÍÇÌÐÑ¿Ê

ÊÇÏÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊxorg.conf

root# cp /etc/X11/xorg.conf.install /etc/X11/xorg.conf ǻșȚȈȕȖȊȒȈȊȐȘȚțȈȓȤȕȖȑ

ȔȈȠȐȕȣȊ:LQGRZV

¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÄÐÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÈÃÇÐÉÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÓ¿ÈÊ*40¿Ñ¿ÉÅÄÃÄÈÐÑÁÒ

ÝØ¿ÞÊÇÕÄÌÆÇÞÇÉÊÝÖÉÌÄÈÑÍÁÚËÍÅÄÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ7JSUVBM#PYÇÁÐÇÐÑÄËÄ

8JOEPXT¡Í



ÁÏÄËÞ

¡Í

ÎÏÍÁÄÃÄÌÌÚÔ

ÁÏÄËÞ

ËÌÍÈ

ÎÏÍÁÄÃÄÌÌÚÔ

ÇÐÎÚÑ¿ÌÇÈ

ËÌÍÈ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿

ÇÐÎÚÑ¿ÌÇÈ

7JSUVBM#

ÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿

PYÐ

7JSUVBM#PYÐ

ÂÍÐÑÄÁÚ

ÐÂÍ

ÐÑÄÁÚ

ÂÍÐÑÄÁÚ

ËÇÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞËÇÁ8JOEPXT91Ç8JOEPXTÎÏÍ×Ê¿ÀÄÆÎÏÍÀÊÄË ÏÇÐ

Рис. 1.3. 64-битная версия Windows 7 RC в виртуальной машине VirtualBox
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7JSUVBM#PYÐÏ¿ÆÒÅÄÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÁÆ¿ÇËÍÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛÐÍÁÐÄËÇÔÍÃÍÁÚËÇÁÄÏÐÇÞËÇ

8JOEPXT ÁÑÍËÖÇÐÊÄÐ8JOEPXTÀÇÑÌÍÈÇÀÇÑÌÍÈÁÄÏÐÇÄÈ®Ï¿ÁÃ¿

Á8JOEPXT

8

ÇÁ8JOEPXT

8

7JTUBÑÏÄÔËÄÏÌÚÄÜÓÓÄÉÑÚÏ¿ÀÍÖÄÂÍÐÑÍÊ¿

ÐÑÍÊ¿Ð

ÐÎÍÊÒÎÏÍ

ÎÍÊÒÎÏÍ

ÎÍÊÒÎÏÍ

ÎÍÊÒÎÏÍ

ÆÏ¿ÖÌÍÈÏ¿ÆËÚÁÉÍÈ "FSP

"FSP(MBTT

ÍÐÑ¿ÝÑÐÞÌÄÃÍÐÑÒÎÌÚ§ÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈ

ÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÎÍÁÚ×Ä

ÌÇÞÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍÐÑÇÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ8JOEPXT91ÄÐÊÇÁ¿ËÌÄÌÒÅÌÚ

ÍÐÍÀÚÄÓÒÌÉÕÇÇÇËÄÝØÇÄÐÞÁ8JOEPXTÇ8JOEPXT7JTUB

®ÍÁÏÄËÄÌÇÑÄÐÍÌÊ¿ÈÌÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÄÈÃÍÑÄÔÎÍÏÎÍÉ¿ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇ

ÐÑÄËÚÀÒÃÄÑÁ¿ÐÒÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛ¤ÐÊÇÎÍÆÅÄÎÏÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈË¿×ÇÌÚÁÚ

ÒÁÄÊÇÖÇÑÄÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÒÝÎ¿ËÞÑÛÇÊÇÇÆËÄÌÇÑÄÃÏÒÂÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍ

¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÑÍÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÝÎÏÇÃÄÑÐÞÎÍÁÑÍÏÇÑÛ

ǬȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȣȍȜțȕȒȞȐȐ9LUWXDO%R[

ǶȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧșȖȊȔȍșȚȕȖȐșȗȖȓȤȏțȍȔȖȋȖȒȈȚȈȓȖȋȈ

£ÊÞÍÀÊÄÂÖÄÌÇÞÍÀËÄÌ¿Ã¿ÌÌÚËÇËÄÅÃÒÂÍÐÑÞËÇÇÔÍÆÞÇÌÍËËÍÅÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛ

Ì¿Ë¿×ÇÌÄÔÍÆÞÇÌÄÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈ É¿Ñ¿ÊÍÂÍÀËÄÌ¿ÌÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÁÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈ

ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈË¿×ÇÌÄ¡ÍÁÏÄËÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÜÑÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌ¿ÞË¿×ÇÌ¿

ÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÍÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿£ÊÞÎÏÍÁÄÃÄÌÇÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÌ¿ÅËÇÑÄÉÌÍÎÉÒǰȏȔȍȕȐȚȤ

ÁÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÖÄÂÍÍÑÉÏÍÄÑÐÞÍÉÌÍÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÆ¿ÑÄËÎÄÏÄÈÃÇÑÄÌ¿ÁÉÊ¿ÃÉÒǶȉȡȐȍ

ȒȈȚȈȓȖȋȐÇÁÚÀÄÏÇÑÄÁÐÇÐÑÄËÄÔÍÆÞÇÌÄÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÎÍÑÍËÃ¿ÈÑÄÄËÒ

ÇËÞ Ì¿ÎÏÇËÄÏmyshare

¡ÂÍÐÑÄÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÏÒÖÌÒÝÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒmountÖÑÍÀÚÎÍ

ÊÒÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÍÀØÄËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒ®ÏÇÜÑÍËP\VKDUHÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÆ¿ËÄÌÇÑÛÑÄË

ÇËÄÌÄËÉÍÑÍÏÚËÁÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÊÇÐÛÁÎÏÍÕÄÐÐÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

root@gast# mkdir /media/vbox-share

root@gast# mount -t vboxsf myshare /media/vbox-share

©¿Ñ¿ÊÍÂÇÍÀËÄÌ¿ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÇÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÂÍÐÑÄÁÍÈÐÇÐÑÄËÍÈÞÁÊÞ

ÄÑÐÞ8JOEPXTÄÐÊÇÑÍÊÛÉÍÁÜÑÍÈÐÇÐÑÄËÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÂÍÐÑÄÁÚÄÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞ

¦¿ÎÒÐÑÇÑÄǷȘȖȊȖȌȕȐȒ8JOEPXT¿Æ¿ÑÄËÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒǬȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȖǻșȚȈȕȖȊȐȚȤ

șȖȍȌȐȕȍȕȐȍșșȍȚȍȊȣȔȌȐșȒȖȔ£ÍÐÑÒÎÉÍÀØÄËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒÀÒÃÄÑÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÑÛÐÞÖÄÏÄÆ

ÐÄÑÄÁÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ\\vboxsrv\myshare

ǰșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍ86%țșȚȘȖȑșȚȊȊȊȐȘȚțȈȓȤȕȣȝȔȈȠȐȕȈȝ

¤ÐÊÇÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄÃÁÍÇÖÌÒÝÁÄÏÐÇÝ7JSUVBM#PY ¿ÌÄ04&ÁÄÏÐÇÝÑÍËÍÅÄÑÄ

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÁÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔË¿×ÇÌ¿ÔÇÐ64#ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇ¼Ñ¿ÓÒÌÉÕÇÞÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

ÑÍÊÛÉÍÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁÐÇÐÑÄËÄÔÍÆÞÇÌÄ ÌÄ ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ64#ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ

ÀÚÖÌÍÁÐÇÐÑÄËÄÔÍÆÞÇÌÄ64#ÌÍÐÇÑÄÊÛ

ÌÍÐÇÑÄÊÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ

ÁÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÍ

ÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÌÍÁÛÒÃ¿ÊÇÑÛ64#ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÇÆ

ÐÇÐÑÄËÚ

¤ØÄÍÃÌÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÄÒÐÊÍÁÇÄÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÏ¿ÀÍÑ¿

ÝØÇÈÐ7JSUVBM#PYÃÍÊÅÄÌÁÔÍÃÇÑÛÁÂÏÒÎÎÒYER[XVHUV ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿

7JSUVBM#PYÃ¿ÌÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿¬¿ÉÍÌÄÕÐÊÄÃÇÑÄÆ¿ÑÄËÖÑÍÀÚÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ64#Ì¿

ÁÉÊ¿ÃÉÄÍÉÌ¿86%ÀÚÊ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÌÎÏÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈË¿×ÇÌÚ¡Ã¿Ì

ÌÍËÍÉÌÄËÍÅÌÍÑ¿ÉÅÄÆ¿Ã¿ÑÛÓÇÊÛÑÏÉÍÑÍÏÚÈÀÒÃÄÑÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÑÛ64#ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ

ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈË¿×ÇÌÄ®Ï¿ÁÃ¿ÎÍÐÊÄÃÌÄÄÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÄÌÄÞÁÊÞÄÑÐÞ
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ÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÚË©ÏÍËÄÑÍÂÍÎÍÐÊÄÁÉÊÝÖÄÌÇÞ64#ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÄÂÍËÍÅÌÍ

ËÍÅÌÍÃÇÌ¿ËÇ

ÖÄÐÉÇÎÏÇÐÁÍÇÑÛÐÑ¿ÑÒÐÌÍÈÐÑÏÍÉÄ7JSUVBM#PYÐÎÍËÍØÛÝÆÌ¿ÖÉ¿64#

¬¿ËÌÍÂÇÔÐ¿ÈÑ¿ÔÌ¿ÎÇÐ¿ÌÍÖÑÍ64#ÓÒÌÉÕÇÇ7JSUVBM#PYÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÑÍÊÛÉÍ

ÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÁÃÄÏÄÁÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÐÇÐÑÄËÚÔÍÆÞÇÌ¿ÁÌÄÃÏÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿

VTCGT Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÍ¿ÃÏÄÐÒKWWSVKHOSXEXQWXFRPFRPPXQLW\9LUWXDO%R[86%ÃÌ¿ÉÍ

ÉÍÂÃ¿ÞÇÐÎÚÑÚÁ¿ÊÌ¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔË¿×ÇÌ¿ÔÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄËÚÄÖÄÏÄÆ64#

ÐÉ¿ÌÄÏÇÕÇÓÏÍÁÍÈÓÍÑÍ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÍÌÇÀÄÆÒÎÏÄÖÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÊÇÁÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔË¿×Ç

Ì¿ÔËÍÅÄÑÀÚÑÛÑÍÊÛÉÍÖÒÑÛËÄÃÊÄÌÌÄÄÖÄËÁÐÇÐÑÄËÄÔÍÆÞÇÌÄ§ÆËÄÏÄÌÇÞÐÉÍ

ÏÍÐÑÇÎÏÇÜÑÍËÌÄÎÏÍÁÍÃÇÊÇÐÛ

ǰȔȗȖȘȚȐȥȒșȗȖȘȚȊȐȘȚțȈȓȤȕȣȝȔȈȠȐȕ

ÃÌÍÇÆÌ¿ÇÀÍÊÄÄÐÄÏÛÄÆÌÚÔÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÏ¿ÀÍÖÄÈÐÑ¿ÌÕÇÇ7.XBSFÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝ
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ËÍÅÌÍÀÄÆÎÏÍÀÊÄËÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÐÍÃÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ì¿ÃÏÒÂÍÈ¡7JSUVBM#PYÄØÄ

ÌÄÃ¿ÁÌÍÃÄÊÍÍÀÐÑÍÞÊÍÐÊÍÅÌÄÄÌÒÅÌÍÀÚÊÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÅÄÐÑÉÍÂÍ

ÃÇÐÉ¿Æ¿ÑÄËÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌÍÁÒÝÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÒÝË¿×ÇÌÒÉÍÑÍÏ¿ÞÇËÄÊ¿ÀÚÃÍÐÑÒÎ

ÉÜÑÍËÒÓ¿ÈÊÒ

°ÎÍÞÁÊÄÌÇÄËÁÄÏÐÇÇ7JSUVBM#PYÎÏÍÕÄÐÐÒÎÏÍÐÑÇÊÐÞÌÍÍÌÁÐÄÄØÄÌÄÑ¿É
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ÄËÍÂÍÁÉ¿ÅÃÍÈÇÆÐÇÐÑÄË

.904(08

°ÍÀÐÑÁÄÌÌÍ,7.wÜÑÍÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÌÄÀÍÊÛ×ÍÈËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÇÈÑÍÊÛÉÍ

ÁËÄÐÑÄÐÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÜËÒÊÞÑÍÏÍË2&.6£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚ,7.ÌÒÅÄÌÎÏÍÕÄÐÐÍÏ

ÐÎÍÃÃÄÏÅÉÍÈÓÒÌÉÕÇÈÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÐÍÆÃ¿ÝØÇÈÇÆ

ÜËÒÊÞÑÍÏ¿2&.6ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÒÝ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÒÝÐÇÐÑÄËÒ

ÐÇÐÑÄËÒ ¼ÊÄÂ¿ÌÑÌÍÐÑÛ,7. 

,7.Æ¿ÉÊÝ

Ö¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÍÌÁÚÎÍÊÌÞÄÑÍÀÚÖÌÚÄÆ¿Ã¿ÖÇÂÇÎÄÏÁÇÆÍÏ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏÒÎÏ¿Á

ÊÄÌÇÄÔÏ¿ÌÄÌÇÄËÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÇÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇÌÄÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍ¿ÐÎÍËÍØÛÝ

ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÔÓÒÌÉÕÇÈÞÃÏ¿-JOVYÎÍÜÑÍËÒËÍÅÌÍÏÄ¿ÊÇÆÍÁ¿ÑÛËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿,7. 
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4(08
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ÇÑ
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ÐÍÏÚÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍËË¿×ÇÌÚÔÍÆÞÇÌ¿ "3.4QBSD1PXFS1$

.*14ÇÑÃÑÜÑÍÂÍÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞÐÌÇÅ¿ÄÑÐÞÐÉÍÏÍÐÑÛÏ¿ÀÍÑÚ¦ÃÄÐÛËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇË

ÜËÒÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄYÐÍÁËÄÐÑÇËÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍÁ®ÍÃÏÍÀÌÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄ2&.6ÁÑÍË

ÖÇÐÊÄÄÂÍÓÒÌÉÕÇÇÇÂÏ¿ÌÇÕÚÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÄÈÍÎÇÐ¿ÌÚÎÍ¿ÃÏÄÐÒKWWSZZZQRQJQX

RUJTHPX

®ÍÉ¿ËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÏ¿ÀÍÑÒÐ2&.6Ç,7.ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÌÍÈÐÑÏÍÉÇ

®Ï¿ÁÃ¿ÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÜÑÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÌÍÍÌÌÄËÌÍÂÍÌÄÃÍÏ¿ÀÍÑ¿Ì¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÏ¿ÀÍÑ¿ÐÑÏÍÇÑÐÞÑ¿É

ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚqemu-imgÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÓ¿ÈÊÍÀÏ¿Æ¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍÅÄÐÑÉÍ

ÂÍÃÇÐÉ¿¿Æ¿ÑÄËÜÑÍÑÓ¿ÈÊÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄ

ÐÎÄÖÄÌÇÞÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞ2&.6ÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÉÍË¿ÌÃÚ

¡ÉÍË¿ÌÃÄqemu-imgÎ¿Ï¿ËÄÑÏ–fÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÍÈÓÍÏË¿ÑÁÚÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ °Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚËÇ ÓÍÏË¿Ñ¿ËÇ 2&.6 ÞÁÊÞÝÑÐÞ 2$08 Ç 2$08

$08ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑDPQZPOXSJUFwÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄÎÏÇÆ¿ÎÇÐÇ³¿ÈÊÒÁÄÊÇÖÇÁ¿ÄÑÐÞ

ÎÍËÄÏÄÑÍÂÍÉ¿ÉÆ¿ÃÄÈÐÑÁÒÝÑÐÞÁÐÌÍÁÚÄÐÄÉÑÍÏ¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿

¤ØÄÃÍÎÒÐÑÇËÚÃÊÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÓÍÏË¿ÑÚÓ¿ÈÊÍÁ3"8Ç7%., ÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄ

ÐÏ¿ÀÍÖÄÈÐÑ¿ÌÕÇÄÈ7.XBSFÇ¯¿ÆËÄÏÓ¿ÈÊ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁËÄÂ¿À¿ÈÑ¿Ô<O.> ÇÊÇÂÇÂ¿À¿ÈÑ¿Ô<O(> 

user$ qemu-img create -f qcow2 qemu.img 10G

°¿ËÜËÒÊÞÑÍÏÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈqemuÇÊÇqemu-xxx®ÏÇÜÑÍËqemuÜËÒÊÇÏÒ

ÄÑYÐÍÁËÄÐÑÇËÚÈÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿SGOWU[UVGOZAwÄÂÍÀÇÑÌÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑ°ÇÌ

Ñ¿ÉÐÇÐÑ¿ÉÍÁ

user$ qemu [ƇŷƈŷƄżƊƈƕ] KOCIGƌŷƁƃ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÎÇÐÉÄÍÀÍÀØÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÉÍË¿ÌÃÚqemu¤ÐÑÛ

ÇËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÃÏÒÂÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÁÚÀÍÏ¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍ

ÐÄÑÄÁÍÂÍ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÚÎÏÇËÄÌÄÌÇÞ

ÉÍËÎÍÌÄÌÑÍÁ64#ÇÑÃÌÇÍÎÇÐ¿ÌÚÁÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇÉÉÍË¿ÌÃÄqemuÇÌ¿Ð¿ÈÑÄ

ZZZTHPXEXFKGH Ì¿ÌÄËÄÕÉÍËÞÆÚÉÄ



 -boot a/c/dwÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ ÃÇÐÉÍÁÍÃÃÊÞÂÇÀÉÇÔÃÇÐÉÍÁ

ÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉÇÊÇ$%%7%ÎÏÇÁÍÃ ÒÉÁ¿ËÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝÑÀÒÉÁÄÌÌÚÄÍÀÍ

ÆÌ¿ÖÄÌÇÞÃÇÐÉÍÁÎÏÇËÄÌÞÄËÚÄÁ.4%04Ç8JOEPXT®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ2&.6

Æ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÞÐÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿



 -cd-rom  +51ƌŷƁƃ wÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈÓ¿ÈÊ*40ÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÇÐÑÍÖÌÇÉ¿Ã¿Ì

ÌÚÔÃÊÞÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍ$%%7%ÎÏÇÁÍÃ¿



 -k   ƉƆƂƈŷƑżƅƅƆż ƅŷžŹŷƅſż ƙžƕƂŷ Ź ƉƆƆƊŹżƊƉƊŹſſ Ɖ +51 wÆ¿ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÒÝ

Ï¿ÐÉÊ¿ÃÉÒÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚ°ÏÄÃÇÃÍÎÒÐÑÇËÚÔÞÆÚÉÍÁÚÔÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÈde ÌÄËÄÕ

ÉÇÈÇen-us ¿ËÄÏÇÉ¿ÌÐÉÇÈ¿ÌÂÊÇÈÐÉÇÈ¼ÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÖÄÌÛÏÄÃÉÍ

ÉÍÂÃ¿2&.6ÌÄËÍÅÄÑÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÑÛÉÍÃÚÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÌ¿Ë¿

×ÇÌÄÔÍÆÞÇÌÄ



 -localtimewÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆÇÏÒÄÑÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄ$.04Ö¿ÐÚÂÍÐÑÄÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÐËÄÐÑ

ÌÚËÁÏÄËÄÌÄË ¿ÌÄÐÁÏÄËÄÌÄË65$É¿ÉÜÑÍÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ



 -m  n wÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÏ¿ÆËÄÏÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈË¿×ÇÌÚ ÁËÄÂ¿

À¿ÈÑ¿Ô®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÏ¿ÆËÄÏÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔË¿×ÇÌÐÍ

ÐÑ¿ÁÊÞÄÑ«À¿ÈÑ
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 -net  ƇŷƈŷƄżƊƈƕ wÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÄÐÄÑÄÁÍÄ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÄÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÄ

¼ÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÑÏÄÀÒÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ

2&.6 ÐÄÑÄÁ¿ÞÉ¿ÏÑ¿ÐÍÁËÄÐÑÇË¿ÞÐ/&ÐÄÑÄÁÍÈÐÑÄÉÁÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÍË

ÏÄÅÇËÄÌÄÎÍÃÔÍÃÞÑ



 -no-acpiwÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÎÍÃÃÄÏÅÉÒ"$1*



 -snapshotwÁÚÎÍÊÌÞÄÑ2&.6ÌÄÁÌÍÐÞÁÓ¿ÈÊÍÀÏ¿Æ¿ÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÃÍÊÂÍ

ÁÏÄËÄÌÌÚÔÇÆËÄÌÄÌÇÈ

2&.6ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÜËÒÊÇÏÒÄËÒÝÐÇÐÑÄËÒÁÎÏÍÐÑÍËÍÉÌÄÀÄÆËÄÌÝÇÉ¿ÉÇÔ

ÊÇÀÍÃÏÒÂÇÔÜÊÄËÄÌÑÍÁÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ£ÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚËÇÃÍÎÍÊÌÇ

ÑÄÊÛÌÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÂÍÏÞÖÇÄÉÊ¿ÁÇ×Ç¡¿ÅÌÄÈ×ÇÄÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÉÊ¿

ÁÇ×ÍÀÍÀØÄÌÚÁÑ¿ÀÊ¬¿ËÍÌÇÑÍÏÄ2&.6ËÍÅÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉÍË¿ÌÃÚÃÊÞ

ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈË¿×ÇÌÍÈ¡Ó¿ÈÊÄÐÎÏ¿ÁÉÇÉÍÏÍÑÉÍÍÎÇÐ¿ÌÚÁÐÄÇËÄ

ÝØÇÄÐÞÉÍË¿ÌÃÚ

Таблица 1.2.  Горячие клавиши KVM/QEMU

ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ

ǼțȕȒȞȐȧ

&WUO$OW

ǹȕȧȚȐȍȜȖȒțșȈȒȓȈȊȐȈȚțȘȣ

&WUO$OW)

ǪȒȓȦȟȍȕȐȍȊȣȒȓȦȟȍȕȐȍȗȖȓȕȖȥȒȘȈȕȕȖȋȖȘȍȎȐȔȈ

&WUO$OW

ǷȖȒȈȏȈȚȤșȚȈȕȌȈȘȚȕȣȑȊȣȊȖȌ

&WUO$OW

ǷȖȒȈȏȈȚȤȔȖȕȐȚȖȘ4(08

&WUO$OW

ǷȖȒȈȏȈȚȤțȌȈȓȍȕȕȣȑȗțȓȤȚȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘȈ

&WUO$OW6

ǹȖȝȘȈȕȐȚȤȐȏȔȍȕȍȕȐȧȊȜȈȑȓȍȖȉȘȈȏȈȌȐșȒȈȚȖȓȤȒȖȊȘȍȎȐȔȍ

ȔȋȕȖȊȍȕȕȖȋȖșȕȐȔȒȈ

&WUO$OW; 

ǶȒȖȕȟȈȕȐȍȘȈȉȖȚȣȗȘȖȋȘȈȔȔȣ

§ÐÎÚÑ¿ÌÇÞ2&.6°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÁÄÏÐÇÞ2&.6ÐÎÍÐÍÀÌ¿



Ð

ÐÎÍÐÍÀÌ¿ ÎÏÇÄËÊÄËÍÈ

Ð

ÐÉÍÏÍ

ÎÏÇÄËÊÄËÍÈÐÉÍÏÍ

ÐÑÛÝÜËÒÊÇÏÍÁ¿ÑÛÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÄÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÐÇÐÑÄËÚÐÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÇÌÑÄÏÓÄÈ

ÐÍËÑÍÊÛÉÍÌ¿ÍÖÄÌÛËÍØÌÍÈ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÒÏÄÎÍÜÑÍËÒÃÊÞÎÏÍÁÄÃÄÌÇÞÎÄÏÁÚÔÑÄÐÑÍÁ

ÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÎÏÇËÄÌÞÑÛÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ-JOVY.JOJ¤ÐÊÇÁÚÑÍÐÉÒÄÑÄÎÍ

ÎÍÐÑ¿ÏÚËÃÍ

ÀÏÚËÁÏÄËÄÌ¿ËÂÍÐÎÍÃÐÑÁ¿.4%04ÑÍ

.4%04

%04

%04

ËÍÅÄÑÄ

ÑÍ

ÎÏÍÁÄÐÑÇ

ËÍÅÄÑÄ

ÎÏÍÀÌÚÈ

ÎÏÍÁÄÐÑÇ

ÎÏÍ

ÎÏÍÀÌÚÈ

ÂÍÌÌ¿

ÎÏÍÂÍÌ

'SFF

Ì¿

%04 ÏÇÐ³¿ÈÊ*40ÐÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇÜÑÍÈÐÇÐÑÄËÚËÍÅÌÍÐÉ¿Ö¿ÑÛ

ÎÍ¿ÃÏÄÐÒKWWSIUHHGRVRUJ

ÀÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÐÍÆÃ¿ÝÑÓ¿ÈÊÍÀÏ¿Æ¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿

ÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑ2&.6ÎÏÇ

2&.6

ÜÑÍË

ÎÏÇ

ÍÀÏ¿Æ

ÜÑÍË

ÃÇÐÉ¿

ÍÀÏ¿Æ

Ð

ÃÇÐÉ¿ ÐÇÐÑÄËÍÈ

Ð

'SFF%04

ÐÇÐÑÄËÍÈ

ÇÐÎÍÊ

'SFF%04

ÛÆÒÄÑÐÞÁÉ¿

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁÉ¿

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ



ÁÉ¿

ÖÄÐÑÁÄÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍÂÍÌÍÐÇÑÄÊÞ

user$ qemu-img create -f qcow2 qemu.img 500M

user$ qemu -m 16 -boot d -cdrom fdbasecd.iso qemu.img

®ÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÒÐÎÄ×ÌÍÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÐÞÍÀÏ¿ÆÉÍËÎ¿ÉÑÃÇÐÉ¿Á¿ËÀÍÊÛ

×ÄÌÄÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞ£ÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÇÐÑÄËÚÀÒÃÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÈÅÄÐÑ

ÉÇÈÃÇÐÉ

user$ qemu -m 16 qemu.img



"$1*wÒÐÍÁÄÏ×ÄÌÐÑÁÍÁ¿ÌÌÚÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎÇÑ¿ÌÇÄË



.904(08

55

Рис. 1.4. FreeDOS в качестве гостевой системы на виртуальной машине от QEMU

²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Ð2&.6Ì¿ÐÑÍÞØÇÔÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄËÌ¿ÎÏÇËÄÏ8JOEPXT

Ç-JOVYÁÎÏÇÌÕÇÎÄÁÍÆËÍÅÌ¿ÌÍÃ¿ÅÄÌ¿Ð¿ËÚÔÀÚÐÑÏÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÆ¿ÌÇË¿ÄÑ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÖ¿ÐÍÁ£ÄÊÍÇÃÄÑÐÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÀÚÐÑÏÄÄÄÐÊÇÎÏÇÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÄÑÐÞÎÏÍÕÄÐÐÍÏÇËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÞÑÛ,7. 

.90

¼ÑÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ2&.6ÍÀÏ¿Ø¿ÝØÇÈÐÞÉËÍÃÒÊÞËÞÃÏ¿,7.ÖÑÍÀÚÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞ

ÎÏÍÔÍÃÇÊ¿ÀÍÊÄÄÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍ³ÒÌÉÕÇÇ,7.ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞ

,7. 

Á

ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞ ÁÇÃÄ

Á

ÑÏÄÔ

ÁÇÃÄ

ËÍÃÒ

ÑÏÄÔ

ÊÄÈÞÃÏ¿ÍÐÌÍÁÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁËÍÃÒÊÄkvmÓÒÌÉÕÇÇÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÄÃÊÞ

JOUFM75wÁËÍÃÒÊÄkvm-intel¿ÓÒÌÉÕÇÇÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÌÚÄÃÊÞ".%7wÁËÍÃÒÊÄ

kvm-amd¶ÑÍÀÚÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ,7.ÌÒÅÌÍÐÌ¿Ö¿Ê¿Æ¿ÂÏÒÆÇÑÛËÍÃÒÊÛÎÍÃÔÍÃÞØÇÈÃÊÞ

¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿®ÏÇÜÑÍËkvm¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÃÍÂÏÒ

Å¿ÄÑÐÞ

root# modprobe kvm-intel (Żƃƙ ƇƈƆƎżƉƉƆƈƆŹ+PVGN86

root# modprobe kvm-amd   (Żƃƙ ƇƈƆƎżƉƉƆƈƆŹ#/&82TQ\GUUQTGP

§ÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÓÒÌÉÕÇÈ,7.ÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÖÄÏÄÆÓ¿ÈÊÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ/dev/kvm

®ÏÇËÄÌÞÑÛ,7.ËÍÂÒÑ

,7. 

ÑÍÊÛÉÍ

ËÍÂÒÑ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ

ÑÍÊÛÉÍ

ÍÀÊ¿Ã¿ÝØÇÄ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ

ÎÏ¿Á¿ËÇ

ÍÀÊ¿Ã¿ÝØÇÄ

Ì¿

ÎÏ¿Á¿ËÇ

ÖÑÄÌÇÄ

Ì¿

ÇÆ¿

ÖÑÄÌÇÄÇÆ

ÖÑÄÌÇÄ

¿

ÇÆ¿

ÎÇÐÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ,7.ËÍÅÄÑÑÍÊÛÉÍURRW

¶ÑÍÀÚÇÃÏÒÂÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇËÍÂÊÇÎÏÇËÄÌÞÑÛ,7.ÐÊÄÃÒÄÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇË

ÍÀÏ¿ÆÍËÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÃÊÞÓ¿ÈÊ¿/dev/kvm ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ

Í,7.Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWSZZZOLQX[NYPRUJ

¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿,7.Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈkvmÇÊÇqemu-kvm

®ÏÇÜÑÍËÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÑÄÅÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÖÑÍÇÐqemu°ÉÍÏÍÐÑÛÏ¿ÀÍÑÚ,7.ÐÒ

ÐÒ

ØÄÐÑÁÄÌÌÍÁÚ×ÄÖÄËÒ2&.6
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,7.Ì¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄ£ÊÞÇÐÎÚÑ¿ÌÇÞ,7.ËÍÅÌÍ

,7. 

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ËÍÅÌÍ

ÊÝÀÍÈ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÊÝÀÍÈ

ÑÇÁ-JOVY¾ÎÍÎÏÍÀÍÁ¿Ê6CVOUVÇÌÇÉ¿ÉÇÔÎÏÍÀÊÄËÌÄÁÍÆÌÇÉÊÍ ÏÇÐ

¬ÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÉÍË¿ÌÃÚÁÚÂÊÞÃÞÑÑ¿É

user$ kvm create -f qcow2 ubuntu.img 8GŧƆžŻŷƅſżƌŷƁƃŷƆŸƈŷžŷ

user$ qemu -m 384 -boot d -cdrom ubuntu.iso ubuntu.imgŕƉƊŷƅƆŹƂŷ7DWPVW

user$ qemu -m 384 ubuntu.imgśƕƇƆƃƅżƅſż7DWPVW

Рис. 1.5. Ubuntu в качестве гостевой системы на виртуальной машине KVM

±¿ÉÇËÅÄÍÀÏ¿ÆÍËËÍÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÇÁÚÎÍÊÌÇÑÛ8JOEPXT9141©ÏÍËÄ

ÁÐÄÂÍÎÏÍÖÄÂÍÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÉÍÏÍÐÑÛÏ¿ÀÍÑÚÀÒÃÄÑÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÁÚÐÍÉ¿

user$ qemu-img create -f qcow2 winxp.img 10GũŷƁƃƆŸƈŷžŷ

user$ kvm -m 256 -boot d -cdrom win-install-cd.iso -localtime winxp.imgŕƉƊŷƅƆŹƂŷ

user$ kvm -m 256 -localtime winxp.imgťƈſƄżƅżƅſż

«ÄÌÄÃÅÄÏÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ£ÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈË¿×ÇÌÚ,7. 

ÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÄÝËÍÅÌÍÑ¿ÉÅÄÎÏÇËÄÌÞÑÛËÄÌÄÃÅÄÏÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ì

ÌÚÈ3FE)BU´ÍÑÞÜÑÍÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÇÎÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÐÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÇÁÑÄÖÄÌÇÄÎÍÐÊÄÃÌÇÔÊÄÑÍÌÄØÄÉÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÌÄÐÍÁÐÄËÃÍÏ¿ÀÍ

Ñ¿Ì¶ÑÍÀÚÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÍÏÍ×ÍÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿Ê¿ÌÒÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÄÄÐURRWÎÏ¿Á¿ËÇ

ÖÑÍÌÄÅÄÊ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ
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¡ÍÍÀØÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌ¿ÎÇÐ¿ÌÌÚÄÃÊÞ8JOEPXT

8

ÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÁ-JOVYÑ¿ÉÉ¿ÉÁÎÍ

ÐÊÄÃÌÄÈÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝÑÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ°ÎÍËÍØÛÝÎÏÍÂÏ¿ËËÁÇÏÑÒ¿ÊÇ

Æ¿ÕÇÇÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÌÚÔÁÚ×ÄÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÃ¿ÌÌ¿ÞÎÏÍÀÊÄË¿ÏÄ×¿ÄÑÐÞwÌÒÅÌÍÎÏÍ

ÐÑÍÎÍÊÌÍÐÑÛÝÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ8JOEPXTÌ¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈË¿×ÇÌÄ®ÒÐÑÛÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆË

ÇÔÍÏÍ×ÍÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÌÍÍÌÑÏÄÀÒÄÑÎÏÇÍÀÏÄÑÄÌÇÞÃÍÏÍÂÍÈÊÇÕÄÌÆÇÇ8JOEPXT

ÇÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÐÍÁÏÄËÄÌÌÍÂÍ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞ

®ÍÖÑÇÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÎ¿ÉÄÑÚ8JOFÉÍÑÍÏÚÄÍÃÌ¿ÉÍ

É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÄÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄ

Ì¿ÁÄÏÐÇÞ8JOF ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍ8JOFÇËÄÄÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒ

ÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSZZZZLQHKTFRP



 KWWSZZZZLQHZLNLFRP

¶¿ÐÑÌÚÄÐÍÁÄÑÚÉ¿Ð¿ÝØÇÄÐÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞ8JOF

8

Á

JOFÁ 6CVOUV

Á

Ì¿ÔÍÃÞÑ

6CVOUV

ÐÞÎÍ

Ì¿ÔÍÃÞÑÐÞ

¿ÃÏÄ

ÎÍ

ÐÒKWWSVKHOSXEXQWXFRPFRPPXQLW\:LQH

8JOF¤ÐÊÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞÊÇ×ÛÁÚÎÍÊÌÇÑÛÍÃÌÒÄÃÇÌÐÑÁÄÌÌÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒ8JOEPXT

ÑÍËÍÅÌÍÐÜÉÍÌÍËÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝ8JOFËÌÍÂÍÃÄÌÄÂÇÏÄÐÒÏÐÍÁ¡ÄÃÛ8JOFwÜÑÍ

ÐÍÀÏ¿ÌÇÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÐÍÑÉÏÚÑÚËÉÍÃÍËÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÁ¿ÅÌÄÈ×ÇËÇ

ÓÒÌÉÕÇÞËÇÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚ8JOEPXT

8

®Í

JOEPXT

ÎÏÇÖÇÌ¿Ë

®Í

ÐÁÞÆ¿ÌÌÚË

ÎÏÇÖÇÌ¿Ë

ÐÊÇÕÄÌÆÇ

ÐÁÞÆ¿ÌÌÚËÐÊÇÕÄÌÆÇ

ÏÍÁ¿ÌÇÄËÁÔÍÃÄÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇ8JOFÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞÌÄÊÛÆÞÀÚÊÍÎÏÞËÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÁÎÏÍÂÏ¿ËËÒÉÍÃ8JOEPXTÃÌ¿ÉÍËÌÍÂÇÄÓÒÌÉÕÇÇÎÏÍÐÑÍÎÇÐ¿ÊÇÐÛÌ¿ÍÐÌÍÁÄ

8JOEPXT¼ÑÍÍÀÐÑÍÞÑÄÊÛÐÑÁÍÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÍÌÞÑÛÎÍÖÄËÒ8JOFÍÑÐÑ¿ÄÑÍÑ8JOEPXT

Ì¿ËÌÍÂÍÊÄÑ¶¿ÐÑÍ8JOFÎÍÆÇÕÇÍÌÇÏÒÄÑÐÞÉ¿ÉÀÇÑÌ¿ÞÁÄÏÐÇÞ8JOEPXT91

®ÍÃÃÄÏÅÉ¿ÀÇÑÌÍÈÁÄÏÐÇÇÎÍÉ¿ÁÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÄÒÅÄÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÌÍÌÄÐÑ¿ÀÇÊÛ

ÌÍÃÌÇËÐÊÍÁÍËÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÒÖÇÑÛÐÞÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ8JOFÆ¿ÎÒÐÉ¿ÞÁÌÄÈË¿ÊÄÌÛÉÇÄ

ÌÄËÌÍÂÍÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÊÞ8JOEPXT

$SPTT0WFS¼ÑÍÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑ8JOFÎÏÍÇÆÁÍÃÐÑÁ¿ÓÇÏËÚ$PEF8FBWFST

ÐÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÒÎÏÍØ¿ÝØÇÈÒÐÑ¿ÌÍÁÉÒÇÆ¿ÎÒÐÉÎÏÍÂÏ¿ËËÃÊÞ8JOEPXT$SPTT0WFS

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÍÎÑÇËÇÆÇÏÍÁ¿ÌÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒÁ-JOVYÌÄÉÍÑÍÏÚÔ

ÎÍÎÒÊÞÏÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌÚÔÃÊÞ8JOEPXT

8

©

©Ñ¿ÉÇËÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ë

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÍÑÌÍ

ÍÑÌÍ

ÐÞÑÐÞÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇ"EPCF1IPUPTIPQÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÁÄÏÐÇÇÎ¿ÉÄÑ¿.JDSPTPGU0GGJDF

®ÍÃÏÍÀÌÄÄÍ$SPTT0WFSÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǶȋȘȈȕȐȟȍȕȐȧ

®ÏÄÅÃÄÖÄËÁÍÐÉÊÇÉÌÒÑÛ²Ï¿ÎÍÆÌ¿ÉÍËÛÑÄÐÛÐÌÄÉÍÑÍÏÚËÇÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÞËÇ8JOF

Ç$SPTT0WFSÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÝÑ

$SPTT0WFS

ÑÍÊÛÉÍ

ÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÝÑ

Á

ÑÍÊÛÉÍ ÑÍË

Á

ÐÊÒÖ¿Ä

ÑÍË

ÉÍÂÃ¿

ÐÊÒÖ¿Ä

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇ

ÉÍÂÃ¿

Á-JOVY

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ-JOVYÐ

-JOVY ÉÍÑ

ÐÉ

Ð Í Í

ÉÍÑ 

Í

ÑÍ

ÏÚËÍÌÇÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÌ¿ÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÇÐÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍËYÀÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÌÄËÍÂÒÑÎÏÇÐÎÍÐÍÀÇÑÛË¿×ÇÌÌÚÈÉÍÃÉÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿ËÐÃÏÒÂÍÈ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÍÈ±¿ÉÇÄ

ÅÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÞÃÄÈÐÑÁÒÝÑÇÃÊÞÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÃÏÒÂÇÔÎÏÍÂÏ¿ËËÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌ¿ÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛËÄÅÃÒ8JOF$SPTT0WFSÇ8JOEPXT

«ÌÍÂÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÊÇÀÍÐÎÍÐÍÀÌÚÁÚÎÍÊÌÞÑÛÊÇ×ÛÜÊÄËÄÌÑ¿ÏÌÚÄ

ÓÒÌÉÕÇÇ°ÉÍÏÍÐÑÛÏ¿ÀÍÑÚÍÀÚÖÌÍÍÐÑ¿ÄÑÐÞÒÃÍÁÊÄÑÁÍÏÇÑÄÊÛÌÍÈÇÃ¿ÅÄÀÍÊÄÄ

ÁÚÐÍÉÍÈÖÄËÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÌÍÃÊÞ8JOEPXT¬ÄÔÁ¿Ñ¿ÄÑÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔ%ÀÇÀÊÇÍÑÄÉ
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ǫȓȈȊȈǪȐȘȚțȈȓȐȏȈȞȐȧȐ:LQH

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǲȘȖȔȍȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȧȊȐȘȚțȈȓȐȏȈȞȐȖȕȕȣȝȗȘȖȋȘȈȔȔȐ:LQH&URVV2YHUȚȍȘȔȐȕȈȓȤȕȣȍșȍȘȊȍȘȣȗȘȍ

ȌȖșȚȈȊȓȧȦȚȍȡȍȖȌȕțȊȖȏȔȖȎȕȖșȚȤȏȈȗțșȒȈȗȘȖȋȘȈȔȔȌȓȧ:LQGRZVȕȈȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈȝș/LQX[ǪȔȍșȚȖ

ȊȣȗȖȓȕȍȕȐȧȗȘȖȋȘȈȔȔȣ:LQGRZVȕȈȓȖȒȈȓȤȕȖȔȒȖȔȗȤȦȚȍȘȍȖȕȐȏȈȗțșȒȈȦȚșȧȕȈȊȕȍȠȕȍȔȒȖȔȗȤȦ

ȚȍȘȍȕȈȒȖȚȖȘȖȔțșȚȈȕȖȊȓȍȕȈșȐșȚȍȔȈ:LQGRZVǷȍȘȍȕȖșȌȈȕȕȣȝȖȚȖȉȘȈȎȈȍȔȣȝȕȈȔȖȕȐȚȖȘȍ²

șȖȌȕȖȑșȚȖȘȖȕȣȐȊȊȖȌȈȗȘȖȐȏȊȖȌȐȔȖȋȖșȒȓȈȊȐȈȚțȘȣȐșȗȖȔȖȡȤȦȔȣȠȐ²șȌȘțȋȖȑȊȣȗȖȓȕȧ

ȍȚșȧȗȖșȍȚȍȊȖȔțȗȘȖȚȖȒȖȓț91&1;ȐȚȌǪȌȈȕȕȖȔșȓțȟȈȍȓȖȒȈȓȤȕȣȑȒȖȔȗȤȦȚȍȘȘȈȉȖȚȈȍȚ

ȚȖȓȤȒȖȊȒȈȟȍșȚȊȍȚȍȘȔȐȕȈȓȈ

ǺȈȒȖȑȊȈȘȐȈȕȚȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȍȚșȧȐȕȚȍȘȍșȕȣȔȊȗȍȘȊțȦȖȟȍȘȍȌȤȊȉȖȓȤȠȐȝșȍȚȧȝșȍȘȊȍȘ:LQGRZVșȕȍ

ȖȉȝȖȌȐȔȣȔȐȗȈȘȈȔȍȚȘȈȔȐȖȉȍșȗȍȟȐȊȈȍȚȌȖșȚțȗȒȗȘȖȋȘȈȔȔȈȔ:LQGRZVȌȓȧȊșȍȝȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȍȑ

/LQX[ȒȖȚȖȘȣȔȚȈȒȖȑȌȖșȚțȗȔȖȎȍȚȗȖȕȈȌȖȉȐȚȤșȧǷȖșȘȈȊȕȍȕȐȦșȌȘțȋȐȔȐȊȈȘȐȈȕȚȈȔȐȕȈȕȈȟȈȓȤ

ȕȖȔȥȚȈȗȍȚȘȍȉțȍȚșȧȊȣȗȖȓȕȐȚȤȖȚȕȖșȐȚȍȓȤȕȖȉȖȓȤȠțȦȘȈȉȖȚțȗȖȒȖȕȜȐȋțȘȐȘȖȊȈȕȐȦșȐșȚȍȔȣ

ǲȘȖȔȍȚȖȋȖȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖȘȍȠȐȚȤȊȖȗȘȖșȣșȗȘȐȖȉȘȍȚȍȕȐȍȔȓȐȞȍȕȏȐȐǲȈȒȗȘȈȊȐȓȖȕțȎȕȈșȗȍȞȐ

ȈȓȤȕȈȧȔȕȖȋȖȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧȓȐȞȍȕȏȐȧȟȚȖȉȣȒȖȔȔȍȘȟȍșȒȈȧȗȘȖȋȘȈȔȔȈȔȖȋȓȈȗȘȐȔȍȕȧȚȤșȧȕȍ

șȒȖȓȤȒȐȔȐȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧȔȐȖȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

8JOFÍÀÚÖÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÀÄÆÎÏÄÃ×ÄÐÑÁÒÝØÄÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ¤ÐÊÇÁÍÆÌÇÉÌÒÑ

ÁÍÆÌÇÉÌÒÑÎÏÍ

ÀÊÄËÚÑÍÁ¿ËÎÍËÍÅÄÑÎÏÍÂÏ¿ËË¿XJOFDGH ÏÇÐÐÄÄÎÍËÍØÛÝËÍÅÌÍÆ¿Ã¿Á¿ÑÛ

Ï¿ÆÊÇÖÌÚÄ¿ÒÃÇÍÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÄÐÁÞÆ¿ÑÛÀÒÉÁÚÃÇÐÉÍ

ÁÍÃÍÁ8JOEPXTÐÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇÐÇÐÑÄËÚÇÑÃ¬¿ÁÉÊ¿ÃÉÄǷȘȐȓȖȎȍȕȐȧ

ÁÚÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÄÉ¿ÉÒÝÁÄÏÐÇÝ8JOEPXT

8

ÀÒÃÄÑÜËÒÊÇÏÍÁ¿ÑÛ8JOF

8

ÍÀÚÖÌÍ

ÍÀÚÖÌÍ8JO

8

EPXT91ÃÌ¿ÉÍÃÊÞÍÑÃÄÊÛÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÁÚËÍÅÄÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÄ

ÃÏÒÂÇËÁÄÏÐÇÞË8JOEPXT

Рис. 1.6. Конфигурирование Wine с помощью программы winecfg

:LQH
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ǻșȚȈȕȖȊȒȈȐȊȣȗȖȓȕȍȕȐȍȗȘȖȋȘȈȔȔȌȓȧ:LQGRZV

®ÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ8JOFËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÊÝÀÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒ8JOEPXTÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍË¿ÌÃÚwine programmname.exe¡É¿ÖÄÐÑÁÄÎÄÏÁÍÂÍÇÐÎÚÑ¿ÌÇÞÎÏÄÃÊ¿Â¿ÝÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÒÀÊÍÉÌÍÑÎÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÒÝÁËÄÐÑÄÐ8JOF

user$ wine /usr/lib32/wine/notepad.exe.so

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÜÑÍÑËÄÑÍÃÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÊÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÒÅÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿¤ÐÊÇÉ¿É¿Þ

ÊÇÀÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÃÊÞ8JOEPXT

8

ÒÅÄÄÐÑÛÒÁ¿ÐÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÁÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍË

ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍËÐÄÂ

ÐÄÂ

ËÄÌÑÄÃÇÐÉ¿ÑÍÌÇÖÄÂÍÌÄÁÚÈÃÄÑÑ¿ÉÉ¿ÉÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËË8JOEPXTÉ¿É

ÎÏ¿ÁÇÊÍÑÏÄÀÒÝÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇÇÆ¿ÎÇÐÇÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÐÇÐÑÄËÌÍË

ÏÄÄÐÑÏÄ§Ñ¿ÉÅÄÊ¿ÄË¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÃÊÞ

8JOF

user$ cd ƂŷƊŷƃƆźAƉAƌŷƁƃŷƄſAƋƉƊŷƅƆŹƂſ/

user$ wine setup.exe

¤ÐÊÇÁ¿ËÎÍÁÄÆÄÑÑÍÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÎÏÍÈÃÄÑÀÄÆÐÍÍÀØÄÌÇÈÍÀÍ×ÇÀÉ¿ÔÀÚÖÌÍÁÐÄ

ÎÏÍÔÍÃÇÑÑ¿ÉÔÍÏÍ×ÍÄÐÊÇÁÚÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÄÌÄÐÊÇ×ÉÍËÌÍÁÚÄÌÄÐÊÇ×ÉÍË

ÉÏÒÎÌÚÄÇÎÍÎÒÊÞÏÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ¤ÐÊÇÅÄÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈÎ¿ÉÄÑÌÍÁÚÈÍÖÄÌÛ

ÀÍÊÛ×ÍÈÇÜÉÆÍÑÇÖÄÐÉÇÈÑÍÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Ì¿ÎÏÍÑÇÁÖ¿ÐÑÍÎÏÄÏÚÁ¿ÄÑÐÞÌÄÎÍÌÞÑÌÚËÇ
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user$ wget http://www.tatanka.com.br/ies4linux/downloads/ies4linux-latest.tar.gz user$ tar zxvf ies4linux-latest.tar.gz

user$ cd ies4linux-*

user$ ./ies4linux
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©ÏÍËÄÑÍÂÍÆ¿ÎÒÐÉ*&ÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÁÄÏÐÇÇÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈ~/bin/

ie6ÇÊÇ~/bin/ie7 ÏÇÐ

Рис. 1.7. Internet Explorer 6 в Linux

ǷȘȈȒȚȐȟȍșȒȖȍȐșȗȣȚȈȕȐȍ

¶ÑÍÀÚÎÏÍÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÑÛÉ¿É8JOF

8

ÁÄÃÄÑ

JOF

ÐÄÀÞ

ÁÄÃÄÑ

Ð

ÐÄÀÞ ÀÍÊÄÄ

Ð

ÜÉÆÍÑÇÖÄÐÉÇËÇ

ÀÍÊÄÄ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿

ÜÉÆÍÑÇÖÄÐÉÇËÇ

ËÇÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÜÉÐÎÄÏÇËÄÌÑ¿ÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÊÃÁ¿ÜÊÄÉÑÏÍÌÌÚÔÐÊÍÁ¿ÏÞ¼ÑÇÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚÐÍÔÏ¿ÌÇÊÇÐÛÐÍÁÏÄËÄÌÍÑÎÒÐÉ¿ÎÏÍÁÄÃÄÌÌÍÂÍÁ·ÁÄÕÇÇÇÍÑÌÍÐÞÑÐÞ

ÉÖÇÐÊÒÑÄÔÌÄËÌÍÂÇÔÎÏÍÂÏ¿ËËÃÊÞ8JOEPXT

8

ÉÍÑÍÏÚÔ

JOEPXT

Á

ÉÍÑÍÏÚÔ -JOVY

Á

ÇÌÍÂ

-JOVY

Ã¿ÍÖÄÌÛ

ÇÌÍÂÃ¿

ÌÄÃÍ

ÍÖÄÌÛ

ÐÑ¿ÄÑ

ÀÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÊÇÐÛÐÔÍÃÒ£ÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÐÊÍÅÌÍÍÉ¿Æ¿ÊÍÐÛÌ¿ÈÑÇÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄ&9&Ó¿ÈÊÚ¡ÐÄÂÍÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÃÁÒÔÎÏÍÂÏ¿ËËÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ3URJUDP

)LOHVÇBC31ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÊÍÐÛÃÄÁÞÑÛÑ¿ÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁÃÌ¿ÉÍÁÇÑÍÂÄÍÀÌ¿ÏÒÅÇÊÍÐÛÖÑÍ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÍÀÄÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÒÃ¿ÄÑÐÞÐÀÍÊÛ×ÇËÑÏÒÃÍË

ǸȍȏȦȔȍ

¡8JOFËÍÅÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÌÄÉÍÑÍÏÚËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÃÊÞ8JOEPXT¯¿ÀÍÑ¿Ð8JOF

Ï¿ÐÐÖÇÑ¿Ì¿ÎÏÄÅÃÄÁÐÄÂÍÌ¿ÍÎÚÑÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ-JOVY¤ÐÊÇÁÚ

ÁÚÌÄÂÍÑÍÁÚÌÄ

ËÌÍÂÍÎÍÜÉÐÎÄÏÇËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÇÎÍÇÐÉ¿ÑÛÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÏÄ×ÄÌÇÞÃÊÞÖ¿ÐÑÌÚÔÎÏÍ

ÀÊÄËÑÍ8JOFÁÏÞÃÊÇÁ¿ËÎÍÌÏ¿ÁÇÑÐÞ¡ÕÄÊÍËÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÁÎÄÖ¿ÑÊÄÌÇÄ

ÌÄÉÍÑÍÏÍÈÐÚÏÍÁ¿ÑÍÐÑÇÉÍÑÍÏÍÄÂÊÒÀÍÉÍÌÄÐÍÂÊ¿ÐÒÄÑÐÞÐÍÂÏÍËÌÚËÇÒÐÇÊÇÞËÇ

ÎÍÑÏ¿ÖÄÌÌÚËÇÌ¿ÄÄÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÒ ÁÄÃÛÁÎÏÍÄÉÑÄ8JOFÀÍÊÄÄËÇÊÊÇÍÌ¿ÐÑÏÍÉÉÍÃ¿

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÍÃÔÍÃÇÑÐÉÍÏÄÄÃÊÞÊÝÀÇÑÄÊÄÈÒËÄÊÛÕÄÁÖÄËÃÊÞ

ÍÓÇÐÌÚÔÏ¿ÀÍÑÌÇÉÍÁÉÍÑÍÏÚÄÔÍÑÞÑÁÏÄËÞÍÑÁÏÄËÄÌÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ

ÃÊÞ8JOEPXT

62

ǫȓȈȊȈǪȐȘȚțȈȓȐȏȈȞȐȧȐ:LQH

&URVV2YHU

$SPTT0WFSw

wÜÑÍÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇÈÌÄËÌÍÂÍÒÊÒÖ×ÄÌÌÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑ8JOF

8

¼Ñ¿ÒÊÒÖ×ÄÌ

ÒÊÒÖ×ÄÌ

ÒÊÒÖ×ÄÌ

ÌÍÐÑÛÎÏÍÞÁÊÞÄÑÐÞÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÁÒÃÍÀÌÍÈÎÍÃÃÄÏÅÉÄÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄËÌÍÂÇÔ

ÎÍÎÒÊÞÏÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË®ÏÇÜÑÍË$SPTT0WFSÁÄÐÛË¿

$SPTT0WFS

ÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍ

ÁÄÐÛË¿

ÍÀÊÄ

ÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍ

ÂÖ¿ÄÑÒÐÑ¿ÌÍÁ

ÍÀÊÄÂÖ¿ÄÑ

ÉÒÎÏÍÂÏ¿ËË©ÖÇÐÊÒÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄËÚÔÎÏÇÊÍÅÄÌÇÈÍÑÌÍÐÞÑÐÞÁÑÍËÖÇÐÊÄÁÄÏÐÇÇ

.JDSPTPGU0GGJDF91Ç"EPCF1IPUPTIPQ'SBNF.BLFS-PUVT/PUFT

¿Ñ¿ÉÅÄÀÏ¿ÒÆÄÏÌÚÄÎÊ¿ÂÇÌÚ2VJDLUJNF4IPDLXBWFÇǷȘȖȐȋȘȣȊȈȚȍȓȤ:LQGRZV0HGLD

ÁÄÏÐÇÇ£¿ÌÌÚÄÎÍ$SPTT0WFSÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWSZZZFRGHZHDYHUVFRP

SURGXFWVF[RI¿FHÎÍÐÁÞØÄÌÌÍËÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄ

°ÒØÄÐÑÁÒÝÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÁÇÃÚÎÏÍÃÒÉÕÇÇ$SPTT0WFS

$SPTT0WFS ¡ÎÍÐÊÄÃÌÄÄÁÏÄËÞ

ÁÏÄËÞÍÑÌÍ

ÍÑÌÍ

ÐÇÑÄÊÛÌÍÌÄÃÍÏÍÂÒÝÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÒÝÁÄÏÐÇÝËÍÅÌÍÀÚÊÍÉÒÎÇÑÛÁÐÄÂÍÆ¿ÄÁÏÍÌ¿

ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÏÞËÍÌ¿ÉÊÇÄÌÑÐÉÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ¡$SPTT0WFS

1SPGFTTJPOBMÇËÄÝÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÉÊÇÄÌÑ

ÐÉÍÐÄÏÁÄÏÌÍÈÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÇÑ¿ÉÖÑÍÜÑÒÁÄÏÐÇÝËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÌ¿ÑÄÏËÇ

Ì¿ÊÛÌÍËÐÄÏÁÄÏÄ$SPTT0WFS(BNFTwÜÑÍÄØÄÍÃÌ¿ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌ¿ÞÁÄÏÐÇÞÎÍÆÁÍÊÞÝØ¿Þ

ÇÂÏ¿ÑÛÁÏ¿ÆÌÚÄÇÂÏÚ¬¿ÉÍÌÄÕÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÁÄÏÐÇÇ$SPTT0WFSÃÊÞ.BD049

9

9ÉÍ

ÑÍÏÚÄÍÃÌ¿ÉÍÌÄÞÁÊÞÝÑÐÞÑÄËÍÈÜÑÍÈÉÌÇÂÇ

®ÏÍÄÉÑ$SPTT0WFSÎÏÍÃÍÊÅ¿ÄÑÑÄÐÌÍÄÐÍÑÏÒÃÌÇÖÄÐÑÁÍÐ8JOFÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇ

Á$SPTT0WFSÆ¿ÌÞÑÚËÌÍÂÇÄÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÇ8JOF

8

²ÊÒÖ×ÄÌÇÞ

²

ÇÍÎÑÇËÇÆ¿ÕÇÞ

ÍÎÑÇËÇÆ¿ÕÇÞ

ÍÎÑÇËÇÆ¿ÕÇÞÁ¿ÏÇ

¿ÌÑ¿ÐÇÐÑÄËÚ8JOF$SPTT0WFSÇÃÒÑÌ¿ÎÍÊÛÆÒÇÎÄÏÁÍÌ¿Ö¿ÊÛÌÍËÒÎÏÍÄÉÑÒ®Ï¿ÁÃ¿

ÍÉ¿Æ¿ÌÇÄÎÍÃÃÄÏÅÉÇÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄwÜÑÍÏÄÐÒÏÐÐÆ¿ÉÏÚÑÚËÉÍÃÍË

©ÍÌÄÖÌÍÅÄ$SPTT0WFSÌÄÒËÄÄÑÑÁÍÏÇÑÛÖÒÃÄÐ¿´ÍÑÞÌ¿ÎÏÇËÄÏËÌÍÂÇÄÎ¿ÉÄÑÚ


.JDSPTPGU0GGJDFÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÔÍÏÍ×ÍÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÐÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚËÇÓÒÌÉ

ÕÇÞËÇÒÅÄÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÌÄÀÄÆÒÎÏÄÖÌÍÈÌÄÉÍÑÍÏÚÄË¿ÉÏÍÐÚ7#"ÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÌÄ

ÐÍÁÐÄËÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍ0-& ÑÄÔÌÍÊÍÂÇÞÐÁÞÆÚÁ¿ÌÇÞÇÁÌÄÃÏÄÌÇÞÍÀÙÄÉÑÍÁÓÒÌÉÕÇÍ

ÌÇÏÒÄÑÑÍÊÛÉÍÐÍ×ÇÀÉ¿ËÇÇÑÃ¡ÍÍÀØÄÐÑ¿ÏÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀÚÖÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑ

ÊÒÖ×ÄÌÍÁÚÔÎÍÜÑÍËÒÎÏÄÅÃÄÖÄËÎÏÇÍÀÏÄÑ¿ÑÛ$SPTT0WFSÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÎÍÎÏÍÀÒÈ

ÑÄÎÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÀÄÐÎÊ¿ÑÌÍÈÃÌÄÁÌÍÈÑÄÐÑÍÁÍÈÁÄÏÐÇÄÈ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈ

ÀÚÖÌÍ$SPTT0WFSÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÞÁÁÇÃÄÎ¿ÉÄÑ¿ÃÊÞ%FCJBOÇÊÇ31.ÐÐÄÏÁÄÏ¿

$PEF8FBWFSÇÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞ¬¿ÎÏÇËÄÏÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÀÇÑÌÚËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇ

ÁÍË¤ÐÊÇÜÑÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÐÌÍÁ¿ÌÌ¿%FCJBOÑÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

Î¿ÉÄÑJBMJCT¤ÐÊÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÐÌÍÁ¿ÌÌ¿31.ÃÊÞÉÍË¿ÌÃÚrpmÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ

Î¿Ï¿ËÄÑÏ--ignorearchÑ¿ÉÉ¿ÉÌ¿Ã¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÑÍÊÛÉÍÀÇÑÌÚÄ

Î¿ÉÄÑÚ¤ÐÊÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÌÇ%FCJBOÌÇ31.ÑÍÁÌÄËÎÏÄÃÒÐËÍ

ÑÏÄÌÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈ

®ÏÇÊÍÅÄÌÇÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÃÍÀ¿ÁÊÞÄÑÁÇÌÑÄÏÓÄÈÐ(OPNFÇ,%&ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍÄ

$SPTT0WFSËÄÌÝ¤ÐÊÇÍÌÍÌÄÀÒÃÄÑÒÁ¿ÐÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÒ$SPTT0WFS

ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚQRVEZQHHKEGDKPEZnſƄƙ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈȗȘȖȋȘȈȔȔȣȌȓȧ:LQGRZV

¶ÑÍÀÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒÃÊÞ8JOEPXTÁÚÀÄÏÇÑÄËÄÌÝ&URVV2YHUǻșȚȈȕȖȊȐȚȤ

ȗȘȖȋȘȈȔȔțȌȓȧ:LQGRZVÇÊÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒcxinstallwizard©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÚÀÄ



&URVV2YHU
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ÏÇÑÄÁÐÎÇÐÉÄÅÄÊ¿ÄËÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒÇÁÐÑ¿ÁÛÑÄÁÎÏÇÁÍÃÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÈÃÇÐÉÇÊÇ

ÒÉ¿ÅÇÑÄÂÃÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÄÓ¿ÈÊÚ ÏÇÐ£¿ÊÄÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÎÏÍÑÄÉ¿ÄÑ

Ñ¿ÉÅÄÉ¿ÉÜÑÍÍÀÚÖÌÍÀÚÁ¿ÄÑÁ8JOEPXTÆ¿ÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄËÑÍÂÍÖÑÍÎÄÏÄÆ¿ÂÏÒÆÉ¿

ÐÇÐÑÄËÚÉÐÖ¿ÐÑÛÝÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÇËÇÑÇÏÒÄÑÐÞ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÑÏÄÀÒÝÑ

ÐÞÇÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÉÊÝÖÇÎÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÚÄÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÄË§Ñ¿ÉÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ

ÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇÔÎÏÍÂÏ¿ËËÎÍÃ$SPTT0WFSÌÒÅÌ¿ÊÇÕÄÌÆÇÞÑÍÖÌÍÉ¿ÉÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ

ÎÍÃ8JOEPXT

Рис. 1.8. Установка программ Windows с помощью CrossOver

©ÍÂÃ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÉÍÑÍÏÒÝÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌ¿ÁÚÀÍÏÌÄÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÐÞ

ÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÓÊ¿ÅÍÉǻșȚȈȕȖȊȐȚȤȕȍȗȖȌȌȍȘȎȐȊȈȍȔȖȍȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȍȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍ

®ÍÐÊÄÁÚÀÍÏ¿Ó¿ÈÊÍÁÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ$SPTT0WFSÍÏÂ¿ÌÇÆÒÄÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÒÝÏ¿ÀÍÖÒÝ

ÐÏÄÃÒÉÍÑÍÏ¿ÞÇÌÍÂÃ¿Ì¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞCPUUMF ÀÒÑÚÊÉ¿¦¿ÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄËÜÑÍÂÍÇÌ

ÐÑ¿ÊÊÞÕÇÞÎÏÍÔÍÃÇÑÑ¿ÉÅÄÉ¿ÉÇÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄËÚËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ

ÌÍÁÄÏÍÞÑÌÍÐÑÛÍ×ÇÀÍÉÁÚ×Ä

®ÍÐÊÄÒÃ¿ÖÌÍÂÍÍÉÍÌÖ¿ÌÇÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇËÍÅÌÍÐÒÃÍÀÐÑÁÍËÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÖÄÏÄÆÌÍÁÍÄËÄÌÝǷȘȐȓȖȎȍȕȐȧ:LQGRZV£ÍÁÄÏÄÌÌ¿Þ8JOFÍÎÄÏ¿ÕÇÞÎÍÎÍÇÐÉÒÌÒÅ

ÌÍÂÍ&9&Ó¿ÈÊ¿Æ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÄÑÐÞÒÐÎÄ×ÌÍ

ǻȌȈȓȍȕȐȍȗȘȖȋȘȈȔȔ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚ8JOEPXTËÍÅÌÍÌÄÑÍÊÛÉÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÌÍÇÒÃ¿ÊÞÑÛ

ÃÄÇÌÐÑ¿ÊÊÇÏÍÁ¿ÑÛ£ÊÞÜÑÍÂÍÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒ&URVV2YHUǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ¿ÁÏ¿Ð

ÉÏÚÁ¿ÝØÄËÐÞÐÎÇÐÉÄÁÚÀÄÏÇÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÒÉÍÑÍÏÒÝÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÃ¿ÊÇÑÛ
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ǫȓȈȊȈǪȐȘȚțȈȓȐȏȈȞȐȧȐ:LQH

ǰȏȔȍȕȍȕȐȍȘȈȏȔȍȘȈȠȘȐȜȚȈȔȍȕȦ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝ$SPTT0WFSÇÂÌÍÏÇÏÒÄÑÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÞÜÉÏ¿Ì¿ %1*Ì¿ÐÑÏÍÈ

ÉÇÇÁÐÄÂÃ¿ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑËÄÌÝ×ÏÇÓÑÍËÍÃÌÍÂÍÇÑÍÂÍÅÄÏ¿ÆËÄÏ¿¤ÐÊÇÁ¿ËÑÏÄÀÒ

ÄÑÐÞÒÁÄÊÇÖÇÑÛÇÊÇÒËÄÌÛ×ÇÑÛ×ÏÇÓÑÃÍÀ¿ÁÛÑÄÁÓ¿ÈÊ~/.cxoffice/default/drive_c/

windows/win.iniÃÁÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÏÍÉÇ

=&GUMVQR? 

OGPWHQPVUK\G

¤ÐÊÇÍÑÃÄÊÛÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÁÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈÏ¿ÀÍÖÄÈÐÏÄÃÄÐÊÄ

ÃÒÄÑÇÆËÄÌÇÑÛÓ¿ÈÊwin.iniÇÁÃÏÒÂÇÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÔÁÇÃ¿~/.cxoffice/name ǷȘȈȒȚȐȟȍșȒȐȑȚȍșȚ

§ÐÎÚÑ¿ÌÇÄÞÎÏÍÁÄÊÌ¿0GGJDF²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿¿Ñ¿ÉÅÄÍÀÍÇÔ

ÃÍÐÑÒÎÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈÒÃ¿Ê¿ÐÛÐÏ¿ÆÒ©ÏÍËÄÑÍÂÍÀÚÊÇÆ¿ÂÏÒÅÄÌÚÏ¿Æ

ÊÇÖÌÚÄÑÄÐÑÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÁÑÍËÖÇÐÊÄÐÑÏ¿ÌÇÖÌÚÈÃÍÉÒËÄÌÑ8PSE£¿ÊÄÄÞÌÄ

ËÌÍÂÍÐÌÇËÎÍÏ¿ÀÍÑ¿Ê°ÉÍÏÍÐÑÛËÄÌÞ¿ÀÐÍÊÝÑÌÍÒÐÑÏÍÇÊ¿°¿ËÚÄÎÏÍÐÑÚÄ7#"

Ë¿ÉÏÍÐÚÁ&YDFMÑ¿ÉÅÄÒÃ¿ÊÍÐÛÁÚÎÍÊÌÇÑÛ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄ$SPTT0WFSÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÍÑÊÇÖÌÍ¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÎÍÃÔÍÃÇÑÊÇÎÏÍÂÏ¿Ë

Ë¿ÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÏÒÑÇÌÌÚÔÆ¿Ã¿ÖÉÍÑÍÏÚÄÍÀÚÖÌÍÁÍÆÊ¿Â¿ÝÑÐÞÌ¿8JOEPXT

ÇÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÊÇÍÌ¿ÃÊÞÜÑÍÂÍÐÍÁËÄÐÑÇË¿ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÏÍÁÄÐÑÇÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÀÍÊÄÄ

ÃÍÊÂÇÄÇÐÎÚÑ¿ÌÇÞÎÏÇÖÄËÇËÄÌÌÍÐÁ¿×ÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÇÁÒÐÊÍÁÇÞÔÁ¿×ÄÂÍ

Ï¿ÀÍÖÄÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿¾ÎÏÍÁÄÊÑ¿ÉÇÄÇÐÎÚÑ¿ÌÇÞÒÐÄÀÞÇÍÐÑ¿ÌÍÁÇÊÐÞÌ¿ÍÃÌÍËÇÆ

ÏÄ×ÄÌÇÈÐÁÞÆ¿ÌÌÚÔÐÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿ÕÇÄÈ

2 ǸȈȉȖȚȈ

șȒȖȕșȖȓȤȦ

£ÍÐÇÔÎÍÏËÚÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÊÇ-JOVYÉ¿ÉÌ¿ÐÑÍÊÛÌÒÝÐÇÐÑÄËÒ«ÚÎÍÆÌ¿ÉÍËÇÊÇÐÛ

ÐÏ¿ÆÌÚËÇÍÓÇÐÌÚËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄ¼ÑÇ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁÚÂÊÞÃÞÑÌÄËÌÍÂÍÇÌ¿ÖÄÖÄËÁ8JOEPXTÇÊÇ.BD049ÌÍÎÍÐÒÑÇ

ÁÚÎÍÊÌÞÝÑÑÄÅÄÆ¿Ã¿ÖÇÇÏ¿ÀÍÑ¿ÐÌÇËÇÑ¿ÉÅÄÌÄÍÐÍÀÄÌÌÍÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑ¿Ì¿ÊÍÂÍÁ

ÇÆÃÁÒÔÁÚ×ÄÒÎÍËÞÌÒÑÚÔÐÇÐÑÄËÃÌ¿ÉÍÌ¿ÜÑÍËÏ¿ÀÍÑ¿Ð-JOVYÌÄÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÄÑÐÞ

¡ÄÃÛÄÐÑÛÄØÄÍÃÌ¿ÐÑÍÏÍÌ¿Ã¿ÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚÉÍÑÍÏ¿ÞÌ¿ÎÄÏÁÚÈÁÆÂÊÞÃËÍÅÄÑÎÍ

É¿Æ¿ÑÛÐÞÎÒÂ¿ÝØÄÈ

ÎÚÑÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ-JOVYÁÚÎÍÊÌÞÝÑÉÍË¿ÌÃÚÁÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇÇÊÇ

ÁÍÉÌÄÉÍÌÐÍÊÇÇÎÍÊÒÖ¿ÝÑÍÑÁÄÑÍÎÞÑÛÅÄÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÁÇÃÄ«Ú×ÛÇÂÏ¿ÄÑÊÇ×Û

ÁÑÍÏÍÐÑÄÎÄÌÌÒÝÏÍÊÛÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÍÐÑ¿ÊÇÐÛÌÄ

ÒÃÄÊ

ÃÌ¿ÅÃÚÌ¿ÒÖÇÁ×ÇÐÛÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÉÍÌÐÍÊÛÝÍÖÄÌÛËÌÍÂÇÄÆ¿Ã¿ÖÇÁÚÐËÍÅÄÑÄ

ÏÄ×¿ÑÛÂÍÏ¿ÆÃÍÜÓÓÄÉÑÇÁÌÄÄ«ÍÅÌÍÐÁÞÆÚÁ¿ÑÛÃÏÒÂÐÃÏÒÂÍËÉÍË¿ÌÃÚ-JOVYÁÚ

ÎÍÊÌÞÑÛÍÃÌÒÎÏÍÂÏ¿ËËÒÌ¿ÓÍÌÄÃÏÒÂÍÈ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉÍË¿ÌÃÚ¿Á

ÑÍË¿ÑÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒË¿ÊÄÌÛÉÇÔÎÏÍÂÏ¿ËË ÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ¡ÐÄÜÑÇÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇ

ÀÒÃÒÑÒÁ¿ÐÌÄÑÍÊÛÉÍÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÊÍÉ¿ÊÛÌÚËÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËÌÍÇÑÍ

ÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÄÐÛÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÒÃ¿ÊÄÌÌÍÖÄÏÄÆÐÄÑÛ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÍÀÚÖÌÚÄÍÓÇÐÌÚÄÏ¿ÀÍÑÌÇÉÇÂÍÏ¿ÆÃÍÏÄÅÄÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÉÍÌÐÍÊÛÝ

ÌÄÅÄÊÇÎÏÍÂÏ¿ËËÇÐÑÚÇÐÇÐÑÄËÌÚÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÚ¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÏ¿ÀÍÑ¿ÐÌÄÝ

ÁÔÍÃÇÑÁÃÅÄÌÑÊÛËÄÌÐÉÇÈÌ¿ÀÍÏÊÝÀÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÉÍÑÍÏÚÈÌ¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄ

ÅÄÊ¿ÄÑÌ¿ÒÖÇÑÛÐÞÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ-JOVY¡¿ÅÌÍÐÑÛÜÑÇÔÌ¿ÁÚÉÍÁÐÑ¿ÌÄÑÍÐÍÀÄÌÌÍÍÖÄ

ÁÇÃÌ¿ÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÌÄÆ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÇÆÆ¿Í×ÇÀÍÖÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÇÇÊÇÄÐÊÇÁ¿ËÁÃÏÒÂÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÑÛÒÃ¿ÊÄÌÌÚÈÉÍÏÌÄÁÍÈ

ÐÄÏÁÄÏ

¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÀÒÃÄÑÐÃÄÊ¿ÌÊÇ×ÛÁÁÍÃÌÚÈÍÀÆÍÏÐÎÍÐÍÀÍÁÏ¿ÀÍÑÚÐÉÍÌÐÍÊÛÝ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄÈÂÊ¿ÁÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚ-JOVYËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÀÍÊÄÄÎÍ

ÃÏÍÀÌÍ¼ÑÇÉÍË¿ÌÃÚÐÊÒÅ¿ÑÌ¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÚËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇ

lscpmvlnrmÃÊÞÎÍÇÐÉ¿Ó¿ÈÊÍÁ findgreplocateÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÐÄÑÄÁÚËÇ

ÓÒÌÉÕÇÞËÇ pingifconfigsshÇÑÃ©ÏÍËÄÑÍÂÍËÚÎÍÃÏÍÀÌÄÄÇÆÒÖÇËËÌÍÂÇÄ

ÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇ-JOVY

¡ÂÊ¿ÁÄÏ¿ÐÐÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÍÀÍÀÍÊÍÖÉÄCBTI¼ÑÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÉÍÑÍÏ¿ÞÍÀÚÖÌÍ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÊÝÀÍÈÉÍÌÐÍÊÛÝÇÎÏÇÌÇË¿ÄÑÉÍË¿ÌÃÚÁÁÍÃÇËÚÄÖÄÏÄÆÌÄÄ#BTIËÍÅÄÑ
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ÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÇÃÊÞÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞ¡Ï¿ÆÃÄÊÄÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ

ÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇ¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÁÍÆÌÇÉÌÒÑÎÏÍÀÊÄËÚÐÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉÍÈÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÍÑÍ

ÀÏ¿ÅÄÌÇÄËÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÇÑÃÆÃÄÐÛÀÒÃÒÑÎÏÄÃÊÍÅÄÌÚÏÄ×ÄÌÇÞÑ¿ÉÇÔ

ÎÏÍÀÊÄË¬¿ÉÍÌÄÕÁÂÊ¿ÁÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÐÎÏ¿ÁÍÖÌÇÉÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÔÉÍË¿ÌÃ-JOVYw ÍÌÇÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÚÎÍ¿ÊÓ¿ÁÇÑÒ

ǺȍȒșȚȖȊȣȍȒȖȕșȖȓȐȐȖȒȕȈȒȖȕșȖȓȍȑ

ǺȍȒșȚȖȊȣȍȒȖȕșȖȓȐ

°ÐÇÐÑÄËÍÈ8JOEPXTËÍÅÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÁÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍËÏÄÅÇËÄ®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄ

Ð-JOVYÁÚËÍÅÄÑÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÄØÄÇÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚËÇÑÄÉÐÑÍÁÚËÇÉÍÌÐÍÊÞËÇ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÇËÄÄÑÐÞÎÍ×ÄÐÑÛÑÄÉÐÑÍÁÚÔÉÍÌÐÍÊÄÈ®ÄÏÄÔÍÃ

ËÄÅÃÒÌÇËÇÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞ$OW)ÃÊÞÎÄÏÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇ

$OW)ÃÊÞÁÑÍÏÍÈÇÑÃ¤ÐÊÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÅÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐ-JOVYÁÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍËÏÄ

ÅÇËÄÑÍÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄÉÊ¿ÁÇ×&WUO$OW)ÁÚÁÍÃÇÑÎÄÏÁÒÝÉÍÌÐÍÊÛ¿$OW)ÁÍÆÁÏ¿Ø¿

ÄÑÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÏÄÅÇË¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô ÁÑÍËÖÇÐÊÄÁ'FEPSBÎÄÏÁ¿Þ

ÉÍÌÐÍÊÛÆ¿ÏÄÆÄÏÁÇÏÍÁ¿Ì¿ÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÁÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍËÏÄÅÇËÄ

®ÄÏÄÃÏ¿ÀÍÑÍÈÐÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÛÝÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿ÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÁÐÇÐÑÄËÄ

©ÍÂÃ¿ÁÚÆ¿ÉÍÌÖÇÑÄÏ¿ÀÍÑÒÇÊÇÆ¿ÔÍÑÇÑÄÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÎÍÃÃÏÒÂÇËÇËÄÌÄËÌÒÅ

ÌÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÁÚÈÑÇÇÆÐÇÐÑÄËÚ£ÊÞÜÑÍÂÍÌ¿ÅËÇÑÄ&WUO' ¿ÌÄÁÁÍÃÇÑÄÌÍÁÒÝ

ÉÍË¿ÌÃÒ

¬¿ÍÃÌÍÈÉÍÌÐÍÊÇËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÑÍÊÛÉÍÍÃÌÒÉÍË¿ÌÃÒ®ÍÉ¿ÍÌ¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑ

ÐÞÌ¿ÃÏÒÂÍÈÉÍÌÐÍÊÇËÍÅÌÍÆ¿ÌÞÑÛÐÞÄØÄÖÄËÌÇÀÒÃÛ«ÍÅÌÍÁÍÈÑÇÌ¿ÍÃÌÒÉÍÌ

ÐÍÊÛÎÍÃÇËÄÌÄËrootÇÆ¿ÌÇË¿ÑÛÐÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄË¿Ì¿ÃÏÒÂÒÝÎÍÃÐÁÍÇË

ÍÀÚÖÌÚËÊÍÂÇÌÍËÇÏÄÃ¿ÉÑÇÏÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊ¡ÐÄÉÍÌÐÍÊÇÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÌÄÆ¿

ÁÇÐÇËÍÃÏÒÂÍÑÃÏÒÂ¿

Таблица 2.1. Сочетания клавиш для активизации текстовых консолей

ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ

ǼțȕȒȞȐȧ

&WUO$OW)Q

ǷȍȘȍȝȖȌȐȏȋȘȈȜȐȟȍșȒȖȋȖȘȍȎȐȔȈȒȘȈȉȖȚȍșȚȍȒșȚȖȊȖȑȒȖȕșȖȓȤȦQ

$OW)Q

ǷȍȘȍȝȖȌȖȚȘȈȉȖȚȣșȚȍȒșȚȖȊȖȑȒȖȕșȖȓȤȦȒȘȈȉȖȚȍșȌȘțȋȖȑȚȍȒșȚȖȊȖȑ

ȒȖȕșȖȓȤȦQ

$OW)

ǷȍȘȍȝȖȌȖȉȘȈȚȕȖȊȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȑȘȍȎȐȔ$OW)Ȋ)HGRUD$OW)

Ȋ.QRSSL[

$OWom

ǷȍȘȍȝȖȌȊȗȘȍȌȣȌțȡțȦșȓȍȌțȦȡțȦȚȍȒșȚȖȊțȦȒȖȕșȖȓȤ

6KLIWnp

ǳȐșȚȈȕȐȍȊȗȍȘȍȌȕȈȏȈȌ

&WUO$OW'HOHWH

ǯȈȊȍȘȠȐȚȤȘȈȉȖȚțș/LQX[ȚȖȓȤȒȖșȚȍȒșȚȖȊȣȔȐȒȖȕșȖȓȧȔȐȊȣȗȖȓȕȧȍȚșȧ

ȊȣȒȓȦȟȍȕȐȍșȐșȚȍȔȣ²ȖșȚȖȘȖȎȕȖ

°ÎÍËÍØÛÝ6KLIWnÇ6KLIWpËÍÅÌÍÎÏÍÉÏÒÖÇÁ¿ÑÛÁÁÄÏÔÇÁÌÇÆÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ

ÐÍÃÄÏÅ¿ØÒÝÐÞÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËËÍÅÌÍÎÍÁÑÍÏÌÍÎÏÍ

ÐËÍÑÏÄÑÛÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÉÍÑÍÏÚÄÒÅÄÍÑÍÃÁÇÌÒÊÇÐÛÁÁÄÏÔÇÆ

ÁÇÃÇËÍÈÍÀÊ¿ÐÑÇÜÉÏ¿Ì¿
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©ÍÌÄÖÌÍÅÄÇÆÊÇ×ÌÄÎÄÏÄÔÍÃÇÑÛÇÆÏ¿ÀÍÑÚÁÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍËÏÄÅÇËÄÉÑÄÉÐÑÍÁÍÈ

ÉÍÌÐÍÊÇÑÍÊÛÉÍÊÇ×ÛÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃ£ÊÞÜÑÍÂÍÁÎÍÊÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÍÉÌ¿

ÉÍÌÐÍÊÇ ÏÇÐ±¿ÉÇÄÍÉÌ¿ÄØÄÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÌÚËÇÇÊÇÍÉÌ¿ËÇÑÄÏËÇ

Ì¿Ê¿

Рис. 2.1. Окно консоли

¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÎÏÇËÄÌÞÄËÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÇÌ¿ÐÑÍÊÛÌÍÈÐÇÐÑÄËÚÁ¿ËÎÏÄÃ

Ê¿Â¿ÝÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÍÉÌ¿ÉÍÌÐÍÊÄÈÌ¿ÎÏÇËÄÏgnome-terminal (OPNFkonsole ,%& ÇÊÇxterm 9©ÍË¿ÌÃ¿ËÄÌÝÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌ¿ÞÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÍÉÌ¿ÉÍÌÐÍÊÇÑ¿ÉÅÄ

ÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒ¯¿ÐÐËÍÑÏÇËÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÇËÄÏÍÁ



 'FEPSB (OPNFwǷȘȐȓȖȎȍȕȐȧǹȐșȚȍȔȕȣȍǰȕșȚȘțȔȍȕȚȣǺȍȘȔȐȕȈȓ



 PQFO464& ,%&ǷȘȖȋȘȈȔȔȣǹȐșȚȍȔȈǺȍȘȔȐȕȈȓȣǷȘȖȋȘȈȔȔȈȚȍȘȔȐȕȈȓȈ



 6CVOUVǷȘȐȓȖȎȍȕȐȧǹȚȈȕȌȈȘȚȕȣȍǺȍȘȔȐȕȈȓ

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÁÄÏÐÇÞÔ(OPNFÍÉÌÍÉÍÌÐÍÊÇÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÐÞÄØÄÒÃÍÀÌÄÄwÖÄÏÄÆ

ÉÍÌÑÄÉÐÑÌÍÄËÄÌÝÌ¿Ï¿ÀÍÖÄËÐÑÍÊÄ£ÊÞÜÑÍÂÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛ

ÌÚÈÎ¿ÉÄÑnautilus-open-terminal

¯¿ÀÍÑ¿ÁÍÉÌÄÉÍÌÐÍÊÇ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌ¿Ï¿ÀÍÑÄÐÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÛÝ¤ÃÇÌÐÑÁÄÌÌÍÄ

ÍÑÊÇÖÇÄÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÁÍÁÑÍÏÍËÐÊÒÖ¿ÄÇËÄÄÑÐÞÎÍÊÍÐ¿ÎÏÍÉÏÒÑÉÇÀÊ¿

ÂÍÃ¿ÏÞÉÍÑÍÏÍÈÒÃÍÀÌÄÄÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÚÁÚÎÍÊÌÄÌÌÚÄÌÄÉÍÑÍÏÍÄÁÏÄËÞ

Ì¿Æ¿Ã

ǪȈȎȕȣȍșȖȟȍȚȈȕȐȧȒȓȈȊȐȠ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÑÄÉÐÑÍÁÚËÇÉÍÌÐÍÊÞËÇÇÊÇÍÉÌ¿ËÇÉÍÌÐÍÊÄÈËÍÂÒÑÎÏÇÂÍÃÇÑÛÐÞ

ÂÍÏÞÖÇÄÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÉÊ¿ÁÇ×ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÀÚÐÑÏÍÂÍÁÁÍÃ¿ÉÍË¿ÌÃ¡ÐÊÄ

ÃÒÝØÄÈÑ¿ÀÊÇÕÄÍÀÍÀØÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÇÆÌÇÔÌÇÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÑÍÊÛÉÍÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿

ÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈÍÀÍÊÍÖÉÇÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ
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CBTIwÑ¿ÉÍÀÐÑÍÇÑÃÄÊÍÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐ(OPNF

ÁÍÉÌÄÉÍÌÐÍÊÇÑÍÌÒÅÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛǷȘȈȊȒȈǲȖȔȉȐȕȈȞȐȐȒȓȈȊȐȠÇÐÌÞÑÛÓÊ¿ÅÍÉ

ǨȒȚȐȊȐȏȐȘȖȊȈȚȤȊșȍȉțȒȊȣȋȖȘȧȟȐȝȒȓȈȊȐȠȊȔȍȕȦ

Таблица 2.2. Сочетания клавиш для ввода команд в оболочке bash ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ

ǼțȕȒȞȐȧ

&WUO$

ǷȖșȚȈȊȐȚȤȒțȘșȖȘȊȕȈȟȈȓȖșȚȘȖȒȐȒȈȒ+RPH

&WUO& 

ǶȚȔȍȕȐȚȤȗȘȖȋȘȈȔȔț

&WUO(

ǷȖșȚȈȊȐȚȤȒțȘșȖȘȊȒȖȕȍȞșȚȘȖȒȐȒȈȒ(QG

&WUO. 

ǻȌȈȓȐȚȤșȚȘȖȒțȕȈȟȐȕȈȧȖȚȒțȘșȖȘȈ

&WUO< 

ǹȕȖȊȈȊșȚȈȊȐȚȤȚȖȓȤȒȖȟȚȖțȌȈȓȍȕȕȣȑȚȍȒșȚ

&WUO=

ǶșȚȈȕȖȊȐȚȤȗȘȖȋȘȈȔȔțȊȖȏȖȉȕȖȊȐȚȤ²șȗȖȔȖȡȤȦIJȐȓȐEJ

7DE

ǨȊȚȖȏȈȊȍȘȠȍȕȐȍȕȈȏȊȈȕȐȧȜȈȑȓȈȐȓȐȒȖȔȈȕȌȣ

np

ǳȐșȚȈȕȐȍȌȓȧȗȘȖșȔȖȚȘȈȒȖȔȈȕȌȊȊȍȌȍȕȕȣȝȘȈȕȍȍ

ÂÏÍËÌÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÁÏÄËÄÌÇÜÉÍÌÍËÇÑÐÞÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞ¿ÁÑÍÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÝÉÍË¿ÌÃ

ÉÊ¿ÁÇ×ÄÈ7DE©ÏÍËÄÑÍÂÍÌ¿ÅÇË¿ÈÑÄ7DEÉÍÂÃ¿ÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÒÅÄËÍÅÌÍÍÃÌÍÆÌ¿ÖÌÍ

ÎÏÄÃÒÂ¿Ã¿ÑÛwÄÐÊÇÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÍÉÍÌÖ¿ÌÇÞÑÍÊÛÉÍÍÃÌ¿ÐÇÐÑÄË¿ÃÍÎÍÊÌÇÑÉÍË¿Ì

ÃÒÆ¿Á¿Ð¤ÐÊÇÃÁ¿ÅÃÚÌ¿Å¿ÑÛ7DEÑÍÍÑÉÏÍÄÑÐÞÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ

ÉÍÑÍÏÚÔÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐÒÅÄÁÁÄÃÄÌÌÍÈÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÀÒÉÁ ÎÍÃÏÍÀÌÄÄÜÑÍÑ

ËÄÔ¿ÌÇÆËÍÎÇÐ¿ÌÁÌ¿Ö¿ÊÄÏ¿ÆÃÄÊ¿

ǴȣȠȤ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÑÄÉÐÑÍÁÚËÇÉÍÌÐÍÊÞËÇÇÍÉÌ¿ËÇÉÍÌÐÍÊÄÈËÚ×ÛÇÂÏ¿ÄÑÁÑÍÏÍÐÑÄÎÄÌ

ÌÒÝÏÍÊÛ¤Ä ÌÄÁÍÆËÍÅÌÍ ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÎÍÊÍÅÄÌÇÞÉÒÏÐÍÏ¿¡ÐÞ

Ï¿ÀÍÑ¿ËÚ×ÇÍÂÏ¿ÌÇÖÇÁ¿ÄÑÐÞÑÄËÖÑÍÄÄÊÄÁÍÈÉÌÍÎÉÍÈËÍÅÌÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÑÄÉÐÑ

¿ÐÏÄÃÌÄÈÉÌÍÎÉÍÈÁÐÑ¿ÁÊÞÑÛÑÄÉÐÑÑÒÃ¿ÂÃÄÐÄÈÖ¿ÐÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÉÒÏÐÍÏ

¶ÑÍÀÚËÚ×ÛÏ¿ÀÍÑ¿Ê¿ÁÑÄÉÐÑÍÁÚÔÉÍÌÐÍÊÞÔÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒ

gpm°ÍÁÄÑÚÎÍÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÝÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃ¿ÝÑÐÞÁÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄ(QN

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ ËÚ×ÛÏ¿ÆÃÄÊ¿

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȒȖȔȈȕȌ

£ÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÁÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇÇÊÇÁÉÍË¿ÌÃÌÍËÍÉÌÄÌÒÅÌÍÎÏÍÐÑÍ

ÒÉ¿Æ¿ÑÛÇËÞÉÍË¿ÌÃÚÇÌÍÂÃ¿Æ¿Ã¿ÑÛÌÄÉÍÑÍÏÚÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÇÌ¿

Å¿ÑÛ(QWHU©ÍË¿ÌÃ¿lsÁÚÃ¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÓ¿ÈÊÍÁÇÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÌ¿ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁÃ¿Ì

ÌÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ

user$ ls -l

TYWUGTWUGTU/CKA&0RFH

TYWUGTWUGTU,WPCPIGDQVMCV\DCWGTRFH

FTYZTYZTZWUGTWUGTU#RTDCM

FTYZTYZTZWUGTWUGTU,WNDKP

TYTTWUGTWUGTU,WN&$LRI

FTYZTZTZWUGTWUGTU#RT&GUMVQR

... 

ǺȍȒșȚȖȊȣȍȒȖȕșȖȓȐȐȖȒȕȈȒȖȕșȖȓȍȑ
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§ÆÎÏÄÃÚÃÒØÄÂÍÎÏÇËÄÏ¿ËÚÁÇÃÇËÉ¿ÉÁÌ¿×ÄÈÉÌÇÂÄÀÒÃÄÑÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÑÛÐÞÁÁÍÃ

ÉÍË¿ÌÃÚÇÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞuser$ÁÌ¿Ö¿ÊÄÎÄÏÁÍÈÐÑÏÍÉÇÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍ

ÉÍË¿ÌÃ¿ÁÚÎÍÊÌÄÌ¿ÍÀÚÖÌÚËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄË¤ÐÊÇÀÚÁÎÄÏÁÍÈÐÑÏÍÉÄÀÚÊÍÒÉ¿

Æ¿ÌÍroot#ÜÑÍÀÚÍÆÌ¿Ö¿ÊÍÖÑÍÉÍË¿ÌÃÒÁÚÎÍÊÌÇÊ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇ

ÜÑÍËÍÂÀÚÑÛÐÇÐÑÄËÌÚÈ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¡ÚÏ¿ÅÄÌÇÞuser$ÇÊÇroot#ÞÁÊÞÝÑÐÞ

ÁÐÎÍËÍÂ¿ÑÄÊÛÌÚËÇÇÌÃÇÉ¿ÑÍÏ¿ËÇ¼ÑÇÐÇËÁÍÊÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÁÍÃÞÑÐÞÁÉ¿ÅÃÒÝ

ÐÑÏÍÉÒÁ¿ËÇÔÁÁÍÃÇÑÛ ÌÄÌ¿ÃÍÀÚÖÌÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÁÍÃÇÑÛÑÍÊÛÉÍÑÄÐÇËÁÍÊÚ

ÉÍÑÍÏÚÄÁÚÃÄÊÄÌÚÅÇÏÌÚË

¡ÍÆËÍÅÌÍÌ¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÁËÄÐÑÍuser$ÇÊÇroot#ÀÒÃÄÑÁÚÁÍÃÇÑÛÐÞÃÏÒ

ÂÍÈÑÄÉÐÑÉÍÑÍÏÚÈÖ¿ÐÑÍÐÍÃÄÏÅÇÑÇËÞ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÇÇÊÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

£ÊÞÀÍÊÛ×ÄÈÌ¿ÂÊÞÃÌÍÐÑÇÞÀÒÃÒÍÎÒÐÉ¿ÑÛÑ¿ÉÇÄÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÞ

§ÌÍÂÃ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÐÊÇ×ÉÍËÃÊÇÌÌ¿ÇÄÄÌÄÒÃ¿ÄÑÐÞÒËÄÐÑÇÑÛÌ¿ÍÃÌÒÐÑÏÍÉÒ¡Ñ¿

ÉÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÍÌ¿Ï¿ÆÀÇÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÑÏÍÉÏ¿ÆÃÄÊÞÄËÚÔÐÇËÁÍÊÍË\±¿É¿Þ

ÉÍË¿ÌÃ¿ËÍÅÄÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË

root# mkinitrd /boot/initrd-2.6.29.4-162.fc11.i686.PAE.img \       2.6.29.4-162.fc11.i686.PAE

§Ñ¿ÉÖÑÍÀÚÏ¿ÆÀÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒÌ¿ÃÁÄÐÑÏÍÉÇÌ¿ËÄÐÑÄÏ¿ÆÏÚÁ¿ÐÑÏÍÉÇÌÒÅÌÍ

ÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛ\¤ÐÊÇÅÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÀÙÄÃÇÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒÁÍÃÌÒÐÑÏÍÉÒÑÍÐÇËÁÍÊ\ ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÀÏ¿ÑÛ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȒȖȔȈȕȌȕȈȜȖȕȍȘȈȉȖȚȣȗȘȖȋȘȈȔȔȣ

©ÍË¿ÌÃÚËÍÅÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÇÌ¿ÓÍÌÄÏ¿ÀÍÑÚÍÐÌÍÁÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚ¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ

ÖÑÍÁ¿ËÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÃÍÅÇÃ¿ÑÛÐÞÍÉÍÌÖ¿ÌÇÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÁÚËÍÅÄ

ÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÃ¿ÊÄÄ±ÍÂÃ¿ÁÉÍÌÕÄÐÑÏÍÉÇÆ¿Ã¿ÝØÄÈÉÍË¿ÌÃÒÐÑ¿ÁÇÑÐÞÐÇËÁÍÊ& 

±¿ÉÍÈËÄÑÍÃÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÎÏÄÅÃÄÁÐÄÂÍÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÁÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÄÇÆ

ÉÍÌÐÍÊÇÎÏÍÂÏ¿ËËÒÐÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍË Ì¿ÎÏÇËÄÏfirefox & ǸȈȉȖȚȈșȗȘȐȊȐȓȍȋȐȧȔȐȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘȈ

¡-JOVYÌÄÏÄÃÉÍÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏÐÎÏÇ

ÁÇÊÄÂÇÞËÇÐÇÐÑÄËÌÍÂÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿£¿ÅÄÄÐÊÇÁÚÁÍ×ÊÇÁÐÇÐÑÄËÒÉ¿ÉÍÀÚÖ

ÌÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÉ¿É

ÄÐÊÇÀÚÁÚÀÚÊÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÍË¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÌÒÅÌÍ

Ì¿ÎÇÐ¿ÑÛÁÍÑÉÏÚÑÍÈÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇÇÊÇÁÍÉÌÄÉÍÌÐÍÊÇsu - l±¿ÉÁÚÎÍÊÒ

Ö¿ÄÑÄÎÏ¿Á¿ÒÏÍÁÌÞURRW Ï¿ÆÒËÄÄÑÐÞÃÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆÌ¿ÑÛÎ¿ÏÍÊÛ¿ÃËÇÌÇ

ÐÑÏ¿ÑÍÏ¿±ÄÎÄÏÛÉ¿É¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÁÚËÍÅÄÑÄÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉÍË¿ÌÃÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿

ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÑÄÉÐÑÍË¤ÐÊÇÁÁÄÐÑÇÉÍË¿ÌÃÒexitÇÊÇÌ¿Å¿ÑÛ&WUO'ÁÚ

ÐÌÍÁ¿ÎÄÏÄÔÍÃÇÑÄÌ¿ÒÏÍÁÄÌÛÍÀÚÖÌÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ Á6CVOUVÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿sudo

°ÍÁÄÑÚÍÑÍËÉ¿ÉÎÄÏÄÁÄÐÑÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÉÍË¿ÌÃÚÁÓÍÌÍÁÚÈÏÄÅÇËÎÏÇÏ¿ÀÍ

ÑÄÃÏÒÂÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÉ¿ÉÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÁÚÎÍÊÌÞÄËÚÔÉÍË¿ÌÃ ÎÏÍ

ÕÄÐÐÍÁÇÑÃÃ¿ÝÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ¡Ï¿ÆÃÄÊÄÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÒÝÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄ

ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÎÏÇÁÇÊÄÂÇÞËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

ÌÄÁÔÍÃÞÎÏÇÜÑÍËÁÐÇÐÑÄËÒÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄURRW¡ÐÁÞÆÇÐÜÑÇËÑ¿ÉÅÄÏÄÉÍËÄÌÃÒÝ
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ǫȓȈȊȈǸȈȉȖȚȈșȒȖȕșȖȓȤȦ

ÎÍÖÇÑ¿ÑÛÂÊ¿ÁÒÑ¿ËÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÁÁÍÃÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀÍÀÍÊÍÖÉÄCBTIÇÃÄËÍÌ

ÐÑÏÇÏÒÝÑÐÞÐÏÄÃÇÎÏÍÖÄÂÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÐÁÞÆÚÁ¿ÌÇÞÃÏÒÂÐÃÏÒÂÍËÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔ

ÉÍË¿ÌÃÎÄÏÄÃ¿Ö¿ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÍÁÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÍÃÌÍÈÉÍË¿ÌÃÚÃÏÒÂÍÈÉÍË¿ÌÃÄÇÑÃ

ǷȘȖșȔȖȚȘȐȘȍȌȈȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ

ȚȍȒșȚȖȊȣȝȜȈȑȓȖȊ

ǲȖȔȈȕȌȈOHVV

¡ÐÇÐÑÄË¿Ô,%&ÇÊÇ(OPNFËÍÅÌÍÖÇÑ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÎÏÞËÍÁÓ¿ÈÊÍÁÍËËÄÌÄÃÅÄÏÄ

,PORVFSPSÇÊÇ/BVUJMVT³¿ÈÊËÍÅÌÍÍÑÉÏÚÑÛØÄÊÖÉÍËÎÏ¿ÁÍÈÉÌÍÎÉÍÈËÚ×Ç

ÁÍÖÄÌÛÒÃÍÀÌÍËÏÄÃ¿ÉÑÍÏÄ¤ÐÊÇÅÄÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÛÝÇÊÇÐÍÉÌÍË

ÉÍÌÐÍÊÇÑÍÃÊÞÎÏÍÐËÍÑÏ¿Ó¿ÈÊÍÁÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈlessÌ¿

ËÍÅÄÑÐÊÄÃÍÁ¿ÑÛÇÆ¿ÃÏÒÂÇËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÖÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÐÎÍÉÍÈÌÍÎÏÍÖÇÑ¿ÑÛ

ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚÃÏÒÂÇÔÉÍË¿ÌÃwÇÌÍÂÃ¿ÍÖÄÌÛÃÊÇÌÌÚÄ

user$ less ƌŷƁƃťƆƉƊƈŷƅſƏƅƕƁƇƆƂŷžƌŷƁƃŷ

user$ ls –l | lessťƆƉƊƈŷƅſƏƅƕƁƇƆƂŷžƂŷƊŷƃƆźŷƉƌŷƁƃŷƄſ

Таблица 2.3. Клавиши и их сочетания для работы с командой less ǵȈȏȊȈȕȐȧȒȓȈȊȐȠ ǼțȕȒȞȐȧ

ǹȚȘȍȓȒȐ

ǷȍȘȍȔȍȡȍȕȐȍȚȍȒșȚȈȊȊȍȘȝȐȓȐȊȕȐȏ

+RPH(QG

ǷȍȘȍȑȚȐȒȕȈȟȈȓțȒȖȕȞțȚȍȒșȚȈ

*6KLIW*

ǷȍȘȍȑȚȐȒȕȈȟȈȓțȒȖȕȞțȚȍȒșȚȈ

ȖȉȘȈȏȍȞ(QWHU

ǷȖȐșȒȗȖȕȈȗȘȈȊȓȍȕȐȦȊȗȍȘȍȌ

"ȖȉȘȈȏȍȞ(QWHU

ǷȖȐșȒȗȖȕȈȗȘȈȊȓȍȕȐȦȕȈȏȈȌ

1

ǷȖȊȚȖȘȐȚȤȗȖȐșȒȊȗȍȘȍȌQH[W

6KLIW1

ǷȖȊȚȖȘȐȚȤȗȖȐșȒȕȈȏȈȌ

4

ǯȈȊȍȘȠȐȚȤȊȣȝȖȌ

+

ǷȖȒȈȏȈȚȤȚȍȒșȚșȗȘȈȊȒȐșȌȘțȋȐȔȐȖȉȖȏȕȈȟȍȕȐȧȔȐȒȓȈȊȐȠ

ǹǶǪǭǺ

ǭșȓȐșȗȖȔȖȡȤȦOHVVȊȣȗȖȒȈȏȣȊȈȍȚȍȊȚȍȒșȚȖȊȖȑȒȖȕșȖȓȐȜȈȑȓȊȒȖȚȖȘȖȔșȖȌȍȘȎȐȚșȧȕȍȚȍȒșȚ

ȈȌȊȖȐȟȕȣȍȌȈȕȕȣȍȚȖȔȖȎȍȚșȓțȟȐȚȤșȧȚȈȒȟȚȖȥȚȐȌȈȕȕȣȍȉțȌțȚȐȕȚȍȘȗȘȍȚȐȘȖȊȈȕȣȒȈȒșȗȍȞȐ

ȈȓȤȕȣȍșȐȔȊȖȓȣȐȊȒȖȕșȖȓȐȊȖȏȕȐȒȕȍȚȗțȚȈȕȐȞȈǪȚȈȒȖȔșȓțȟȈȍȕȈȥȒȘȈȕȍȖȚȖȉȘȈȏȧȚșȧȚȖȓȤȒȖ

șȚȘȈȕȕȣȍȏȕȈȟȒȐȚȖȍșȚȤȖȉȘȈȉȖȚȈȚȤȐȒȖȘȘȍȒȚȕȖȗȘȍȌșȚȈȊȐȚȤȕȈȉȖȘșȐȔȊȖȓȖȊȕȍȗȖȓțȟȐȚșȧǿȚȖȉȣ

ȘȈȏȖȉȘȈȚȤșȧșȥȚȖȑșȐȚțȈȞȐȍȑȊȣȗȖȓȕȐȚȍȒȖȔȈȕȌțUHVHW

ǷȘȍȗȘȖȞȍșșȖȘ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁlessËÍÅÄÑÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÌÄÑÍÊÛÉÍÍÀÚÖÌÚÄÑÄÉÐÑÍ

ÁÚÄÌÍÇÆ¿¿ÏÔÇÁÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÌ¿ÎÏÇËÄÏÁÓÍÏË¿ÑÄ5"3£ÊÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞ

ǷȘȖșȔȖȚȘȐȘȍȌȈȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍȚȍȒșȚȖȊȣȝȜȈȑȓȖȊ
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ÜÑÍÂÍÎÏÄÎÏÍÕÄÐÐÍÏ ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÄÏÁÇÖÌÍÈÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÃ¿ÌÌÚÔ¿Ì¿ÊÇÆÇÏÒÄÑÃ¿Ì

ÌÚÄÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÇÎÄÏÄÃ¿ÄÑÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÉÍË¿ÌÃÄless¡ÃÄÑ¿ÊÞÔ

ÜÑÍÑÎÏÍÕÄÐÐÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒ

¡'FEPSBÇ3FE)BUÎÄÏÄËÄÌÌ¿ÞÐÏÄÃÚ.'5512'0Ì¿ÐÑÏÍÄÌ¿Ñ¿ÉÖÑÍlessÐÌ¿Ö¿Ê¿

ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈ/usr/bin/lessfile.shÇÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ¡464&less ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈ/usr/bin/lessopen.sh

¡ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô%FCJBOÇ6CVOUVÑ¿ÉÅÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÎÍÔÍÅÇÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇÇÊÇ

ÉÍË¿ÌÃÚ lessfileÇlesspipe.sh¯¿ÆÌÇÕ¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍlesspipeÐÏ¿ÆÒ

ÅÄÎÄÏÄÃ¿ÄÑÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚÏ¿ÀÍÑÚless¿lessfileÐÍÆÃ¿ÄÑÁÏÄËÄÌÌÚÈÓ¿ÈÊ¡ÑÍÏÍÈ

ÐÎÍÐÍÀÀÍÊÄÄËÄÃÊÄÌÌÚÈÌÍÍÌÇËÄÄÑÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÄÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍwÉÍË¿ÌÃÄ

lessÐÏ¿ÆÒÅÄÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÇÆÁÄÐÑÌÍÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÐÑÏÍÉÇÎÏÍÕÄÌÑÌÍÄÎÍÊÍÅÄÌÇÄ

ÁÑÄÉÐÑÄ¡6CVOUVÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¿ÉÑÇÁÄÌÐÕÄÌ¿ÏÇÈlesspipe¿Á%FCJBOÎÏÄÃ

ÒÐËÍÑÏÄÌ¿¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌ¿ÞÐÑÏÍÉ¿Á~/.bashrcÐÌ¿ÀÅÄÌÌ¿ÞÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÉÍË

ËÄÌÑ¿ÏÇÄË

ǺȍȒșȚȖȊȣȍȘȍȌȈȒȚȖȘȣ

¡,%&ÇÊÇ(OPNFÇËÄÝÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚkateÇgeditwÒÃÍÀÌÚÄÑÄÉÐÑÍÁÚÄÏÄÃ¿É

ÑÍÏÚÐÇÌÑÒÇÑÇÁÌÚËÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄËÃÌ¿ÉÍÁÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇÐÜÑÇËÇÎÏÍÂÏ¿Ë

Ë¿ËÇÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÌÄÊÛÆÞwÃÊÞÌÇÔÌÒÅÄÌÏÄÃ¿ÉÑÍÏÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÈÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍ

ÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÏÄÅÇËÄ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÚÌ¿ÇÀÍÊÄÄÎÍÎÒÊÞÏÌÚÄ

ÑÄÉÐÑÍÁÚÄÏÄÃ¿ÉÑÍÏÚ©¿ÉÍÈÑÄÉÐÑÍÁÚÈÏÄÃ¿ÉÑÍÏÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÆ¿

ÁÇÐÇÑÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿

(PDFV-RYH-HG-PDFV

ÐÍÀ¿ÞÏÍÊÛÐÏÄÃÇÎÏÍÂÏ¿ËËÏÄÃ¿ÉÑÍÏÍÁÍÑÁÍÃÇÑÐÞ(/6&NBDTÇÐÍÁËÄÐÑÇËÍËÒ

ÐÌÇË9&NBDT Ì¿ÖÇÌ¿ÈÑÄÐFNBDTÇÊÇYFNBDT¡ÜÑÇÔÏÄÃ¿ÉÑÍÏ¿ÔÇËÄÝÑÐÞÌÄÁÄ

ÏÍÞÑÌÍ×ÇÏÍÉÇÄÌ¿ÀÍÏÚÓÒÌÉÕÇÈÇÑ¿É¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÐÒÐÎÄÔÍËËÍÅÄÑÆ¿ËÄÌÇÑÛ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÇÐÑÒÕÄÊÒÝÐÏÄÃÒÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇ¡Ñ¿ÀÊÍÀÍÀØÄÌÚÑÍÊÛÉÍÎÏÍÐÑÄÈ×ÇÄ

ÉÍË¿ÌÃÚ¼ÑÇÅÄÉÍË¿ÌÃÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÁÏÄÃ¿ÉÑÍÏ¿Ô+PWF+FEÇ+NBDT®ÏÇÜÑÍËÞÂÍ

ÁÍÏÝÍÌ¿ÇÀÍÊÄÄÒÎÏÍØÄÌÌÍÈÁÄÏÐÇÇ&NBDTÐÍÁËÄÐÑÇËÍÈÑÍÊÛÉÍÐÐ¿ËÚËÇÜÊÄ

ËÄÌÑ¿ÏÌÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇ

Таблица 2.4.  Сочетания клавиш для работы с Emacs ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ

ǼțȕȒȞȐȧ

&WUO;&WUO)

ǯȈȋȘțȏȒȈȕȖȊȖȋȖȜȈȑȓȈ

&WUO;&WUO6

ǹȖȝȘȈȕȍȕȐȍȌȈȕȕȖȋȖȜȈȑȓȈ

&WUO;&WUO:

ǹȖȝȘȈȕȍȕȐȍȜȈȑȓȈȗȖȌȕȖȊȣȔȐȔȍȕȍȔ

&WUO*

ǷȘȍȘȣȊȈȕȐȍȊȊȖȌȈȒȖȔȈȕȌȣ

&WUO. 

ǻȌȈȓȍȕȐȍșȚȘȖȒȐ

&WUO;8

ǶȚȔȍȕȈțȌȈȓȍȕȐȧ

&WUO;&WUO& 

ǯȈȊȍȘȠȍȕȐȍȘȈȉȖȚȣ(PDFVșȏȈȗȘȖșȖȔȖșȖȝȘȈȕȍȕȐȐ
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9L9LPȐ(OYLV

ÃÌÇËÇÆÎÄÏÁÍÜÊÄËÄÌÑÍÁ6/*9ÀÚÊÏÄÃ¿ÉÑÍÏ7JÍÀÚÖÌÍÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÌÚÈÁ-JOVY

¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ7JNÐÍÁËÄÐÑÇËÍÈÐÜÑÍÈÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÍÈ¯ÄÅÄ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÏÒÂÍÈÐÍÁËÄÐÑÇËÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑwÏÄÃ¿ÉÑÍÏ&MWJTÏÇÂÇÌ¿ÊÛÌÚÈÏÄ

Ã¿ÉÑÍÏ7JÌÄÁÔÍÃÇÑÐÍÐÑ¿Á-JOVYÎÍÎÏÇÖÇÌ¿ËÐÁÞÆ¿ÌÌÚËÐ¿ÁÑÍÏÐÉÇËÎÏ¿ÁÍË±ÄË

ÌÄËÄÌÄÄÉÍË¿ÌÃÒviÁÚÎÍÊÌÞÑÛËÍÅÌÍwÍÌ¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑ7JNÇÊÇ&MWJT

¡7JÇËÄÄÑÐÞÌÄËÄÌÛ×ÄÓÒÌÉÕÇÈÖÄËÁ&NBDTÍÃÌ¿ÉÍÌ¿ÒÖÇÑÛÐÞÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ

ÐÌÇËÐÊÍÅÌÄÄ®ÏÇÜÑÍË7JÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍÉÍËÎ¿ÉÑÄÌÇÍÀÚÖÌÍÃÍÐÑÒÎÄÌÁÜÉÐ

ÑÏÄÌÌÚÔÐÇÐÑÄË¿Ô©ÑÍËÒÅÄ7JÄÐÑÛÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÁÊÝÀÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔÐÍÆÃ¿ÌÌÚÔ

Ì¿ÍÐÌÍÁÄ6/*9®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÞÁÊÞÄÑÐÞÌÄÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÚËÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÍËÁÍÀÊ¿ÐÑÇ

6/*9-JOVYÇËÌÍÂÇÄ

-JOVY

ÃÏÒÂÇÄ

ÇËÌÍÂÇÄ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÃÏÒÂÇÄ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÁÚÆÚÁ¿ÝÑ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÄÄ

ÁÚÆÚÁ¿ÝÑ ÃÊÞ

ÄÄ

ÏÄÃ¿É

ÃÊÞÏÄÃ¿É

ÑÇÏÍÁ¿ÌÇÞ

¡¿ÅÌÄÈ×ÄÄÓÒÌÃ¿ËÄÌÑ¿ÊÛÌÍÄÍÑÊÇÖÇÄÍÑÃÏÒÂÇÔÏÄÃ¿ÉÑÍÏÍÁÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍË

ÖÑÍÐ7JÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÏÄÅÇËÍÁÏ¿ÀÍÑÚ¡ÁÍÃÑÄÉÐÑ¿ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ

ÑÍÊÛÉÍÁÏÄÅÇËÄÁÐÑ¿ÁÉÇ Ñ¿ÀÊ¡ÁÍÃÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÉÍË¿ÌÃÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÁÏÄ

ÅÇËÄDPNQMFYDPNNBOEÉÍÑÍÏÚÈ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÐÇËÁÍÊÍË: Ñ¿ÀÊ®ÄÏÄÃ

ÜÑÇËÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÈÑÇÇÆÏÄÅÇË¿ÁÐÑ¿ÁÉÇÌ¿Å¿ÁÉÊ¿ÁÇ×Ò(VF¯ÄÃ¿ÉÑÍÏÒ7J

ÁÉÌÇÂÄÎÍÐÁÞØÄÌ¿ÂÊ¿Á¿

Таблица 2.5.  Сочетания клавиш для работы с Vi ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ ǼțȕȒȞȐȧ

, 

ǷȍȘȍȝȖȌȊȘȍȎȐȔȊșȚȈȊȒȐ

(VF

ǪȣȝȖȌȐȏȘȍȎȐȔȈȊșȚȈȊȒȐ

+/

ǬȊȐȎȍȕȐȍȒțȘșȖȘȈȊȗȘȈȊȖȊȓȍȊȖ²ȜțȕȒȞȐȧȘȈȉȖȚȈȍȚȐȗȘȐȐșȗȖȓȤȏȖȊȈ

ȕȐȐșȖȖȚȊȍȚșȚȊțȦȡȐȝȒȓȈȊȐȠțȗȘȈȊȓȍȕȐȧȒțȘșȖȘȖȔ

-. 

ǬȊȐȎȍȕȐȍȒțȘșȖȘȈȊȊȍȘȝȐȊȕȐȏ

; 

ǻȌȈȓȍȕȐȍșȐȔȊȖȓȈ

'' 

ǻȌȈȓȍȕȐȍȌȈȕȕȖȑșȚȘȖȒȐ

3

ǪșȚȈȊȐȚȤțȌȈȓȍȕȕțȦșȚȘȖȒțȕȈȗȖȏȐȞȐȐȒțȘșȖȘȈ

8

ǶȉȡȈȧȖȚȔȍȕȈ



ǷȍȘȍȝȖȌȊȘȍȎȐȔFRPSOH[FRPPDQG

Таблица 2.6. Сочетания клавиш для работы в режиме complex command ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ ǼțȕȒȞȐȧ

ZȐȔȧ

ǹȖȝȘȈȕȧȍȚȚȍȒșȚȗȖȌȕȖȊȣȔȐȔȍȕȍȔ

ZT

ǹȖȝȘȈȕȧȍȚȘȍȏțȓȤȚȈȚȣȘȈȉȖȚȣȐȊȣȒȓȦȟȈȍȚȘȍȌȈȒȚȖȘ9L

T

ǪȣȒȓȦȟȈȍȚȘȍȌȈȒȚȖȘ9LȉȍȏșȖȝȘȈȕȍȕȐȧȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ

KHOS

ǪȣȏȣȊȈȍȚȖȕȓȈȑȕșȗȘȈȊȒț

+PF¼ÑÍÍÖÄÌÛÎÏÍÐÑÍÈÏÄÃ¿ÉÑÍÏ°ÍÖÄÑ¿ÌÇÞÉÊ¿ÁÇ×¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚÑÄËÖÑÍÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÁÎÏÍÂÏ¿ËËÄÃÊÞÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÑÄÉÐÑ¿8PSETUBS Ñ¿ÀÊ®ÍÃÏÍÀÌÍÄ

ÍÎÇÐ¿ÌÇÄÁÐÄÔÉÍË¿ÌÃÁÚÁÍÃÇÑÐÞÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÌ¿ÉÍÌÐÍÊÇÉÍË¿ÌÃÚman joe

®ÏÍÂÏ¿ËË¿Ñ¿ÉÅÄÇÌÍÂÃ¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÎÍÃÇËÄÌ¿ËÇ+NBDTÇÊÇ+QJDP®ÏÇÜÑÍË

ÃÄÈÐÑÁÒÝÑÃÏÒÂÇÄÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÉÊ¿ÁÇ×ÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍÐ&NBDTÇÊÇ

Ð1JDP



ǷȘȖșȔȖȚȘȐȘȍȌȈȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍȚȍȒșȚȖȊȣȝȜȈȑȓȖȊ

73

Таблица 2.7.  Сочетания клавиш для работы с Joe ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ ǼțȕȒȞȐȧ

&WUO.+

ǶȚȒȘȣȊȈȍȚȏȈȒȘȣȊȈȍȚȖȒȕȖșȗȘȈȊȒȐ

&WUO.ǭ

ǯȈȋȘțȎȈȍȚȕȖȊȣȑȜȈȑȓ

&WUO.' 

ǹȖȝȘȈȕȧȍȚȜȈȑȓȊȖȏȔȖȎȕȖșȖȝȘȈȕȍȕȐȍȗȖȌȕȖȊȣȔȐȔȍȕȍȔ

&WUO< 

ǻȌȈȓȧȍȚșȚȘȖȒț

&WUO6KLIW±

ǶȚȔȍȕȧȍȚțȌȈȓȍȕȐȍ

&WUO& 

ǯȈȊȍȘȠȈȍȚȘȈȉȖȚț-RHșȏȈȗȘȖșȖȔȖȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖșȚȐșȖȝȘȈȕȍȕȐȧȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ

1DQR3LFR

¯ÄÃ¿ÉÑÍÏ/BOP ÇÊÇÄÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ1JDPÍÀÊ¿Ã¿ÄÑÌÄÀÍÂ¿ÑÚËÌ¿ÀÍÏÍËÉÍË¿ÌÃÌÍÆ¿ÑÍ

ÎÏÍÐÑÁÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇ¡ÜÑÍËÏÄÃ¿ÉÑÍÏÄÁÃÁÒÔÎÍÐÊÄÃÌÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÁÚÁÍÃÇËÚÔÌ¿

ÜÉÏ¿ÌÄÃ¿ÄÑÐÞÍÀÆÍÏÉÍË¿ÌÃÇËÄÝØÇÔÐÞÁÁ¿×ÄËÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇ ÏÇÐ¡ÀÍÊÛ×ÇÌ

ÐÑÁÄÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÑÍÊÛÉÍÏÄÃ¿ÉÑÍÏ/BOP1JDPÏ¿ÌÄÄÀÚÊ

ÀÍÊÄÄ×ÇÏÍÉÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÍÃÌ¿ÉÍÄÂÍÊÇÕÄÌÆÇÞÌÄÎÍÊÌÍÐÑÛÝÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÍÁ¿Ê¿

ÎÏÇÌÕÇÎ¿ËÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÍÂÍ®ÇÑÄÎÄÏÛÜÑÍÑÏÄÃ¿ÉÑÍÏÁ-JOVYÎÏ¿ÉÑ

-JOVY

Ç

ÖÄÐÉÇÌÄÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ/BOPÐÍÁËÄÐÑÇËÐ1JDPÌÍÌÄÇËÄÄÑÎÏÍÀÊÄËÐÊÇÕÄÌÆÇÄÈ

Рис. 2.2. Редактор Nano в окне консоли

ǵȈșȚȘȖȑȒȈȚȍȒșȚȖȊȖȋȖȘȍȌȈȒȚȖȘȈȗȖțȔȖȓȟȈȕȐȦ

¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐ¿ËÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÎÏÍÂÏ¿ËËÒÃÊÞÏÄÃ¿ÉÑÇÏÍÁ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÎÍ

ÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÀÚÖÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ7J¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ

ÐÃÏÒÂÇËÏÄÃ¿ÉÑÍÏÍËÌÒÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÍÉÏÒÅÄÌÇÞ'&+614Ç8+57#.Áetc/

profileÇÊÇ~/.profile

śƅżƉżƅſżŻƆƇƆƃƅżƅſƙŹGVERTQHKNGſƃſ`RTQHKNG

'ZRQTV'&+614WUTDKPLOCEU

'ZRQTV8+57#.'&+614
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2.3.ǶȕȓȈȑȕșȗȘȈȊȒȈ

©ÍË¿ÌÃÚlscpÇÊÇtopÍÀÚÖÌÍÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÁÍÉÌÄÉÍÌÐÍÊÇÇÌÄÏÄ¿ÂÇÏÒÝÑÌ¿

Ì¿Å¿ÑÇÄÉÊ¿ÁÇ×Ç)©ÏÍËÄÑÍÂÍÒÌÇÔÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑËÄÌÝǹȗȘȈȊȒȈÃÌ¿ÉÍÃÊÞÌÇÔ

ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÁÐÎÍËÍÂ¿ÑÄÊÛÌÚÄÑÄÉÐÑÚÉÍÑÍÏÚÄËÍÅÌÍÎÏÍÖÇÑ¿ÑÛÁÁÄÃÞÏ¿Æ

ÊÇÖÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚ



  ƂƆƄŷƅŻŷ -helpwÒÎÍÑÏÄÀÊÞÄË¿ÞÐÍËÌÍÂÇËÇÃÏÒÂÇËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÎÇ

ÐÍÉÁÐÄÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÔÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈÉÍË¿ÌÃÍÈ¿Ñ¿ÉÅÄ

ÉÏ¿ÑÉÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄÇÔÆÌ¿ÖÄÌÇÈ



 man  ƂƆƄŷƅŻŷ wÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÑÄÉÐÑmanÐÎÏ¿ÁÉÇÃÊÞËÌÍÂÇÔÉÍË¿ÌÃ¼ÑÍÑÑÄÉÐÑÍÀÚÖ

ÌÍËÌÍÂÍÐÑÏ¿ÌÇÖÌÚÈÄÂÍËÍÅÌÍÊÇÐÑ¿ÑÛÉÊ¿ÁÇ×¿ËÇÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÉÒÏÐÍÏ¿

¬¿Å¿ÑÇÄÉÊ¿ÁÇ×Ç4ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÄÏ¿ÀÍÑÚÐÎÏ¿ÁÉÇ



 help  ƂƆƄŷƅŻŷ wÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÐÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÍÀÍÊÍÖÉÇÌ¿ÎÏÇ

ËÄÏcdÇÊÇalias



 info  ƂƆƄŷƅŻŷ wÜÑÍ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁ¿ÃÊÞman±¿É¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÐÎÏ¿ÁÉÇÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍ

ÎÍÃÔÍÃÇÑÃÊÞÎÏÍÐËÍÑÏ¿ÉÏÒÎÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÐÎÏ¿ÁÉÇ©¿ÉÀÒÃÄÑÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÐÞ

ÑÄÉÐÑÐÎÏ¿ÁÉÇwÁÁÇÃÄmanÇÊÇinfoÆ¿ÁÇÐÇÑÑÍÊÛÉÍÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÒÝÐÇÐÑÄËÒ

ÐÎÏ¿ÁÉÇÁÚÀÄÏÒÑÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÌ¿ÉÍmanÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÀÍÊÛ×ÄÈ

ÎÍÎÒÊÞÏÌÍÐÑÛÝ

ǲȖȔȈȕȌȈPDQ

¼ÑÍÉÍË¿ÌÃ¿ÃÊÞÎÍÉ¿Æ¿ÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇÎÍÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÒÎÏÍÐÑÄÈ×ÇÔÉÍË¿ÌÃÌ¿

ÎÏÇËÄÏlsÇÊÇcp°ÇÌÑ¿ÉÐÇÐman  ƂƆƄŷƅŻŷ ÎÏÇÖÄËÌ¿ËÄÐÑÄ ƂƆƄŷƅŻŷ ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÑ¿

ÉÍË¿ÌÃ¿ÐÎÏ¿ÁÉÒÎÍÉÍÑÍÏÍÈÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛ

«ÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÃÇ¿Î¿ÆÍÌ man  ŻſŷƇŷžƆƅ ƂƆƄŷƅŻŷ ÉÍÑÍÏÚÈÍÂÏ¿ÌÇÖÇÁ¿ÄÑÎÍÇÐÉ

ÑÄÉÐÑÍÁÐÎÏ¿ÁÉÇmanÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÑÄË¿ÑÇÖÄÐÉÍÈÍÀÊ¿ÐÑÛÝ¬¿ÎÏÇËÄÏÄÐÊÇÆ¿Ã¿ÑÛ

3 printfÀÒÃÄÑÁÚÁÄÃÄÌÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÓÒÌÉÕÇÇC printf¼ÑÍÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÄÎÍÊÄÆÌÍ

ÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÑÄË¿ÑÇÖÄÐÉÇÔÍÀÊ¿ÐÑÞÔÇËÄÄÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍÑÄÉÐÑÍÁman ÐÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚËÇÌ¿ÇËÄÌÍÁ¿ÌÇÞËÇ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍË¿ÌÃ¿manÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍ

ÎÄÏÁÚÈÌ¿ÈÃÄÌÌÚÈÑÄÉÐÑman

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÁÐÄÍÃÌÍÇËÄÌÌÚÄÑÄÉÐÑÚman ÇÆÁÐÄÔÑÄË¿ÑÇÖÄÐÉÇÔ

ÍÀÊ¿ÐÑÄÈËÍÅÌÍÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-a©ÍÂÃ¿ÁÚÎÏÍÖÇÑ¿ÄÑÄÑÄÉÐÑÆ¿

ÉÏÍÈÑÄÄÂÍÌ¿Å¿ÁÉÊ¿ÁÇ×Ò4ÇÒÁÇÃÇÑÄÑÄÉÐÑmanÎÍÐÊÄÃÒÝØÄËÒÏ¿ÆÃÄÊÒ

¡ÍËÌÍÂÇÔÉÌÇÂ¿ÔÎÍ6/*9

9Ç

Ç-JOVYÁËÄÐÑÄÐÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞ

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÇ

ÇÇÔÌ¿

ÆÁ¿ÌÇÞÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐmanÌ¿ÎÏÇËÄÏHKPF±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÐÏ¿ÆÒÎÍÌÞÑÌÍÉ¿É

ÁÚÆÁ¿ÑÛÑÒÇÊÇÇÌÒÝÉÍË¿ÌÃÒÀÚÖÌÍÁÚÃÄÊÞÝÑÐÞÑÄË¿ÑÇÖÄÐÉÇÄÍÀÊ¿ÐÑÇƪÇn ÇÌÍÂÃ¿ÉÍË¿ÌÃÚÇÆÍÑÃÄÊÛÌÚÔÞÆÚÉÍÁÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÞÝÑÐÞÎÍÍÑ

ÃÄÊÛÌÚËÂÏÒÎÎ¿ËÇÇËÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÀÒÉÁÚ



 1wÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÉÍË¿ÌÃÚ



 2wÐÇÐÑÄËÌÚÄÁÚÆÍÁÚ



 3wÓÒÌÉÕÇÇÞÆÚÉ¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞ$
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 wÓÍÏË¿ÑÚÓ¿ÈÊÍÁÓ¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿



 wÓ¿ÈÊÚÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ



 6wÇÂÏÚ



 7wÏ¿ÆÌÍÄ



 8wÉÍË¿ÌÃÚÃÊÞÐÇÐÑÄËÌÍÂÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞ



 wÓÒÌÉÕÇÇÞÃÏ¿



 nwÌÍÁÚÄÉÍË¿ÌÃÚ

±ÄÉÐÑÚÓ¿ÈÊÍÁÐÎÏ¿ÁÉÇÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÒÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈlessÎÍÜÑÍËÒÃÊÞÌ¿ÁÇÂ¿

ÕÇÇÎÍÑÄÉÐÑÒÐÎÏ¿ÁÉÇÎÍÃÔÍÃÞÑÇÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÉÊ¿ÁÇ×ÍÀÍÀØÄÌÌÚÄÁÑ¿ÀÊ

¶ÑÍÀÚÒÉ¿Æ¿ÑÛÇÆÉ¿ÉÇÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÀÒÃÒÑÖÇÑ¿ÑÛÐÞÑÄÉÐÑÚÐÎÏ¿ÁÉÇÌÒÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍ

ÇÑÛÎÄÏÄËÄÌÌÒÝÍÉÏÒÅÄÌÇÞ/#02#6*ÇÊÇÎÏÇÃ¿ÑÛÒÎÏ¿ÁÊÞÝØÄËÒÓ¿ÈÊÒÁÇÃ/etc/

manpath.config

¡,%&Ç(OPNFÓ¿ÈÊÚÐÎÏ¿ÁÉÇËÍÅÌÍÖÇÑ¿ÑÛÇÆÊÝÀÍÂÍÁÄÀÍÀÍÆÏÄÁ¿ÑÄÊÞÇÊÇ

ÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÂÍÐÎÏ¿ÁÍÖÌÇÉ¿¬¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÎÏÇËÄÏ¿ÔÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÒÄÑÐÞÉ¿ÉÎÍÉ¿

Æ¿ÑÛÐÑÏ¿ÌÇÕÒmanÎÍÉÍË¿ÌÃÄlsÇÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÐÑÏ¿ÌÇÕman

user$ gnome-help man:ls

user$ khelpcenter man:ls

user$ khelpcenter ’man:(index)’

¡ÎÏÍÂÏ¿ËËÄkonquerorÐÇÐÑÄËÚ,%&ÑÄÉÐÑÚmanËÍÅÌÍÑ¿ÉÅÄÁÚÆÚÁ¿ÑÛÐÎÍ

ËÍØÛÝ# ƂƆƄŷƅŻŷ

ǲȖȔȈȕȌȈKHOS

¡ÚÆÍÁÐÎÏ¿ÁÉÇÎÍÌÄÉÍÑÍÏÚËÉÍË¿ÌÃ¿ËÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÌÄÐÎÍËÍØÛÝman¿ÐÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄËhelp¼ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÁÐÄÔÉÍË¿ÌÃÁÚÎÍÊÌÞÄËÚÔÎÏÞËÍÇÆÍÀÍÊÍÖÉÇ

ÀÍÊÍÖÉ¿wÜÑÍÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏÉÍË¿ÌÃÎÏÇÌÇË¿ÝØÇÈÁ¿×ÁÁÍÃ®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈ-JOVYÍÀÍÊÍÖÉÄCBTIÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÂÊ¿ÁÄ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈLQIR

ÃÌ¿ÉÍÒÐÎÏ¿ÁÍÖÌÚÔÑÄÉÐÑÍÁÄÐÑÛÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉwÇÔÍÖÄÌÛÐÊÍÅÌÍÐÑÏÒÉÑÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛ

¡ÜÑÍËÍÑÌÍ×ÄÌÇÇÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÌÍÂÍÓÍÏË¿Ñ¿infoÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍ×ÇÏÄ

ÎÍÜÑÍËÒÉÏÒÎÌÚÄÐÎÏ¿ÁÍÖÌÚÄÓ¿ÈÊÚÍÀÚÖÌÍÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÇËÄÌÌÍÁÜÑÍËÓÍÏ

Ë¿ÑÄ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿infoÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÁÚÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÁÇÃÄinfo  ƂƆƄŷƅŻŷ¤ÐÊÇÉÍË¿ÌÃ¿Æ¿

ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÀÄÆÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÑÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÍÀÆÍÏÃÍÐÑÒÎÌÚÔÁÐÎÍËÍÂ¿

ÑÄÊÛÌÚÔÑÄË

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍÐÁÞÆ¿ÌÌÍÄÐÖÄÑÉÍÈÐÑÏÒÉÑÒÏÍÈÖ¿ÐÑÍÍÀÍÏ¿ÖÇÁ¿ÄÑ

ÐÞÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÍËÌ¿ÁÇÂ¿ÕÇÞÎÍÜÑÇËÑÄÉÐÑ¿ËÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÅÄÊ¿ÑÛÊÒÖ×ÄÂÍÉÏÍËÄÑÍÂÍ

ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑËÄÔ¿ÌÇÆËÎÍÇÐÉ¿ÉÍÑÍÏÚÈÎÍÆÁÍÊÞÊÀÚÌ¿ÔÍÃÇÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÁÀÍÊÄÄ

×ÇÏÍÉÍËÃÇ¿Î¿ÆÍÌÄÖÄËÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ÍÑÉÏÚÑ¿ÞÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑ

¡Ñ¿ÀÊÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÐÎÇÐÍÉÉÊ¿ÁÇ×ÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐinfo
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Таблица 2.8. Клавиши для работы с info

ǵȈȏȊȈȕȐȧȒȓȈȊȐȠ

ǼțȕȒȞȐȧ

ǷȘȖȉȍȓ

ǷȘȖȒȘțȚȒȈȚȍȒșȚȈȗȖȕȈȗȘȈȊȓȍȕȐȦȊȕȐȏ

%DFNVSDFH

ǷȘȖȒȘțȚȒȈȚȍȒșȚȈȗȖȕȈȗȘȈȊȓȍȕȐȦȊȊȍȘȝ

%(

ǷȍȘȍȑȚȐȒȕȈȟȈȓțȐȓȐȒȖȕȞțȌȈȕȕȖȋȖȘȈȏȌȍȓȈșȗȘȈȊȒȐ

7DE

ǷȍȘȍȝȖȌȒșȓȍȌțȦȡȍȑȗȍȘȍȒȘȍșȚȕȖȑșșȣȓȒȍ

(QWHU

ǷȍȘȍȝȖȌȒȌȘțȋȖȑȟȈșȚȐșȗȘȈȊȖȟȕȖȑȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ

1

ǹȓȍȌțȦȡȈȧȟȈșȚȤșȗȘȈȊȒȐȕȈȚȖȔȎȍțȘȖȊȕȍȐȍȘȈȘȝȐȐ

3

ǷȘȍȌȣȌțȡȈȧȟȈșȚȤșȗȘȈȊȒȐȕȈȚȖȔȎȍțȘȖȊȕȍȐȍȘȈȘȝȐȐ

8

ǷȍȘȍȝȖȌȕȈȖȌȐȕțȘȖȊȍȕȤȐȍȘȈȘȝȐȐȊȣȠȍ

/

ǵȈȏȈȌȒȗȖșȓȍȌȕȍȔțȗȖȒȈȏȈȕȕȖȔțȜȘȈȋȔȍȕȚțȚȍȒșȚȈ

+

ǷȖȌȘȖȉȕȖȍȗȘȈȒȚȐȟȍșȒȖȍȘțȒȖȊȖȌșȚȊȖ

" 

ǶȉȏȖȘȒȖȔȈȕȌ

&WUO2

ǯȈȒȘȣȊȈȍȚȚȍȒțȡȍȍȗȖȌȖȒȕȖ

4

ǯȈȊȍȘȠȈȍȚȘȈȉȖȚțșȗȘȈȊȒȐLQIR

¡ËÄÐÑÍinfoËÍÅÌÍÑ¿ÉÅÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÏÄÃ¿ÉÑÍÏ&NBDTÇÐÎÍËÍØÛÝ$OW;info(QWHU

ÇÊÇ&WUO+,ÎÄÏÄÈÑÇÁÏÄÅÇËÐÎÏ¿ÁÉÇ¦ÃÄÐÛÁÐÄÎÄÏÄÉÏÄÐÑÌÚÄÐÐÚÊÉÇÀÒÃÒÑÁÚ

ÃÄÊÄÌÚÕÁÄÑÍËÎÍÌÇËÒÃÍÀÌÍÎÄÏÄÔÍÃÇÑÛØÄÊÖÉÍËÐÏÄÃÌÄÈÉÌÍÎÉÍÈËÚ×Ç²ÃÍÀÌ¿Þ

¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁ¿ÃÊÞinfowÎÏÍÂÏ¿ËË¿pinfo¡,%&Ç(OPNFÓ¿ÈÊÚÐÎÏ¿ÁÉÇÊÝÀÍÈ

ÐÇÐÑÄËÚÊÒÖ×ÄÖÇÑ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝinfo

3 ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ

ȜȈȑȓȈȔȐ

¡Ã¿ÌÌÍÈÂÊ¿ÁÄÍÎÇÐ¿ÌÚÐÎÍÐÍÀÚÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÓ¿ÈÊ¿ËÇ ÒÃÒÑÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐËÍ

ÑÏÄÌÚÐÊÄÃÒÝØÇÄÑÄËÚ



 Ó¿ÈÊÚÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÇÐÐÚÊÉÇ



 ÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄÎÄÏÄËÄØÄÌÇÄÇÒÃ¿ÊÄÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ



 ÐÅ¿ÑÇÄÇ¿ÏÔÇÁ¿ÕÇÞÓ¿ÈÊÍÁ



 ÎÍÇÐÉÓ¿ÈÊÍÁ



 Æ¿ÎÇÐÛ$%Ç%7%



 ÏÄÆÄÏÁÌÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄ



 ÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÉÓ¿ÈÊ¿Ë ÁÉÊÝÖ¿ÞÐÎÇÐÍÉÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿



 ÐÑÏÒÉÑÒÏ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÁ-JOVY



 Ó¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

¡ÂÊ¿ÁÄÍÀÐÒÅÃ¿ÄÑÐÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÌ¿ÁÍÎÏÄÃÄ

ÊÄÌÌÍÈÐÑÄÎÄÌÇÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÍÀÍÈÎÏÍÃÍÊÅÄÌÇÄÜÑÍÈÂÊ¿ÁÚÌÍÑ¿ËÀÒÃÒÑÏ¿ÐÐË¿

ÑÏÇÁ¿ÑÛÐÞÁÍÎÏÍÐÚÀÍÊÄÄÁ¿ÅÌÚÄÌÄÃÊÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ¿ÃÊÞÐÇÐÑÄËÌÚÔ¿ÃËÇÌÇ

ÐÑÏ¿ÑÍÏÍÁ¿ÇËÄÌÌÍ



 É¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÐÒØÄÐÑÁÒÝÑ



 É¿ÉÓ¿ÈÊÚÇÌÑÄÂÏÇÏÒÝÑÐÞÁÐÇÐÑÄËÒ</etc/fstabmountÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ> 



 É¿ÉËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÇÐÑÄËÒÎÏÍÂÏ¿ËËË¿ÐÐÇÁ¿ÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÚÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁ



 ÖÑÍÑ¿ÉÍÄ-7. 



 É¿ÉËÍÅÌÍÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÑÛÕÄÊÒÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ

ǸȈȉȖȚȈșȜȈȑȓȈȔȐȐȒȈȚȈȓȖȋȈȔȐ

©ÍÏÍÑÉÍÎÄÏÄÖÇÐÊÝÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÓ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÄÐÁÄÃÄÌÇÞÍÀÇËÄÌ¿ÔÓ¿ÈÊÍÁ



 ¡°-JOVYÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÌÄÃÊÇÌÌÄÄÐÇËÁÍÊÍÁ



 §ËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÖÒÁÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚÉÏÄÂÇÐÑÏÒ



 ¡ÇËÄÌ¿ÔÓ¿ÈÊÍÁÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÌÇÄËÄÅÃÒÌ¿ÏÍÃÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÍÃÌ¿ÉÍÎÏÇ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÉÍÃÇÏÍÁÍÉËÍÂÒÑÁÍÆÌÇÉ¿ÑÛÎÏÍÀÊÄËÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏ

ÄÐÊÇÏ¿ÆÌÚÄÉÍÃÇÏÍÁÉÇÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÁÍÃÌÍÈÇÑÍÈÅÄÐÄÑÇ
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°ÌÄÃ¿ÁÌÄÂÍÁÏÄËÄÌÇÎÍÖÑÇÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô-JOVYÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈÉÍÃÇÏÍÁ

ÉÍÈÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞ65'ÑÍËÉ¿ÉÇÄÄØÄÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÉÍÃÇÏÍÁÉÇÇÌ¿ÖÑÍÌÄÍÀ

ÔÍÃÇËÍÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÁÌÇË¿ÌÇÄÎÏÇÇÔÐËÄÌÄÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄÉÍÑÍÏÚÈ

ÎÍÐÁÞØÄÌÎÏÍÀÊÄËÄÇÌÑÄÏÌ¿ÕÇÍÌ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ

£ÊÞÞÃÏ¿-JOVYÇËÞÓ¿ÈÊ¿wÜÑÍÎÏÍÐÑÍÀ¿ÈÑÍÁ¿ÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÁÉÍÑÍÏÍÈ

ÌÄËÍÅÄÑÎÏÇÐÒÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛÐÇËÁÍÊÇÊÇÉÍÃ§ÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÞÜÑÍÈÀ¿ÈÑÍÁÍÈÎÍÐÊÄ

ÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÎÏÇËÄÌÞÄËÍÈÉÍÃÇÏÍÁÉÇ



 ¡ÇËÄÌÇÓ¿ÈÊ¿ËÍÅÄÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÐÉÍÊÛÉÍÒÂÍÃÌÍÑÍÖÄÉ§ËÞÓ¿ÈÊ¿4'#&/' 

bootutils.gzÞÁÊÞÄÑÐÞÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÑÏÇÁÇ¿ÊÛÌÚËÇÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍËÚÇËÄÄËÃÄÊÍ

ÐÓ¿ÈÊÍË4'#&/'ÎÍÑÄËÄ¦¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÄÒÑÇÊÇÑÚ



 ³¿ÈÊÚÇËÄÌ¿ÉÍÑÍÏÚÔÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐÑÍÖÉÇÐÖÇÑ¿ÝÑÐÞÐÉÏÚÑÚËÇ ÐËÎÍÃÏ¿Æ

ÃÄÊ°ÉÏÚÑÚÄÓ¿ÈÊÚÜÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÐÉÏÚÑÚÄÓ¿ÈÊÚÌÄÍÑÍÀÏ¿

Å¿ÝÑÐÞÁÎÏÍÂÏ¿ËËÄ1sÇÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÚÔËÄÌÄÃÅÄÏ¿Ô



 §ËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÉÍÑÍÏÚÄÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÍÃÌÍÆÌ¿ÖÌÍÍÎÍÆÌ¿ÑÛÉ¿ÉÑ¿ÉÍÁÚÄÎÍÐÊÄ

ÁÁÍÃ¿ÉÍË¿ÌÃÚ ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÇËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÎÏÍÀÄÊÚÃÍÊÅÌÚÃ¿

Á¿ÑÛÐÞÁÉ¿ÁÚÖÉ¿Ô Ì¿ÎÏÇËÄÏ"a b" 

¯¿ÆËÄÏÓ¿ÈÊÍÁÁÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÁÄÏÐÇÞÔ-JOVYÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÇÖÄËÌÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌ

ÇÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÍÀÚÖÌÍÇÐÖÇÐÊÞÄÑÐÞÑÄÏ¿À¿ÈÑ¿ËÇ

ǲȈȚȈȓȖȋȐ

ǬȍȘȍȊȖȒȈȚȈȓȖȋȖȊ

£ÄÏÄÁÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÁ-JOVYÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÐÉÍÏÌÄÁÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿²É

² ¿ÆÚÁ¿ÑÛ

É¿ÆÚÁ¿ÑÛÃÇÐÉÌ¿

ÎÏÇËÄÏ&Á-JOVYÌÄÑÍÊÛÉÍÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÌÍÇÀÄÐÐËÚÐÊÄÌÌÍ Ï¿ÆÃÄÊ¡ÜÑÍÈ

ÉÌÇÂÄÁÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÐÖÇÑ¿ÝÑÐÞ ÎÍÃÖÇÌÄÌÌÚËÇ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÄÐÊÇÎÏÄÃ

ÐÑ¿ÁÇÑÛÃÄÏÄÁÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÌ¿ÂÊÞÃÌÍÑÍÉÍÏÌÄÁÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌ¿Ð¿ËÍÈÄÂÍ

ÁÄÏÔÒ×ÉÄ¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÉÌÇÂ¿ÔÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÏÞËÍÎÏÍÑÇÁÍÎÍÊÍÅÌ¿ÞÌÍËÄÌÉÊ¿

ÑÒÏ¿ÉÍÑÍÏ¿ÞÀÍÊÛ×ÄÌ¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑÃÄÏÄÁÍ ÉÍÏÌÇÁÌÇÆÒÁÄÑÁÇÁÁÄÏÔÒÌÍÌÄÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÒÄÑÍÀÚÖÌÍËÒÆÌ¿ÖÄÌÇÝÑÄÏËÇÌÍÁ

ÃÌ¿ÇÆÌ¿ÇÀÍÊÄÄÐÄÏÛÄÆÌÚÔÎÏÍÀÊÄËÁÌ¿Ö¿ÊÄÏ¿ÀÍÑÚÐ-JOVY6/*9Æ¿ÉÊÝÖ¿

-JOVY6/*9Æ¿ÉÊÝÖ¿

6/*9Æ¿ÉÊÝÖ¿

6/*9Æ¿ÉÊÝÖ¿

ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÀÚÌ¿ÈÑÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈÓ¿ÈÊÁ×ÇÏÍÉÍÏ¿ÆÁÄÑÁÊÄÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÄÉ¿

Ñ¿ÊÍÂÍÁÀÆÍÏÜÑÍÈÎÏÍÀÊÄËÚÃ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǳȐȟȕȣȑȒȈȚȈȓȖȋ

®ÍÐÊÄÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒÁÚÐÏ¿ÆÒÅÄÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÄÐÛÁÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÍËÊÇÖÌÍËÇÊÇ

ÃÍË¿×ÌÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ¡Á¿×ÄËÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÁÐÄÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÌÄËÓ¿ÈÊÚÇÎÍÃ

É¿Ñ¿ÊÍÂÇ£ÏÒÂÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ ÉÏÍËÄÑÍÂÍÉÍÑÍÏÚÈÍÀÊ¿Ã¿ÄÑÎÏÇÁÇÊÄÂÇÞËÇ¿Ã

ËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÌÄËÍÂÒÑÌÇÇÆËÄÌÞÑÛÌÇÒÃ¿ÊÞÑÛÓ¿ÈÊÚÁ¿×ÄÂÍÊÇÖÌÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

¿ÎÏÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÔÃ¿ÅÄÌÄËÍÂÒÑÇÔÖÇÑ¿ÑÛ

ªÇÖÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÀÚÖÌÍÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÃÄÏÄÁÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ-JOVYÎÍ¿ÃÏÄÐÒ/home/

loginname/ ÑÍÊÛÉÍÊÇÖÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿Ì¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ/root®ÍÐÉÍÊÛÉÒ

ÀÚÊÍÀÚÌÄÒÃÍÀÌÍÉ¿ÅÃÚÈÏ¿ÆÎÇÐ¿ÑÛ/home/loginname/Ì¿ÆÁ¿ÌÇÄÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍÂÍÃÍ

Ë¿×ÌÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÐÍÉÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÃÍÐÇËÁÍÊ¿ÑÇÊÛÃÚ ~©ÏÍËÄÑÍÂÍÃÍÐÑÒÎÉÊÇÖÌÚË

É¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÃÏÒÂÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÁÍÆËÍÅÄÌÖÄÏÄÆÆ¿ÎÇÐÛ~loginname

ǸȈȉȖȚȈșȜȈȑȓȈȔȐȐȒȈȚȈȓȖȋȈȔȐ
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ǲȈȚȈȓȖȋȐȐ

¡É¿ÅÃÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÇËÄÄÑÐÞÃÁ¿ÍÐÍÀÚÔÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÔÃÊÞÓÍÏË¿ÊÛÌÍ

ÂÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÇÄÏ¿ÏÔÇÄÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ©¿Ñ¿ÊÍÂÐÇËÄÌÄËÌ¿ÖÇÌ¿ÝØÇËÐÞÌ¿.ÎÏÄÃ

ÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÍÀÍÈÐÐÚÊÉÒÌ¿¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÐÇËÄÌÄËÌ¿ÖÇÌ¿ÝØÇËÐÞ

Ì¿..wÌ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÈÒÏÍÁÌÄËÁÚ×Ä Ñ¿ÀÊ

Таблица 3.1.  Специальные символы, используемые при работе с каталогами

ǹȐȔȊȖȓ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

~

ǬȖȔȈȠȕȐȑȒȈȚȈȓȖȋ

. 

ǺȍȒțȡȐȑȒȈȚȈȓȖȋ

.. 

ǲȈȚȈȓȖȋȘȈșȗȖȓȖȎȍȕȕȣȑȕȈȖȌȐȕțȘȖȊȍȕȤȊȣȠȍȟȍȔȚȍȒțȡȐȑ

ÀÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÉ¿ÉËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÜÑÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ ÃÏÒÂÇÄcpÎÏÇËÄÏÚÃ¿ÝÑÐÞÁÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄ®ÄÏÁ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿

ÉÍÎÇÏÒÄÑÓ¿ÈÊ/etc/fstabÁ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¤ÐÊÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ/home/

nameÑÍÌÍÁÚÈÓ¿ÈÊÀÒÃÄÑÇËÄÑÛÇËÞ/home/name/fstab

user$ cp /etc/fstab . 

¡ÍÁÑÍÏÍËÎÏÇËÄÏÄËÚÐÌ¿Ö¿Ê¿¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄËÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚcdÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

~/linux8¦¿ÑÄËÉÍË¿ÌÃ¿ÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞcpÐÍÆÃ¿ÄÑÏÄÆÄÏÁÌÒÝÉÍÎÇÝÓ¿ÈÊ¿fileuse. 

tex ÁÉÍÑÍÏÍËÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÑÄÉÐÑÜÑÍÈÂÊ¿ÁÚ¯ÄÆÄÏÁÌ¿ÞÉÍÎÇÞÇËÄÄÑÇËÞ~/fileuse. 

tex.bak

user$ cd ~/linux8

user$ cp fileuse.tex ../fileuse.tex.bak

¤ÐÊÇÃÍË¿×ÌÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ/home/nameÑÍÁÚÐÄÈÖ¿ÐÐÍÆÃ¿ÊÇÏÄÆÄÏÁÌÒÝ

ÉÍÎÇÝ/home/name/linux8/fileuse.tex°ÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÎÍÊÌÍÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÏÄÆÄÏÁÌÍÈ

ÉÍÎÇÇ/home/name/fileuse.tex.bak

ǷȘȖșȚȍȑȠȐȍȒȖȔȈȕȌȣȌȓȧȘȈȉȖȚȣșȒȈȚȈȓȖȋȈȔȐ

´ÍÑÞÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ,%&Ç(OPNFÁÁ¿×ÄËÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÄÐÑÛÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÄÓ¿ÈÊÍ

ÁÚÄËÄÌÄÃÅÄÏÚÍÎÚÑÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ-JOVYÍÔÍÑÌÄÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐÑÄÉÐÑÍÁÚËÇÉÍ

Ë¿ÌÃ¿ËÇ¡Ñ¿ÀÊÎÏÇÁÄÃÄÌÚÐ¿ËÚÄÁ¿ÅÌÚÄÇÆÑ¿ÉÇÔÉÍË¿ÌÃ

Таблица 3.2. Команды для работы с каталогами

ǲȖȔȈȕȌȈ

ǼțȕȒȞȐȧ

FG

ǹȔȍȕȈȈȒȚțȈȓȤȕȖȋȖȒȈȚȈȓȖȋȈ

FS

ǲȖȗȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊ

OHVV

ǷȖșȚȘȈȕȐȟȕȣȑȗȖȒȈȏȚȍȒșȚȖȊȣȝȜȈȑȓȖȊ

OV

ǷȖȒȈȏȊșȍȝȜȈȑȓȖȊȒȈȚȈȓȖȋȈ

PNGLU

ǹȖȏȌȈȕȐȍȕȖȊȖȋȖȒȈȚȈȓȖȋȈ

PY

ǷȍȘȍȔȍȡȍȕȐȍȜȈȑȓȖȊȐȓȐȐȏȔȍȕȍȕȐȍȐȝȐȔȍȕ

UP

ǻȌȈȓȍȕȐȍȜȈȑȓȖȊ

UPGLU

ǻȌȈȓȍȕȐȍȒȈȚȈȓȖȋȖȊ
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©ÍË¿ÌÃ¿lsÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÃ¿ÌÌÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿¤ÐÊÇÁÚÑ¿ÉÅÄÔÍ

ÑÇÑÄÒÁÇÃÄÑÛÐÉÏÚÑÚÄÓ¿ÈÊÚÑÍÆ¿Ã¿ÈÑÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÈÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-a¤ÐÊÇÁ¿Ð

ÇÌÑÄÏÄÐÒÄÑÌÄÑÍÊÛÉÍÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÌÍÇÃÏÒÂ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÌÄËÌ¿ÎÏÇËÄÏÏ¿ÆËÄÏ

ÁÊ¿ÃÄÊÄÕÇÑÃÑÍÁ¿ËÎÍËÍÅÄÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-l®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÚÁÍÃÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ

ÎÍlsÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÁ¿ÊÓ¿ÁÇÑÌÍËÎÍÏÞÃÉÄ¶ÑÍÀÚÐÍÏÑÇÏÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÎÍÁÏÄËÄÌÇ

ÁÌÄÐÄÌÇÞÇÆËÄÌÄÌÇÈÏ¿ÆËÄÏÒÇÊÇÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÝÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ-t-S

ÇÊÇ-X®¿Ï¿ËÄÑÏ–rÎÍÆÁÍÊÞÄÑÍÑÐÍÏÑÇÏÍÁ¿ÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÁÍÀÏ¿ÑÌÍËÎÍÏÞÃÉÄ

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÐÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË5&9ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄOLQX[EXFK

Ï¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÄÁÎÍÏÞÃÉÄÒËÄÌÛ×ÄÌÇÞÏ¿ÆËÄÏ¿

user$ ls -l -S linuxbuch/*.tex

... 

TYTTMQHNGTMQHNGTNKPWZDWEJKPVTQVGZ

TYTTMQHNGTMQHNGTNKPWZDWEJMFGVGZ

TYTTMQHNGTMQHNGTNKPWZDWEJMGTPGNVGZ

... 

®ÏÇÁÄÃÒÌÄÐÉÍÊÛÉÍÆ¿ËÄÖ¿ÌÇÈÎÍÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÇÁÚÁÍÃ¿ÉÍË¿ÌÃÚlsÃÄÐÞÑÛ

ÎÄÏÁÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÁÌ¿Ö¿ÊÄÐÑÏÍÉÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÑÇÎÓ¿ÈÊ¿ÇÀÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿¡ÍÎÇÐ¿ÌÇÄ

ÑÇÎ¿Ó¿ÈÊ¿ÁÔÍÃÞÑÃÄÓÇÐ -ÃÊÞÍÀÚÖÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿dÃÊÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ EJSFDUPSZbÇÊÇ

cÃÊÞÓ¿ÈÊ¿ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ CMPDLÇÊÇDIBSÇÊÇlÃÊÞÐÇËÁÍÊÛÌÍÈÐÐÚÊÉÇ±ÏÇÐÊÄ

ÃÒÝØÇÔÐÇËÁÍÊ¿ rwxÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÖÑÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇËÍÂÒÑÃÄÊ¿ÑÛÐÓ¿ÈÊÍËÖÇÑ¿ÑÛ

Æ¿ÎÇÐÚÁ¿ÑÛÁÌÄÂÍÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÇÊÇÁÚÎÍÊÌÞÑÛÄÂÍ©ÏÍËÄÑÍÂÍÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞ¿Ì¿

ÊÍÂÇÖÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÃÊÞÖÊÄÌÍÁÂÏÒÎÎÚ¿Ñ¿ÉÅÄÃÊÞÃÏÒÂÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÐÇ

ÐÑÄËÚ¶ÇÐÊÍÐÊÄÃÒÝØÄÄÆ¿ÃÄÐÞÑÛÝÐÇËÁÍÊ¿ËÇÍÆÌ¿Ö¿ÝØÇËÇÑÇÎÇÒÏÍÁÄÌÛ

ÃÍÐÑÒÎ¿ÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÐÉÍÊÛÉÍÅÄÐÑÉÇÔÐÐÚÊÍÉÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿Ó¿ÈÊ ÍÑÍËÖÑÍÑ¿ÉÍÄ

ÐÐÚÊÉÇÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄÎÍÃÏÍÀÌÍÐÑÇÍÀÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÃÍÐÑÒÎÍËÉÓ¿ÈÊ¿Ë

-JOVYÍÎÇÐ¿ÌÚÁÏ¿ÆÃÄÊÄ¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÍÊÀÕ¿ÔÆ¿Ã¿ÌÍÉÉ¿ÉÍÈÂÏÒÎÎÄÍÑ

ÌÍÐÇÑÐÞÓ¿ÈÊÇÉÑÍÄÂÍÁÊ¿ÃÄÊÄÕ ÆÃÄÐÛÁÍÀÍÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔkoflerÏ¿ÆËÄÏÓ¿ÈÊ¿Ã¿Ñ¿

ÄÂÍÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÇÆËÄÌÄÌÇÞÇÌ¿ÉÍÌÄÕÇËÞÓ¿ÈÊ¿

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÉÍË¿ÌÃ¿lsÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿Ì¿Ñ¿ÉÖÑÍÓ¿ÈÊÚ

ÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÞÝÑÐÞÎÍÑÇÎÒÇÍÉÏ¿×ÇÁ¿ÝÑÐÞÏ¿ÆÌÚËÇÕÁÄÑ¿ËÇÁÆ¿ÁÇÐÇ

ËÍÐÑÇÍÑÑÇÎ¿¤ÐÊÇÁÁ¿×ÄËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÜÑÍÌÄÑ¿ÉÎÍÃÍÀÌÍÂÍÜÓÓÄÉÑ¿ËÍÅÌÍ

ÃÍÐÑÇÖÛÃÍÀ¿ÁÊÄÌÇÄËÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÂÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿--color

ÀÚÖÌÍlsÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊÚÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÍÑÉÏÚÑÍËÁÌ¿

ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÒÖÄÐÑÛÑ¿ÉÅÄÑÄÓ¿ÈÊÚÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÎÍÃ

É¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÔÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ4ÌÉÐÑ¿ÑÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÇÐÍËÌÍÂÇËÇÃÏÒÂÇ

ËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇ

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÄÏÄÖÇÐÊÇÑÛÁÐÄÀÄÆÇÐÉÊÝÖÄÌÇÞÓ¿ÈÊÚÌ¿ÔÍ

ÃÞØÇÄÐÞÁÍÁÐÄÔÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô ÁÑÍËÖÇÐÊÄÐÉÏÚÑÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÇÓ¿ÈÊÚ©¿ÉÎÏ¿

ÁÇÊÍÜÑÍÑÐÎÇÐÍÉÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÊÇÌÌÚÈ§ÆÌÄÂÍÉÍË¿ÌÃ¿| lessÎÄÏÄÃ¿ÄÑÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ

ÍÑlsÉlessÑ¿ÉÖÑÍÑÄÎÄÏÛÁÚËÍÅÄÑÄÎÏÍÊÇÐÑÚÁ¿ÑÛÎÍÊÒÖÄÌÌÚÈÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈ

ÁÚÁÍÃ

user$ ls -lR | less
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ǲȖȗȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊ

©ÍË¿ÌÃ¿cp  ſƄƙ ſƄƙ ÉÍÎÇÏÒÄÑÓ¿ÈÊ ſƄƙ©ÍÎÇÞÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ ſƄƙ¶ÑÍÀÚÐÉÍÎÇÏÍ

Á¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊÍÁÁÚÆÍÁÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒÁÇÃ¿cp  ſƄƙ ſƄƙ ...  ƎżƃżŹƆƁƂŷƊŷƃƆź

°ÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÄÏÄÁÍÃÞÑÁ¿ÉÑÇÁÌÍÄÐÍÐÑÍÞÌÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂOLQX[EXFK

Æ¿ÑÄËÐÍÆÃ¿ÝÑÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂEDN¿ÎÍÑÍËÉÍÎÇÏÒÝÑÑÒÃ¿ÁÐÄÑÄÉÐÑÍÁÚÄ5&9Ó¿ÈÊÚ

user$ cd linuxbuch

user$ mkdir bak

user$ cp *.tex bak/

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÕÄÊÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÁËÄÐÑÄÐÍÁÐÄËÇÔÐÍÃÄÏÅÇËÚË

ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÉÍË¿ÌÃÒcp -a£¿ÊÄÄcdÌÄÑÏÄÀÒÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔ¿ÏÂÒËÄÌÑÍÁÃÄÊ¿

ÄÑÃÍË¿×ÌÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚË¡ÑÍÏ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÐÍÆÃ¿ÄÑ¿ÀÐÍÊÝÑÌÒÝÉÍÎÇÝ

É¿Ñ¿ÊÍÂ¿OLQX[EXFKÎÍÃÇËÄÌÄËOLQX[EXFKEDN

user$ cdřƂƊſŹſžſƈƆŹŷƊƖŻƆƄŷƐƅſƁƂŷƊŷƃƆź

user$ cp -a linuxbuch linuxbuch-bak

ǻȌȈȓȍȕȐȍȜȈȑȓȖȊȐȒȈȚȈȓȖȋȖȊ

©ÍË¿ÌÃ¿rmÎÍÆÁÍÊÞÄÑÀÄÆÁÍÆÁÏ¿ÑÌÍÒÃ¿ÊÇÑÛÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈÓ¿ÈÊ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍrmÎÏÇ

ËÄÌÞÄÑÐÞÃÊÞÒÃ¿ÊÄÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÌÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ£ÊÞÒÃ¿ÊÄÌÇÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÏÄÃÒÐËÍ

ÑÏÄÌ¿ÉÍË¿ÌÃ¿rmdir  ƂŷƊŷƃƆź ÉÍÑÍÏ¿ÞÎÏ¿ÁÃ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇ

ÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÎÒÐÑ¬¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÃÊÞÒÃ¿ÊÄÌÇÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÍÀÚÖÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑ

ÐÞÉÍË¿ÌÃ¿rmÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË–rf¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÁÐÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÇÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÌÇÔ

ÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÇÓ¿ÈÊÚÏÄÉÒÏÐÇÁÌÍÒÃ¿ÊÞÝÑÐÞÀÄÆÆ¿ÎÏÍÐ¿ÍÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÇÒÃ¿ÊÄ

ÌÇÞ®ÍÌÞÑÌÍÖÑÍÉÍË¿ÌÃ¿rm –rfÍÖÄÌÛÍÎ¿ÐÌ¿°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÒÃ¿ÊÞÄÑÐÍÆ

Ã¿ÌÌÒÝÁÚ×ÄÏÄÆÄÏÁÌÒÝÉÍÎÇÝÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿OLQX[EXFK

user$ rm -rf linuxbuch-bak/

ǲȈȒțȏȕȈȚȤșȒȖȓȤȒȖȗȈȔȧȚȐȕțȎȕȖ

ȌȓȧȘȈȏȔȍȡȍȕȐȧȊșȍȝȜȈȑȓȖȊ

ȐȒȈȚȈȓȖȋȖȊ

°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚls –lÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÌ¿ÐÉÍÊÛÉÍÁÄÊÇÉÓ¿ÈÊÃÌ¿ÉÍ

Æ¿Ö¿ÐÑÒÝÑÏÄÀÒÄÑÐÞÆÌ¿ÑÛÐÉÍÊÛÉÍËÄÐÑ¿Æ¿ÌÇË¿ÝÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÉ¿

Ñ¿ÊÍÂÄÐÉÍÊÛÉÍÐÁÍÀÍÃÌÍÂÍËÄÐÑ¿ÄØÄÄÐÑÛÌ¿ÃÇÐÉÄÇÑÃ£ÊÞÜÑÍÂÍÁ¿ËÎÏÇÂÍÃÞÑ

ÐÞÃÁÄÉÍË¿ÌÃÚdfÇdu

ǻȏȕȈȍȔșȒȖȓȤȒȖșȊȖȉȖȌȕȖȋȖȔȍșȚȈȕȈȌȐșȒȍ

©ÍË¿ÌÃ¿dfÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÃÊÞÁÐÄÔÐÄÂËÄÌÑÍÁÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÇÊÇÌÍÐÇÑÄÊÄÈÃ¿Ì

ÌÚÔÐÉÍÊÛÉÍÁÐÄÂÍËÄÐÑ¿ÄÐÑÛÌ¿ÜÑÇÔÌÍÐÇÑÄÊÞÔÇÐÉÍÊÛÉÍÄØÄÐÁÍÀÍÃÌÍ®¿Ï¿

ËÄÑÏ–hÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÍÉ¿Æ¿ÑÛÁÐÄÃ¿ÌÌÚÄÍÃÍÐÑÒÎÌÍËÃÇÐÉÍÁÍËÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÄÁÒÃÍ

ÀÍÖÇÑ¿ÄËÚÔÖÇÐÊ¿ÔÁÉÇÊÍÀ¿ÈÑ¿ÔËÄÂ¿À¿ÈÑ¿ÔÇÊÇÂÇÂ¿À¿ÈÑ¿Ô ¿ÌÄÀÊÍÉ¿ËÇÎÍ

©À¿ÈÑÉ¿ÉÜÑÍÆ¿Ã¿ÌÍÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ©ÍË¿ÌÃ¿dfÑ¿ÉÅÄÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄ
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Ó¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÑÍÊÛÉÍÃÊÞÁÌÒÑÏÄÌÌÄÂÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÏÄÐÒÏÐ¿ËÇ

¿ÌÄÃÊÞÐÍÔÏ¿ÌÄÌÇÞÍÀÚÖÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁ

user$ df -h

ũŷƁƃƉſƉƊżƄŷŦŷžƄżƈşƉƇƆƃƖžŜƆƉƊşƉƇƆƃƖžťƈſƂƈżƇƃżƅƆƂ

/dev/sdaGGG

FGXUFC///DQQV

FGXUFC)))JQOG

... 

©ÍË¿ÌÃ¿dfÑ¿ÉÅÄÎÍÆÁÍÊÞÄÑÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁÉ¿ÉÍËÐÄÂËÄÌÑÄÃÇÐÉ¿ÓÇÆÇÖÄÐÉÇÌ¿

ÔÍÃÇÑÐÞÓ¿ÈÊ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/home/koflerÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÐÄÂËÄÌÑÄ/

dev/sda6ÉÍÑÍÏÚÈÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÁÃÄÏÄÁÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÌ¿ËÄÐÑÄ/home user$ df -h /home/kofler/

FGXUFC)))JQOG

ǻșȚȈȕȖȊȓȍȕȐȍȘȈȏȔȍȘȈȒȈȚȈȓȖȋȈ

©ÍË¿ÌÃ¿duÃ¿ÄÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÉÍÊÛÉÍÃÇÐÉÍÁÍÂÍÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁ¿ÑÏÄÀÒ

ÄÑÃ¿ÌÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÁÑÍËÖÇÐÊÄÁÐÄÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÌÄËÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ®¿Ï¿ËÄÑÏ–h ÍÎÞÑÛÅÄÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÚÁÄÐÑÇÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÒÃÍÀÍÖÇÑ¿ÄËÍÈÓÍÏËÄ¿ÌÄÁÁÇÃÄÀÊÍÉÍÁ

ÎÍÍÃÌÍËÒÉÇÊÍÀ¿ÈÑÒ®¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÃÊÞÐÍÏÑÇÏÍÁÉÇÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÍÁÉÍË¿ÌÃÚduÌÄÐÒ

ØÄÐÑÁÒÄÑ ÍÃÌ¿ÉÍÁ(OPNFÇËÄÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿baobagÎÍÆÁÍÊÞÝØ¿ÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇ

ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÑÛÏ¿ÆËÄÏÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÁ,%&ÎÍÃÍÀÌ¿ÞÌ¿ÂÊÞÃÌ¿ÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÎÏÄÃÒ

ÐËÍÑÏÄÌ¿ÁÓ¿ÈÊÍÁÍËËÄÌÄÃÅÄÏÄ,PORVFSPS

user$ du -h fotos/2008

/HQVQUQUVGTP

/HQVQUMQTUKMC

/HQVQUFKXGTUG

... 

G

fotos

ǬȎȖȒȍȘȕȣȍșȐȔȊȖȓȣ

®ÏÇÄÅÄÃÌÄÁÌÍËÍÀÏ¿ØÄÌÇÇÐÓ¿ÈÊ¿ËÇÖ¿ÐÑÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÀÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÕÄÊÚÄÂÏÒÎÎÚ

Ó¿ÈÊÍÁÌ¿ÎÏÇËÄÏÁÐÄÓ¿ÈÊÚÐÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË5&9¶ÑÍÀÚÑ¿ÉÇÄÍÎÄÏ¿ÕÇÇÀÚÊÇ

ÁÍÆËÍÅÌÚÎÏÇÁÁÍÃÄÉÍË¿ÌÃ-JOVYÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄÃÅÍÉÄÏÌÚÄ

ÐÇËÁÍÊÚ Ñ¿ÀÊ

Таблица 3.3. Джокерные символы для имен файлов

ǹȐȔȊȖȓ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

" 

ǳȦȉȖȑșȐȔȊȖȓ



ǹȒȖȓȤȒȖțȋȖȌȕȖȓȦȉȣȝșȐȔȊȖȓȖȊȈȚȈȒȎȍȕȐȖȌȕȖȋȖ

>DEF@

ǶȌȐȕȐȏșȐȔȊȖȓȖȊțȒȈȏȈȕȕȣȝȊșȒȖȉȒȈȝ

>D±I@

ǶȌȐȕȐȏșȐȔȊȖȓȖȊȖȚȕȖșȧȡȐȑșȧȒțȒȈȏȈȕȕȖȔțȌȐȈȗȈȏȖȕț

>DEF@ȐȓȐ>ÖDEF@

ǪșȍșȐȔȊȖȓȣțȒȈȏȈȕȕȣȍȊșȒȖȉȒȈȝȌȖȓȎȕȣȖȚșțȚșȚȊȖȊȈȚȤ

ǸȈȉȖȚȈșȜȈȑȓȈȔȐȐȒȈȚȈȓȖȋȈȔȐ
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ǹȐȔȊȖȓȣȐ" 

°ÇËÁÍÊ?ÐÊÒÅÇÑÃÊÞÒÉ¿Æ¿ÌÇÞ ÊÝÀÍÂÍ ÐÇËÁÍÊ¿¿ÐÇËÁÍÊ*wÃÊÞÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÊÝÀÍÂÍ

ÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿ÐÇËÁÍÊÍÁ ÁÑÍËÖÇÐÊÄÌÇÍÃÌÍÂÍ®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÉÍÑÍÏÚÄÒËÄÝÑÏ¿

ÀÍÑ¿ÑÛÐ.4%04Ì¿ÎÄÏÁÚÈÁÆÂÊÞÃËÍÂÒÑÏÄ×ÇÑÛÖÑÍÍÑÊÇÖÇÈÍÑÜÑÍÈÐÇÐÑÄËÚ

ÌÄÑÃÌ¿ÉÍÜÑÍÁÎÄÖ¿ÑÊÄÌÇÄÍÀË¿ÌÖÇÁÍ

 °ÇËÁÍÊ*ÁÉÊÝÖ¿ÄÑÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÊÝÀÚÄÐÇËÁÍÊÚÁÑÍËÖÇÐÊÄÑÍÖÉÇ ÉÏÍËÄ

ÑÍÖÄÉÐÉÍÑÍÏÚÔÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÇËÞÓ¿ÈÊ¿¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÍÀÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÁÐÄÓ¿ÈÊÚ

ÑÍÁ-JOVYÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÑÛ*¿ÌÄ*.* ¦¿ËÄÖ¿ÌÇÞÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÐÉÏÚÑÚÔ

Ó¿ÈÊÍÁÃ¿ÝÑÐÞÌÇÅÄ

 ¤ÐÊÇÒÉ¿Æ¿ÑÛËÌÍÂÍÃÅÍÉÄÏÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÜÑÍÌÇÉ¿ÉÌÄÎÍÁÊÇÞÄÑÌ¿Ï¿ÀÍÑÒ

-JOVY¬¿ÎÏÇËÄÏËÍÅÌÍÇÐÉ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÁÚÏ¿ÅÄÌÇÞ*graf*ÁÐÄÓ¿ÈÊÚÁÇËÄ

ÌÇÉÍÑÍÏÚÔÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞgrafwÁÑÍËÖÇÐÊÄgrafik.docapfelgrafÇ4'#&/'ITCH

ǹȐȔȊȖȓȣ>@Ȑ>@

¤ÐÊÇÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÐÇËÁÍÊÍÁ*Ç?ÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍËÍÅÌÍÒÅÄÐÑÍÖÇÑÛÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÄÃÍ

À¿ÁÇÁÉÁ¿ÃÏ¿ÑÌÚÄÐÉÍÀÉÇ¬¿ÎÏÇËÄÏ[abc]wÜÑÍÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÈÐÇËÁÍÊÃÊÞ

ÍÃÌÍÈÇÆÑÏÄÔÀÒÉÁabÇÊÇc¤ÐÊÇÁÉÁ¿ÃÏ¿ÑÌÚÔÐÉÍÀÉ¿ÔËÄÅÃÒÃÁÒËÞÀÒÉÁ¿ËÇ

ÇÊÇÕÇÓÏ¿ËÇÐÑÍÇÑÃÄÓÇÐÑÍÇËÄÄÑÐÞÁÁÇÃÒÐÇËÁÍÊËÄÅÃÒ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË

[a-f]*ÍÔÁ¿ÑÚÁ¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÌ¿ÖÇÌ¿ÝØÇÄÐÞÐÊÝÀÍÈÇÆÀÒÉÁËÄÅÃÒaÇfÁÉÊÝÖÇ

ÑÄÊÛÌÍ

¡ÚÏ¿ÅÄÌÇÄ*[ _.-]*ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÁÌ¿ÆÁ¿ÌÇÇÉÍÑÍÏÚÔÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞËÇ

ÌÇËÒËÍÃÌ¿ÑÍÖÉ¿ÌÇÅÌÄÄÎÍÃÖÄÏÉÇÁ¿ÌÇÄÇÊÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÐÇËÁÍÊ¿* .[hc]

ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÉÍÑÍÏÚÄÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÝÑÐÞÌ¿.cÇÊÇ.h

£ÅÍÉÄÏÌÚÄÐÇËÁÍÊÚËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÞÑÛÇÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇ¡ÚÏ¿ÅÄÌÇÄ

*/*.texÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÁÐÄ5&9Ó¿ÈÊÚÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÔÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿

Ñ¿ÊÍÂ¿ ÑÍÊÛÉÍÌ¿ÍÃÇÌÒÏÍÁÄÌÛÌÇÅÄÑÍÄÐÑÛÌÄÁÉÊÝÖ¿ÞÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ

¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿¡ÚÏ¿ÅÄÌÇÄ/usr/ * bin/*ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞ

ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô/usr/binÇ/usr/sbin

§ÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÄÈÃÅÍÉÄÏÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÆ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞÌÄÉÍË¿ÌÃ¿ÁÚÆÚÁ¿ÄË¿ÞÃÊÞ

ÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇ¿Ñ¿ÍÀÍÊÍÖÉ¿ÇÆÉÍÑÍÏÍÈÁÚÆÚÁ¿ÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿ÀÍÊÍÖÉ¿CBTIÉÍÑÍÏ¿Þ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁ-JOVYÖ¿ØÄÁÐÄÂÍÉÏÍËÄÒÅÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÔÃÅÍÉÄÏÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÏ¿Ð

ÎÍÆÌ¿ÄÑÇËÌÍÅÄÐÑÁÍÃÏÒÂÇÔÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝØÇÔÐÎÄÕÇÓÇÖÄÐÉÍÄ

ÁÊÇÞÌÇÄÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÉÍË¿ÌÃÚ Ï¿ÆÃÄÊ

®ÏÇËÄÏ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÉÍÎÇÏÒÄÑÁÐÄ$Ó¿ÈÊÚÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿SURMHFWÁÑÄÉÒ

ØÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

user$ cp project/*.c . 

ǹȓȖȎȕȖșȚȐȗȘȐȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȐȌȎȖȒȍȘȕȣȝșȐȔȊȖȓȖȊ

¯¿ÀÍÑ¿ÐÃÅÍÉÄÏÌÚËÇÐÇËÁÍÊ¿ËÇÌ¿ÎÄÏÁÚÈÁÆÂÊÞÃÉ¿ÅÄÑÐÞÎÏÍØÄÖÄËÍÌ¿ÄÐÑÛ

Ì¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄ¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÐÊÍÅÌÍÐÑÇÐÃÅÍÉÄÏÌÚËÇÐÇËÁÍÊ¿ËÇÎÏÍ

ÁÄÃÇÑÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÜÉÐÎÄÏÇËÄÌÑÍÁÐÉÍË¿ÌÃÍÈecho jokerzeichenÌ¿ÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÁÐÄ

ÇËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÍÔÁ¿ÑÚÁ¿ÄËÚÄÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÄÈÐÃÅÍÉÄÏÌÚËÐÇËÁÍÊÍËÇÁÚÁÍÃÇÑÜÑÇ

ÇËÄÌ¿Ì¿ÜÉÏ¿ÌÌÄÇÆËÄÌÞÞÎÏÇÜÑÍËÇËÄÌÓ¿ÈÊÍÁ
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®ÏÍÀÊÄË¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÐÇËÁÍÊ*ÍÑÌÍÐÇÑÐÞÌÄÑÍÊÛÉÍÉÓ¿ÈÊ¿ËÌÍ

ÇÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÎÍÜÑÍËÒÉÍË¿ÌÃ¿ls*ÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌÄÑÍÊÛÉÍÁÐÄÓ¿ÈÊÚÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿

Ñ¿ÊÍÂ¿ÌÍÇÓ¿ÈÊÚÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÔÉÍÑÍÏÚÄÑ¿ÉÅÄÍÔÁ¿ÑÚÁ¿ÝÑÐÞ

ÐÇËÁÍÊÍË*®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÉÍË¿ÌÃÚlsÜÑÒÎÏÍÀÊÄËÒËÍÅÌÍÒÐÑÏ¿ÌÇÑÛÐÎÍ

ËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿-dÌÍÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÃÏÒÂÇËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÍÌÌÄÃÍÐÑÒÎÄÌ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈȒȈȚȈȓȖȋȖȊșȗȖȔȖȡȤȦ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÍÀÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÁÐÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ ÌÍÌÄÓ¿ÈÊÚÁ¿ËÎÍËÍÅÄÑÃÅÍÉÄÏÌ¿Þ

ÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÞ*/Ì¿ÍÔÁ¿ÑÚÁ¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÉÍÑÍÏÚÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÐÚÊÉÒÌ¿Ð¿ËÇÔ

ÐÄÀÞÉ¿ÉÌ¿ÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ ¿Ñ¿É¿ÞÐÇÑÒ¿ÕÇÞÁÍÆËÍÅÌ¿ÑÍÊÛÉÍÐÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇ¡ÌÒÑÏÇ

ÐÇÐÑÄËÚÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÐÖÇÑ¿ÝÑÐÞÍÐÍÀÍÈÏ¿ÆÌÍÁÇÃÌÍÐÑÛÝÓ¿ÈÊÍÁÎÍÜÑÍËÒÞÐÑ¿ÁÊÝ

ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÉ¿ÁÚÖÉÇ

user$ echo */. 

ǷȘȖȉȓȍȔȣșȖȒȖȕȟȈȕȐȍȔ

±ÍÑÓ¿ÉÑÖÑÍÍÀÏ¿ÀÍÑÉÍÈÃÅÍÉÄÏÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÆ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞÌÄÉ¿É¿ÞÊÇÀÍÎÏÍÂÏ¿Ë

Ë¿¿Ð¿Ë¿ÍÀÍÊÍÖÉ¿Ñ¿ÇÑÁÐÄÀÄÌÄÑÍÊÛÉÍÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁ¿ÌÍÇÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇ¬¿ÎÏÇ

ËÄÏÉ¿ÉÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÎÏÍÇÆÁÄÐÑÇÎÍÇÐÉ5&9Ó¿ÈÊÍÁÁÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô

ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚNUƪ4VGZ Î¿Ï¿ËÄÑÏƪ4ÃÊÞÉÍË¿ÌÃÚlsÁÚÆÚÁ¿ÄÑÏÄÉÒÏÐÇÁ

ÌÚÈÎÍÇÐÉÎÍÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ë

®ÏÇÖÇÌ¿ÜÑÍÂÍÎÏÍÐÑ¿ÍÀÍÊÍÖÉ¿Ï¿Ð×ÇÏÞÄÑÐÔÄËÒ*.texÃÊÞÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

ÇÎÄÏÄÃ¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÌ¿ÈÃÄÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÉls¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÁÚÁÍÃÇÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÎÍ

Ã¿ÌÌÚËÓ¿ÈÊ¿Ë¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÌÄÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÐÍÉÍÌÖ¿ÌÇÄË*.texÑÍÉÍË¿ÌÃ¿lsÆ¿

ÁÄÏ×¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒ¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÎÍËÍÅÄÑÃ¿ÅÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏƪ4¯ÄÉÒÏÐÇÁÌÚÈÎÍÇÐÉ

ÀÒÃÄÑÎÏÇËÄÌÄÌÑÍÊÛÉÍÉÑÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇËÄÌ¿ÉÍÑÍÏÚÔÀÚÊÇÎÄÏÄÃ¿ÌÚÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ

Î¿Ï¿ËÄÑÏ¿

¡-JOVYÃÊÞÎÍÇÐÉ¿ÎÍÓ¿ÈÊ¿ËÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÂÍÏ¿ÆÃÍÀÍÊÄÄÂÇÀÉ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿

find¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔ5&9Ó¿ÈÊÍÁÁÑÄÉÒØÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ

ÇÁÍÁÐÄÔÄÂÍÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÔÐÌÍÁÚÏ¿ÀÍÑÚÇÎÏÇËÄÏÚÎÍfindÎÏÇÁÍÃÞÑÐÞÁÎÍÃ

Ï¿ÆÃÄÊÄ©ÍË¿ÌÃ¿GJOEÇHSFQÏ¿ÆÃÄÊ¿

user$ find . -name ‘*.tex’

ǷȍȘȍȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÁ-JOVYÌÄÊÛÆÞÎÄÏÄÇËÄÌÍÁ¿ÑÛÁÐÄÓ¿ÈÊÚ*.xÁÓ¿ÈÊÚ*.yÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍË¿ÌÃÚmv *.x *.y®ÏÇÖÇÌ¿Ñ¿ÉÍÂÍÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÞÑ¿É¿ÞÅÄÉ¿ÉÇÁÁÚ×ÄÍÎÇÐ¿ÌÌÚÔ

ÐÊÒÖ¿ÞÔÍÀÍÊÍÖÉ¿Æ¿ËÄÌÞÄÑÆ¿ÎÇÐÛ*.xÐÎÇÐÉÍËÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÔ

Ã¿ÌÌÍÈÐÔÄËÄ£ÊÞ*.yÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÇËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝÑ®ÏÇÜÑÍËÉÍ

Ë¿ÌÃÄmvÎÄÏÄÃ¿ÄÑÐÞÐÎÇÐÍÉÇÆÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁÇÁÚÏ¿ÅÄÌÇÄ*.ywÁÜÑÍËÐÊÒÖ¿Ä

mvÌÄÆÌ¿ÄÑÖÑÍÃÄÊ¿ÑÛÐÑ¿ÉÇËÇ¿ÏÂÒËÄÌÑ¿ËÇ

¡ÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÚÈÎÏÇËÄÏÎÏÄÃÎÍÊÍÅÇËÖÑÍÁÑÄÉÒØÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÑÍÊÛ

ÉÍÓ¿ÈÊÚmarkus.xpeter.xÇulrike.x¤ÐÊÇÁÚÎÍÊÌÇÑÛÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍË¿ÌÃÒ

mv *.x *.yÑÍÍÀÍÊÍÖÉ¿Æ¿ËÄÌÇÑÐÔÄËÒ*.xÑÏÄËÞÓ¿ÈÊ¿ËÇÒÉ¿Æ¿ÌÌÚËÇÁÚ×Ä

©ÏÍËÄÑÍÂÍÍÀÍÊÍÖÉ¿ÌÄÌ¿ÈÃÄÑÓ¿ÈÊÍÁÎÍÃÔÍÃÞØÇÔÃÊÞ*.yÇÎÄÏÄÃ¿ÐÑÐÔÄËÒ

ǸȈȉȖȚȈșȜȈȑȓȈȔȐȐȒȈȚȈȓȖȋȈȔȐ
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ÁÌÄÇÆËÄÌÌÍËÁÇÃÄ±ÍÊÛÉÍÐÄÈÖ¿ÐÀÒÃÄÑÆ¿ÎÒØÄÌ¿ÉÍË¿ÌÃ¿mvÌ¿ÎÍÊÒÖÇÑÐÊÄ

ÃÒÝØÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÐÉÍÑÍÏÚËÇÉ¿ÉÇÐÊÄÃÍÁ¿ÊÍÍÅÇÃ¿ÑÛÀÒÃÄÑÌÄÁÍÆËÍÅÌ¿

ÊÝÀ¿ÞÏ¿ÀÍÑ¿

user$ mv markus.x peter.x ulrike.x *.y

£¿ÅÄÄÐÊÇÎÄÏÄÃ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÄÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÐÎÇÐÉ¿Î¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÆ¿ÎÇÐÛmarkus.x peter.x ulrike.x markus.y peter.y ulrike.yËÚÎÍÊÒÖÇËÌÄÑÍÑÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÉÍÑÍÏÚÈÌÒÅÄÌ

©ÍË¿ÌÃ¿mvÁÎÏÇÌÕÇÎÄÌÄËÍÅÄÑÎÄÏÄÇËÄÌÍÁ¿ÑÛÐÏ¿ÆÒÌÄÐÉÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊÍÁ¡Ñ¿ÉÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÇÊÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊÍÁÀÒÃÒÑÎÄÏÄËÄØÄÌÚÁÃÏÒÂÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÊÇÀÒÃÄÑ

ÎÄÏÄÇËÄÌÍÁ¿ÌÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÓ¿ÈÊ

ǷȍȘȍȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍșȗȖȔȖȡȤȦVHG

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÜÉÐÎÄÏÑÚÇÆÍÀÊ¿ÐÑÇ6/*9Ì¿×ÊÇÏÄ×ÄÌÇÄÇÃÊÞÜÑÍÈÎÏÍÀÊÄËÚÁÑ¿

ÉÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÍÌÇÐÑ¿ÊÇÎÏÇËÄÌÞÑÛÎÍÑÍÉÍÁÚÈÏÄÃ¿ÉÑÍÏsed®ÍÐÉÍÊÛÉÒÍÀÐÊÒÅÇÁ¿ÑÛ

sedÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÐÊÍÅÌÍÎÏÇËÄÏÚÎÍÃÍÀÌÚÄÎÏÇÁÄÃÄÌÌÍËÒÌÇÅÄÎÍÃÔÍÃÞÑÑÍÊÛÉÍ

ÎÏÇÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÇÍÀÍÊÍÖÉÇ

©ÍÏÍÑÉÍÍÎÇ×ÒÎÏÇÌÕÇÎÏ¿ÀÍÑÚÉÍË¿ÌÃ¿lsÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÓ¿ÈÊÍÁÉÍÑÍ

ÏÚÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÄÏÄÇËÄÌÍÁ¿ÑÛÇÎÄÏÄÃ¿ÄÑÇÔsed¯ÄÃ¿ÉÑÍÏsedÍÀÏ¿ÆÒÄÑÁËÄÐÑÄ

ÐÉÍË¿ÌÃÍÈs ÏÄÂÒÊÞÏÌÍÄÌ¿ÔÍÅÃÄÌÇÄÇÆ¿ËÄÌ¿ÐÎÇÐÍÉcpÉÍË¿ÌÃÇÁÐÁÍÝÍÖÄ

ÏÄÃÛÎÄÏÄÃ¿ÄÑÜÑÍÑÐÎÇÐÍÉÌÍÁÍÈÍÀÍÊÍÖÉÄshÉÍÑÍÏ¿ÞÌ¿ÉÍÌÄÕÁÚÎÍÊÌÞÄÑÉÍË¿Ì

ÃÚ°ÑÏÍÉ¿ÎÍÉ¿Æ¿ÌÌ¿ÞÌÇÅÄÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÁÐÄÓ¿ÈÊÚ*.xxxÁ*.yyy user$ ls *.xxx | sed ‘s/\(.*\)\.xxx$/cp & \1.yyy/’ | sh

¤ØÄÍÃÌ¿¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁ¿wÌ¿ÎÇÐ¿ÑÛÌÄÀÍÊÛ×ÍÈÕÇÉÊ°ÎÍËÍØÛÝÎÏÇÁÄÃÄÌÌÍÈ

ÌÇÅÄÉÍË¿ÌÃÚÃÄÊ¿ÝÑÐÞÉÍÎÇÇÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÐÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË*.tex¼ÑÇÉÍÎÇÇÎÍ

ÊÒÖ¿ÝÑÍÉÍÌÖ¿ÌÇÄtex ~ ÍÉÍÌÖ¿ÌÇÄ~Ö¿ÐÑÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÃÊÞÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÞÏÄÆÄÏÁ

ÌÚÔÉÍÎÇÈ

user$ for i in *.tex; do cp $i $i~; done

ǹȒȘȣȚȣȍȜȈȑȓȣ

³¿ÈÊÚÇËÞÉÍÑÍÏÚÔÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÐÑÍÖÉÇÁ-JOVYÞÁÊÞÝÑÐÞÐÉÏÚÑÚËÇÎÍÜÑÍËÒ

ÐÇËÁÍÊ*ÌÄÎÍÆÁÍÊÞÄÑÒÖÄÐÑÛÁÐÄÓ¿ÈÊÚÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÐÉÏÚÑÚÄÓ¿ÈÊÚ

Ö¿ÐÑÍÇËÇÞÁÊÞÝÑÐÞÓ¿ÈÊÚÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÉÍÑÍÏÚÄÃÍÊÅÌÚÍÐÑ¿Á¿ÑÛÐÞÌÄÁÇÃÇ

ËÚËÇÇÂÌÍÏÇÏÒÝÑÐÞ

§ÄÐÊÇÁÚÃÒË¿ÄÑÄÖÑÍËÍÅÄÑÄÁÉÊÝÖÇÑÛÁÁÚÀÍÏÉÒÁÐÄÐÉÏÚÑÚÄÓ¿ÈÊÚÎÍ

ÐÑ¿ÁÇÁÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÈÐÇËÁÍÊ.*Á¿ÐÍÅÇÃ¿ÄÑÐÄÏÛÄÆÌ¿ÞÎÏÍÀÊÄË¿Ñ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË

ÁÁÚÀÍÏÉÒÀÒÃÒÑÁÉÊÝÖÄÌÚÌÄÑÍÊÛÉÍÌÄÁÇÃÇËÚÄÓ¿ÈÊÚÇËÄÌ¿ÉÍÑÍÏÚÔÌ¿ÖÇÌ¿

ÝÑÐÞÐ.ÌÍÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÉÍÑÍÏÚÔÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐ.Ç.. ÑÍÄÐÑÛÑÄÉÒØÇÈ

É¿Ñ¿ÊÍÂÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÌ¿ÔÍÃÞØÇÈÐÞÁÇÄÏ¿ÏÔÇÇÌ¿ÍÃÌÒÐÑÒÎÄÌÛÁÚ×Ä¤ÐÊÇÍÎÏÄÃÄ

ÊÄÌÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÐËÍÅÄÑÇÆËÄÌÇÑÛÕÄÊÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÑÍÎÍÐÊÄÃÐÑÁÇÞËÍÂÒÑÍÉ¿Æ¿ÑÛÐÞ

É¿Ñ¿ÐÑÏÍÓÇÖÄÐÉÇËÇ

¼ÑÒÎÏÍÀÊÄËÒËÍÅÌÍÍÀÍÈÑÇÆ¿Ã¿ÁÐÔÄËÒÎÍÇÐÉ¿.[!.]*Ì¿ÍÔÁ¿ÑÚÁ¿ÄÑÁÐÄ

ÇËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÎÄÏÁÚËÐÇËÁÍÊÍËÁÉÍÑÍÏÚÔÞÁÊÞÄÑÐÞÑÍÖÉ¿Ã¿ÊÄÄÐÊÄÃÒÄÑËÇÌÇËÒË

86
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ÍÃÇÌÐÇËÁÍÊÌÄÞÁÊÞÝØÇÈÐÞÑÍÖÉÍÈ¿Æ¿ÑÄËÊÝÀÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÐÇËÁÍÊÍÁ ÁÑÍË

ÖÇÐÊÄÌÇÍÃÌÍÂÍ

user$ echo .[!.]*

°ÉÍË¿ÌÃÍÈlsËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏ–aÉÍÑÍÏÚÈÎÍÆÁÍÊÞÄÑÌ¿ÈÑÇ

ÁÐÄÓ¿ÈÊÚÁÃ¿ÌÌÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ ÁÉÊÝÖ¿ÞÐÉÏÚÑÚÄ±¿ÉÍÈËÄÑÍÃÌÄÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞË¿ÐÍÉ Ì¿ÎÏÇËÄÏ*rc*®¿Ï¿ËÄÑÏ–aÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÁÑÍËÐÊÒ

Ö¿ÄÉÍÂÃ¿lsÐ¿Ë¿ÇØÄÑÐÄÀÄÓ¿ÈÊÚ¿ÌÄÎÄÏÄÃ¿ÄÑÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÜÑÍÈÆ¿Ã¿ÖÇÍÀÍ

ÊÍÖÉÄ

¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÒÌÇÁÄÏÐ¿ÊÛÌÚËÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍËÞÁÊÞÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÉÍË¿ÌÃ¿find°ÊÄ

ÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿Ì¿ÔÍÃÇÑÁÐÄÐÉÏÚÑÚÄÓ¿ÈÊÚÁÑÄÉÒØÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ¿Ñ¿ÉÅÄÁÍÁÐÄÔ

ÄÂÍÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô

user$ find . -name ‘.*’

ǶșȖȉȣȍȊȐȌȣȜȈȑȓȖȊ

ȜȈȑȓȣșșȣȓȒȐȜȈȑȓȣțșȚȘȖȑșȚȊȈ

©ÏÍËÄÍÀÚÖÌÚÔÁ-JOVYÏ¿ÆÊÇÖ¿ÄÑÐÞÏÞÃÐÎÄÕÇÓÇÖÄÐÉÇÔÁÇÃÍÁÓ¿ÈÊÍÁÌ¿ÎÏÇËÄÏ

É¿Ñ¿ÊÍÂÇÐÐÚÊÉÇ Ï¿ÆÃÄÊÓ¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁÃÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÉÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿Ë¿ÎÎ¿

Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞ Ï¿ÆÃÄÊÇÑÃ Ñ¿ÀÊ¡ÉÍË¿ÌÃÄls –FÑ¿ÉÇÄÐÎÄÕÇÓÇ

ÖÄÐÉÇÄÓ¿ÈÊÚÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÝÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚËÐÇËÁÍÊÍË

user$ ls -lF

... 13. Apr 11:31 bak/

... 11. Apr 12:21 grepalltex*

... 

Таблица 3.4. Идентификация специальных файлов

ǹȐȔȊȖȓ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ



ǲȈȚȈȓȖȋ



ǰșȗȖȓȕȧȍȔȣȑȜȈȑȓ

#

ǹȐȔȊȖȓȤȕȈȧșșȣȓȒȈ



ǹȐȔȊȖȓȤȕȖȍțșȚȘȖȑșȚȊȖ



ǩȓȖȟȕȖȍțșȚȘȖȑșȚȊȖ

=

3LSH),)2

ǹșȣȓȒȐ

°ÐÚÊÉÇwÜÑÍÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÌ¿Ó¿ÈÊÚ°ÎÍËÍØÛÝÐÐÚÊÍÉÇÆÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÒÖ¿ÐÑÉÍÁ

ÐÑÏÒÉÑÒÏÚÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁËÍÅÌÍÎÍÊÒÖ¿ÑÛÃÍÐÑÒÎÉÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍËÒÓ¿ÈÊÒÀÄÆÌÄÍÀ

ÔÍÃÇËÍÐÑÇÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÉÍÎÇÈÓ¿ÈÊ¿ÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔËÄÐÑ¿ÔÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐ

É¿±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÐÐÚÊÉÇÍÖÄÌÛÁ¿ÅÌÚÇÎÍËÍÂ¿ÝÑÇÆÀÄÅ¿ÑÛÇÆÀÚÑÍÖÌÍÐÑÇ

ÁÐÇÐÑÄËÄ¡Ó¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ-JOVYÐÐÚÊÉÇÖ¿ØÄÁÐÄÂÍÁÐÑÏÄÖ¿ÝÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô

ǹșȣȓȒȐ
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/binÇ/lib ÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÁÌÇË¿ÑÄÊÛÌÄÄÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏ/usr/binÇÊÇ/usr/

libÐls -l

¶ÑÍÀÚÊÒÖ×ÄÎÍÌÞÑÛÖÑÍÑ¿ÉÍÄÐÐÚÊÉÇÎÏÇÁÄÃÒÎÏÇËÄÏ£ÍÎÒÐÑÇËÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ

WHVWÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÓ¿ÈÊabcªÍÂÇÖÌÍÖÑÍÉÍË¿ÌÃ¿ln abc xyzÃÍÊÅÌ¿ÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÌÍÁÚÈ

Ó¿ÈÊxyz¬ÍÌ¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄabcÇxyzwÜÑÍÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÃÁÄÐÐÚÊÉÇÌ¿ÍÃÇÌÇÑÍÑÅÄ

Ó¿ÈÊ¶ÑÍÀÚÎÏÍÁÄÏÇÑÛÌÄÇËÄÄËÊÇËÚÃÄÊÍÇËÄÌÌÍÐÑ¿ÉÍÈÐÇÑÒ¿ÕÇÄÈÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈlsÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË–l¡ÍÁÑÍÏÍËÐÑÍÊÀÕÄÁÚÁÍÃ¿ÉÍË¿ÌÃÚ

ÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÐÉÍÊÛÉÍÐÐÚÊÍÉÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿ÍÃÇÌÇÑÍÑÅÄÓ¿ÈÊ ÁÃ¿ÌÌÍËÎÏÇËÄÏÄw ÃÁÄ¤ÐÊÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-iÑÍlsÑ¿ÉÅÄÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÇÌÃÄÉÐ

ÌÚÈÒÆÄÊÓ¿ÈÊ¿ÇÃÄÌÑÇÖÌÚÈÒÐÐÚÊÍÉÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝØÇÔÌ¿Ó¿ÈÊ ÇÑÍÊÛÉÍÒÌÇÔ

user$ ls -li

TYTTTQQVTQQV1EVCDE

user$ ln abc xyz

user$ ls -li

TYTTTQQVTQQV1EVCDE

TYTTTQQVTQQV1EVZ[\

¤ÐÊÇÑÄÎÄÏÛÁÚÇÆËÄÌÇÑÄÊÝÀÍÈÇÆÃÁÒÔÓ¿ÈÊÍÁ ÁÐÄÏ¿ÁÌÍÉ¿ÉÍÈÑÍ¿ÁÑÍË¿

ÑÇÖÄÐÉÇÇÆËÄÌÇÑÐÞÇÃÏÒÂÍÈÓ¿ÈÊ Ñ¿ÉÉ¿ÉÁÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÑÍÊÛÉÍ

ÍÃÇÌÓ¿ÈÊ¤ÐÊÇÒÃ¿ÊÇÑÛÍÃÇÌÇÆÜÑÇÔÃÁÒÔÓ¿ÈÊÍÁÑÍÎÏÍÐÑÍÒËÄÌÛ×ÇÑÐÞÉÍÊÇ

ÖÄÐÑÁÍÐÐÚÊÍÉ

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǷȘȐȖȉȘȈȉȖȚȒȍșȊȧȏȈȕȕȣȝșșȣȓȖȒȊȚȍȒșȚȖȊȖȔȘȍȌȈȒȚȖȘȍȐȕȖȋȌȈȔȖȋțȚȗȖȓțȟȈȚȤșȧșȚȘȈȕȕȣȍȘȍȏțȓȤ

ȚȈȚȣȗȖșȓȍȗȍȘȊȖȋȖșȖȝȘȈȕȍȕȐȧșșȣȓȒȈțȒȈȏȣȊȈȍȚȕȈȘȍȏȍȘȊȕȣȑȜȈȑȓȈȗȘȐȗȖȊȚȖȘȕȖȔșȖȝȘȈȕȍ

ȕȐȐ²ȊȗțșȚȖȚț

ǷȘȐȟȐȕȈȚȈȒȖȊȈȗȘȐșȖȝȘȈȕȍȕȐȐȕȍȒȖȚȖȘȣȍȘȍȌȈȒȚȖȘȣșȖȏȌȈȦȚȜȈȑȓȘȍȏȍȘȊȕȖȑȒȖȗȐȐȗȍȘȍȐȔȍ

ȕȖȊȣȊȈȧȗȘȐȥȚȖȔȐȔȍȦȡȐȑșȧȜȈȑȓǵȈȗȘȐȔȍȘȜȈȑȓDEFȐȒȖȗȐȧDEFaǰȏȔȍȕȍȕȕȣȑȜȈȑȓșȖȝȘȈ

ȕȧȍȚșȧȏȈȕȖȊȖȗȖȓțȟȈȍȚȕȖȊȣȑȐȕȌȍȒșȕȣȑțȏȍȓȐȗȖȥȚȖȔțȕȍșȊȧȏȈȕșȖșșȣȓȒȈȔȐǿȚȖȉȣșȥȚȐȔ

șȗȘȈȊȐȚȤșȧȐșȗȖȓȤȏțȑȚȍșȐȔȊȖȓȤȕȣȍșșȣȓȒȐ

°ÇËÁÍÊÛÌÚÄÐÐÚÊÉÇ¡-JOVYÏ¿ÆÊÇÖ¿ÝÑÐÞÃÁ¿ÁÇÃ¿ÐÐÚÊÍÉ¡ÎÏÄÃÚÃÒØÄË

ÎÏÇËÄÏÄÀÚÊÇÎÍÉ¿Æ¿ÌÚÅÄÐÑÉÇÄÐÐÚÊÉÇÁÑ¿ÉÍËÁÇÃÄÉ¿ÉÍÌÇÍÀÚÖÌÍÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞ

ÉÍË¿ÌÃÍÈln¤ÐÊÇÅÄÌ¿ÎÏÍÑÇÁÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏ–sÑÍÉÍË¿ÌÃ¿ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÇË

ÁÍÊÛÌÚÄÐÐÚÊÉÇ°ÇËÁÍÊÛÌÚÄÐÐÚÊÉÇÇËÄÝÑÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÄÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍÎÍÐÏ¿Á

ÌÄÌÇÝÐÅÄÐÑÉÇËÇÐÐÚÊÉ¿ËÇwÍÌÇËÍÂÒÑÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÇÆÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÍÃÌÍÂÍ

ÓÇÆÇÖÄÐÉÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿Ì¿Ó¿ÈÊÚÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÃÏÒÂÍÂÍÃÇÐÉ¿ ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ

ÐÅÄÐÑÉÇËÇÐÐÚÊÉ¿ËÇÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÌÇÑÍÌÇÃÏÒÂÍÄÐÍÀÒÝÉ¿ÑÄÂÍÏÇÝÍÀÏ¿ÆÒÝÑ

ÅÄÐÑÉÇÄÐÐÚÊÉÇÌ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÇ°Ñ¿ÁÇÑÛÇÔËÍÅÌÍÌÍÜÑ¿ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞ

ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÐÒÎÄÏÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞË

©ÍË¿ÌÃ¿lsÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÐÇËÁÍÊÛÌÚËÇÐÐÚÊÉ¿ËÇÎÍÆÁÍÊÞÄÑÒÉ¿Æ¿ÑÛÂÃÄÌ¿ÔÍ

ÃÇÑÐÞÇÐÔÍÃÌÚÈÓ¿ÈÊ¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍË¿ÌÃ¿ÌÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÖÄÑÖÇÉ¿ÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÍÑÍÏÍÂÍËÍÅÌÍÀÚÊÍÀÚÒÉ¿Æ¿ÑÛÇÆÉ¿ÉÍÂÍÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿ËÄÐÑÎÍÐÑ¿ÁÊÄÌÚ

ÐÐÚÊÉÇÌ¿ÇÐÔÍÃÌÚÈÓ¿ÈÊ

¡ÌÒÑÏÄÌÌÄÄÍÑÊÇÖÇÄËÄÅÃÒÅÄÐÑÉÇËÇÇÐÇËÁÍÊÛÌÚËÇÐÐÚÊÉ¿ËÇÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ

ÁÑÍËÖÑÍÁÎÄÏÁÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÃ¿ÌÌÚÄÍÀÇÌÃÄÉÐÌÍËÒÆÊÄ¿ÁÍÁÑÍÏÍË

88

ǫȓȈȊȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȜȈȑȓȈȔȐ

ÐÊÒÖ¿ÄwÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÇÊÇ ÄÐÊÇÐÑ¿ÁÇÑÐÞÐÐÚÊÉ¿Ì¿Ó¿ÈÊÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÈÆ¿ÎÏÄÃÄ

Ê¿ËÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÎÒÑÛÉÜÑÍËÒÓ¿ÈÊÒ

user$ ln -s abc efg

user$ ls -li

TYTTTQQVTQQV1EVCDE

NTYZTYZTYZTQQVTQQV1EVGHI CDE

TYTTTQQVTQQV1EVZ[\

ǹǶǪǭǺ

ǷȍȘȍȌȚȍȔȒȈȒșȖȏȌȈȊȈȚȤșȐȔȊȖȓȤȕțȦșșȣȓȒțȊșȍȋȌȈȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖȗȍȘȍȑȚȐȊȚȖȚȒȈȚȈȓȖȋȊȒȖȚȖȘȖȔ

ȖȕȈȉțȌȍȚșȖȌȍȘȎȈȚȤșȧȐȕȈȟȍșșȣȓȒȈȔȖȎȍȚțȒȈȏȈȚȤȕȍȚțȌȈȒțȌȈȊȣȖȎȐȌȈȓȐ

°ÇËÁÍÊÛÌÚÄÐÐÚÊÉÇÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÌÄËÌÍÂÍÇÌ¿ÖÄÌÄÅÄÊÇÅÄÐÑÉÇÄ®ÏÇÒÃ¿ÊÄÌÇÇ

ÇÐÔÍÃÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ ÁÑÍËÖÇÐÊÄabcÐÐÚÊÉ¿Ì¿ÜÑÍÑÓ¿ÈÊÌÄÇÆËÄÌÞÄÑÐÞÌÍÑÄÎÄÏÛ

efgÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÁÎÒÐÑÍÑÒ¤ÐÊÇÅÄÌ¿ÎÏÍÑÇÁÒÃ¿ÊÞÄÑÐÞÐÇËÁÍÊÛÌ¿ÞÐÐÚÊÉ¿ÑÍÌ¿

ÇÐÔÍÃÌÚÈÓ¿ÈÊÜÑÍÌÇÉ¿ÉÌÄÁÊÇÞÄÑ

°ÇËÁÍÊÛÌÚÄÐÐÚÊÉÇËÍÂÒÑÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÌÄÑÍÊÛÉÍÌ¿Ó¿ÈÊÚÌÍÇÌ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÇ

¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÍÆËÍÅÌ¿ÌÄÉÍÑÍÏ¿ÞÎÒÑ¿ÌÇÕ¿wÍÃÌ¿ÐÇËÁÍÊÛÌ¿ÞÐÐÚÊÉ¿ËÍÅÄÑ

ÁÚÆÁ¿ÑÛÜÓÓÄÉÑÃÒÀÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÕÄÊÍÂÍÃÄÏÄÁ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÃÌ¿ÉÍÌ¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄ

ÐÇËÁÍÊÛÌ¿ÞÐÐÚÊÉ¿ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÍÀÍÈÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÈÎÒÑÛÉÑÄËÅÄ

Ð¿ËÚËÓ¿ÈÊ¿ËÇÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ë

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÏÇÁÚÐÑ¿ÁÊÄÌÇÇÐÐÚÊÍÉÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍÍÑÌÍ

ÐÇÑÄÊÛÌÚËÇÒÉ¿Æ¿ÌÇÞËÇÎÒÑÄÈÇÇÆÀÄÂ¿ÑÛ¿ÀÐÍÊÝÑÌÚÔ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÚÇÆÀ¿ÁÇ

ÑÄÐÛÍÑÎÏÍÀÊÄËÁÍÆÌÇÉ¿ÝØÇÔÎÏÇÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÖÄÏÄÆ/'4ÇÊÇÎÏÇÇÔ

ÎÄÏÄËÄØÄÌÇÇ

§Ñ¿ÉÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁ¿ÄÐÑÛÇÒÅÄÐÑÉÇÔÇÒÐÇËÁÍÊÛÌÚÔÐÐÚÊÍÉ

°ÐÇËÁÍÊÛÌÚËÇÐÐÚÊÉ¿ËÇÎÏÍØÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÃÌ¿ÉÍÅÄÐÑÉÇÄÐÐÚÊÉÇÆ¿ÌÇË¿ÝÑ

ËÄÌÛ×ÄËÄÐÑ¿Ì¿ÃÇÐÉÄÇÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÀÚÐÑÏÄÄ

ǺȐȗȣȜȈȑȓȖȊ0,0(

©ÍÂÃ¿ÁÚÁÚÀÇÏ¿ÄÑÄÐÐÚÊÉÒÌ¿.1Ó¿ÈÊÁÀÏ¿ÒÆÄÏÄÇÊÇËÄÌÄÃÅÄÏÄÓ¿ÈÊÍÁÜÑÍÑ

Ó¿ÈÊ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÍÐÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÁÎÏÍÇÂÏÚÁ¿ÑÄÊÄ¤ÐÊÇÑ¿É¿ÞÐÁÞÆÛÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

ÜÑÍÆÌ¿ÖÇÑÖÑÍÑÇÎÚ.*.&ÁÐÇÐÑÄËÄÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÚÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍ

ÀÀÏÄÁÇ¿ÑÒÏ¿.*.&ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ.VMUJQVSQPTF*OUFSOFU.BJM&YUFOTJPOTw«ÌÍÂÍ

ÕÄÊÄÁÚÄÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÈÎÍÖÑÚ®ÄÏÁÍÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÑÇÎÚ.*.&Ï

.*.& ¿ÆÏ¿À¿ÑÚ

Ï¿ÆÏ¿À¿ÑÚ



Á¿ÊÇÐÛÃÊÞÎÏÇÊÍÅÄÌÇÈÉÜÊÄÉÑÏÍÌÌÚËÎÇÐÛË¿Ë¤ÐÊÇÁÎÏÇÊÍÅÄÌÇÇÉÎÇÐÛËÒ

ÍÑÐÚÊ¿ÊÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏÓ¿ÈÊÁÓÍÏË¿ÑÄ1PTU4DSJQUÇÊÇ+1&(ÑÍÉÊÇÄÌÑÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÈ

ÎÍÖÑÚÐÏ¿ÆÒÆÌ¿ÊÐÎÍËÍØÛÝÉ¿ÉÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÊÄÃÒÄÑÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÇÊÇÍÀÏ¿

ÀÍÑ¿ÑÛÜÑÍÑÓ¿ÈÊ¶ÑÍÀÚÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÏ¿ÀÍÑ¿ÊÑÏÄÀÍÁ¿ÊÍÐÛÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÝ.*.& 

ÃÌ¿ÉÍÐÍÁÏÄËÄÌÄËÍÀÊ¿ÐÑÛÎÏÇËÄÌÄÌÇÞÑÇÎÍÁ.*.&ÐÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÏ¿Ð×ÇÏÇ

.*.&ÐÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÏ¿Ð×ÇÏÇ

ÐÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÏ¿Ð×ÇÏÇ

Ê¿ÐÛÉÍÂÃ¿ÁÚÎÄÏÄÔÍÃÇÑÄÉÓ¿ÈÊÒÎÍÐÐÚÊÉÄÐÑÍÞØÄÈÁÀÏ¿ÒÆÄÏÄÇÊÇÁÓ¿ÈÊÍÁÍË

ËÄÌÄÃÅÄÏÄÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÃÍÊÅÌ¿ÆÌ¿ÑÛÉ¿ÉÎÍÐÑÒÎÇÑÛÐÃ¿ÌÌÚËÓ¿ÈÊÍË§Ñ¿É

ÎÏ¿ÁÇÊÛÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÑÇÎÍÁ.*.&Á¿ÅÌ¿ÁÊÝÀÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÉÍÑÍÏÚÄ

ÃÍÊÅÌÚÒËÄÑÛÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÓ¿ÈÊ¿ËÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÑÇÎÍÁ

ǺȐȗȣȜȈȑȓȖȊ0,0(
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ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ0,0(

-JOVYÌÄÀÚÊ¿ÀÚ-JOVYrÍË ÇÊÇ6/*9rÍËÄÐÊÇÀÚÁÐÇÐÑÄËÄÇËÄÊÍÐÛÑÍÊÛÉÍÕÄÌ

ÑÏ¿ÊÛÌÍÄËÄÐÑÍÃÊÞÎÏÍÁÄÃÄÌÇÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ.*.&±¿ÉÇÄËÄÐÑ¿ÉÍÌÄÖÌÍÄÐÑÛ

ÌÍÍÌÇÌÄÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÚÇÇÔÍÖÄÌÛËÌÍÂÍ£¿ÌÌÚÄ.*.&ÃÊÞÎÏÍÂÏ¿ËË,%& ÎÏÍÂÏ¿ËË(OPNFÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÀÏ¿ÒÆÄÏÍÁÐÇÐÑÄËÚÎÄÖ¿ÑÇ$614ÇÑÃÒÎÏ¿ÁÊÞÝÑÐÞ

ÎÍÍÑÃÄÊÛÌÍÐÑÇ©ÏÍËÄÑÍÂÍÄÐÑÛÇÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ.*.&ÃÊÞ

ÁÐÄÔÑÄÔÎÏÍÂÏ¿ËËÉÍÑÍÏÚÄÌÄÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÝÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇ.*.& 

¤ÐÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÇÖÇÌÑÍËÒÖÑÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ.*.&Á-JOVYÀÚÊ¿Ï¿ÐÎÏÄÃÄ

ÊÄÌ¿ÎÍÌÄÐÉÍÊÛÉÇËËÄÐÑ¿Ë®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄ,%&Ç(OPNFÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÉÍÌÕÄÎÕÇÞ

ÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÉÍÑÍÏÍÈÃÊÞÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÑÇÎÍÁÃ¿ÌÌÚÔÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ

Ï¿ÆÌÚÄÉÍËÎÍÌÄÌÑÚ¤ÐÊÇÁÓ¿ÈÊÍÁÍËËÄÌÄÃÅÄÏÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ,%&ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÍÑÉÏÚÑÛÓ¿ÈÊÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÄÁÓÍÏË¿ÑÄ1/(ÑÍÁÐÇÐÑÄËÒÎÏÍÐÑÍÆ¿ÂÏÒÅ¿ÝÑÐÞ

¿Æ¿ÑÄËÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÉÍËÎÍÌÄÌÑÚ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ,%& Ç(OPNFÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÚÃÏÒÂÐÃÏÒÂÍËÎÍÎÚÑÉ¿Ó¿ÈÊÍÁÍÂÍËÄÌÄÃÅÄ

Ï¿,%&ÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍËÎÍÌÄÌÑÚ(OPNF ÇÌ¿ÍÀÍÏÍÑÎÏÇÁÄÊ¿ÀÚÉÉ¿Ñ¿ÐÑÏÍÓÇÖÄ

ÐÉÇËÎÍÐÊÄÃÐÑÁÇÞË¡ÍÇÆÀÄÅ¿ÌÇÄÑ¿ÉÍÈÐÇÑÒ¿ÕÇÇ,%&Ç(OPNFÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÍÀ

ÐÑÁÄÌÌÚÄÍÑÃÄÊÛÌÚÄÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔÎÍ.*.&®ÍÐÔÍÃÌÚËÎÏÇÖÇÌ¿ËÐÍÀÐÑÁÄÌÌ¿Þ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ.*.&ÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÇÃÏÒÂÇËÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ë

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÍËÌÍÂÇËÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇ.*.&ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÏ¿Æ

ÊÇÖ¿ÑÛÂÊÍÀ¿ÊÛÌÒÝÇÇÌÃÇÁÇÃÒ¿ÊÛÌÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÑÍÄÐÑÛÍÀØÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ

ÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÊÞÍÑÃÄÊÛÌÍÁÆÞÑÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ£¿ÊÄÄÎÍÉ¿Æ¿Ì¿À¿ÆÍÁ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÞÉÍËÎÍÌÄÌÑÍÁ.*.&ÁÐÇÐÑÄËÄ-JOVY®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÉÍËÎÍÌÄÌÑÚÐÁÞ

Æ¿ÌÌÚÄÐ.*.&ÍÎÇÐ¿ÌÚÁÃÏÒÂÇÔÂÊ¿Á¿ÔÌ¿ÎÏÇËÄÏÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÑÇÎÍÁ.*.& ÃÊÞ,%&wÁÂÊ¿ÁÄÍ,%&ÇÑÎ

ÀØ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ.*.& ÀØÇÄÓ¿ÈÊÚÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ.*.&ÇÐÎÍÊÛÆÒ

ÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍÑÄËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÉÍÑÍÏÚÄÌÄÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÝÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇ

.*.& ¬¿ÐÑÏÍÈÉÇÏ¿ÆÃÄÊÄÌÚÌ¿ÃÁ¿Ó¿ÈÊ¿ÍÃÇÌÇÆÉÍÑÍÏÚÔÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÍÀÍÈ

ÂÊÍÀ¿ÊÛÌÒÝÁÄÏÐÇÝ¿ÃÏÒÂÍÈwÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÒÝ Ñ¿ÀÊ

Таблица 3.5. Конфигурационные файлы MIME

ǼȈȑȓ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

HWFPLPHW\SHV

ǫȓȖȉȈȓȤȕȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȌȓȧȚȐȗȖȊȜȈȑȓȖȊ

HWFPDLOFDS

ǫȓȖȉȈȓȤȕȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȌȓȧȗȘȖȋȘȈȔȔ

aPLPHW\SHV

ǳȖȒȈȓȤȕȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȌȓȧȚȐȗȖȊȜȈȑȓȖȊ

aPDLOFDS

ǳȖȒȈȓȤȕȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȌȓȧȗȘȖȋȘȈȔȔ

³¿ÈÊmime.typesÐÍÃÄÏÅÇÑÐÎÇÐÍÉÁÉÍÑÍÏÍËÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÄËÄÅÃÒ

ÑÇÎ¿ËÇÓ¿ÈÊÍÁ ÎÄÏÁÚÈÐÑÍÊÀÄÕÇÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞËÇÓ¿ÈÊÍÁ ÁÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÐÑÍÊÀ

ÕÚ¬¿ÎÏÇËÄÏÑÇÎÒapplication/pdfÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ1%'¡ÐÎÇÐÉÄ

mime.typesÏ¿ÆÊÇÖ¿ÝÑÐÞÑÄÉÐÑÍÁÚÄÎÏÇÊÍÅÄÌÇÞÇ9ÎÏÇÊÍÅÄÌÇÞÑÇÎÚ.*.&ÉÍ

ÑÍÏÚÔÇËÄÝÑÁÇÃapplication/x-name

# in /etc/mime.types

... 

application/pdf pdf
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³¿ÈÊmailcapÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿É¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÃÍÊÅÌ¿ÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÃÊÞÍÑÍÀÏ¿ÅÄ

ÌÇÞÇÊÇÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÓ¿ÈÊ¿ÑÍÂÍÇÊÇÇÌÍÂÍÑÇÎ¿¡ÐÊÄÃÒÝØÄÈÐÑÏÍÉÄÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞ

ÖÑÍÃÊÞÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁ1%'ÐÊÄÃÒÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒevince¡ÍÑ

ÊÇÖÇÄÍÑmime.typesÐÑÍÊÀÕÚmailcapÃÍÊÅÌÚÏ¿ÆÃÄÊÞÑÛÐÞÑÍÖÉ¿ËÇÐÆ¿ÎÞÑÍÈUw ÜÑÍÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÈÐÇËÁÍÊÃÊÞÇËÄÌÓ¿ÈÊÍÁ

# in /etc/mailcap

CRRNKECVKQPRFHGXKPEGU

ǴȈȋȐȟȍșȒȐȍȜȈȑȓȣȌȓȧȘȈșȗȖȏȕȈȊȈȕȐȧȚȐȗȈȜȈȑȓȈ

±ÇÎ.*.&ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÑÄÇÊÇÇÌÚÄÓ¿ÈÊÚÍÑÉÏÚÁ¿ÊÇÐÛÇÊÇ

ÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÊÇÐÛÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚËÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÃÊÞÜÑÍÂÍ¬ÍÉ¿É

ÁÍÍÀØÄÒÃ¿ÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÑÇÎÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄËÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÑÇÎÓ¿ÈÊ¿

ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÎÍÄÂÍÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÝ¬¿ÎÏÇËÄÏÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ*.psÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÎÄÏÄÃ

Ì¿ËÇÓ¿ÈÊ1PTU4DSJQU

¤ÐÊÇÓ¿ÈÊÌÄÇËÄÄÑÑ¿ÉÍÂÍÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÑÍÏ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿fileÇÊÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒ

ÝØÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÇÐÑÄË,%&ÇÊÇ(OPNFÎÚÑ¿ÝÑÐÞÁÚÖÊÄÌÇÑÛÜÉÁÇÁ¿ÊÄÌÑÑÇÎ¿

Ó¿ÈÊ¿ÎÍÎÄÏÁÍËÒÀ¿ÈÑÒÐÍÃÄÏÅ¿ØÄËÒÐÞÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÊÇÀÍÎÍÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÌÚËÃÊÞ

ÌÄÂÍÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÞËÐÇËÁÍÊÍÁ«ÄÑÍÃÏ¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÌÇÞÍÐÌÍÁÚÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÝÍÑÍËÉ¿ÉÇÄÀ¿ÈÑÚÇÑÇÎÇÖÌÚÄÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁËÍÅÄÑ

ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÓ¿ÈÊÜÑ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÁÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÁÉÍË¿ÌÃÒfileÎÏÇÉÍËÎÇÊÞÕÇÇ

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝËÍÅÌÍÇÆËÄÌÞÑÛÐÎÍ

ËÍØÛÝÓ¿ÈÊÍÁ/etc/magicÇÊÇin~/.magic

ǷȖȐșȒȜȈȑȓȖȊ

¡ÐÇÐÑÄËÄ-JOVYÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍËÌÍÅÄÐÑÁÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÄÈÎÍÇÐÉ¿Ó¿ÈÊÍÁ Ñ¿ÀÊ

¡ÚÀÍÏÉÍË¿ÌÃÚÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÎÍÃÔÍÃÞØÄÈÃÊÞÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÐÊÒÖ¿ÞÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÑÍÂÍ

ÍÓ¿ÈÊÄÉ¿ÉÍÂÍÑÇÎ¿ÇÃÄÑÏÄÖÛ ÑÄÉÐÑÍÁÚÈÓ¿ÈÊÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÇÑÃÇÉ¿É¿ÞÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÞÍÓ¿ÈÊÄÇÆÁÄÐÑÌ¿ ÓÏ¿ÂËÄÌÑÚÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÓÏ¿ÂËÄÌÑÚÐÍÃÄÏÅÇËÍÂÍÇÑÃ

Таблица 3.6. Инструменты для поиска файлов

ǲȖȔȈȕȌȈ

ǼțȕȒȞȐȧ

EHDJOHTXHU\

ǷȖȐșȒȜȈȑȓȖȊȗȖȐȝșȖȌȍȘȎȐȔȖȔț

JUHS

ǷȖȐșȒȚȍȒșȚȈȊȚȍȒșȚȖȊȖȔȜȈȑȓȍ

¿QG

ǷȖȐșȒȜȈȑȓȖȊȗȖȐȔȍȕȐȌȈȚȍȘȈȏȔȍȘțȐȚȌ

ORFDWH

ǷȖȐșȒȜȈȑȓȖȊȗȖȐȔȍȕȐ

ZKHUHLV

ǷȖȐșȒȜȈȑȓȖȊȊȏȈȌȈȕȕȣȝȒȈȚȈȓȖȋȈȝ

ZKLFK

ǷȖȐșȒȗȘȖȋȘȈȔȔȊ3$7+ȒȈȚȈȓȖȋȈȝ

ǲȖȔȈȕȌȣZKLFKȐZKHUHLV

©ÍË¿ÌÃ¿whichÇØÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÒÝÉÍË¿ÌÃÒÌ¿ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÎÍÊÌÍÄÇËÞÉÍË¿ÌÃÚ

ÉÍÑÍÏ¿ÞÀÚÊ¿ÀÚÁÚÎÍÊÌÄÌ¿ÄÐÊÇÀÚÁÚÌ¿ÀÏ¿ÊÇÄÄÇËÞÀÄÆÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÎÒÑÇ©ÍË¿Ì

Ã¿whichÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÎÍÇÐÉÑÍÊÛÉÍÎÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÒÉ¿Æ¿ÌÌÚËÁ2#6*Ï¿ÀÍÑ¿ÞÎÏÇ
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ÜÑÍËÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÀÚÐÑÏÍ2#6*ÐÍÃÄÏÅÇÑÐÎÇÐÍÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÁÉÍÑÍÏÚÔÌ¿ÔÍÃÞÑ

ÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÌ¿ÉÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÖÇÑÚÁ¿ÑÛÖÑÍ2#6*ÃÊÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÐÍ

ÃÄÏÅÇÑÀÍÊÛ×ÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÖÄËÃÊÞÍÀÚÖÌÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ§Ñ¿ÉÄÐÊÇÁÚÇØÄÑÄ

ÐÇÐÑÄËÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÐÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

user$ which emacs

/usr/bin/emacs

©ÍË¿ÌÃ¿whereisÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÁÐÄÎÒÑÇÍÀÚÖÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄÃÊÞÃÁÍÇÖÌÚÔ

Ó¿ÈÊÍÁÓ¿ÈÊÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇmanÐÑÏ¿ÌÇÕÇÇÐÔÍÃÌÍÂÍÉÍÃ¿£ÊÞÜÑÍÂÍÄÄÌÒÅÌÍ

ÁÁÄÐÑÇÎÍÐÊÄÇËÄÌÇÓ¿ÈÊ¿©ÍË¿ÌÃ¿whereisÍÔÁ¿ÑÚÁ¿ÄÑÀÍÊÛ×ÄÓ¿ÈÊÍÁÖÄËwhich ÎÏÇÜÑÍËÎÍÇÐÉÌÄÍÂÏ¿ÌÇÖÇÁ¿ÄÑÐÞÍÃÌÇËÇÑÍÊÛÉÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÌ¿ÌÄËÍÅÄÑ

ÇÐÉ¿ÑÛÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÔÉÍÑÍÏÚÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÌÄÒÉ¿Æ¿ÌÚÎÏÍÂÏ¿ËËÄÉ¿ÉËÄÐÑ¿ÃÊÞÎÍ

ÇÐÉ¿ ÐËman whereis

user$ whereis fstab

HUVCDGVEHUVCDWUTKPENWFGHUVCDJWUTUJCTGOCPOCPHUVCDI\ ǲȖȔȈȕȌȈORFDWH

©ÍË¿ÌÃ¿locateÇØÄÑÓ¿ÈÊÚÁÎÍÊÌÍËÌ¿ÆÁ¿ÌÇÇÉÍÑÍÏÚÔ ÎÒÑÛÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÐÍ

ÃÄÏÅÇÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÌÌ¿ÞÐÔÄË¿ÎÍÇÐÉ¿®ÍÇÐÉÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÍÖÄÌÛÀÚÐÑÏÍlocateÌÄ

ÇØÄÑÎÍÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ¿ÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÀ¿ÆÄÃ¿ÌÌÚÔÁÉÍÑÍÏÍÈÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞ

ÐÎÇÐÍÉÇËÄÌÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÇÆÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿

locateÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÉÉÍÑÍÏÚËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÅÄÑÎÍÊÒÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎ

¤ÐÊÇÁÚÇØÄÑÄÐÇÐÑÄËÌÚÄÓ¿ÈÊÚÁÍÈÃÇÑÄÁÐÇÐÑÄËÒÉ¿É¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÇÁÚÎÍÊ

ÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒlocate§ÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÄÄËÍÅÌÍÑÍÊÛÉÍÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÄ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÎ¿ÉÄÑÉÍÑÍÏÚÈÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÇËÄÄÑÐÞÌÄÁÍÁÐÄÔ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

ǷȘȐȔȍȘȣ

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÇØÄÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈ9Ó¿ÈÊxorg.conf user$ locate xorg.conf

/etc/X11/xorg.conf

/etc/X11/xorg.conf.backup

/etc/X11/xorg.conf~

WUTUJCTGOCPOCPZQTIEQPHZI\

®ÍÇÐÉdvips ÁÍÆËÍÅÄÌÄÐÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÜÑÍÑÎ¿ÉÄÑÇ-B5&9ÁÚÃ¿ÄÑËÌÍÂÍ

ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÍÁÑ¿ÉÉ¿ÉÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÎÍÇÐÉÍÁÍÂÍÆ¿ÎÏÍÐ¿ÇËÄÄÑÐÞÁÍËÌÍÂÇÔÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÔ

É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ¡ÐÄÜÑÇÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚÌÄÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÐÞ¿ÎÍÃÐÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝ

Î¿Ï¿ËÄÑÏ¿wc

user$ locate dvips | wc -l



©ÍÊÇÖÄÐÑÁÍÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÍÁÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÒËÄÌÛ×ÇÑÐÞÄÐÊÇÇÐÉ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÑÄÓ¿ÈÊÚ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞÉÍÑÍÏÚÔÍÉ¿ÌÖÇÁ¿ÝÑÐÞÌ¿dvips

user$ locate ‘*dvips’

/usr/bin/dvips
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/usr/bin/odvips

/usr/bin/opdvips

/usr/bin/pdvips

/usr/local/texmf/dvips

/usr/local/texmf/fonts/map/dvips

... 

ǲȖȔȈȕȌȈXSGDWHGE

©¿ÖÄÐÑÁÍÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÍÁÎÍÇÐÉ¿Æ¿ÁÇÐÇÑÍÑ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÐÑÇÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔÇÐÎÍÊÛÆÒÄ

ËÍÈÉÍË¿ÌÃÍÈlocate¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÜÑ¿À¿Æ¿ÄÅÄÃÌÄÁÌÍÍÀÌÍÁ

ÊÞÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚupdatedb¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞupdatedbËÍÅÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÁÏÒÖ

ÌÒÝÁÐÞÉÇÈÏ¿ÆÉ¿ÉÜÑÍÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞ£ÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÍÀÊ¿Ã¿ÑÛÎÏ¿Á¿ËÇ

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

ǬȍȚȈȓȐȝȈȘȈȒȚȍȘȕȣȍȌȓȧȖȗȘȍȌȍȓȍȕȕȣȝȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȖȊ

¡ÌÄÃÏÄÌÇÄÉÍË¿ÌÃlocateÇupdatedbÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒ

¡%FCJBO'FEPSBÇ6CVOUVÜÑÇÉÍË¿ÌÃÚÁÔÍÃÞÑÁÐÍÐÑ¿ÁÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿

NMPDBUF³¿ÈÊÍÁ¿ÞÀ¿Æ¿Ã¿ÌÌÚÔÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/var/lib/mlocate/mlocate.db ÇÄÅÄÃÌÄÁÌÍÍÀÌÍÁÊÞÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ$SPO+PC/etc/cron.daily/mlocate©ÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ/etc/updatedb.confÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÉ¿ÉÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÇÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄ

ËÚÌÄÀÒÃÒÑÒÖÇÑÚÁ¿ÑÛÐÞÎÏÇÎÍÇÐÉÄ Ì¿ÎÏÇËÄÏ$%%7%Ï¿ÆÊÇÖÌÚÄÀÒÓÄÏÌÚÄ

É¿Ñ¿ÊÍÂÇ

¡ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈÐÀÍÏÉÄPQFO464&ÉÍË¿ÌÃ¿locateÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ®ÏÄÅÃÄÖÄËÁÚ

ÐËÍÅÄÑÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÜÑÍÈÎÍÇÐÉÍÁÍÈÉÍË¿ÌÃÍÈÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑ

findutils-locateÇÍÃÇÌÏ¿ÆÁÚÎÍÊÌÇÑÛupdatedbÀÒÃÒÖÇÁÐÇÐÑÄËÄÐÎÏÇÁÇÊÄÂÇÞËÇ

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿¡Ã¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÀÒÃÄÑÄÅÄÃÌÄÁÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÍÈ$SPO+PC/etc/cron.daily/suse.de-updatedb©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ

ÖÄÏÄÆ/etc/sysconfig/locate

ǲȖȔȈȕȌȣ¿QGȐJUHS

©ÍË¿ÌÃ¿findÍÖÄÌÛËÍØÌ¿ÞÌÍÌÄËÄÌÄÄÐÊÍÅÌ¿ÞÖÄËÍÎÇÐ¿ÌÌÚÄÁÚ×ÄÉÍË¿ÌÃÚ

ÃÊÞÎÍÇÐÉ¿Ó¿ÈÊÍÁÌ¿ÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÎÍÇÐÉÍÁÚÄÉÏÇÑÄÏÇÇ ÐÔÄËÚÎÍÇÐÉ¿

ÎÍÇËÄÌ¿ËÓ¿ÈÊÍÁÏ¿ÆËÄÏÒÓ¿ÈÊÍÁÃ¿Ñ¿ËÐÍÆÃ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊ¿ÇÊÇÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÍÀÏ¿ØÄ

ÌÇÞÉÌÄËÒÇÑÃ®ÍÊÌ¿ÞÐÎÏ¿ÁÉ¿ÎÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁman findÃÌ¿ÉÍÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÀÒÃÄÑÎÏÍÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÍÁ¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒÐfindÌ¿ÎÏÇËÄÏ¿Ô

ÎÏÇÁÄÃÄÌÌÚÔÌÇÅÄ²ÖÇÑÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÉÍË¿ÌÃ¿findÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍËÄÃÊÄÌÌÍ

Ñ¿ÉÉ¿ÉÍÌ¿ÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÁÐÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÆ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÍË

ǲȖȔȈȕȌȈ¿QG

¤ÐÊÇÌÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚfindÁÚÃ¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁ

Ì¿ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁÑÄÉÒØÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÇÁÐÄÔÄÂÍÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô

user$ find

... 
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°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÇØÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÁÑÄÉÒØÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÇÁÍÁÐÄÔÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞÉÍÑÍÏÚÔÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐ.e

user$ find -name ‘.e*’

./.evolution

./.emacs


./.emacs~

./.esd_auth

... 

©ÍË¿ÌÃ¿findÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÎÍÇÐÉÌ¿ÖÇÌ¿ÞÐÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/usr/share/texmfÇÇØÄÑÁÐÄ

Ó¿ÈÊÚÁÇÃ¿*.texÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÉÍÑÍÏÍÂÍÍÉ¿ÌÖÇÁ¿ÄÑÐÞÌ¿latex user$ find /usr/share/texmf -path ‘*latex/*.tex’

WUTUJCTGVGZOHRVGZRNCVGZDCUGRNPGYUVGZ

/usr/share/texmf/ptex/platex/base/kinsoku.tex

... 

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄfindÇØÄÑÁÐÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁ/etc/ÀÚÖÌÚÄ

Ó¿ÈÊÚÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁ/etc/.ÐÏÄÃÇÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÍÁÌÄÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞ°ÎÇÐÍÉÏÄÆÒÊÛ

Ñ¿ÑÍÁÒÎÍÏÞÃÍÖÇÁ¿ÄÑÐÞÎÍ¿ÊÓ¿ÁÇÑÒÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚsort ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÑ¿ÉÍÈ

ÐÍÏÑÇÏÍÁÉÇÌÄÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ

root# find /etc -type d | sort

/etc

/etc/acpi

/etc/acpi/actions

... 

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄfindÇØÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÁ ÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô/homeÎÏÇÌ¿ÃÊÄ

Å¿ØÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÂÏÒÎÎÚXVHUVÎÏÇÖÄËÇÐÉÍËÚÄÓ¿ÈÊÚÃÍÊÅÌÚÀÚÊÇÉ¿ÉÇË

ÊÇÀÍÍÀÏ¿ÆÍËÀÚÑÛÇÆËÄÌÄÌÚÁÑÄÖÄÌÇÄÎÍÐÊÄÃÌÇÔÎÞÑÇÃÌÄÈ ÐÍÃÄÏÅ¿ÌÇÄÎÏ¿Á¿

ÃÍÐÑÒÎ¿ÇÑÃ®¿Ï¿ËÄÑÏEVKOGÎÍÆÁÍÊÞÄÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÓ¿ÈÊÚÇÆËÄÌÄÌÌÚÄÏ¿ÌÄÄ

ÖÄËÎÞÑÛÃÌÄÈÌ¿Æ¿Ã¿ƪEVKOGwÑÄÓ¿ÈÊÚÉÍÑÍÏÚÄÀÚÊÇÇÆËÄÌÄÌÚÇËÄÌÌÍÎÞÑÛ

ÃÌÄÈÌ¿Æ¿Ã

root# find /home -group users -ctime -5

... 

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÒÃ¿ÊÞÄÑÁÐÄÏÄÆÄÏÁÌÚÄÉÍÎÇÇÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÃ¿ÌÌÍËÉ¿

Ñ¿ÊÍÂÄÇÁÍÁÐÄÔÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô®ÏÇÜÑÍËfindÐÑÏÍÇÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÐÍËÌÇÑÄÊÛÌÚÔ

Ó¿ÈÊÍÁÇÎÄÏÄÃ¿ÄÑÄÂÍÉÍË¿ÌÃÄrmÖÄÏÄÆÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÒÉÍË¿ÌÃÚ($( ƂƆƄŷƅŻŷ

user$ rm $(find . -name ‘*~’)

¤ÐÊÇÏÄÖÛÇÃÄÑÍÀ ÍÖÄÌÛ ÀÍÊÛ×ÍËÉÍÊÇÖÄÐÑÁÄÓ¿ÈÊÍÁÑÍÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÁÚ

×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÈÉÍË¿ÌÃÚÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÍ×ÇÀÉ¿Æ¿ÎÇÐÛÐÍÁÐÄËÇ*~Ó¿ÈÊ¿ËÇËÍÅÄÑÎÍ

ÊÒÖÇÑÛÐÞÑ¿ÉÍÈÃÊÇÌÌÍÈÖÑÍÎÏÄÁÚÐÇÑÏ¿ÆËÄÏÉÍË¿ÌÃÌÍÈÐÑÏÍÉÇ¡Ñ¿ÉÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔ

ÐÊÄÃÒÄÑÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÊÇÀÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-exec-ÉÍË¿ÌÃÚfindÊÇÀÍÉÍË¿ÌÃÍÈ

xargs
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ǲȖȔȈȕȌȈJUHS

¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÇØÄÑÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÓ¿ÈÊÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÞÃÊÞÆ¿Ã¿ÌÌÍÈÎÍÇÐÉÍÁÍÈÐÔÄËÚ

¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÌ¿ÐÑÏÍÄÌÚÁÉÍÌÉÏÄÑÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍË¿ÌÃ¿

ËÍÅÄÑÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÌ¿ÈÃÄÌÌÚÄÓÏ¿ÂËÄÌÑÚÑÄÉÐÑ¿ÇÊÇÅÄÎÏÍÐÑÍ

ÐÍÍÀØ¿ÑÛÁÉ¿ÉÍËÉÍÊÇÖÄÐÑÁÄÐÑÏÍÉÀÚÊ¿Ì¿ÈÃÄÌ¿Æ¿Ã¿ÌÌ¿ÞÎÍÇÐÉÍÁ¿ÞÐÔÄË¿

®ÍÇÐÉÍÁ¿ÞÐÔÄË¿ÞÁÊÞÄÑÐÞÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚËÏÄÂÒÊÞÏÌÚËÁÚÏ¿ÅÄÌÇÄË

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÁÐÄ5&9Ó¿ÈÊÚÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÁÎÍÇÐ

É¿ÔÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁemacs°ÎÇÐÍÉÁÐÄÔÌ¿ÈÃÄÌÌÚÔÐÑÏÍÉ ÎÄÏÄÃÉ¿Å

ÃÍÈÇÆÉÍÑÍÏÚÔÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄ

user$ grep emacs *.tex

... 

©ÍË¿ÌÃ¿grepÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÉ¿ÉÖ¿ÐÑÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÓÒÌÉÕÇÞarctanÁÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÔ

°Ó¿ÈÊ¿Ô

user$ grep -c arctan\(.*\) *.c

©ÍË¿ÌÃ¿grepÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-vÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ¿ÁÐÄÐÑÏÍÉÇ

ÁÉÍÑÍÏÚÔÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÆ¿Ã¿ÌÌÚÈ×¿ÀÊÍÌÎÍÇÐÉ¿¡ÎÏÇÁÄÃÄÌÌÍËÃ¿ÊÄÄÎÏÇËÄÏÄ

grepÒÃ¿ÊÞÄÑÇÆconfigfileÁÐÄÐÑÏÍÉÇÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐÐÇËÁÍÊ¿# ÑÍÄÐÑÛÁÐÄ

ÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇ®ÍÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿catÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÒÃ¿ÊÞÄÑÁÐÄÎÒÐÑÚÄÐÑÏÍ

ÉÇ©ÍÌÄÖÌÚÈÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄnocomments¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÍÖÄÌÛÒÃÍÀÌ¿

ÉÍÂÃ¿ÁÐÄÂÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÑÏÍÉÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍÂÍÉÍÃ¿ÎÏÇÔÍÃÞÑÐÞÌ¿ÐÍÑÌÇÇÊÇ

ÑÚÐÞÖÇÐÑÏÍÉÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÄÁ

user$ grep -v ‘^#’ configfile | cat -s > nocomments ǲȖȔȉȐȕȐȘȖȊȈȕȐȍ¿QGȐJUHS

©ÍË¿ÌÃÚfindÇgrepËÍÅÌÍÉÍËÀÇÌÇÏÍÁ¿ÑÛÖÑÍÀÚÁÚÎÍÊÌÞÑÛÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÈÎÍÇÐÉ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÉÍË¿ÌÃ¿findÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÌ¿ÎÏÄÃËÄÑÑÍÂÍÌÄÑ

ÊÇÁÌÇÔÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁemacs¤ÐÊÇÑ¿É¿ÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÍÀ

Ì¿ÏÒÅÇÁ¿ÄÑÐÞÑÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊ¿ÁÚÁÍÃÇÑÐÞÌ¿ÜÉÏ¿ÌÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÑÍ

ÖÑÍÌÄÊÛÆÞÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏ–printÎÄÏÄÃ–exec ÁÍÑÊÇÖÇÄÍÑÎÏÄÃÚÃÒØÄÂÍÎÏÇ

ËÄÏ¿ÉÍË¿ÌÃ¿grep emacs *.texÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÐÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË5&9ÌÄÆ¿ÁÇ

ÐÇËÍÍÑÂÊÒÀÇÌÚÁÊÍÅÄÌÇÞÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÁÉÍÑÍÏÍËÍÌÇËÍÂÒÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞ

user$ find -name ‘*.tex’ -type f -exec grep -q emacs {} \; -print

... 

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÁÑÄÉÒØÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÁÐÄÓ¿ÈÊÚÏ¿ÆËÄÏÍË

ËÄÌÄÄ©À¿ÈÑÌ¿ÎÏÄÃËÄÑÌ¿ÊÇÖÇÞÁÌÇÔÏÄÂÒÊÞÏÌÍÂÍÁÚÏ¿ÅÄÌÇÞcase.*in°ÎÇÐÍÉ

Ì¿ÈÃÄÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄresultatÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÄÏ¿ÆËÄÏ¿Ó¿ÈÊ¿ÁÁÍ

ÃÇÑÐÞÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÇÐÉÊÝÖÇÑÛÇÆÎÍÇÐÉ¿ÃÁÍÇÖÌÚÄÓ¿ÈÊÚ ÍÀÚÖÌÍÍÌÇÂÍÏ¿ÆÃÍ

ÀÍÊÛ×Ä©À¿ÈÑ

user$ find -name ‘*’ -maxdepth 1 -size -10k -exec grep -q \ ECUGKP]_>RTKPV GTIGDPKU

ǷȖȐșȒȜȈȑȓȖȊ
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¡ÎÍÐÊÄÃÌÄÄÁÏÄËÞÁ-JOVYÉ¿ÉÇÁÃÏÒÂÇÔÐÇÐÑÄË¿ÔÐÑ¿ÊÇÎÍÎÒÊÞÏÌÚÐÇÐÑÄËÚÃÊÞ

ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÎÍÇÐÉ¿ ÎÍÇÐÉ¿ÎÍ®©¬¿ÇÀÍÊÛ×ÄÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÇÄÎÍÊÒÖÇÊÇÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚ#FBHMFÇ5SBDLFS©ÍËÎ¿ÌÇÞ(PPHMFÑ¿ÉÅÄÎÍÆ¿ÀÍÑÇÊ¿ÐÛÍÐÍÆÃ¿ÌÇÇÐÎÄÕÇ

¿ÊÛÌÍÈÁÄÏÐÇÇÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÎÍÇÐÉÍÁÇÉ¿(PPHMF%FTLUPQÃÊÞ-JOVYÌÍÎÍÉ¿ÜÑ¿ÎÏÍ

ÂÏ¿ËË¿ÍÐÑ¿ÄÑÐÞÁ¿ÏÛÄÏÂ¿ÏÃÄ®ÍÐÊÄÃÒÝØÇË¿ÃÏÄÐ¿ËËÍÅÌÍÌ¿ÈÑÇÎÍÎÒÊÞÏÌÚÄ

ÎÍÇÐÉÍÁÇÉÇÃÊÞÎÄÏÐÍÌ¿ÊÛÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ



 KWWSZZZEHDJOHSURMHFWRUJ



 KWWSSURMHFWVJQRPHRUJWUDFNHU



 KWWSGHVNWRSJRRJOHFRPOLQX[

®ÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÌÚËÇÁÚ×ÄÑÄÉÐÑÍÁÚËÇÎÍÇÐÉÍÁÚËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇ

ÐÇÐÑÄËÚÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÎÍÇÐÉ¿ÍÀÊ¿Ã¿ÝÑÕÄÊÚËÀÒÉÄÑÍËÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁ



 ®ÍÇÐÉÀÚÐÑÏÑ¿ÉÉ¿ÉÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞËÄÔ¿ÌÇÆËÐÔÍÃÌÚÈÐÏ¿ÀÍÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚlocatew

¿Ì¿ÊÇÆÇÏÒÝÑÐÞÆ¿Ï¿ÌÄÄÐÍÆÃ¿ÌÌÚÄÇÌÃÄÉÐÌÚÄÓ¿ÈÊÚ



 ®ÍÇÐÉÍÁÚÈÇÌÃÄÉÐÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÍÀÌÍÁÊÞÄÑÐÞÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÇÆËÄÌÄÌÇÇ

Ó¿ÈÊ¿ÎÍÜÑÍËÒÍÌÁÐÄÂÃ¿¿ÉÑÒ¿ÊÄÌ



 ®ÍÇÐÉÍÁÚÄ¿ÊÂÍÏÇÑËÚÎÏÇÐÎÍÐÍÀÊÄÌÚÉÏ¿ÀÍÑÄÐÁ¿ÅÌÄÈ×ÇËÇÃÁÍÇÖÌÚËÇÓÍÏ

Ë¿Ñ¿ËÇÓ¿ÈÊÍÁÎÍÜÑÍËÒÎÍÇÐÉÍÁÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌ¿ÔÍÃÞÑÇÑÄÉÐÑÚÐÍÃÄÏÅ¿ØÇ

ÄÐÞÁÃÍÉÒËÄÌÑ¿Ô0QFO0GGJDFÇ1%'Ó¿ÈÊÚÇÜÊÄÉÑÏÍÌÌÚÄÎÇÐÛË¿



 ¯¿ÀÍÑ¿ÐÑ¿ÉÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÌÄÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÑÏÒÃ¿Ã¿ÅÄÃÊÞÌÍÁÇÖÉÍÁÑ¿ÉÉ¿É

ÜÑÇÎÍÇÐÉÍÁÇÉÇÔÍÏÍ×ÍÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÚÁ,%&ÇÊÇ(OPNF

¤ÐÑÛÉÍÌÄÖÌÍÇÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇÎÍÐÑÍÞÌÌÍÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÄÎÍÇÐÉÍÁÍÂÍÇÌÃÄÉÐ¿Æ¿

ÑÏÒÃÌÞÄÑÏ¿ÀÍÑÒÐÇÐÑÄËÚÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÆ¿ÌÞÑÚÄÍÀÏ¿ÀÍÑÉÍÈÀÍÊÛ×ÍÂÍÍÀÙÄË¿ÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÇËÍÂÒÑÐÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÑÍÏËÍÆÇÑÛ©ÏÍËÄÑÍÂÍÇÌÃÄÉÐÌÚÄÓ¿ÈÊÚÊÍÉ¿ÊÛ

ÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Æ¿ÌÇË¿ÝÑÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍËÌÍÂÍËÄÐÑ¿¾Ñ¿ÉÇÌÄÐËÍÂÐÃÄÊ¿ÑÛ

ÍÉÍÌÖ¿ÑÄÊÛÌÚÈÁÚÀÍÏËÄÅÃÒ#FBHMFÇ5SBDLFS

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈ%HDJOH

°#FBHMFÁÚÁÐÑÏÄÑÇÑÄÐÛÎÏÄÅÃÄÁÐÄÂÍÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô464&ÁÉÍÑÍÏÚÔÐÇÐÑÄË¿

ÎÍÇÐÉ¿ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¡(OPNFÃÊÞÎÍÇÐÉ¿ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐbeagle-searchÁ,%&wÎÏÍÂÏ¿ËË¿kerry£¿ÅÄÑÄÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÑÄÊÇÉÍÑÍÏÚÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐÉÍÌÐÍÊÛÝËÍÂÒÑÎÏÇËÄÌÞÑÛ#FBHMFÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ

beagle-query

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ#FBHMFÁÚÃ¿ÄÑÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚÎÍÇÐÉ¿ÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚ ÁÐÄÔ

Æ¿Ã¿ÌÌÚÔÎÍÇÐÉÍÁÚÔÆ¿ÎÏÍÐÍÁÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÇËÄÌÇÇÊÇÐÍÃÄÏÅ¿ÌÇÇÓ¿ÈÊ¿

©ÏÍËÄÑÍÂÍÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÓÍÏËÒÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÞ

ÎÍÇÐÉ¿Ì¿ÎÏÇËÄÏ ƉƃƆŹƆ 14  ƉƃƆŹƆ ÇØÄÑÃÍÉÒËÄÌÑÚÁÉÍÑÍÏÚÔÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÉ¿É

ËÇÌÇËÒËÍÃÇÌÎÍÇÐÉÍÁÚÈÆ¿ÎÏÍÐÇÆÃÁÒÔ ƉƃƆŹƆ - ƉƃƆŹƆ ÇØÄÑÃÍÉÒËÄÌÑÚÁÉÍÑÍ

ÏÚÔÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÎÄÏÁÚÈÆ¿ÎÏÍÐ¿ÁÑÍÏÍÈÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ.pdfÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÎÍÇÐÉÁÄ

ÃÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÁ1%'ÃÍÉÒËÄÌÑ¿Ô
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°ÊÄÃÒÄÑÒÎÍËÞÌÒÑÛÄØÄÍÌÄÉÍÑÍÏÚÔÑÄÔÌÇÖÄÐÉÇÔÃÄÑ¿ÊÞÔÎÍÇÐÉÍÁÇÉ#FBHMF

Ì¿ÎÇÐ¿ÌÌ¿$ÎÍÜÑÍËÒÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÐ.POP³¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿

ÎÍÉÍÑÍÏÍÈÎÏÍÁÍÃÇÑÐÞÎÍÇÐÉÃÍÊÅÌ¿ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÑÛ Ï¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÄ¿ÑÏÇÀÒÑÚ ¼ÑÍ

ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ ¿ÑÏÇ

ÀÒÑÚwÎÍÃÏÍÀÌÄÄÍÀÜÑÍËÁÏ¿ÆÃÄÊÄ°ÎÍËÍØÛÝÑ¿ÉÇÔ¿ÑÏÇÀÒÑÍÁ#FBHMFÎÍ

ËÄÖ¿ÄÑÉ¿ÉÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÇÓ¿ÈÊÚÀÚÊÇÎÏÍÇÌÃÄÉÐÇÏÍÁ¿ÌÚÇÌÄÇÆËÄÌÇÊÇÐÛÊÇÍÌÇ

ÐÑÄÔÎÍÏ

¬¿ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿Ï¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÄ¿ÑÏÇÀÒÑÚÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÎÍÒËÍÊ

Ö¿ÌÇÝÃÊÞÐÇÐÑÄËFYUYGTÇ/'4©ÍÌÄÖÌÍÅÄÐ¿Ë¿ÎÍÐÄÀÄÎÍÃÃÄÏÅÉ¿Ï¿Ð

×ÇÏÄÌÌÚÔ¿ÑÏÇÀÒÑÍÁÄØÄÌÄÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÜÑ¿ÓÒÌÉÕÇÞÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍ¿ÉÑÇÁÌ¿ÁÍ

ÁÐÄÔÐÇÐÑÄË¿Ô¬¿ÎÏÇËÄÏÁÐÇÐÑÄË¿ÔÏÞÃ¿FYUÃÊÞ¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÎ¿Ï¿ËÄÑÏ

user_xattr¡ÆÂÊÞÌÇÑÄÌ¿ÖÄÑÁÄÏÑÚÈÐÑÍÊÀÄÕÁÓ¿ÈÊÄ/etc/fstab¤ÐÊÇÜÑÍÂÍÎ¿Ï¿ËÄ

ÑÏ¿Ñ¿ËÌÄÑÃÍÀ¿ÁÛÑÄÄÂÍ§ÆËÄÌÄÌÇÞÁÐÑÒÎÞÑÁÐÇÊÒÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÌÍÁÍÈÎÏÇÁÞÆÉÇ

Ó¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÇÊÇÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÂÏÒÆÉÇ°ÎÏ¿ÁÍÖÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍ/etc/fstab ÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈ7UDFNHU

°ÖÇÑ¿ÄÑÐÞÖÑÍ5SBDLFSÌÄËÌÍÂÍÀÚÐÑÏÄÄÇÜÓÓÄÉÑÇÁÌÄÄÖÄË#FBHMFÌÄÁÎÍÐÊÄÃÌÝÝ

ÍÖÄÏÄÃÛÎÍÑÍËÒÖÑÍÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÍÀÔÍÃÇÑÐÞÀÄÆ.POP®ÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÍÁÚÈÑÇÇÆÐÇÐÑÄËÚÇÐÌÍÁ¿ÁÍÈÑÇ®ÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿É5SBDLFSÎÍÑÏ¿ÑÇÑÌÄÉÍÑÍÏÍÄ

ÁÏÄËÞÌ¿ÇÌÃÄÉÐÇÏÍÁ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÌ¿ÖÇÌ¿ÈÑÄÎÍÇÐÉÐÎÍËÍØÛÝÇÌÐÑÏÒ

ËÄÌÑ¿tracker-search-tool ÏÇÐ

Рис. 3.1. Программы Tracker для локального поиска
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5SBDLFSÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÁÍÇÇÌÃÄÉÐÌÚÄÓ¿ÈÊÚÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ~/.cache/tracker®ÍÒËÍÊ

Ö¿ÌÇÝÎÍÇÐÉÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÑÍÊÛÉÍÎÍÓ¿ÈÊ¿ËÇÆÃÍË¿×ÌÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿¤ÐÊÇÁÚ

ÔÍÑÇÑÄÁÉÊÝÖÇÑÛÁÎÍÇÐÉÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÇÊÇÌ¿ÍÀÍÏÍÑÇÐÉÊÝÖÇÑÛÇÔ

ÇÆËÄÌÇÑÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÁtracker-preferences

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈ6WULJL

¤ØÄÍÃÌ¿ÐÇÐÑÄË¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÎÍÇÐÉ¿ÐÍÆÃ¿ÌÌ¿ÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÃÊÞ,%&wÜÑÍ4USJHJ

¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô4USJHJÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ Î¿ÉÄÑÚstrigi*

¿ÎÍÑÍË¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿564+)+(+.'+0&':'4ÁÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍË

ÐÇÐÑÄËÌÍËÒÎÏ¿ÁÊÞÝØÄËËÍÃÒÊÄ°¿ËÎÍÇÐÉÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÌÄÐ¿ËÍÈÇÌÑÄÏÄÐÌÍÈ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÉÍÑÍÏ¿ÞÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞstrigiclient§ÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ4USJHJÁ(OPNFÍÀÄ

ÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÞËÇÌÇÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ%FTLCBS¾ÎÏÇÆÌ¿ÝÐÛÖÑÍÌÇÖÄÂÍÔÍÏÍ×ÄÂÍÍÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÄ4USJHJÐÉ¿Æ¿ÑÛÌÄËÍÂÒÇÌÄÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÄÝÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ
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¡ÇÌÖÄÐÑÄÏÚÌÄÁÄÖÌÚÌÍÒÑÀÒÉÇÇÌÍÂÃ¿ÉÏ¿ÃÒÑ¿ÄÐÊÇÌÄÖ¿ÞÌÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿Ì

ÃÒrm-rfÑÍÒØÄÏÀÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÎÏÇÖÇÌÇÑÛÀÍÊÛ×ÍÈÁÏÄÃ®ÍÜÑÇËÇÃÏÒÂÇËÎÏÇ

ÖÇÌ¿ËÁ¿ËÌÇÉ¿ÉÌÄÍÀÍÈÑÇÐÛÀÄÆÏÄÂÒÊÞÏÌÍÂÍÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÁÐÄÈÎÄÏ

ÐÍÌ¿ÊÛÌÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÁ¿×ÄËÒÁÌÇË¿ÌÇÝÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÐÞÕÄÊÚÈ

ÐÎÄÉÑÏÉÍË¿ÌÃÇÎÏÍÂÏ¿ËËÉÍÑÍÏÚÄÁÏ¿ÆÊÇÖÌÍÈÓÍÏËÄÎÍËÍÂ¿ÝÑ¿ÏÔÇÁÇÏÍÁ¿ÑÛ

Ó¿ÈÊÚÇÎÏÄÃÍÑÁÏ¿Ø¿ÑÛÎÍÑÄÏÇÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ

¾Ì¿ÎÏÇËÄÏÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÑ¿ÉÒÝÐÑÏ¿ÑÄÂÇÝÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÁÐÄËÍÇ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÐÁÞÆ¿ÌÚÐÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÚËÐÄÏÁÄÏÍËÎÍÉÏ¿ÈÌÄÈËÄÏÄÇÌÍÂÃ¿Ñ¿É¿ÞÐÁÞÆÛ

ÐÒØÄÐÑÁÒÄÑ¯¿ÆÁÌÄÃÄÊÝÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚrsyncÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÒÝÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÐÍ

ÐÁÍÇËÇÊÇÖÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇÐÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍËÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄ°Ð¿ËÚËÇÁ¿Å

ÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇÐÉÍÑÍÏÚËÇÞÏ¿ÀÍÑ¿ÝÄÅÄÃÌÄÁÌÍÑ¿ÉÍÄÏÄÆÄÏÁÌÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄ

ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÑ¿ÉÅÄÄÅÄÃÌÄÁÌÍ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÐÄÁ¿ÅÌÚÄÓ¿ÈÊÚÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÌ¿

ÃÁÒÔÏ¿ÆÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ô¿ÆÌ¿ÖÇÑÌ¿ÃÁÒÔÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÚÔÃÏÒÂÍÑÃÏÒÂ¿ÅÄÐÑÉÇÔ

ÃÇÐÉ¿Ô®ÏÇËÄÏÌÍÏ¿ÆÁËÄÐÞÕÕÄÊÚÈÐÄÂËÄÌÑÃÇÐÉ¿ÐÄÏÁÄÏ¿ÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÒÄÑÐÞ

ÐÁÌÄ×ÌÇË64#ÌÍÐÇÑÄÊÄËÉÍÑÍÏÚÈ

64#ÌÍÐÇÑÄÊÄË

ÌÍÐÇÑÄÊÄË

ÔÏ¿ÌÇÑÐÞ

ÉÍÑÍÏÚÈ

ÍÑÃÄÊÛÌÍ

ÔÏ¿ÌÇÑÐÞ

ÍÑ

ÍÑÃÄÊÛÌÍ

ÅÄÐÑÉÇÔ

ÍÑ

Ã

ÅÄÐÑÉÇÔ ÇÐÉÍÁ Á

ÃÇÐÉÍÁ

ÃÏÒ

ÁÃ

Á ÏÒ

ÃÏÒ

ÂÍËÎÍËÄØÄÌÇÇ§ÁÍÑÆ¿ÎÍÐÊÄÃÌÇÄÊÄÑËÌÄÎÏÇ×ÊÍÐÛÎÍÎÏÍØ¿ÑÛÐÞÐÌÄÐÉÍÊÛ

ÉÇËÇÁÇÌÖÄÐÑÄÏ¿ËÇÇÆÆ¿ÌÄÇÐÎÏ¿ÁÌÍÐÑÄÈÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞÌÍÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÚÄÍÀÙÄËÚ

Ó¿ÈÊÍÁÌÄÑÄÏÞÊÇÐÛÌÇÉÍÂÃ¿

ǹȎȈȚȐȍȐȈȘȝȐȊȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊ

¡8JOEPXTÃÊÞÐÅ¿ÑÇÞÍÃÌÍÂÍÇÊÇÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁÍÀÚÖÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ¿Ï

ÔÇÁ¿ÑÍÏ8JO;*1ÇÊÇÐÍÁËÄÐÑÇË¿ÞÐÌÇËÎÏÍÂÏ¿ËË¿¡-JOVYÑ¿ÉÅÄÄÐÑÛÎÍÃÍÀÌÚÄ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÌ¿ÎÏÇËÄÏfile-roller (OPNFÇÊÇark ,%& 

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÒÑÎÏÍÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÚÌÄÉÍÑÍÏÚÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚÎÍÆÁÍÊÞ

ÝØÇÄ¿ÏÔÇÁÇÏÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÐÎÍËÍØÛÝÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÉÍË¿ÌÃÉÍÑÍÏÚÄÐÍÀÏ¿ÌÚ

ÁÑ¿ÀÊ
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ǫȓȈȊȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȜȈȑȓȈȔȐ

Таблица 3.7.  Инструменты для сжатия и архивирования файлов

ǵȈȏȊȈȕȐȍțșȚȘȖȑșȚȊȈ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

J]LS

ǨȘȝȐȊȐȘțȍȚȜȈȑȓ

JXQ]LS

ǰȏȊȓȍȒȈȍȚȜȈȑȓȐȏȈȘȝȐȊȈ

E]LS

ǨȘȝȐȊȐȘțȍȚȜȈȑȓșȐȓȤȕȖȍȕȖȉȖȓȍȍȔȍȌȓȍȕȕȖȍșȎȈȚȐȍ

EXQ]LS

ǰȏȊȓȍȒȈȍȚȜȈȑȓȐȏȈȘȝȐȊȈE]LS

WDU

ǹȖȏȌȈȍȚȐȓȐȐȏȊȓȍȒȈȍȚȜȈȑȓȖȊȣȑȈȘȝȐȊ

]LS

ǹȖȏȌȈȍȚșȖȊȔȍșȚȐȔȣȑș:LQGRZV=,3ȈȘȝȐȊ

XQ]LS

ǰȏȊȓȍȒȈȍȚ=,3ȈȘȝȐȊ

]LSLQIR

ǻȒȈȏȣȊȈȍȚȐȕȜȖȘȔȈȞȐȦȗȖȖȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȔț=,3ȈȘȝȐȊț

ǲȖȔȈȕȌȣJ]LSȐJXQ]LS

©ÍË¿ÌÃ¿gzip¿ÏÔÇÁÇÏÒÄÑÓ¿ÈÊÚÆ¿Ã¿ÌÌÚÄÁÁÇÃÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÇÎÄÏÄÇËÄÌÍÁÚÁ¿ÄÑ

ÇÔÎÍÎÏÇÌÕÇÎÒ ſƄƙ.gzÂÃÄ ſƄƙ wÇËÞÓ¿ÈÊ¿©ÍË¿ÌÃ¿gunzipÁÚÎÍÊÌÞÄÑÎÏÍÑÇÁÍÎÍ

ÊÍÅÌÒÝÍÎÄÏ¿ÕÇÝÀÄÉÍË¿ÌÃÚÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈ¿ÊÂÍÏÇÑËªÄËÎÄÊÞ

¦ÇÁ¿ -;ÍÐÍÀÄÌÌÍÒÃÍÀÌÚÈÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÑÄÉÐÑÍÁÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇ ÌÍÌÄÎÏÇÂÍÃÄÌ

ÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐ¿ÒÃÇÍÇÁÇÃÄÍÓ¿ÈÊ¿ËÇ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞ¿ÏÔÇÁ¿ÕÇÞÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÀÄÆÎÍ

ÑÄÏÇÃ¿ÌÌÚÔÑÍÄÐÑÛÎÏÇÇÆÁÊÄÖÄÌÇÇÇÆ¿ÏÔÇÁ¿ÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÈÓ¿ÈÊÇËÄÄÑÑÍÑÅÄ

ÁÇÃÖÑÍÇÃÍ¿ÏÔÇÁ¿ÕÇÇ¬¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÎÏÇËÄÏ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿Ì¿Ï¿ÀÍÑ¿ÜÑÇÔÉÍË¿ÌÃ

user$ ls -l filesystem.tex

#WIHKNGU[UVGOVGZ

user$ gzip filesystem.tex

user$ ls -l filesystem.tex.gz

#WIHKNGU[UVGOVGZI\

user$ gunzip filesystem.tex.gz

ǲȖȔȈȕȌȣE]LSȐEXQ]LS

¼ÑÍÉÍË¿ÌÃÚ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÌÚÄgzipgunzip£ÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍÃ¿ÌÌÚÔÉÍË¿ÌÃÆ¿ÉÊÝÖ¿

ÄÑÐÞÁÀÍÊÄÄÐÇÊÛÌÍÈ¿ÏÔÇÁ¿ÕÇÇÌÍÍÌÇÌÄËÌÍÂÍËÄÃÊÄÌÌÄÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑ³¿ÈÊÚÆ¿

¿ÏÔÇÁÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÇËÄÝÑÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ.bz2

user$ bzip2 filesystem.tex

user$ ls -l filesystem.tex.bz2

#WIHKNGU[UVGOVGZD\

user$ bunzip2 filesystem.tex.bz2

ǲȖȔȈȕȌȈWDU

©ÍË¿ÌÃ¿tarÍÀÚÖÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁ-JOVYÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÍÀÙÄÃÇÌÞÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

Ó¿ÈÊÍÁÁ¿ÏÔÇÁÄÐÍÆÃ¿Á¿ÄËÍËÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÉÍË¿ÌÃ¿ËÇgzipÇÊÇbzip2°Ì¿Ö¿Ê¿tar ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿Ö¿Ê¿ÐÛÃÊÞÆ¿ÎÇÐÇÓ¿ÈÊÍÁÌ¿ÐÑÏÇËÄÏÌÚÈÌ¿ÉÍÎÇÑÄÊÛÇÐÖÇÑÚÁ¿ÌÇÞ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÐÌÄÂÍ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÑ¿ÉÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÐÄÂÍÃÌÞÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÒÅÄÃÍ

ÐÑ¿ÑÍÖÌÍÏÄÃÉÍÞÍÎÇ×ÒÑÍÊÛÉÍÑÍÉ¿ÉÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÐÓ¿ÈÊÍÁÚËÇ

¿ÏÔÇÁ¿ËÇ

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍËÄØ¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿EXFKÁÐÅ¿ÑÚÈ¿ÏÔÇÁÌÚÈ

Ó¿ÈÊbuch.tgz©ÍÏÍÑÉÍÏ¿ÐÐÉ¿ÅÒÍÀÒÉÁÄÌÌÚÔÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁƉÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ
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ÐÍÆÃ¿ÑÛ DSFBUFÑÍÄÐÑÛÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËtarÐÍÆÃ¿ÄÑ¿ÏÔÇÁzÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ[JQÑÍÄÐÑÛ

¿ÏÔÇÁÃÍÊÅÄÌÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÐÞÐÎÍËÍØÛÝgzipfÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÓ¿ÈÊ GJMFÑÍÄÐÑÛtar ÃÍÊÅÌ¿ÐÍÆÃ¿ÑÛÓ¿ÈÊ¿ÏÔÇÁ¿ ¿ÌÄÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÑÛ¿ÏÔÇÁÌ¿É¿ÐÐÄÑÒÐÑÏÇËÄÏ¿¡ÃÍ

ÎÍÊÌÄÌÇÄÉÜÑÍËÒÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÀÚÖÌÍÑ¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÚÇËÄ

ÝÑÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ.tar.gzÇÊÇÉÍÏÍÑÉÍ.tgz

user$ tar -czf meinarchiv.tgz buch/

©ÍË¿ÌÃ¿tar -tzfÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÍÃÄÏÅÇËÍÄ¿ÏÔÇÁ¿£¿ÌÌÚÄÁ¿ÏÔÇÁÄÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿

ÝÑÐÞÎÏÍÇÆÁÍÊÛÌÍ¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁlessÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿Ì¿Ñ¿ÉÖÑÍ

ÐÍÃÄÏÅÇËÍÄ¿ÏÔÇÁ¿ËÍÅÌÍÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÎÏÍÐÑÍÆ¿Ã¿ÁÉÍË¿ÌÃÒNGUUſƄƙVI\ user$ tar -tzf meinarchiv.tgz

linux8/

linux8/lanserver.tex

linux8/security.tex~

linux8/buch.tex

NKPWZWVZV`

... 

©ÍË¿ÌÃ¿tar -xzfÏ¿ÐÎ¿ÉÍÁÚÁ¿ÄÑ¿ÏÔÇÁÇÇÆÁÊÄÉ¿ÄÑÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÌÄËÓ¿ÈÊÚ

user$ cd ŻƈƋźƆƁAƂŷƊŷƃƆź/

user$ tar -xzf meinarchiv.tgz

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄtarÇÆÁÊÄÉ¿ÄÑÇÆ¿ÏÔÇÁ¿ÑÍÊÛÉÍ5&9Ó¿ÈÊÚÀÏ¿ÑÇÑÄ

ÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿¿ÎÍÐÑÏÍÓÏÞÃÍËÐÍÐÔÄËÍÈÓ¿ÈÊ¿ÎÏÄÃÍÑÁÏ¿Ø¿ÝØÇÈËÂÌÍÁÄÌÌÒÝ

ÍÀÏ¿ÀÍÑÉÒÑ¿ÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁÍÀÍÊÍÖÉÍÈ

user$ tar -xzf meinarchiv.tgz ‘*.tex’

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÐÍÆÃ¿ÑÛ¿ÏÔÇÁÐÎÍËÍØÛÝbzip2¿ÌÄÐÎÍËÍØÛÝgzipÇÆËÄÌÇÑÄ

Î¿Ï¿ËÄÑÏzÌ¿j

ǲȖȔȈȕȌȈ]LS

¡ËÇÏÄ6/*9-JOVYÓ¿ÈÊÚ5"3wÜÑÍÃÍËÇÌÇÏÒÝØÇÈÓÍÏË¿ÑÃÊÞÎÄÏÄÃ¿ÖÇÓ¿È

ÊÍÁÚÔ¿ÏÔÇÁÍÁÃÌ¿ÉÍÄÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇ8JOEPXTÑÍ;*1

¿ÏÔÇÁwÜÑÍÍÎÑÇË¿ÊÛÌÚÈÁÚÀÍÏ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍËÄØ¿ÄÑÁÐÄ)5.-Ó¿ÈÊÚ

ÎÄÏÄÃ¿ÌÌÚÄÁÁÇÃÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÁ¿ÏÔÇÁmyarchive.zip

user$ zip meinarchiv.zip *.html

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÆ¿¿ÏÔÇÁÇÏÍÁ¿ÑÛÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÕÄÊÚÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÒÉ¿ÅÇÑÄÎ¿Ï¿

ËÄÑÏ–r

user$ zip -r meinarchiv.zip mywebsite/

°ÍÃÄÏÅÇËÍÄ;*1Ó¿ÈÊ¿ËÍÅÌÍÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚzipinfo user$ zipinfo meinarchiv.zip

#TEJKXGVGUV\KRD[VGUHKNGU

TYTTWPZVZFGH0,WNNKPWZNCPUGTXGTVGZ

TYTTWPZVZFGH0#RTNKPWZUGEWTKV[VGZ`

TYTTWPZVZFGH0,WNNKPWZDWEJVGZ

TYTTWPZVZFGH0(GDNKPWZWVZV`

... 
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£ÊÞÇÆÁÊÄÖÄÌÇÞ¿ÏÔÇÁ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚ

user$ cd ŻƈƋźƆƁAƂŷƊŷƃƆź/

user$ unzip meinarchiv.zip

ǹȐȕȝȘȖȕȐȏȈȞȐȧȒȈȚȈȓȖȋȖȊ

©ÍË¿ÌÃ¿rsyncÎÄÏÁÍÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÏ¿ÆÏ¿À¿ÑÚÁ¿Ê¿ÐÛÃÊÞÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÇÐÄÑÄÁÚÔÉ¿Ñ¿

ÊÍÂÍÁ°ÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÐÄÑÞ

ËÇÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄ34:/$Ï¿ÆÃÄÊ¿¦ÃÄÐÛËÚÎÍÂÍÁÍÏÇËÊÇ×Û

ÍÑÍËÉ¿ÉÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÃÁ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉ¿

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÉÍÎÇÏÒÄÑÁÐÄ+1(Ó¿ÈÊÚÇÆÍÃÌÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÁÃÏÒÂÍÈ¡ÍÑ

ÊÇÖÇÄÍÑÏ¿ÀÍÑÚÐÉÍË¿ÌÃÍÈcpÑÄÓ¿ÈÊÚÉÍÑÍÏÚÄÒÅÄÇËÄÊÇÐÛÁÐÇÐÑÄËÄÎÏÇÎÍ

ÐÊÄÃÌÄËÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÇÇÌÄÇÆËÄÌÇÊÇÐÛÐÑÄÔÎÍÏÆ¿ÌÍÁÍÌÄÉÍÎÇÏÒÝÑÐÞ¤ÐÊÇÁÚ

ÃÄÊ¿ÄÑÄÌÄÀÍÊÛ×ÒÝÏÄÆÄÏÁÌÒÝÉÍÎÇÝÜÑÇËËÍÅÌÍÎÏÄÌÄÀÏÄÖÛÌÍÎÏÇÐÇÌÔÏÍÌÇ

Æ¿ÕÇÇÂÇÂ¿ÌÑÐÉÇÔÐÇÐÑÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÏ¿ÆËÄÏÍËÁÍËÌÍÂÇÄÂÇÂ¿À¿ÈÑÚÏ¿ÆÌÇÕ¿ÀÍÊÄÄ

ÖÄËÐÒØÄÐÑÁÄÌÌ¿

user$ rsync ƂŷƊŷƃƆź/*.jpg ƂŷƊŷƃƆź/

¶ÑÍÀÚÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÕÄÊÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÁËÄÐÑÄÐÍÁÐÄËÇÄÂÍÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ–aÉÍÑÍÏÚÈÞÁÊÞÄÑÐÞÐÍÉÏ¿ØÄÌÌÚËÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍËÕÄÊÍÂÍÏÞÃ¿

ÃÏÒÂÇÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ TNRVIQ&®¿Ï¿ËÄÑÏÁÚÆÚÁ¿ÄÑÏÄÉÒÏÐÇÁÌÒÝÍÀÏ¿ÀÍÑÉÒÁÐÄÔ

ÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÇÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑÖÑÍÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ ÁÊ¿ÃÄÊÄÕÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅÌÍÐÑÛÉÍÎÏÄÃÄ

ÊÄÌÌÍÈÂÏÒÎÎÄÁÏÄËÞÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÇÆËÄÌÄÌÇÞÇÑÃÐÍÔÏ¿ÌÇÑÐÞÁË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍ

ÎÍÊÌÍËÍÀÙÄËÄ¤ÐÊÇ ƂŷƊŷƃƆź ÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÑÍÜÑÍÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞ

user$ rsync -a ƂŷƊŷƃƆź/ ƂŷƊŷƃƆź/

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝrsyncÉÍÎÇÏÒÄÑÇÊÇÍÀÌÍÁÊÞÄÑÁÐÄÌÍÁÚÄÇÊÇÇÆËÄÌÄÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ

ÌÍÌÇÖÄÂÍÌÄÒÃ¿ÊÞÄÑ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÖÑÍÀÚÓ¿ÈÊÚÒÃ¿ÊÄÌÌÚÄÇÆ ƂŷƊŷƃƆź Ñ¿ÉÅÄÀÚÊÇ

ÒÃ¿ÊÄÌÚÇÆ ƂŷƊŷƃƆź ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÒÉ¿ÅÇÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ--delete°¿ËÍÐÍÀÍÈÏ¿ÆÒËÄ

ÄÑÐÞÖÑÍÜÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÎ¿ÐÄÌÄÐÊÇÐÊÒÖ¿ÈÌÍÒÃ¿ÊÇÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂÑÍÇËÄÌÌÍÍÌÒÃ¿ÊÇÑ

ÐÞÎÏÇÐÊÄÃÒÝØÄÈÍÎÄÏ¿ÕÇÇÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÐÍÁÑÍÏÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿

ÃÌ¿ÉÍÁÃÍÊÂÍÐÏÍÖÌÍÈÎÄÏÐÎÄÉÑÇÁÄÁ¿ËÀÄÆ--deleteÌÄÍÀÍÈÑÇÐÛ¤ÐÊÇÜÑÇËÎ¿Ï¿ËÄ

ÑÏÍËÌÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÐÍÁÏÄËÄÌÄËÌ¿ÉÍÎÇÑÐÞË¿ÐÐ¿ÒÅÄÌÄÌÒÅÌÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÌ¿ÃÄÅÌÒÝÎÍÃ¿ÖÒÃ¿ÌÌÚÔÍÑÍËÉ¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÚÀÚÊÇ

ÇÆËÄÌÄÌÚÇÐÉÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊÍÁ ÐÉ¿ÉÍÈÐÉÍÏÍÐÑÛÝÇÉÒÃ¿ÇËÄÌÌÍÀÚÊÍÎÄÏÄÌÄÐÄÌÍ

ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÒÉ¿ÅÇÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-v

ÁÑÍË¿ÑÇÆ¿ÕÇÞÏ¿ÀÍÑÚSTZOD¶ÑÍÀÚÌÄÁÁÍÃÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒrsyncËÌÍÂÍÉÏ¿ÑÌÍ

ÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÆ¿Î¿ÉÍÁ¿ÑÛÄÄÁÌÄÀÍÊÛ×ÍÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈÉÍË¿ÌÃÌÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿±ÍÂÃ¿ÁÚ

Â¿Ï¿ÌÑÇÏÍÁ¿ÌÌÍÐËÍÅÄÑÄÇÆÀÄÅ¿ÑÛÍÎÄÖ¿ÑÍÉÐÌÍÁÚÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞÐÕÄÌ¿ÏÇ

ÄÁÀÒÃÒÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

#!/bin/sh

OQWPVDCEMWRťƈſŹƙžƂŷƈżžżƈŹƅƆźƆƂŷƊŷƃƆźŷ0(5ƂƌŷƁƃƆŹƆƁƉſƉƊżƄż rsync -av --delete /folder1/* /backup/rechnerX/folder1/

rsync -av --delete /folder2/* /backup/rechnerX/folder2/

ǸȍȏȍȘȊȕȖȍȒȖȗȐȘȖȊȈȕȐȍ
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¯ÄÆÄÏÁÌÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄÀÒÃÄÑÄØÄÒÃÍÀÌÄÄÇÌ¿ÃÄÅÌÄÄÄÐÊÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÄÂÍÆ¿ÎÒÐÉÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ$SPO+PC¡ÁÄÃÄÌÇÄÁ$SPO+PCÃ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǰȕȒȘȍȔȍȕȚȕȖȍȘȍȏȍȘȊȕȖȍȒȖȗȐȘȖȊȈȕȐȍ

§ÌÑÄÏÄÐÌÍÈ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÍÈrsyncÞÁÊÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿rdiff-backup¤ÄÁ¿ÅÌÄÈ×ÄÄ

ÍÑÊÇÖÇÄÍÑrsyncÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÍÌ¿ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÁÏÄÆÄÏÁÌÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÃÊÞ

ÇÆËÄÌÄÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÇÐÑ¿ÏÚÄÁÄÏÐÇÇÜÑÇÔÓ¿ÈÊÍÁ£ÊÞÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿ËÍÅÌÍ

ÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÌÄÉÍÎÇÝÇÆËÄÌÄÌÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿¿ÑÍÊÛÉÍÁÌÄÐÄÌÌÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞ ÉÍÑÍÏÚÄ

Ñ¿ÉÅÄËÍÅÌÍ¿ÏÔÇÁÇÏÍÁ¿ÑÛ©ÏÍËÄÑÍÂÍrdiff-backupÎÍÆÁÍÊÞÄÑÀÄÆÍÐÍÀÚÔÒÐÇÊÇÈ

ÍÏÂ¿ÌÇÆÍÁ¿ÑÛÇÌÉÏÄËÄÌÑÌÍÄÏÄÆÄÏÁÌÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄÇÆÎÍÊÒÖ¿ÄËÚÔÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË

ÉÍÎÇÈËÍÅÌÍÁÍÐÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÑ¿ÉÅÄÀÍÊÄÄÐÑ¿ÏÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚÓ¿ÈÊÍÁ¡ÎÏÇÌÕÇÎÄ

ÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍrdiff-backup¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌ¿Time MachineÇÆ"QQMF.BD049wÍÑÐÒÑ

ÐÑÁÒÄÑÑÍÊÛÉÍÐÇËÎ¿ÑÇÖÌÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȘȍȏȍȘȊȕȖȋȖȒȖȗȐȘȖȊȈȕȐȧ

®ÏÍØÄÁÐÄÂÍÎÏÇËÄÌÞÑÛrdiff-backupÐÃÁÒËÞÊÍÉ¿ÊÛÌÚËÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇ¤ÐÊÇÕÄÊÄ

ÁÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄØÄÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÍÌÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞ

root# rdiff-backup /home /home-backup

©ÍË¿ÌÃ¿rdiff-backupÐÍÆÃ¿ÄÑÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÃÊÞÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎÍÃÉ¿Ñ¿

ÊÍÂUGLIIEDFNXSGDWD¡ÌÄËÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÐÑ¿ÑÇÐÑÇÖÄÐÉÇÄÓ¿ÈÊÚÇÐÑ¿ÑÒÐ

Ì¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄLQFUHPHQWVÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÐÑ¿ÏÚÄÁÄÏÐÇÇÑÄÔ

Ó¿ÈÊÍÁÉÍÑÍÏÚÄÀÚÊÇÇÆËÄÌÄÌÚÇÊÇÒÃ¿ÊÄÌÚ®ÏÇÜÑÍËÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍÇÆ

ËÄÌÄÌÇÞ .diffÉÍÑÍÏÚÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍ¿ÏÔÇÁÇÏÒÝÑÐÞ¡ÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÇÌÑÄÂÏÇÏÒ

ÄÑÐÞÃ¿Ñ¿ÐÍÆÃ¿ÌÇÞÎÍÐÊÄÃÌÄÈÁÄÏÐÇÇ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÎÍÊÒÖ¿ÝÑÐÞÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍ

ÐÊÍÅÌÚÄÇËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÁÇÃ¿ſƄƙ6FKHHI\

ǬȖșȚțȗȒȘȍȏȍȘȊȕȣȔȒȖȗȐȧȔ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞÉÏÄÆÄÏÁÌÍÈÉÍÎÇÇÑÍÁ¿ËÌÒÅÄÌÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/home-backup ÍÑÏ¿Å¿ÝØÇÈÐÍÐÑÍÞÌÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/homeÌ¿ËÍËÄÌÑÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇ

ÏÍÁ¿ÌÇÞ Æ¿ÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄËÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÂÍÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿UGLIIEDFNXSGDWDw ÇËÄÌÌÍÑ¿ÉÍÈÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÚÀÚÎÍÊÒÖÇÊÇÄÐÊÇÀÚÁÚÎÍÊÌÇÊÇÏÄÆÄÏÁÌÍÄÉÍÎÇÏÍ

Á¿ÌÇÄÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚcp-aÇÊÇrsync –a --delete±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÍÑÉÏÚÑÛ

ÎÍÐÊÄÃÌÝÝÏÄÆÄÏÁÌÒÝÉÍÎÇÝÐÍÁÐÄËÌÄÐÊÍÅÌÍ©ÍÌÄÖÌÍÏÄÆÄÏÁÌÒÝÉÍÎÇÝËÍÅ

ÌÍÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÇÐÎÍËÍØÛÝrdiff-backup£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏ–rÇÒÉ¿

Æ¿ÌÇÄÁÏÄËÄÌÇnow°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÏÄÆÄÏÁÌÒÝÉÍÎÇÝ

ÁÍÁÏÄËÄÌÌÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ

root# rdiff-backup -r now /home-backhup /tmp/home-aktuell

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞÉÐÑ¿ÏÍÈÁÄÏÐÇÇÓ¿ÈÊ¿ÇÊÇÉÌÄÃ¿ÁÌÍÒÃ¿ÊÄÌÌÍËÒ

Ó¿ÈÊÒÃÄÊÍÍÀÐÑÍÇÑÐÊÍÅÌÄÄÌÒÅÌÍÎÍÎÍÏÞÃÉÒÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁÐÄ%*''Ó¿ÈÊÚ

Ì¿ÖÇÌ¿ÞÐÐ¿ËÍÂÍÌÍÁÍÂÍÎÍÉ¿ÁÚÌÄÎÍÊÒÖÇÑÄÑÒ ÎÏÍ×ÊÍÈÁÄÏÐÇÝÝÉÍÑÍÏ¿Þ

Á¿ËÌÒÅÌ¿
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©ÍÌÄÖÌÍÜÑÍÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÃÄÊ¿ÑÛÁÏÒÖÌÒÝwÃÊÞÜÑÍÈÕÄÊÇÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÉÍË¿Ì

Ã¿rdiff-backup°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÁÍÐÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/homeÁÑ¿ÉÍËÁÇÃÄ

ÁÉÍÑÍÏÍËÍÌÀÚÊÃÄÐÞÑÛÃÌÄÈÌ¿Æ¿Ã

root# rdiff-backup -r 10D /home-backup/ /tmp/home-historisch

«ÍËÄÌÑÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÌ¿Á¿×ÁÚÀÍÏËÍÅÌÍÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÇÊÇÁ¿ÀÐÍÊÝÑ

ÌÍËÁÇÃÄ Ì¿ÎÏÇËÄÏÇÊÇÁÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍË ÁÖ¿Ð¿Ô hÃÌÞÔ &ÌÄÃÄÊÞÔ

WÇÑÃÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÎÏÇÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÇÐÑ¿ÏÚÔÓ¿ÈÊÍÁÐÁÍÆÏ¿Ð

Ñ¿ÌÇÄËÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿ÁÄÏÐÇÈÒÁÄÊÇÖÇÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÂÏÒÆÉ¿Ì¿ÎÏÍÕÄÐÐÍÏÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍ

Ï¿ÀÍÑ¿ÐÇÐÑÄËÚÆ¿ËÄÃÊÞÄÑÐÞ

¦¿Ö¿ÐÑÒÝÁ¿ËËÍÅÄÑÎÍÑÏÄÀÍÁ¿ÑÛÐÞÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÑ¿ÏÒÝÁÄÏÐÇÝÑÍÊÛÉÍÍÃÌÍÂÍ

Ó¿ÈÊ¿ÇÊÇÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿®ÏÇÜÑÍËËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÒÅÄÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÝØÇÈÓ¿ÈÊÇÊÇ

ÒÃ¿ÊÄÌÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

root# rdiff-backup -r 10D /home-backup/file file-historisch root# rdiff-backup -r 10D /home-backup/folder/ folder-historisch ²Ã¿ÊÄÌÇÄÁÐÄÔÏÄÆÄÏÁÌÚÔÉÍÎÇÈ¤ÐÊÇÁÚÏÄÂÒÊÞÏÌÍÎÍÊÛÆÒÄÑÄÐÛÉÍË¿ÌÃÍÈ

rdiff-backupÑÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÐÏÄÆÄÏÁÌÚËÇÉÍÎÇÞËÇÐÍÁÏÄËÄÌÄËÐÄÏÛÄÆÌÍÏ¿ÆÏ¿ÐÑ¿ÄÑÐÞ

¶ÑÍÀÚÒÃ¿ÊÇÑÛÁÐÄÏÄÆÄÏÁÌÚÄÉÍÎÇÇÐÍÆÃ¿ÌÌÚÄÀÍÊÄÄÖÄÑÚÏÄÔËÄÐÞÕÄÁÌ¿Æ¿ÃÐÃÄ

Ê¿ÈÑÄÑ¿É

root# rdiff-backup --remove-older-than 4M --force /home-backup/

¡ËÄÐÑÍÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÁÏÄËÄÌÌÍÂÍÎÒÌÉÑ¿ÁÚÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛÐÉÍÊÛÉÍÁÏÄ

ËÄÌÇÃÍÊÅÌÚÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÐÞÆ¿¿ÏÔÇÁÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÏÄÆÄÏÁÌÚÄÁÄÏÐÇÇ°ÊÄÃÒÝØ¿Þ

ÉÍË¿ÌÃ¿ÒËÄÌÛ×¿ÄÑÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÏÄÆÄÏÁÌÚÔÁÄÏÐÇÈÃÍÑÏÄÔ ÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍ

Ì¿ÐÉÍÊÛÉÍÃ¿ÁÌÍÍÌÇÀÚÊÇÐÍÆÃ¿ÌÚ

root# rdiff-backup --remove-older-than 3B --force /home-backup/

ǹȍȚȍȊȖȍȘȍȏȍȘȊȐȘȖȊȈȕȐȍ

¡ÍÁÐÄÔÎÏÄÃÚÃÒØÇÔÎÏÇËÄÏ¿ÔËÚÇÐÔÍÃÇÊÇÇÆÑÍÂÍÖÑÍÇÐÔÍÃÌÚÈÇÉÍÌÄÖÌÚÈ

É¿Ñ¿ÊÍÂÇÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÃÌ¿ÉÍÉÍË¿ÌÃ¿

rdiff-backupËÍÅÄÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÖÄÏÄÆÐÄÑÛÇÉÒÃ¿ÊÄÌÌÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ë¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑ

ÐÊÒÖ¿ÞÏ¿ÀÍÑÚÐrsyncÉÍË¿ÌÃ¿rdiff-backupÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÇÌ¿ÒÃ¿ÊÄÌ

ÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ®ÄÏÄÃ¿Ö¿Ã¿ÌÌÚÔÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆ44)°ÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÈÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇrdiff-backupÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

®ÏÇÒÉ¿Æ¿ÌÇÇÁÌÄ×ÌÇÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÑ¿ÉÍÈÅÄÐÇÌÑ¿É

ÐÇÐÉ¿ÉÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐrsync¤ÃÇÌÐÑÁÄÌÌÍÄÍÑÊÇÖÇÄÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÎÍÐÊÄ

ÇËÄÌÇÔÍÐÑ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛ ÃÁ¿ ÃÁÍÄÑÍÖÇÞ

root# rdiff-backup user@firma-abc.de::/home /home-backup

®ÍÃÏÍÀÌÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄÑÍÂÍÉ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐrdiff-backup¿Ñ¿ÉÅÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄ

ÎÏÇËÄÏÚÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWSZZZQRQJQXRUJUGLIIEDFNXS

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈ'XSOLFLW\

¤ÐÊÇÁ¿ËÁÎÏÇÌÕÇÎÄÌÏ¿ÁÇÑÐÞÇÃÄÞÉÍË¿ÌÃÚrdiff-backupÌÍÑ¿ÉÅÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

Æ¿ÉÍÃÇÏÍÁ¿ÑÛÏÄÆÄÏÁÌÒÝÉÍÎÇÝÇÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÆ¿É¿ÖÉÒÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÖÄÏÄÆ44)ÇÊÇ

ǸȍȏȍȘȊȕȖȍȒȖȗȐȘȖȊȈȕȐȍ
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'51Ì¿ÁÌÄ×ÌÇÈÐÄÏÁÄÏÍÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÒ%VQMJDJUZÆ¿ÎÇÐ¿ÌÌÒÝ

Ì¿ÞÆÚÉÄ1ZUIPO³ÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÍÌ¿Ì¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑrdiff-backupÌÍÐÍÆÃ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍ

¿ÏÔÇÁÚÁÓÍÏË¿ÑÄ5"3¡Ì¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÏÍÔÍÃÇÑÀÄÑ¿ÑÄÐÑÇÏÍÁ¿

ÌÇÄÇ¿ÉÑÇÁÌÍÏ¿ÆÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑÐÞ§ÌÓÍÏË¿ÕÇÝËÍÅÌÍÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWS

GXSOLFLW\QRQJQXRUJ

ǷȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȍȐȕȚȍȘȜȍȑșȣȌȓȧȘȍȏȍȘȊȕȖȋȖ

ȒȖȗȐȘȖȊȈȕȐȧ

©ÍËÎ¿ÌÇÞ"QQMFÐÁÍÄÈÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ5JNF.BDIJOFÃÍÉ¿Æ¿Ê¿ÖÑÍÃ¿ÅÄÎÏÇÊÍÅÄÌÇÄ

ÃÊÞÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞËÍÅÄÑÁÚÆÁ¿ÑÛÁÍÐÑÍÏÂÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ-JOVYÉÐÍÅ¿

ÊÄÌÇÝÌÄËÍÅÄÑÐÍÐÑ¿ÁÇÑÛ"QQMFÉÍÌÉÒÏÄÌÕÇÝÁÃ¿ÌÌÍËÍÑÌÍ×ÄÌÇÇÔÍÑÞÁÚÀÍÏ

ÉÍË¿ÌÃÇÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁÃÊÞÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÌÄÍÀÍÆÏÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ

ÎÄÏÐÍÌ¿ÊÛÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÁÐÄÄØÄÅÃÒÑÎÍÞÁÊÄÌÇÞÂÄÌÇ¿ÊÛÌÍÂÍÇÎÏÍÐÑÍÂÍÇÌ

ÐÑÏÒËÄÌÑ¿¡(OPNFÇ,%&ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ÁÍÍÀØÄÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ¼ÑÍÑÄËÀÍÊÄÄÎÍÏ¿ÆÇÑÄÊÛÌÍÑ¿ÉÉ¿ÉÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÇÌÑÄÏÄÐÌÚÔÇÎÏÍÐÑÚÔÁÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÎÏÇÊÍÅÄÌÇÈ¡ÜÑÍËÏ¿Æ

ÃÄÊÄËÚÉÍÏÍÑÉÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÑÏÇÐÊÄÃÒÝØÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ



 (STZOD KWWSZZZRSE\WHLWJUV\QF



 1Z#BDL1BDL KWWSDQGUHZSULFHPHXNSURMHFWVS\EDFNSDFN



 %FKBA%VQ KWWSPWHUU\QDPHGHMDGXSKWWSVODXQFKSDGQHWGHMDGXS

¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÁÄÃÄÑÐÞ¿ÉÑÇÁÌ¿ÞÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉ¿ÁÐÄÔÑÏÄÔÎÏÍÂÏ¿ËËÃÌ¿ÉÍ

ÐÇÑÒ¿ÕÇÞËÍÅÄÑÀÚÐÑÏÍÇÆËÄÌÇÑÛÐÞÇËÄÌÌÍÐÏÄÃÇÎÏÍÂÏ¿ËËÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÔÃÊÞ

ÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÐÒØÄÐÑÁÒÄÑËÌÍÅÄÐÑÁÍÀÏÍ×ÄÌÌÚÔÎÏÍÄÉÑÍÁÉÍÑÍÏÚÄÌÄ

ÍÀÌÍÁÊÞÝÑÐÞÂÍÃ¿ËÇ°Ñ¿Ï¿ÈÑÄÐÛÌÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÍÐÑÏÍÁÌÚËÇÏÄ×ÄÌÇÞËÇÇÎÏÇ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÐÁÍÄÁÏÄËÄÌÌÍËÄÌÞÈÑÄÐÁÍÈÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÃÊÞÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍ

Á¿ÌÇÞ

*UV\QF

¬¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄ(STZODÌÄÞÁÊÞÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÃÊÞÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÁÎÍÊ

ÌÍËÐËÚÐÊÄÜÑÍÂÍÐÊÍÁ¿¼ÑÍÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÍÖÄÌÛÎÏÍÐÑÍÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏ

ÓÄÈÐÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÉÍË¿ÌÃÍÈrsync®ÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÁÚÐÁÞÆÚÁ¿ÄÑÄÐÉÍËÎÛÝÑÄÏÍË

ÁÌÄ×ÌÇÈÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉÇÊÇ64#ÓÊÄ×ÉÒ

64#ÓÊÄ×ÉÒ

ÓÊÄ×ÉÒ Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÄ



(STZOD

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÄ

ÇÉÍÎÇÏÒ

(STZOD

ÄÑÄÐÍÃÄÏÅÇ

ÇÉÍÎÇÏÒÄÑÄ

ËÍÄÁ¿×ÄÂÍÃÍË¿×ÌÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÌ¿ÁÌÄ×ÌÄËÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄ®ÏÇÎÄÏÁÍË

Æ¿ÎÒÐÉÄÐÊÄÃÒÄÑÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÁÐÄÓ¿ÈÊÚÁÔÍÃÄÎÍÐÊÄÃÒÝØÇÔÆ¿ÎÒÐÉÍÁwÑÍÊÛÉÍ

ÇÆËÄÌÄÌÌÚÄÇÊÇÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚ

«ÌÍÂÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÎÍÐÒÑÇËÍÂÒÑÀÚÑÛÍÐÑ¿ÁÊÄÌÚÁÑ¿ÉÍËÁÇÃÄÉ¿ÉÍÌÇÌ¿

ÐÑÏÍÄÌÚÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÃÌ¿ÉÍÍÃÁÒÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÔÐÊÄÃÒÄÑÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÑÛÎÍÃÏÍÀÌÄÄ



 ³Ê¿ÅÍÉǻȌȈȓȐȚȤȊȞȍȓȍȊȖȔȒȈȚȈȓȖȋȍÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÃÍÊÅÌ¿ÊÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿(STZOD

ÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÎÏÍÕÄÐÐÚÒÃ¿ÊÄÌÇÞ¤ÐÊÇÎÍÐÊÄÎÄÏÁÍÂÍÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍ

Á¿ÌÇÞÁÚÒÃ¿ÊÇÑÄÓ¿ÈÊÁÁ¿×ÄËÃÍË¿×ÌÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÑÍÜÑÍÑÓ¿ÈÊÎÏÇÐÊÄÃÒ

ÝØÄËÎÏÍÂÍÌÄÀÒÃÄÑÒÃ¿ÊÄÌÇÁÏÄÆÄÏÁÌÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ¤ÐÊÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿ØÇÑÇÑÛ

ÏÄÆÄÏÁÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÑÌÄÖ¿ÞÌÌÍÂÍÒÃ¿ÊÄÌÇÞÑÍÜÑÍÑÓÊ¿ÅÍÉËÍÅÌÍÌÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇ

Á¿ÑÛ Ñ¿É¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿Ñ¿ÉÅÄÐÃÄÊ¿Ì¿ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¤ÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ
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ǫȓȈȊȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȜȈȑȓȈȔȐ

ÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÁ¿×ÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÇÐÑÏ¿ÔÒÝØÄÂÍÄÂÍÏÄ

ÆÄÏÁÌÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÃÍÊÅÌÚÎÍÊÌÍÐÑÛÝÐÍÁÎ¿Ã¿ÑÛ



 ²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÓÊ¿ÅÉ¿ǵȍȗȖȒȐȌȈȚȤȜȈȑȓȖȊțȦșȐșȚȍȔțÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍ(STZODÀÒÃÄÑ

ÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÑÄÓ¿ÈÊÚÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ

ÇÐÔÍÃÌÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÀÚÖÌÍÐÑÍÇÑÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÜÑÍÑÓÊ¿ÅÍÉ

ÐÌÍÁÌÚËÇÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁ¿ËÇ(STZODÞÁÊÞÝÑÐÞÎÏÍÐÑÍÑ¿ÁÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÇÑÍÑ

Ó¿ÉÑÖÑÍÁ¿×ÇÓ¿ÈÊÚÀÒÃÒÑÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÁÏÄÆÄÏÁÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÃÇÌÉÍÃÌÍËÒ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÃÊÞÍÀÏ¿ØÄÌÇÞÉÏÄÆÄÏÁÌÍÈÉÍÎÇÇÌÄÑÏÄÀÒÝÑÐÞÌÇÉ¿ÉÇÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ

3\%DFN3DFN

®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌ¿ÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÏÄÆÄÏÁÌÒÝÉÍÎÇÝÃÍË¿×ÌÄÂÍ

É¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ì¿$%ÇÊÇ%7%ÁÊÝÀÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ Ì¿ÎÏÇËÄÏÌ¿ÁÌÄ×ÌÄËÃÇÐÉÄÇÊÇÌ¿

ÐÄÏÁÄÏÄÃÍÐÑÒÎÉÉÍÑÍÏÍËÒÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÞÖÄÏÄÆ44)§ÌÑÄÏÓÄÈÐÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÑÍÊÛÉÍÌ¿¿ÌÂÊÇÈÐÉÍËÞÆÚÉÄÐÍÐÑÍÇÑÇÆÑÏÄÔÁÉÊ¿ÃÍÉ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄ

ÎÏÍÐÑÍÃÄÊ¿ÑÛÏÄÆÄÏÁÌÚÄÉÍÎÇÇÁ¿×ÄÂÍÃÍË¿×ÌÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÇÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÇÔÌ¿$%

ÇÊÇ%7%ÁÚÀÄÏÇÑÄÌ¿ÁÉÊ¿ÃÉÄ+RPHÁ¿ÏÇ¿ÌÑ*R

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÏÍÐÑÍÐÍÆÃ¿ÑÛÏÄÆÄÏÁÌÚÄÉÍÎÇÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÇÊÇ

Á¿ËÌÒÅÌÍÃÏÒÂÍÄËÄÐÑÍÃÊÞÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎÄÏÄÈÃÇÑÄÌ¿ÁÉÊ¿ÃÉÒ%DFNXS

©ÌÍÎÉ¿1HZÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÍÆÃ¿ÑÛÌÍÁÚÈÌ¿ÀÍÏÏÄÆÄÏÁÌÚÔÉÍÎÇÈ®ÏÇÜÑÍËÁÚÒÉ¿ÆÚ

Á¿ÄÑÄÉ¿ÉÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÇÂÃÄÇËÄÌÌÍÔÍÑÇÑÄÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛ¿É¿ÉÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛ

ÇÐÉÊÝÖÄÌÚÇÆÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞ¬¿Å¿ÑÇÄÉÌÍÎÉÇ%DFNXSÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÏÄÆÄÏÁ

ÌÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄ¤ÐÊÇ1Z#BDL1BDLÌÄÐËÍÅÄÑÎÏÍÖÇÑ¿ÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÄÓ¿ÈÊÚÎÍ

ÎÏÇÖÇÌÄÍÑÐÒÑÐÑÁÇÞÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÔÎÏ¿ÁÃÍÐÑÒÎ¿ÀÒÃÄÑÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÄ

ÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃÄÌÇÄÌÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÀÒÃÄÑÎÏÍÃÍÊÅÄÌÍ ÏÇÐ

Рис. 3.2. Окно программы PyBackPack

ǯȈȗȐșȤ&'Ȑ'9' 
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¬¿ÓÍÌÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚ1Z#BDL1BDLÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÒÅÄÇÆÁÄÐÑÌ¿ÞÁ¿Ë

ÉÍË¿ÌÃ¿rdiff-backupÃÌ¿ÉÍÁ1Z#BDL1BDLÌÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÒÃ¿ÊÄ

ÌÇÞÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÇÔÏÄÆÄÏÁÌÚÔÉÍÎÇÈÎÍÜÑÍËÒÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÐÊÄÃÒÝØÄËÏÄÆÄÏÁÌÍËÉÍ

ÎÇÏÍÁ¿ÌÇÇÌ¿ÜÑÍÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÑÏÄÀÒÄÑÁÐÄÀÍÊÛ×ÄËÄÐÑ¿®ÏÍÐÑÄÈ×ÇÈÐÎÍÐÍÀÐÎÏ¿

ÁÇÑÛÐÞÐÜÑÍÈÎÏÍÀÊÄËÍÈwÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÏÄÆÄÏÁÌÍËÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÇÌÍÁÚÈ

É¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÐÑ¿ÏÚÈÒÃ¿ÊÞÑÛ

'pMj'XS

¼Ñ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿É¿ÉÇ1Z#BDL1BDLÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ì¿ÃÊÞË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÎÏÍÐÑÍÂÍÐÍÆÃ¿

ÌÇÞÏÄÆÄÏÁÌÍÈÉÍÎÇÇÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈË¿×ÇÌÄÇÊÇÁÐÄÑÇ¡É¿ÖÄÐÑÁÄËÄÐÑ¿

ÃÊÞÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÍÖÄÌÛÔÍÏÍ×ÍÎÍÃÔÍÃÇÑÐÄÏÁÄÏ"NB[PO4°ÎÍËÍ

ØÛÝÉÍË¿ÌÃÚǷȘȈȊȒȈǵȈșȚȘȖȑȒȐËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÂÃÄÐÊÄÃÒÄÑÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÌ¿

É¿ÉÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÀÒÃÄÑÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÑÛÐÞÏÄÆÄÏÁÌÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄ¿Ì¿É¿ÉÇÄwÌÄÑ

¯ÄÆÄÏÁÌÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÌ¿Å¿ÑÇÄËÉÌÍÎÉÇǹȖȏȌȈȕȐȍȘȍȏȍȘȊȕȖȑȒȖ

ȗȐȐ

¤ÐÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÓÊ¿ÅÍÉǸȍȋțȓȧȘȕȖșȖȏȌȈȊȈȚȤȘȍȏȍȘȊȕȣȍȒȖȗȐȐ%FKBA%VQÌ¿Á¿×

ÁÚÀÍÏÀÒÃÄÑÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÑÛÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄÄÅÄÃÌÄÁÌÍÄÅÄÌÄÃÄÊÛÌÍÏ¿ÆÁÃÁÄÌÄÃÄÊÇ

ÇÊÇÏ¿ÆÁËÄÐÞÕ¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÏÄÆÄÏÁÌÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍ

ÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÁÚÁÍ×ÊÇÁÐÇÐÑÄËÒ¦¿ÎÒÐÉÓÍÌÍÁÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁÚÎÍÊÌÞÝØÄÈÐÍ

ÔÏ¿ÌÄÌÇÄÇÌÇÕÇÇÏÒÄÑÐÞÁÁÍÃÍËÊÍÂÇÌ¿

®ÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐÃÏÒÂÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞ%FKBA%VQÉÐÍ

Å¿ÊÄÌÇÝÆ¿ÑÏ¿ÖÇÁ¿ÄÑÌ¿ÎÄÏÁÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄÃ¿ÌÌÚÔÌÄÐÏ¿ÁÌÇËÍÀÍÊÛ×ÄÁÏÄËÄÌÇ

®ÏÇÖÇÌ¿ÜÑÍÂÍÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÏÄÆÄÏÁÌ¿ÞÉÍÎÇÞÎÏÇÐÍÆÃ¿

ÌÇÇÐÅÇË¿ÄÑÐÞÇÆ¿×ÇÓÏÍÁÚÁ¿ÄÑÐÞ¤ÐÊÇ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÄÁ¿ËÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÑÍÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÓÊ¿ÅÍÉÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÌÞÑÛ®ÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍÎÇÈÎÏÍ

ÂÏ¿ËË¿ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÑÍÊÛÉÍÐÃÄÊ¿ÌÌÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÇÁÏÄËÞÜÉÍÌÍËÇÑÐÞ¬¿Ì¿ÐÑÍÞØÇÈ

ËÍËÄÌÑ%FKBA%VQÌÄÒËÄÄÑÒÃ¿ÊÞÑÛÌÄÌÒÅÌÚÄÏÄÆÄÏÁÌÚÄÉÍÎÇÇ

©ÌÍÎÉ¿ǪȖșșȚȈȕȖȊȐȚȤÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÍÊÌÍÐÑÛÝÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÏÄÆÄÏÁÌÒÝÉÍÎÇÝ

®ÏÇÜÑÍËËÍÅÌÍÆ¿Ã¿ÑÛÌÒÅÌÒÝÁÄÏÐÇÝÏÄÆÄÏÁÌÍÈÉÍÎÇÇÇÒÉ¿Æ¿ÑÛÉÒÃ¿ÃÍÊÅÌÚ

ÀÚÑÛÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÚÏÄÆÄÏÁÌÚÄÓ¿ÈÊÚ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÊÇ×ÛÍÃÇÌÓ¿ÈÊ

ÇÊÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂØÄÊÉÌÇÑÄÌ¿ÌÄËÎÏ¿ÁÍÈÉÌÍÎÉÍÈËÚ×ÇÁËÄÌÄÃÅÄÏÄ/BVUJMVTÇÁÚ

ÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒÉÍÌÑÄÉÐÑÌÍÂÍËÄÌÝǪȖșșȚȈȕȖȊȐȚȤșȚȈȘțȦȊȍȘșȐȦ

¡ÎÄÏÐÎÄÉÑÇÁÄ%FKBA%VQÃÍÊÅÌ¿ÐÑ¿ÑÛÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÃÊÞÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍ

ÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÁ6CVOUV¯¿ÀÍÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÐÌÍÁ¿Ì¿Ì¿ÐÍÆÃ¿ÌÌÍËÌ¿ÞÆÚÉÄ1ZUIPO

ÐÕÄÌ¿ÏÇÇÃÊÞÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞ%VQMJDJUZ¬ÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍË

ÖÑÍÓ¿ÈÊÚÏÄÆÄÏÁÌÚÔÉÍÎÇÈÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÁÍÖÄÌÛÐÎÄÕÇÓÇÖÄÐÉÍËÓÍÏË¿ÑÄÑ¿ÉÖÑÍ

ÁÍÐÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÇÔËÍÅÌÍÑÍÊÛÉÍÐÎÍËÍØÛÝÎÏÍÂÏ¿ËËÚ%FKBA%VQÇÊÇÐÕÄÌ¿ÏÇÞ

%VQMJDJUZ
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¤ÐÊÇÁÚÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÄÃÇÐÉÇÊÇ×ÛÇÌÍÂÃ¿ÍÑÐÊÒÖ¿ÞÉÐÊÒÖ¿ÝÑÍÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚ#SBTFSPÇ,#wÁÌÇÔÁÚÌ¿ÈÃÄÑÄÁÐÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÓÒÌÉÕÇÇÉÑÍËÒÅÄ

ÐÌÇËÇÊÄÂÉÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÀÍÊÛ×ÇËÉÍËÓÍÏÑÍËÍÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇ

Ë¿ÌÇÄÌ¿ÉÍËËÄÏÖÄÐÉÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒ/FSPÑÍÄÐÑÛÌ¿ÄÄÁÄÏÐÇÝÃÊÞ-JOVY¤ÐÊÇÅÄ
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ÁÚÇØÄÑÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÛÝÑÍÁ¿Ë

ÍÖÄÌÛÎÍÌÏ¿ÁÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿burncdda

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÒÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÉÍË¿ÌÃÚÉÍÑÍÏÚÄÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÌ¿ÓÍÌÄ

ÍÐÌÍÁÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÇËÍÂÒÑÀÚÑÛÇÌÑÄÏÄÐÌÚÌ¿ÎÏÇËÄÏÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿

Á¿ËÌÒÅÄÌ¿ÁÑÍË¿ÑÇÆÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈÃÊÞÆ¿ÎÇÐÇ$%ÐÏÄÆÄÏÁÌÚËÇÉÍÎÇÞËÇ

©¿ÉÇÁÍËÌÍÂÇÔÃÏÒÂÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÎÍÌÇË¿ÌÇÄÎÏÇÌÕÇÎ¿Ï¿ÀÍÑÚÜÑÇÔÉÍË¿ÌÃÎÍËÍ

ÅÄÑÁ¿ËÊÒÖ×ÄÎÍÌÇË¿ÑÛÐ¿ËÒÉÍÌÕÄÎÕÇÝÏ¿ÀÍÑÚ-JOVY

¬¿ÆÁ¿ÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ®ÏÄÅÃÄÖÄËÌ¿Ö¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒÐÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÍÎÇÐ¿ÌÌÚËÇ

ÌÇÅÄÌÒÅÌÍÆÌ¿ÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÎÍÑ¿ÉÍËÒÌ¿ÆÁ¿ÌÇÝÁÚÀÒÃÄÑÄÍÀÏ¿Ø¿ÑÛ

ÐÞÉÎÏÇÁÍÃÒ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÁÄÏÌÍÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ñ¿ÉÍÁÍFGXUEF/dev/scd1

ÇÑÃÇÊÇFGXUT/dev/sr1ÇÑÃ¤ÐÊÇÌÇÁ¿×ÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÇÁÄÏÐÇÞÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

ÌÍÂÍÌ¿ÌÄËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿-JOVYÌÄÞÁÊÞÝÑÐÞÌÍÁÄÈ×ÇËÇÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ì¿ÎÏÍÑÇÁÀÒÃÄÑÐÊÄÃÒÝØÇË/dev/hda/dev/hdbÇÑÃÀÆÍÏÌÍËÄÌÉÊ¿

ÑÒÏÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁÃ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

£ÊÞÌÄÉÍÑÍÏÚÔÉÍË¿ÌÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÁÁÇÃÄÑÏÍÈ

ÉÇÖÇÐÄÊ Ì¿ÎÏÇËÄÏFGX¡ÜÑÒÑÏÍÈÉÒÁÔÍÃÞÑÌÍËÄÏ×ÇÌÚ4$4* ÍÀÚÖÌÍ

4$4**%ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÇÌ¿ÉÍÌÄÕ ÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÌÍËÄÏÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ ÉÍÏÍÑÉÍª¬²

ÍÀÚÖÌÍÑ¿ÉÅÄ¡ÄÏÌÒÝÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÝÖÇÐÄÊÃÊÞÁ¿×ÄÂÍÎÏÇÁÍÃ¿Á¿ËÎÏÍØÄÁÐÄÂÍ

ÀÒÃÄÑÒÆÌ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚreadcd -scanbus

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǵȍȏȈȊȐșȐȔȖȖȚȚȖȋȖȒȈȒȖȑȐȔȍȕȕȖȌȐșȒȊȣȏȈȗȐșȣȊȈȍȚȍ²&'ȐȓȐ'9'ȊȈȔȗȘȐȋȖȌȐȚșȧșȓȍȌțȦȡȍȍ

țȒȈȏȈȕȐȍțȉȍȌȐȚȍșȤȟȚȖȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊ/LQX[ȕȍȊșȚȘȈȐȊȈȍȚȕȖșȐȚȍȓȤșȌȈȕȕȣȔȐȊȌȍȘȍȊȖȒȈȚȈȓȖȋȖȊ

ȐȕȍȖȉȘȈȡȈȍȚșȧȒȕȍȔțȒȈȒȐȔȓȐȉȖȐȕȣȔșȗȖșȖȉȖȔǴȍȝȈȕȐȏȔȣȈȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȖȋȖșȊȧȏȣȊȈȕȐȧ&' 

Ȑ'9'șșȐșȚȍȔȖȑȖȚȓȐȟȈȦȡȐȍșȧȖȚȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȈȒȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊțȟȈșȚȖȕȍȗȖȏȊȖȓȧȦȚȏȈȗȐșȣȊȈȚȤ

ȌȐșȒȐșȕȖșȐȚȍȓȍȑȌȈȕȕȣȝȊȘțȟȕțȦ

ǷȘȐȔȍȕȍȕȐȍȊȕȍȠȕȐȝȕȖșȐȚȍȓȍȑ86%)LUHZLUHȗȖȔȖȍȔțȖȗȣȚțȋȖȘȈȏȌȖȟȈȡȍȟȘȍȊȈȚȖȗȘȖȉȓȍ

ȔȈȔȐȕȍȎȍȓȐȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȊȕțȚȘȍȕȕȐȝȗȘȐȊȖȌȖȊȅȚȖșȗȘȈȊȍȌȓȐȊȖȕȍȚȖȓȤȒȖȌȓȧ/LQX[ȕȖȐȌȓȧ

:LQGRZVǭșȓȐȊșȍȎȍȗȘȐȝȖȌȐȚșȧȘȈȉȖȚȈȚȤșȊȕȍȠȕȐȔȏȈȗȐșȣȊȈȦȡȐȔțșȚȘȖȑșȚȊȖȔȕțȎȕȖȏȕȈȟȐ

ȚȍȓȤȕȖșȕȐȏȐȚȤȘȈȉȖȟțȦșȒȖȘȖșȚȤȏȈȗȐșȐ

ǹȖȏȌȈȕȐȍȐȚȍșȚȐȘȖȊȈȕȐȍ,62ȖȉȘȈȏȖȊ

®ÏÄÅÃÄÖÄËÁÚÐËÍÅÄÑÄÆ¿ÎÇÐ¿ÑÛÃ¿ÌÌÚÄÌ¿$%ÇÊÇ%7%Á¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÑ¿É

Ì¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈ ÍÀÏ¿ÆÃÇÐÉ¿ *40¼ÑÍÓ¿ÈÊÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÈÃÏÒÂÇÄÓ¿ÈÊÚÎÍÃÂÍÑÍÁ

ÊÄÌÌÚÄÃÊÞÆ¿ÎÇÐÇÁÍÁÌÒÑÏÄÌÌÄËÓÍÏË¿ÑÄÍÎÑÇÖÄÐÉÍÂÍÌÍÐÇÑÄÊÞÃ¿ÌÌÚÔ©¿É

ÎÏ¿ÁÇÊÍÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÍÀÏ¿ÆÍÁÃÇÐÉÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿genisoimage Ï¿ÌÄÄw mkisofs©ÍÂÃ¿ÅÄÏÄÖÛÇÃÄÑÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÇÃ¿ÌÌÚÔÐÇËÄÝØÇÔÐÞÌÍÐÇÑÄÊÄÈÇÌÑÄ

ÏÄÐÌÒÝ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÒÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÍÀÍÈÉÍË¿ÌÃÚddÇÊÇreadcdÉÍÏÍÑÉÍÍÎÇÐ¿Ì

ÌÚÄÁÉÍÌÕÄÜÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿

ǲȖȔȈȕȌȈJHQLVRLPDJH

©ÍË¿ÌÃ¿genisoimageÎÍÆÁÍÊÞÄÑÆ¿ÎÇÐ¿ÑÛÌ¿ÃÇÐÉÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÍÃÌÍÂÍÇÊÇÌÄÐÉÍÊÛ

ÉÇÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ³ÍÏË¿Ñ*40ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÌÚÈÃÊÞ$%ÍÎÄÏÇÏÒÄÑÐÍÀÐÑÁÄÌ

ÌÚËÍÖÄÌÛÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÚËÌ¿ÀÍÏÍËÐÇËÁÍÊÍÁÁÉÍÑÍÏÍËÃÍÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÊÇ×ÛÌÄËÌÍ

ÂÇÄÐÇËÁÍÊÚÉÏÍËÄÑÄÔÖÑÍÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÉÍÃÇÏÍÁÉÄ"4$**¶ÑÍÀÚÐÎÏ¿ÁÇÑÛÐÞÐÜÑÇË
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ÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÍËÐÒØÄÐÑÁÒÄÑËÌÍÅÄÐÑÁÍÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÈÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ¿*40Ì¿ÇÀÍÊÄÄÏ¿ÐÎÏÍ

ÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚËÇÇÆÉÍÑÍÏÚÔÞÁÊÞÝÑÐÞÐÊÄÃÒÝØÇÄÃÁ¿À¿ÍÌÇÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞ

genisoimage



 ¯¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ3PDLSJEHFÍÀÚÖÌÍÄÁÐÇÐÑÄË¿Ô6/*9-JOVYÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÍÔÏ¿

ÌÄÌÇÄÃÊÇÌÌÚÔÌ¿ÆÁ¿ÌÇÈÓ¿ÈÊÍÁÁÓÍÏËÄÊÝÀÚÔÌÒÊÛÑÄÏËÇÌÇÏÍÁ¿ÌÌÚÔÎÍ

ÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÄÈÐÇËÁÍÊÍÁ©ÏÍËÄÑÍÂÍÜÑÍÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛ

ÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ 6*%(*%ÀÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿

¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÃÇÐÉÇÆ¿ÎÇÐ¿ÌÌÚÄÐÎÍËÍØÛÝ3PDLSJEHFÌÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÇÍÑÍËÁÉ¿ÉÍÈÉÍÃÇÏÍÁÉÄÐÍÆÃ¿Á¿ÊÐÞÍÀÏ¿ÆÃÇÐÉ¿¼ÑÍËÍÅÄÑÁÚÆÚÁ¿ÑÛ

ÎÏÍÀÊÄËÚÄÐÊÇÎÍÆÅÄÌÍÐÇÑÄÊÛÃ¿ÌÌÚÔÀÒÃÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

ÉÍÑÍÏÚÈÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÃÏÒÂÒÝÉÍÃÇÏÍÁÉÒ®ÏÍØÄÁÐÄÂÍÍÀÙÞÐÌÇÑÛÜÑÍÌ¿ÎÏÇ

ËÄÏÄÎ¿ÏÒÊÄÑÌ¿Æ¿ÃÁ-JOVYÄØÄ×ÇÏÍÉÍÎÏÇËÄÌÞÊ¿ÐÛÉÍÃÇÏÍÁÉ¿-BUJO

£ÇÐÉÇÐÃ¿ÌÌÚËÇÐÍÆÃ¿Á¿Á×ÇÄÐÞÑÍÂÃ¿ÐÎÍËÍØÛÝÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞ3PDLSJEHFÆ¿

ÎÇÐÚÁ¿ÊÇÐÛÇËÄÌÌÍÁÜÑÍÈÉÍÃÇÏÍÁÉÄ¤ÐÊÇÐÄÂÍÃÌÞÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄÑ¿ÉÇÄÃÇÐÉÇ

Ì¿ÍÃÌÍËÇÆÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÁÉÍÑÍÏÚÔÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÉÍÃÇÏÍÁÉ¿

6OJDPEF 65'ÑÍÐÇËÁÍÊÚÉÍÑÍÏÚÄÁÐÑÏÄÖ¿ÝÑÐÞÁÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÔÓ¿ÈÊÍÁÇÌÄ

ÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉ"4$**ÀÒÃÒÑÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÌÚÌÄÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍ¤ÐÊÇÒÅÄÎÄÏÄÃÎÍÃ

ÂÍÑÍÁÉÍÈ*40ÍÀÏ¿Æ¿ÇÆÁÄÐÑÌÍÖÑÍÐÍÆÃ¿Á¿ÄËÚÈÃÇÐÉÀÒÃÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÌ¿

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÐÃÏÒÂÍÈÉÍÃÇÏÍÁÉÍÈÑÍËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÌÒÅÌÒÝÉÍÃÇÏÍÁÉÒÐÎÍ

ËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿-output-charset



 ¯¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ+PMJFUÉÍÑÍÏÍÄÖ¿ÐÑÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÇÁÐÇÐÑÄË¿ÔÐ8JOEPXTÑ¿ÉÅÄ

ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÃÊÇÌÌÚÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÎÏÇÜÑÍËÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÉÍÃÇ

ÏÍÁÉ¿6OJDPEF 65'

®ÏÇËÄÏÚ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿Æ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍ

ÂÄ/masterÁÓ¿ÈÊ/tmp/master.iso°¿ËÉ¿Ñ¿ÊÍÂNBTUFS ÌÄ ÔÏ¿ÌÇÑÐÞÁÍÀÏ¿ÆÄÃÇÐÉ¿

ÀÏ¿ÆÃÇÐÉ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ3PDLSJEHF Î¿Ï¿ËÄÑÏ-r¿Ñ¿ÉÅÄÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ

+PMJFU Î¿Ï¿ËÄÑÏ,ÇÎÍÊÒÖ¿ÄÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄLinux Î¿Ï¿ËÄÑÏ-V¤ÐÊÇÁÚÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÄ

*40ÍÀÏ¿ÆÌ¿$%ÑÍÃ¿ÌÌ¿ÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÇËÄÌÄË

ÃÇÐÉ¿

user$ genisoimage -o /tmp/master.iso -r -J -V Linux /master

¡ÑÍÏÍÈÎÏÇËÄÏÌ¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑÎÄÏÁÚÈÌÍÑÄÎÄÏÛËÚÐÍÆÃ¿ÄËÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÃÇÐÉ

user$ genisoimage -o /tmp/master.iso -r -J /master -b images/boot.img -c boot. 

catalog

¡ÑÏÄÑÛÄËÎÏÇËÄÏÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂPDVWHUÐ¿ËÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍËÁÍÀÏ¿ÆÄÃÇÐÉ¿ Î¿

Ï¿ËÄÑÏ-graft-points

user$ genisoimage -o /tmp/master.iso -r -graft-points /master=/master ǹǶǪǭǺ

ǭșȓȐȊȣȕȍȘȈȉȖȚȈȍȚȍșȗȈȘȈȔȍȚȘȖȔ±UșȓȍȌȐȚȍȏȈȚȍȔȟȚȖȉȣȊșȍȜȈȑȓȣȒȈȚȈȓȖȋȈPDVWHUȖȚȕȖșȐȓȐșȤ

ȒȒȖȘȕȍȊȖȔțȒȈȚȈȓȖȋțȐȗȘȖȟȐȚȣȊȈȓȐșȤ

user$ chown -R root.root /master

user$ chmod -R a+r /master
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ǲȖȔȈȕȌȈGG

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÀÄÆÇÆËÄÌÄÌÇÈ$%ÇÊÇ%7%ÐÃ¿ÌÌÚËÇ ÌÍÌÄ¿ÒÃÇÍ

ÃÇÐÉÁ¿ËÔÁ¿ÑÇÑÍÃÌÍÈÉÍË¿ÌÃÚddÖÑÍÀÚÐÍÆÃ¿ÑÛÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÈÃÊÞÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ

ÍÀÏ¿Æ¿ÃÇÐÉ¿¡ËÄÐÑÍ/dev/cdromÒÉ¿ÅÇÑÄÇËÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Á¿×ÄÂÍ$%ÇÊÇ%7%

ÎÏÇÁÍÃ¿ÉÍÑÍÏÍÄÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿

user$ dd if=/dev/cdrom of=/usr/local/iso.img bs=2048

ǲȖȔȈȕȌȈUHDGFG

ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÍÈÃÊÞddÞÁÊÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿readcdÇÊÇreadom®ÏÇÜÑÍËÃÊÞÐÖÇÑÚÁ¿

ÌÇÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÐ$%ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÚ4$4*ÜÑÍÃ¿ÄÑÑÄÅÄÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚÖÑÍ

ÇÎÏÇËÄÌÄÌÇÄdd¾ÎÏÍÁÍÃÇÊÇÐÎÚÑ¿ÌÇÞÌ¿ÃÁÒÔÏ¿ÆÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÇÁÍÀÍÇÔ

ÐÊÒÖ¿ÞÔreadcdÁÚÃ¿Á¿Ê¿ÀÄÐÖÇÐÊÄÌÌÚÄÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿Ô¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑÏ¿ÀÍ

ÑÚÐddÑÏÄÀÍÁ¿ÊÍÐÛÒÉ¿Æ¿ÑÛÎÏÇÁÍÃ$%ÇÊÇ%7%ÐÎÍËÍØÛÝÑÏÍÈÉÇÖÇÐÄÊ®Ï¿

ÁÇÊÛÌÒÝÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÝÖÇÐÄÊÃÊÞÁ¿×ÄÂÍÎÏÇÁÍÃ¿ËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿Ì

ÃÚreadcd -scanbus

user$ readcd dev=0,0,0 f=iso.img

£ÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍreadcdÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÍÌ¿Ñ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛ50$

Ó¿ÈÊ ÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ¿ÒÃÇÍÃÇÐÉ¿ËÇwÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-cloneÇÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÒÉ¿

Æ¿ÌÌÍÂÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÀÒÃÄÑÎÍÏ¿ÆÌÍËÒÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÐÍ×ÇÀÉ¿ËÇÐÖÇÑÚÁ¿ÌÇÞ Î¿Ï¿

ËÄÑÏÚ-noerrorÇ-noclone°ÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿–wËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÞÑÛreadcdÇÃÊÞ

Æ¿ÎÇÐÇ$%

ǺȍșȚȐȘȖȊȈȕȐȍ,62ȖȉȘȈȏȈ

°ÎÍËÍØÛÝÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÍÂÍ ÎÄÑÊÄÁÍÂÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ ÞÃÏ¿-JOVYËÍÅÌÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÑÛ

ÊÝÀÍÈÓ¿ÈÊÉ¿ÉÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÇÇÐÎÍÊÛÆÒÞÉÍË¿ÌÃÒmountÐÁÞÆ¿ÑÛÄÂÍÐÃÄÏÄ

ÁÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ³ÒÌÉÕÇÞÎÄÑÊÄÁÍÂÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÁËÍÃÒÊÄÞÃÏ¿MPPQÉÍ

ÑÍÏÚÈÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÁÐÄÔÌ¿ÇÀÍÊÄÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ¤ÐÊÇÜÑÍÑ

ËÍÃÒÊÛÌÄÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÍÎÏÍÀÒÈÑÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÐmodprobe ÐËÎÍÃÏ¿Æ

ÃÄÊ©ÍË¿ÌÃÚÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞËÍÃÒÊÞËÇÏ¿ÆÃÄÊ¿°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÐÁÞ

ÆÚÁ¿ÄÑÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÍÀÏ¿Æ¿ÃÇÐÉ¿ÐÍÃÄÏÅ¿ØÒÝÐÞÁÓ¿ÈÊÄmaster.isoÐÃÄÏÄ

ÁÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÁÏÄÅÇËÄÑÍÊÛÉÍÃÊÞÖÑÄÌÇÞ

root# mkdir /iso-test

root# mount -t iso9660 -o loop,ro /tmp/master.iso /iso-test/

±ÄÎÄÏÛËÍÅÌÍÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄLVRWHVWÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÀÒÃÒØÄÂÍ$%

ǯȈȗȐșȤ&' 

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈFGUHFRUGȐȒȖȔȈȕȌȈZRGLP

²ÅÄÀÍÊÄÄÃÄÐÞÑÇÊÄÑÉÍË¿ÌÃ¿cdrecordÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÊÞÆ¿ÎÇÐÇ$%°ÊÄÑ¿ÂÍÃ¿



Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉcdrecord¨ÍÏÂ·ÇÊÊÇÌÂ +PSH4DIJMMJOH

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÌÄ

ÉÍÑÍÏÚËÇÐÍÐÑ¿ÁÊÞÝØÇËÇÍÃÌÍÇËÄÌÌÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿ÊÇÕÄÌÆÇÝÉÍËÎ¿ÌÇÇ4VOÎÍÃÌ¿

ÆÁ¿ÌÇÄË$%%-«ÌÍÂÇÄÃÏÒÂÇÄÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÇÐÖÇÑ¿ÝÑÖÑÍÜÑ¿ÊÇÕÄÌÆÇÞÌÄÐÍÁËÄ

ÐÑÇË¿Ð(1-§ËÄÌÌÍÎÍÜÑÍËÒÐÊÒÖÇÊÍÐÛÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÍÄÁÄÑÁÊÄÌÇÄÑÍÄÐÑÛÏ¿ÐÉÍÊ

ÎÏÍÄÉÑ¿ÎÍÐÊÄÃÌÞÞÁÄÏÐÇÞcdrecordÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØ¿Þ(1-ÎÍÐÊÒÅÇÊ¿ÍÐÌÍÁÍÈ

ǯȈȗȐșȤ&'Ȑ'9' 
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ÃÊÞÉÍË¿ÌÃÚwodim XSJUFEBUBUPPQUJDBMEJTLNFEJBÍÑÌÍÐÞØÄÈÐÞÉÌÍÁÍËÒÎÏÍ

ÄÉÑÒcdrkit®¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÐcdrecordÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÄØÄÃÁ¿ÁÄÑÁÊÄÌÇÞÃÁÄÌÍÁÚÄÉÍ

Ë¿ÌÃÚÇÆmkisofsÎÍÊÒÖÇÊ¿ÐÛgenisoimage¿ÇÆcdda2wavwicedax

¡ÍÁÐÄÔÌÚÌÄ×ÌÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÚwodimgenisoimage ÇicedaxÃÌ¿ÉÍÇÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇcdrecordËÍÅÌÍÁÚÆÚÁ¿ÑÛÎÍÐÑ¿

ÏÍËÒÌ¿ÆÁ¿ÌÇÝcdrecord/usr/bin/cdrecordwÜÑÍÑÍÊÛÉÍÐÐÚÊÉ¿Ì¿wodim

®ÄÏÄÃÑÄËÉ¿ÉÆ¿ÎÇÐ¿ÑÛÉÍËÎ¿ÉÑÃÇÐÉÐÃ¿ÌÌÚËÇÁ¿ËÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÍÑÏÄÀÒ

ÄÑÐÞÆ¿ÎÇÐ¿ÑÛ*40ÍÀÏ¿ÆÐÎÍËÍØÛÝgenisoimage°ÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÐÌ¿Ö¿Ê¿

ÐÇËÒÊÇÏÒÝÑÆ¿ÎÇÐÛ$%ÐÃ¿ÌÌÚËÇ -dummy¿ÎÍÑÍËÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÝÑÄÂÍÌ¿Ð¿ËÍË

ÃÄÊÄ

root# wodim -dummy -v speed=16 dev=/dev/scd0 iso.img root# wodim -v speed=16 dev=/dev/scd0 iso.img

¤ÐÊÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÀÚÐÑÏÚÈÁÚËÍÅÄÑÄÐÁÞÆ¿ÑÛgenisoimageÇwodim ÐÎÍËÍØÛÝÐÇËÁÍÊ¿ÁÄÏÑÇÉ¿ÊÛÌÍÈÊÇÌÇÇ±¿ÉËÍÅÌÍÐÜÉÍÌÍËÇÑÛËÄÐÑÍÃÊÞ*40

ÍÀÏ¿Æ¿

root# genisoimage -r /master | wodim -v speed=16 dev=/dev/scd0 -

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÐÍÆÃ¿ÄÑ¿ÒÃÇÍÃÇÐÉ§ÐÔÍÃÌÚËÇÃ¿ÌÌÚËÇÞÁÊÞÝÑÐÞÓ¿ÈÊÚ

ÁÓÍÏË¿ÑÄ8" 

8 8

" 

8ÌÇÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÝÑÐÞÁ¿ÊÓ¿ÁÇÑÌÍËÎÍÏÞÃÉÄ¤ÐÊÇÁÚ

ÁÚÔÍÑÇÑÄÆ¿

Æ¿

Æ¿

Ã¿ÑÛÃÏÒÂÍÈÎÍÏÞÃÍÉÌÒÅÌÍÎÄÏÄÖÇÐÊÇÑÛÓ¿ÈÊÚÅÄÊ¿ÄËÚËÍÀÏ¿ÆÍË

root# wodim -v speed=16 dev=0,5,0 -pad -dao -audio *.wav ǲȖȔȈȕȌȈFGUGDR

¼ÑÍ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁ¿ÃÊÞwodim¡ÍÆËÍÅÌÍÐÑÇcdrdaoÌÄÑ¿É×ÇÏÍÉÇÌÍÍÌ¿ÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑ

ÂÍÏ¿ÆÃÍÀÍÊÛ×ÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÃÊÞÐÖÇÑÚÁ¿ÌÇÞÇÆ¿ÎÇÐÇ¿ÒÃÇÍÃÇÐÉÍÁ¬¿ÆÁ¿ÌÇÄÉÍ

Ë¿ÌÃÚÎÍÃÐÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÁÏÄÅÇËÄÍÃÌÍÐÄ¿ÌÐÍÁÍÈÆ¿ÎÇÐÇ

EJTLBUPODFÐÍÉÏ¿ØÄÌÌÍw%"0

¬¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÉÍË¿ÌÃ¿cdrdaoÖ¿ØÄÁÐÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÊÞÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞ¿ÒÃÇÍ

ÃÇÐÉÍÁ®ÄÏÁ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿cdrdaoÐÍÆÃ¿ÄÑÓ¿ÈÊÚdata.bin ÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÉÍËÎ¿ÉÑÃÇÐÉ¿

Çdata.toc ÍÂÊ¿ÁÊÄÌÇÄ¡ÑÍÏ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿Æ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÜÑÇÃ¿ÌÌÚÄÌ¿$%°Ì¿Ö¿Ê¿

ÌÒÅÌÍÐÍÍÀØÇÑÛÒÐÑÏÍÈÐÑÁÒÆ¿ÎÇÐÇÃÇÐÉÍÁÌÒÅÌÒÝÑÏÍÈÉÒÖÇÐÄÊ²ÆÌ¿ÑÛÉÍËÀÇ

Ì¿ÕÇÝÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÒÝÁ¿×ÄËÒÎÏÇÁÍÃÒÎÏÍØÄÁÐÄÂÍÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚreadcd 

-scanbus

user$ cd tmp/

user$ cdrdao read-cd --device 0,0,0 data.toc

user$ cdrdao write --device 0,0,0 --buffers 64 data.toc ǪȍȘȐȜȐȒȈȞȐȧȌȐșȒȖȊșȌȈȕȕȣȔȐ

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÐÏ¿ÁÌÇÁ¿ÄÑÐÍÃÄÏÅÇËÍÄ$%ÐÍÂÊ¿ÁÊÄÌÇÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿PDVWHU

Ó¿ÈÊÆ¿Ó¿ÈÊÍËÇÀ¿ÈÑÆ¿À¿ÈÑÍË¡ÐÄÌ¿ÈÃÄÌÌÚÄÍÑÊÇÖÇÞÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÝÑÐÞÁÓ¿ÈÊ

diff.logÌ¿ÔÍÃÞØÇÈÐÞÁÃÍË¿×ÌÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ¡ËÄÐÑÍ/media/cdromÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿

Æ¿ÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂÁÁ¿×ÄÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÉÉÍÑÍÏÍËÒÀÒÃÄÑÎÏÇÁÞÆ¿Ì$%

root# diff -qrd /master /media/cdrom/ >& ~/diff.log



¦¿ÎÇÐÛÃ¿ÌÌÚÔÌ¿ÍÎÑÇÖÄÐÉÇÄÃÇÐÉÇ
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¡ÍÁÑÍÏÍËÍÉÌÄ ÇÊÇÁÍÁÑÍÏÍÈÉÍÌÐÍÊÇËÍÅÌÍÎÏÍÐÊÄÃÇÑÛÎÏÍÕÄÐÐÐÍÆÃ¿ÌÇÞ

Ó¿ÈÊ¿diff.logÐÎÍËÍØÛÝtail®ÍÐÉÍÊÛÉÒÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÐÇËÁÍÊÛ

ÌÚÄÐÐÚÊÉÇÌÄÍÀÍÈÃÄÑÐÞÀÄÆÐÍÍÀØÄÌÇÈÍÀÍ×ÇÀÉ¿ÔÑ¿ÉÉ¿ÉÐÇËÁÍÊÛÌÚÄÐÐÚÊÉÇ

ÒÅÄÌÄÀÒÃÒÑÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÁÌÒÅÌÍÄËÄÐÑÍ$%ÃÌ¿ÉÍÎÍÌ¿ÐÑÍÞØÄËÒÀÄÐÎÍÉÍÇÑÛÐÞ

ÐÑÍÇÑÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÍÑÃÄÊÛÌÚÄÓ¿ÈÊÚÁÍÍÀØÄÌÄÒÃ¿ÄÑÐÞÎÏÍÖÇÑ¿ÑÛ Í×ÇÀÉ¿

ÁÁÍÃ¿ÁÚÁÍÃ¿ÇÊÇÉÍÂÃ¿ÍÂÊ¿ÁÊÄÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÂÍ ¿ÁÚ

ÒÁÄÏÄÌÚÖÑÍÌÄÁÌÍÐÇÊÇÁÓ¿ÈÊÇÆËÄÌÄÌÇÈ

root# tail -f ~/diff.log

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÏÍÐÑÍÎÏÍÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÑÛËÍÅÌÍÊÇÎÏÍÖÇÑ¿ÑÛÁÐÄÃ¿ÌÌÚÄÐÍ

ÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÌ¿ÃÇÐÉÄ ÁÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÖÑÍÜÑÍÆ¿Ã¿ÌÌÚÄÁÚÎÍÊÌÇÑÄ

ÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒ±¿ÉÍÈÑÄÐÑÍÎÏ¿ÁÃ¿ÌÌ¿ÎÏÇËÄÏÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÁÚÎÍ

ÊÒÖÇÊÇÉÍËÎ¿ÉÑÃÇÐÉÉÍÑÍÏÚÈÁÍÆËÍÅÌÍÌÄÇÐÎÏ¿ÁÄÌ Ì¿ÎÏÇËÄÏÜÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÍÂÍÃÇÐÉ¿-JOVY

root# dd if=/dev/cdrom of=/dev/null

ǯȈȗȐșȤ'9' 

®ÏÇÆ¿ÎÇÐÇ%7%Á¿ËÌ¿ÁÚÀÍÏÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÐÞÕÄÊÚÈÏÞÃÉÍË¿ÌÃÇÊÇÎ¿ÉÄÑÍÁ

 °¿Ë¿ÞÎÍÎÒÊÞÏÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿wdvd+rw-toolsÉÍÑÍÏÒÝËÚÉÏ¿ÑÉÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÇË

ÁÃ¿ÌÌÍËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄ



 ¤ÐÊÇÐÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÍÈÁÍÆÌÇÉÌÒÑÎÏÍÀÊÄËÚËÍÅÌÍÎÍÎÚÑ¿ÑÛÐÖ¿ÐÑÛÞÐwodim

Ì¿ÎÍÃÔÍÃÇÑÃÊÞÆ¿ÎÇÐÇÍÀÚÖÌÚÔ%7%3Ç%7%3ÎÏÇÖÄËÄÄÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÌÄ

ÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÎÏÇËÄÌÞÄËÍÂÍÎÏÇÆ¿ÎÇÐÇ$%¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄwodimÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑ

ËÄÌÛ×ÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÃÊÞÆ¿ÎÇÐÇÌ¿ÌÍÐÇÑÄÊÇ%7%38ÇÊÇ%7%38

ǲȖȔȈȕȌȈGYGUZWRROV

¡ÐÄÉÍË¿ÌÃÚÎÍÉ¿Æ¿ÌÌÚÄÃ¿ÊÄÄÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÁÔÍÃÞÑÁÐÍÐÑ¿ÁÎ¿ÉÄÑ¿dvd+rw-tools

®ÄÏÁÍÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÍÌÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÊÑÍÊÛÉÍÎÍÃÃÄÏÅÉÒÓÍÏË¿ÑÍÁ%7%3Ç%7%38

ÍÑÐÝÃ¿ÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÃÌ¿ÉÍÑÄÎÄÏÛÐÄÂÍÎÍËÍØÛÝËÍÅÌÍÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÑÛÑ¿ÉÅÄ%7%3

Ç%7%38¿Ñ¿ÉÅÄ#MVSBZÃÇÐÉÇ ÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÞÌÄÇÐÎÚÑÚÁ¿Ê®¿

#MVSBZÃÇÐÉÇ ÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÞÌÄÇÐÎÚÑÚÁ¿Ê®¿

SBZÃÇÐÉÇ ÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÞÌÄÇÐÎÚÑÚÁ¿Ê®¿

SBZÃÇÐÉÇ ÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÞÌÄÇÐÎÚÑÚÁ¿Ê®¿

ÃÇÐÉÇ ÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÞÌÄÇÐÎÚÑÚÁ¿Ê®¿

ÉÄÑdvd+rw-toolÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌ

ÌÚÔÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÎÍ¿ÃÏÄÐÒKWWS

I\FKDOPHUVVHaDSSUROLQX['9'5:

ǲȖȔȈȕȌȈJURZLVRIV

¼ÑÍÍÐÌÍÁÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿Î¿ÉÄÑ¿dvd+rw-toolsÌ¿Æ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÃÇÐÉÇ%7%3%7%38

%7%3%7%38Ç#MVSBZ£¿ÊÄÄÞÎÏÄÃÊ¿Â¿ÝÌÄÉÍÑÍÏÒÝÍÀØÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ

ÎÍÏ¿ÆÌÚËÑÇÎ¿ËÌÍÐÇÑÄÊÄÈ

 %7%3%7%3wÃ¿ÌÌÚÄËÍÅÌÍÆ¿ÎÇÐ¿ÑÛÌ¿ÃÇÐÉÉ¿ÉÎÏÇËÒÊÛÑÇÐÄÐÐÇÇ

®ÏÇÎÄÏÁÍÈÐÄÐÐÇÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿growisofs -ZÎÏÇÁÐÄÔÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÐÄÐ

ÐÇÞÔwgrowisofs -M²Ã¿ÊÇÑÛÆ¿ÎÇÐ¿ÌÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄÒÅÄÌÄÊÛÆÞ³ÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÌÇÄ

ÃÇÐÉ¿ÎÏÍÇÆÁÄÐÑÇÌÄÁÍÆËÍÅÌÍ



 %7%38%7%38wÎÄÏÄÃÎÄÏÁÚËÎÏÇËÄÌÄÌÇÄËÌÍÐÇÑÄÊÛÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÍÑ

ÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚdvd+rw-format©ÏÍËÄÑÍÂÍËÍÅÌÍÃÍÀ¿ÁÊÞÑÛ

ǯȈȗȐșȤ&'Ȑ'9' 
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Ã¿ÌÌÚÄÌ¿%7%3%7%3ÁÌÄÐÉÍÊÛÉÍÜÑ¿ÎÍÁ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÆ¿ÎÇÐ¿ÑÛÃ¿ÌÌÚÄ

Ì¿ËÄÐÑÍÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÒÅÄÐÍÃÄÏÅ¿ØÄÈÐÞÌ¿ÃÇÐÉÄÑÍÎÏÍÐÑÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÌÍÁÚÈ

ÕÇÉÊÐÄÐÐÇÈÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚgrowisofs-Z¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑÆ¿ÎÇÐÇ$%38Æ¿

ÌÍÁÍÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛ%7%ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

®ÏÇÆ¿ÎÇÐÇ%7%38ÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÏÄ

ÅÇËÚ ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÚÔÃÍÀ¿ÁÊÄÌÇÈ Ç ÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÍÈÎÄÏÄÆ¿ÎÇÐÇ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÎÏÇ

Ï¿ÀÍÑÄÃ¿ÌÌÍÈÉÍË¿ÌÃÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿genisoimageÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÎ¿Ï¿ËÄ

ÑÏÍÁÜÑÇÔÉÍË¿ÌÃÇÃÄÌÑÇÖÌÚ

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿GDWDÌ¿%7%®¿Ï¿ËÄÑÏÚ

ÉÍË¿ÌÃÚgenisoimage-rÇ,ÁÊÇÞÝÑÌ¿ÑÍÖÑÍ%7%ÎÍÊÒÖ¿ÄÑÃÊÇÌÌÚÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞËÇ3PDLSJEHFÇ+PMJFU¡ËÄÐÑÍÇËÄÌÇÒÐÑÏÍÈ

ÐÑÁ¿/dev/sr n ÌÒÅÌÍÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛ/dev/scd n user$ growisofs -r -J -Z /dev/sr0 data/

¡ÑÍÏ¿ÞÐÄÐÐÇÞÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË Î¿Ï¿ËÄÑÏ-MÁËÄÐÑÍ-Z

user$ growisofs -r -J -M /dev/sr0 moredata/

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǶȉȘȈȚȐȚȍȊȕȐȔȈȕȐȍȟȚȖȗȍȘȍȌȕȈȟȈȓȖȔȕȖȊȖȑșȍșșȐȐȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖȐȏȊȓȍȟȤ'9'ȈȗȖȚȖȔȊȕȖȊȤȗȖ

ȔȍșȚȐȚȤȍȋȖȊȗȘȐȊȖȌ

ǿȚȍȕȐȍȔțȓȤȚȐșȍșșȐȖȕȕȣȝ'9'ȔȖȎȍȚȗȘȖȚȍȒȈȚȤșȗȘȖȉȓȍȔȈȔȐȕȈȕȍȒȖȚȖȘȣȝȗȘȐȊȖȌȈȝǷȘȐȘȈȉȖȚȍ

ș'9'5:ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤȘȍȎȐȔȖȋȘȈȕȐȟȍȕȕȖȑȗȍȘȍȏȈȗȐșȐ

ǵȍȒȖȚȖȘȣȍ'9'520ȗȘȐȊȖȌȣȊȖȖȉȡȍȕȍȔȖȋțȚȘȈȉȖȚȈȚȤș'9'5:ȒȈȒșȔȖȕȖșȍșșȐȖȕȕȣȔȐȚȈȒ

ȐșȔțȓȤȚȐșȍșșȐȖȕȕȣȔȐǹȗȖȔȖȡȤȦȒȖȔȈȕȌțȒȈȏȈȕȕȣȝȕȐȎȍȥȚȐȗȘȖȉȓȍȔȣȐȕȖȋȌȈțȌȈȍȚșȧțșȚȘȈ

ȕȐȚȤǲȖȔȈȕȌȈGYGUZIRUPDWȏȈȗȐșȣȊȈȍȚȕȈ'9'5:ȖȉȓȈșȚȤȌȓȧȊȣȊȖȌȈ'9'ȕȍȜȖȘȔȈȚȐȘțȍȚșȧ

ȊșȍȌȈȕȕȣȍșȖȝȘȈȕȧȦȚșȧȈGYGUZERRNW\SHȐȏȔȍȕȧȍȚȕȈȌȐșȒȍȐȕȜȖȘȔȈȞȐȦȖȚȐȗȍ%RRNW\SH

user$ dvd+rw-format -lead-out /dev/sr0

user$ dvd+rw-booktype -dvd-rom -media /dev/sr0

ÀÚÖÌÍÉÍË¿ÌÃ¿growisofsÐÍÍÀØ¿ÄÑÁÐÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÉÏÍËÄ-ZÇÊÇ-MÉÍË¿ÌÃÄ

genisoimage¿Æ¿ÑÄËÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞgenisoimageÎÏÞËÍÌ¿%7%

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÆ¿ÎÇÐ¿ÑÛÒÅÄÇËÄÝØÇÈÐÞÍÀÏ¿ÆÃÇÐÉ¿ *40ÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÀÒÃÄÑ

Ñ¿ÉÍÈ-Z device=isofile

user$ growisofs -Z /dev/sr0=data.iso

ǼȖȘȔȈȚGYGUZIRUPDW

%7%38Ç

38

38Ç %

Ç 7%38

%

ÉÍÂÃ¿

7%38

38

38

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÉÍÂÃ¿

ÏÄÅÇË

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÍÈ

ÏÄÅÇË

ÎÄÏÄÆ¿ÎÇ

ÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÍÈ

ÐÇ

ÎÄÏÄÆ¿ÎÇÐÇ Ï¿Ð



ÎÄÏÄÆ¿ÎÇÐÇÏ¿

ÎÄÏÄÆ¿ÎÇÐÇ Ð

Ï¿Ð

ÐÉ¿Æ¿ÌÍÌÇÅÄÎÄÏÄÃÎÄÏÁÚËÎÏÇËÄÌÄÌÇÄËÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÍÑÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛ¼ÑÒ

ÓÒÌÉÕÇÝÁÚÎÍÊÌÞÄÑÉÍË¿ÌÃ¿dvd+rw-format

user$ dvd+rw-format /dev/sr0

£ÄÑ¿ÊÇÎÏÍÕÄÐÐ¿ÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÌÇÞÌÄËÌÍÂÍÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÇÎ¿

ÌÍÐÇÑÄÊÞ



 %7%38wÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÓÍÏË¿ÑÇÏÒÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÌ¿Ö¿ÊÛÌ¿ÞÍÀÊ¿ÐÑÛÀÍÊÁ¿Ì

ÉÇ¤ÄÏ¿ÆËÄÏÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÝØÄÂÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿®Í

ÜÑÍËÒÉÍÂÃ¿ÎÏÍÕÄÐÐÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÌÇÞÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÐÞÌ¿ÍÑËÄÑÉÄÍÉÍÊÍ ÇÊÇ

ÊÝÀÍÈÃÏÒÂÍÈÍÑËÄÑÉÄËÄÌÛ×ÄwÜÑÍÌÄÍ×ÇÀÉ¿³ÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÌÇÄÆ¿ÎÏÄÃÄ
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ǫȓȈȊȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȜȈȑȓȈȔȐ

Ê¿ËÇÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÈÍÀÊ¿ÐÑÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÏÇÁÍÃÍËÉ¿ÉÑÍÊÛÉÍ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄË¿ÞÌ¿%7%Æ¿ÎÍÊÌÞÄÑÁÐÝÌ¿Ö¿ÊÛÌÒÝÍÀÊ¿ÐÑÛ ÍÑ

ÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÌÌÒÝÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍ



 %7%38wÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÑ¿ÉÇÄÃÇÐÉÇÓÍÏË¿ÑÇÏÒÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈdvd+rw-format ÃÊÞÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÍÈÎÄÏÄÆ¿ÎÇÐÇ¡ÜÑÍËÏÄÅÇËÄËÍÅÌÍÎÄÏÄÆ¿ÎÇÐ¿ÑÛÌ¿ÃÇÐÉÌÍ

ÁÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÌ¿ËÄÐÑÍÒÅÄÇËÄÝØÄÈÐÞ®ÏÇÜÑÍËÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÓÍÏË¿ÑÇÏÍ

Á¿ÑÛ%7%38ÎÄÏÄÃÉ¿ÅÃÍÈÌÍÁÍÈÐÄÐÐÇÄÈÆ¿ÎÇÐÇ

¤ÐÊÇ%7%38ÇËÄÄÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏ–blankÄÂÍËÍÅÌÍÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛÇÃÊÞÆ¿

ÎÇÐÇÁÏÄÅÇËÄÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÚÔÃÍÀ¿ÁÊÄÌÇÈ¼ÑÍÑÏÄÅÇËÍÐÍÀÄÌÌÍÔÍÏÍ×ÃÊÞ

Æ¿ÎÇÐÇ7JEFP%7%ÇÒÊÒÖ×¿ÄÑÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÐÌÄÉÍÑÍÏÚËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÎÊÄÄ

Ï¿ËÇ¡Ñ¿ÉÍËÏÄÅÇËÄÉÍË¿ÌÃ¿growisofsÌÄËÍÅÄÑÎÄÏÄÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÑÛÃ¿ÌÌÚÄ£ÊÞÜÑÍ

ÂÍ%7%É¿ÅÃÚÈÏ¿ÆÌÒÅÌÍÆ¿ÌÍÁÍÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛwÍÖÄÌÛÃÊÇÑÄÊÛÌÚÈÎÏÍ

ÕÄÐÐ

§Ñ¿ÉÃÊÞÍÎÑÇË¿ÊÛÌÍÂÍÁÆ¿ÇËÍÃÄÈÐÑÁÇÞÐgrowisofsÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛ

ÌÍÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛ%7%38ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚdvd+rw-formatÇÀÄÆÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿

–blank

®ÏÇÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÌÇÇÌÄÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÓÇÆÇÖÄÐÉÍÂÍÒÃ¿ÊÄÌÇÞÃ¿ÌÌÚÔ¤ÐÊÇÁ¿Ë

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÇËÄÌÌÍÓÇÆÇÖÄÐÉÍÄÒÃ¿ÊÄÌÇÄÌ¿ÎÏÇËÄÏÇÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÍÌ

ÌÍÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÊÒÖ×ÄÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒÁÇÃ¿–Z device=/dev/zero±¿ÉÇËÍÀ

Ï¿ÆÍËÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÌ¿ÌÍÐÇÑÄÊÄÐÑÇÏ¿ÄÑÐÞÎÍÊÌÍÐÑÛÝ

ǲȖȔȈȕȌȈGYGUZPHGLDLQIR

¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÄÐÑÛÃÇÐÉÇÁÚÌÄÆÌ¿ÄÑÄÉ¿ÉÍÂÍÍÌÑÇÎ¿Æ¿ÎÍÊÌÄÌÊÇÒÅÄÜÑÍÑÃÇÐÉ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÇÄÐÊÇÃ¿ÑÍÁÉ¿ÉÍËÏÄÅÇËÄÇÐÉ¿ÉÇËÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍËÐÄÐÐÇÈÜÑÒ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚdvd+rw-mediainfo user$ dvd+rw-mediainfo /dev/sr0

+037+4;=A0'%?=&8&A490&#?=? 

)'6=%744'06?%10(+)74#6+10

/QWPVGF/GFKC#J&8&49

)'62'4(14/#0%' 

5RGGF&GUETKRVQT4GCFKPI"Z9TKVKPI"Z

4'#&&8&5647%674'=J? 

/GFKC$QQM6[RGJ&8&49DQQM=TGXKUKQP? 

/GFKC+&4+%1*,209

.GICE[NGCFQWVCV-$

... 

ǷȘȈȊȈȌȖșȚțȗȈȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐ

ȐȗȘȐȕȈȌȓȍȎȕȖșȚȤȒȋȘțȗȗȈȔ

-JOVYÇÆÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÐÍÆÃ¿Á¿Ê¿ÐÛÉ¿ÉËÌÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÎÍÜÑÍËÒÄÈ

ÑÏÄÀÒÝÑÐÞËÄÔ¿ÌÇÆËÚÒÎÏ¿ÁÊÞÝØÇÄÑÄËÉÑÍÇÉÉ¿ÉÇËÃ¿ÌÌÚËÇËÄÄÑÃÍÐÑÒÎÉÑÍ

ËÍÅÄÑÇÆËÄÌÞÑÛÑ¿ÉÇÄÎÏ¿Á¿ÇÑÃÐÌÍÁÒÐÇÐÑÄËÚÃÍÐÑÒÎ¿ÍÀÏ¿ÆÒÝÑÎÏÇÌÕÇÎÚ

ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÇÂÏÒÎÎ¿ËÇÍÎÇÐ¿ÌÌÚÄÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǷȘȈȊȈȌȖșȚțȗȈȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐȐȗȘȐȕȈȌȓȍȎȕȖșȚȤȒȋȘțȗȗȈȔ
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¬¿ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿-JOVYÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÇÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÒÎÏ¿Á

ÊÄÌÇÞÎÏ¿Á¿ËÇÐÎÍËÍØÛÝ ÐÎÇÐÉÍÁÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ "$-ÉÍÑÍÏÚÄÎÍÃÏÍÀÌÍ

ÍÎÇÐ¿ÌÚÁÏ¿ÆÃÄÊÄ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄËÚÎÍÂÍÁÍÏÇËÑÍÊÛÉÍÍÑÏ¿ÃÇÕÇÍÌÌÍËÒÎÏ¿Á

ÊÄÌÇÇÎÏ¿Á¿ËÇÉÍÑÍÏÚÄÃÄÈÐÑÁÒÝÑÁ6/*9ÐÇÐÑÄË¿ÔÒÅÄÌÄÍÃÌÍÃÄÐÞÑÇÊÄÑÇÄ

ǷȘȈȊȈȌȖșȚțȗȈȒȜȈȑȓț

É¿ÅÃÍËÓ¿ÈÊÄÇÊÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ



 ÁÊ¿ÃÄÊÄÕÓ¿ÈÊ¿



 ÂÏÒÎÎ¿ÉÉÍÑÍÏÍÈÍÑÌÍÐÇÑÐÞÓ¿ÈÊ



 ÃÄÁÞÑÛÀÇÑÍÁÃÍÐÑÒÎ¿ rwxrwxrwxÃÊÞread/write/executewÃÊÞÁÊ¿ÃÄÊÛÕ¿Ó¿ÈÊ¿

ÖÊÄÌÍÁÂÏÒÎÎÚÁÊ¿ÃÄÊÛÕ¿ÇÁÐÄÔÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔ

 ÄØÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÀÇÑÍÁÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÓÒÌÉ

ÕÇÈ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÁÊ¿ÃÄÊÛÕÄËÓ¿ÈÊ¿ÞÁÊÞÄÑÐÞÄÂÍÐÍÆÃ¿ÑÄÊÛ¡É¿ÖÄÐÑÁÄÂÏÒÎÎÚ

ÍÀÚÖÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÍÐÌÍÁÌ¿ÞÂÏÒÎÎ¿ÁÊ¿ÃÄÊÛÕ¿

§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÃÍÐÑÒÎÄ rwÇxÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÉÑÍÇËÄÄÑÎÏ¿ÁÍÖÇÑ¿ÑÛÓ¿ÈÊÆ¿

ÎÇÐÚÁ¿ÑÛÁÌÄÂÍÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ ÑÍÄÐÑÛÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞÇÁÚÎÍÊÌÞÑÛÄÂÍ±¿ÉÇË

ÍÀÏ¿ÆÍËÁÊ¿ÃÄÊÄÕÓ¿ÈÊ¿ÎÍÊÒÖ¿ÄÑÀÍÊÛ×ÄÎÏ¿ÁÖÄËÃÏÒÂÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÀÚÖÌÍ

ÜÑ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÀÇÑ¿ËÇÃÍÐÑÒÎ¿Ñ¿ÉÉ¿ÉÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÍÌ¿ÐÍÔÏ¿ÌÞ

ÄÑÐÞÉ¿ÉÖÇÐÊÍÐÏ¿ÆÏÞÃÌÍÈÉÍÃÇÏÍÁÉÍÈ

ÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿ÁÊ¿ÃÄÊÄÕÓ¿ÈÊ¿¿Ñ¿ÉÅÄÍÑÌÄÐÄÌÌÍÐÑÛÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÉÑÍÈÇÊÇÇÌÍÈ

ÂÏÒÎÎÄËÍÅÌÍÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚls -l£ÊÞÍÀÚÖÌÍÂÍÑÄÉÐÑÍÁÍÂÍ

Ó¿ÈÊ¿lsÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÎÏÇËÄÏÌÍÑ¿ÉÍÈÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ

michael$ ls -l ƌŷƁƃ.txt

TYTTOKEJCGNWUGTU1EV ƌŷƁƃ.txt

©ÍÏÍÑÉÍÍÀÙÞÐÌÝÜÑÇÃ¿ÌÌÚÄÎÄÏÁÚÈÐÇËÁÍÊÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÑÇÎÓ¿ÈÊ¿ ÁÃ¿ÌÌÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÃÊÞÍÀÚÖÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÃÊÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÐÑ¿ÁÇÑÐÞd EJSFDUPSZlwÃÊÞÐÇËÁÍÊÛÌÍÈ

ÐÐÚÊÉÇ MJOLÇÑÃ®ÍÐÉÍÊÛÉÒËÚÇËÄÄËÃÄÊÍÐÑÄÉÐÑÍÁÚËÓ¿ÈÊÍËÎÄÏÁÚÈxÀÇÑ

ÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÌÑÍÄÐÑÛÓ¿ÈÊÌÄÊÛÆÞÁÚÎÍÊÌÞÑÛ¡ÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ

ÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÍÑÌÍÐÞÑÐÞÊÇÍÌÇÉÂÏÒÎÎÄXVHUVËÍÂÒÑÖÇÑ¿ÑÛÜÑÍÑÓ¿ÈÊÌÍÌÄ

ËÍÂÒÑÄÂÍÇÆËÄÌÞÑÛ

¤ÐÊÇPLFKDHOÎÍÅÄÊ¿ÄÑÖÑÍÀÚÜÑÍÑÓ¿ÈÊÀÚÊÃÍÐÑÒÎÄÌÃÊÞÖÑÄÌÇÞÑÍÊÛÉÍÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÂÏÒÎÎÚXVHUVÇÀÚÊÌÄÃÍÐÑÒÎÄÌÃÊÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÌÄÁÔÍÃÞØÇÔÁÜÑÒ

ÂÏÒÎÎÒÌÒÅÌÍÀÒÃÄÑÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÎÍÐÊÄÃÌÇÈrÀÇÑ£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ

ÉÍË¿ÌÃ¿chmod

michael$ chmod o-r ƌŷƁƃ.txt

michael$ ls ƌŷƁƃ.txt -l

TYTOKEJCGNWUGTU1EV ƌŷƁƃ.txt

£ÍÎÒÐÑÇËÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÖÑÄÌÇÝÓ¿ÈÊ¿ ƌŷƁƃ.txtÑÍÊÛÉÍÃÁÒË

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËPLFKDHOÇNDWKULQ£ÊÞÜÑÍÂÍËÍÅÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛÌÍÁÒÝÂÏÒÎÎÒÉÉÍÑÍÏÍÈ

ÀÒÃÒÑÍÑÌÍÐÇÑÛÐÞÍÀ¿ÜÑÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ¤ÐÊÇPLFKDHOÇNDWKULQÁÃÁÍÄËÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑ

ÁÂÏÒÎÎÄÎÍÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÄÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇÁÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÓÇÏËÄËÍÅÌÍÌ¿ÆÁ¿ÑÛÜÑÒ
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ÂÏÒÎÎÒÌ¿ÎÏÇËÄÏGRNXWHDP£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÇÆËÄÌÞÄËÂÏÒÎÎÍÁÒÝÍÑÌÄÐÄÌÌÍÐÑÛ

ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚchgrp

michael$ chgrp dokuteam ƌŷƁƃ.txt

michael$ ls ƌŷƁƃ.txt -l

TYTOKEJCGNFQMWVGCO1EV ƌŷƁƃ.txt

ǪȖșȤȔȍȘȐȟȕȖȍȗȘȍȌșȚȈȊȓȍȕȐȍ

«ÍÅÌÍÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÆ¿ÎÇÐÛrwxrwxrwx¿ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÇÑÛÁÍÐÄËÛÀÇÑÍÁÃÍÐÑÒÎ¿ÇÄØÄ

ÑÏÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÀÇÑ¿ÁÁÍÐÛËÄÏÇÖÌÍËÁÇÃÄÀÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿ÃÊÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÂÏÒÎ

ÎÚÇÁÐÄÔÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÁÁÇÃÄÍÃÌÍÈ

ÕÇÓÏÚ©¿ÅÃ¿ÞÕÇÓÏ¿ÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÇÆÁÄÊÇÖÇÌ2Ç1ÃÊÞrwÇxÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍ

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÍÆÌ¿Ö¿ÄÑrw-rw----777ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑrwxrwxrwx±ÏÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÀÇÑ¿

SetuidSetgidÇStickyÇËÄÝÑÁÍÐÛËÄÏÇÖÌÚÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞÇ

°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚchmodËÍÅÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÀÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿ÁÁÍÐÛËÄÏÇÖÌÍÈÓÍÏ

ËÄÍÎÚÑÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÎÏÄÃÎÍÖÇÑ¿ÝÑÄÝÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÖÑÍÀÚÌÄÎÄÖ¿Ñ¿ÑÛÊÇ×

ÌÄÂÍ

user$ chmod 640 ƌŷƁƃ.txt

®ÍÏ¿ÆÇÑÄÊÛÌÍÌÍÉÍË¿ÌÃ¿lsÌÄËÍÅÄÑÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÑÛÀÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿ÁÁÍÐÛËÄÏÇÖ

ÌÍËÁÇÃÄ®ÍËÍÖÛÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄËÍÅÄÑÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ ÉÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝ¿ÀÐÍ

ÊÝÑÌÍÌÄÖÇÑ¿ÀÄÊÛÌ¿Þ

user$ ls -l | awk ‘{k=0; 

for(i=0;i<=8;i++)k+=((substr($1,i+2,1)~/[rwx]/)*2^(8-i)); if(k)printf("%0o ",k);print}’

FTYZTZTZMQHNGTMQHNGTRJRDGKURKGNG

FTZTZMQHNGTMQHNGT2TKXCVG

FTYZTZTZMQHNGTMQHNGTUCORNGU

TYTTMQHNGTMQHNGTUWPAXDQZCUE

... 

ǷȘȈȊȈȌȖșȚțȗȈȒȒȈȚȈȓȖȋȈȔ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÃÄÁÞÑÛÀÇÑÍÁÃÍÐÑÒÎ¿ÎÏÇËÄÌÇËÚÇÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇÌÍÁÑ¿

ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÇÔÆÌ¿ÖÄÌÇÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞrÀÇÑÎÍÆÁÍÊÞÄÑÃÏÒÂÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÑÄÊÞËÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚls©ÏÍËÄÑÍÂÍxÀÇÑ

ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÄÏÄÈÑÇÁÜÑÍÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÐÎÍËÍØÛÝcd¤ÐÊÇÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÇxÇwÑÍÁÉ¿Ñ¿

ÊÍÂÄËÍÅÌÍÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚ

ǷȘȈȊȈȌȖșȚțȗȈȒțșȚȘȖȑșȚȊȈȔ

£ÍÐÑÒÎÉÏ¿ÆÊÇÖÌÚË¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚËÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿ËÌ¿ÎÏÇËÄÏÅÄÐÑÉÇËÃÇÐÉ¿ËÎÏÇÁÍ

Ã¿Ë$%Ç%7%ÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ËÇÑÃÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÁ-JOVYÖÄÏÄÆÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄ

Ó¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ Ï¿ÆÃÄÊ¶ÑÍÀÚÇËÄÑÛÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÑÄËÉ¿ÉÍÈ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÅÄÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÉ¿ÉÇËÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÍÌÇÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÞÝÑÐÞËÄÅÃÒ

ǷȘȈȊȈȌȖșȚțȗȈȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐȐȗȘȐȕȈȌȓȍȎȕȖșȚȤȒȋȘțȗȗȈȔ
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Ï¿ÆÊÇÖÌÚËÇÂÏÒÎÎ¿ËÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ¬¿ÎÏÇËÄÏÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿/dev/ttyS*Ì¿ÆÌ¿ÖÄ

ÌÚÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÐÄÏÇÈÌÚËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇÁÐÇÐÑÄËÄ6CVOUVÁÂÏÒÎÎÄGLDORXW

root# ls -l /dev/ttyS1

ETYTYTQQVFKCNQWV,WNFGXVV[5

¤ÐÊÇÐÇÐÑÄËÌÍËÒÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÒÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÑÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝ

KXEHUWÎÏ¿Á¿Ï¿ÀÍÑÚÐÐÄÏÇÈÌÚËÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍËÑÍKXEHUWÀÒÃÄÑÃÍÀ¿ÁÊÄÌÁÂÏÒÎÎÒ

GLDORXW

root# usermod -a -G dialout hubert

ǹȗȍȞȐȈȓȤȕȣȍȉȐȚȣ

®ÍÌÞÑÛÆÌ¿ÖÄÌÇÄÑÏÄÔÑÏÍÄÉÀÇÑÍÁÃÍÐÑÒÎ¿rwxrwxrwxÐÍÁÐÄËÌÄÐÊÍÅÌÍ°ÇÔÎÍ

ËÍØÛÝËÍÅÌÍÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÓ¿ÈÊ¿ÔÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô©¿É

ÎÏ¿ÁÇÊÍÍÀÜÑÇÔÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÀÇÑ¿ÔÃÍÊÅÌÚÆÌ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÐÇÐÑÄËÌÚÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿

ÑÍÏÚ

ǩȐȚ6HWXLG

ÌÇÌÍÂÃ¿ÐÍÉÏ¿ØÄÌÌÍÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞsuid°ÄÂÍÎÍËÍØÛÝÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÁÐÄÂÃ¿ÁÚ

ÎÍÊÌÞÄÑÐÞÑ¿ÉÉ¿ÉÄÐÊÇÀÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÊÄÄÐ¿Ë§Ñ¿ÉÄÐÊÇÁÊ¿ÃÄÊÛÕÄË

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÞÁÊÞÄÑÐÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ ÜÑÍÐÊÒÖ¿ÄÑÐÞÃÍÁÍÊÛÌÍÖ¿ÐÑÍÑÍÊÝÀÍÈ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÅÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÑ¿ÉÅÄÉ¿ÉÄÐÊÇÀÚÍÌÀÚÊ¿ÃËÇ

ÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÍË¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÈÌÍËÄÏÁÊ¿ÃÄÊÛÕ¿Ó¿ÈÊ¿¿ÌÄ6*%ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÄÂÍÐÓ¿ÈÊÍËÁÃ¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑ

ÇÑSetuidÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÑÛÍÀÚÖÌÚËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞË

ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÎÏ¿Á¿ÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÄÊÇ×ÛÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÃ¿ÌÌÍÈÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚ®Ï¿ÁÃ¿ÜÑÍÖÏÄÁ¿ÑÍÒÂÏÍÆÍÈÃÊÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇwÁÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇÑÍÂÃ¿

ÉÍÂÃ¿ÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÃ¿ÌÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÃÏÒÂÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ¼ÑÍ

ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÎÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÐÊÄÃÒÄÑÇÆÀÄÂ¿ÑÛÎÏÇËÄÌÄÌÇÞÀÇÑ¿SetuidÃÌÍÇÆ

ÌÄËÌÍÂÇÔÇÐÉÊÝÖÄÌÇÈwÉÍË¿ÌÃ¿mount¡ËÄÐÑÍÀÇÑ¿SetuidËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÉÍË¿ÌÃÒsudo

¡Ñ¿ÉÇÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÉÍË¿ÌÃ¿ls -lÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÃÊÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÍÂÍÀÇÑ¿ÃÍ

ÐÑÒÎ¿ÀÒÉÁÒs ¿ÌÄx¡ÍÐÛËÄÏÇÖÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÜÑÍÂÍÀÇÑ¿ ÃÊÞchmodÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑ



root# ls -l /bin/mount

TYUTZTZTQQVTQQV(GDDKPOQWPV

ǩȐȚ6HWJLW

¼ÑÍÑÀÇÑÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÎÍÖÑÇÑ¿ÉÅÄÉ¿ÉÇSetuid®Ï¿ÁÃ¿ÁÃ¿ÌÌÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÈÌÍËÄÏ

ÂÏÒÎÎÚÉÉÍÑÍÏÍÈÍÑÌÍÐÇÑÐÞÓ¿ÈÊ ¿ÌÄÂÏÒÎÎÍÁÍÈÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÈÌÍËÄÏ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÄÂÍÐÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ¡Ñ¿ÉÇÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÉÍË¿ÌÃ¿ls -lÁÚ

Ã¿ÄÑÃÊÞÂÏÒÎÎÍÁÚÔÀÇÑÍÁÃÍÐÑÒÎ¿ÀÒÉÁÒs ¿ÌÄx¡ÍÐÛËÄÏÇÖÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÜÑÍÂÍ

ÀÇÑ¿ÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑ
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®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇÀÇÑSetgidÃÄÈÐÑÁÒÄÑÑ¿ÉÖÑÍÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÐÍÆÃ¿Á¿

ÄËÚÄÁÑÍËÇÊÇÇÌÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÐÏ¿ÆÒÅÄÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÑÍÈÅÄÂÏÒÎÎÄÖÑÍÇÜÑÍÑÉ¿

Ñ¿ÊÍÂ ¿ÌÄÉÂÏÒÎÎÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÐÍÆÃ¿Á×ÄÂÍÓ¿ÈÊÉ¿ÉÜÑÍÀÚÁ¿ÄÑÍÀÚÖÌÍ

ǩȐȚ6WLFN\

¡ÑÄÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÔÂÃÄÓ¿ÈÊÚËÍÅÄÑÇÆËÄÌÞÑÛÊÝÀÍÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÀÇÑStickyÂ¿Ï¿Ì

ÑÇÏÒÄÑÖÑÍÉ¿ÅÃÚÈÇÆÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈËÍÅÄÑÒÃ¿ÊÞÑÛÑÍÊÛÉÍÐÁÍÇÓ¿ÈÊÚÌÍÌÄ

Ó¿ÈÊÚÉÍÊÊÄÂ¼ÑÍÑÀÇÑÐÑ¿ÁÇÑÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/tmp¦ÃÄÐÛÊÝÀÍÈÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÅÄÑÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÁÏÄËÄÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÃÌ¿ÉÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÆÀÄÂ¿ÑÛÑ¿ÉÇÔ

ÐÊÒÖ¿ÄÁÁÉÍÑÍÏÚÔÊÝÀÍÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÂÀÚÎÍÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍËÒÒÐËÍÑÏÄÌÇÝ

ÎÄÏÄÇËÄÌÍÁÚÁ¿ÑÛÇÊÇÒÃ¿ÊÞÑÛÓ¿ÈÊÚÃÏÒÂÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ

©ÍË¿ÌÃ¿ls -lÁÑ¿ÉÇÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÁÚÃ¿ÄÑÃÊÞÁÐÄÔÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚÔÀÇÑÍÁÃÍ

ÐÑÒÎ¿ÀÒÉÁÒt ¿ÌÄx¡ÍÐÛËÄÏÇÖÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÜÑÍÂÍÀÇÑ¿ÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑ¬ÄÆ¿

ÀÚÁ¿ÈÑÄÎÏÇÜÑÍËÖÑÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄÀÇÑ¿StickyÞÁÊÞÄÑÐÞÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚËÃÊÞ-JOVY

¡ÃÏÒÂÇÔÐÇÐÑÄË¿Ô6/*9ÆÌ¿ÖÄÌÇÄÜÑÍÂÍÀÇÑ¿ËÍÅÄÑÀÚÑÛÃÏÒÂÇË ÇÊÇËÍÅÄÑÁÍ

ÍÀØÄÍÑÐÒÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛ

user$ ls -ld /tmp/

FTYZTYZTYVTQQVTQQV,WPVOR

ǹȗȍȞȐȈȓȤȕȣȍȉȐȚȣȊOV

®ÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÉÍË¿ÌÃÚls -lÁÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÐÇÑÒ¿ÕÇÇËÍÂÒÑÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÐÞ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÀÇÑÚSÇT®ÏÇÜÑÍËËÚÌÄÇËÄÄËÃÄÊÍÐÌÍÁÚËÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚËÇÀÇ

Ñ¿ËÇ¿ÎÍÊÒÖ¿ÄËÒÉ¿Æ¿ÌÇÄÌ¿ÑÍÖÑÍÀÇÑÚSetuidSetgidÇÊÇStickyÀÚÊÇÇÐÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÌÚÌÄÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍ



 SwÀÇÑSetuidÇÊÇSetgidÎÍÐÑ¿ÁÊÄÌÌÍÌÄÎÍÐÑ¿ÁÊÄÌÀÇÑÃÍÐÑÒÎ¿x ÑÍÂÃ¿Setuid ÇÊÇSetgidÌÄÀÒÃÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ



 ŨwÀÇÑStickyÎÍÐÑ¿ÁÊÄÌÌÍÌÄÎÍÐÑ¿ÁÊÄÌÀÇÑÃÍÐÑÒÎ¿xÃÊÞÂÏÒÎÎÚRWKHUV

ǼțȕȒȞȐȧȐȓȐȚȐȗȜȈȑȓȈ

¡ÐÇÐÑÄËÄ-JOVYÁËÄÐÑÄÐÀÇÑ¿ËÇÃÍÐÑÒÎ¿ÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚËÇÀÇÑ¿ËÇÑ¿ÉÅÄÐÍÔÏ¿ÌÞ

ÄÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÑÍËÉ¿ÉÒÝÓÒÌÉÕÇÝÁÚÎÍÊÌÞÄÑÓ¿ÈÊ¬¿ÎÏÇËÄÏÜÑÍËÍÅÄÑ

ÀÚÑÛÍÀÚÖÌÚÈÓ¿ÈÊÉ¿Ñ¿ÊÍÂÐÐÚÊÉ¿ÀÊÍÖÌÍÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÇÑÃ

ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÓ¿ÈÊÍÁÚÔËÄÌÄÃÅÄÏÍÁÐÉÏÚÁ¿ÝÑÜÑÒÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÒÝÇÌÓÍÏË¿

ÕÇÝÃÌ¿ÉÍÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÇÑ¿ÉÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÉÍÑÍÏÚÄÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÜÑÇÃ¿ÌÌÚÄ

ÁÁÇÃÄÖÇÐÊÍÁÚÔÆÌ¿ÖÄÌÇÈ±ÍÂÃ¿ÎÍÊÌ¿ÞÐÎÄÕÇÓÇÉ¿ÕÇÞ ÒÉ¿Æ¿ÌÇÄÃÊÞÍÀÚÖÌÍÂÍ

Ó¿ÈÊ¿Ï¿ÁÌÞÄÑÐÞÎÊÝÐ x ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÀÇÑÚÎÊÝÐ xxx ÀÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿

ÑÍÄÐÑÛÉÎÏÇËÄÏÒ¶ÇÐÊÍÁÚÄÉÍÃÚÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÓ¿ÈÊ¿ËÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔ

ÑÇÎÍÁËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚman 2 stat

ǪȓȈȌȍȓȍȞȋȘțȗȗȈȐȉȐȚȣȌȖșȚțȗȈ

ȌȓȧȕȖȊȣȝȜȈȑȓȖȊ

¡ÜÑÍËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÄÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÁÍÎÏÍÐÍÑÍËÉ¿ÉÇÄÓ¿ÉÑÍÏÚÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÝÍÃÍÐÑÒÎÄÉÌÍÁÚËÓ¿ÈÊ¿Ë¶ÑÍÀÚÎÏÍÐÑÍÍÎÏÍÀÍÁ¿ÑÛÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆË

ǷȘȈȊȈȌȖșȚțȗȈȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐȐȗȘȐȕȈȌȓȍȎȕȖșȚȤȒȋȘțȗȗȈȔ
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ÁÍÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÛÉÍË¿ÌÃÍÈtouchÌ¿ÐÍÆÃ¿ÄÑÌÍÁÚÈÎÒÐÑÍÈÓ¿ÈÊÄÐÊÇÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈ

Ó¿ÈÊÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑ

®ÏÇËÄÏ®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛPLFKDHOÐÍÆÃ¿ÄÑÌÍÁÚÈÓ¿ÈÊmyFile1¬ÄÒÃÇÁÊÞÈÑÄÐÛ

ÑÍËÒÖÑÍÜÑÍÑÓ¿ÈÊÍÎÞÑÛÅÄÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅÇÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝPLFKDHOÁÄÃÛÇËÄÌÌÍ

PLFKDHOÄÂÍÐÍÆÃ¿Ê¡É¿ÖÄÐÑÁÄÇÌÃÇÉ¿ÑÍÏ¿ÂÏÒÎÎÍÁÍÈÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅÌÍÐÑÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇ

ÖÄÐÉÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞPLFKDHO¼ÑÍÍÐÌÍÁÌ¿ÞÂÏÒÎÎ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞPLFKDHO ÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝÌÄÁÚÃÄÊÞÄÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌ¿ÞÂÏÒÎÎ¿¿ÁÐÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ

ÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÂÏÒÎÎÄXVHUV

michael$ touch myFile1

michael$ ls -l myFile1

TYTTOKEJCGNOKEJCGN,WPO[(KNG

®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛPLFKDHOÑ¿ÉÅÄÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅÇÑÉÏÞÃÒÃÏÒÂÇÔÂÏÒÎÎ ÉÍË¿ÌÃ¿groups

¶ÑÍÀÚÐÍÆÃ¿ÑÛÓ¿ÈÊÌÄÍÑÌÍÐÞØÇÈÐÞÉÍÐÌÍÁÌÍÈÂÏÒÎÎÄÐÌ¿Ö¿Ê¿ÌÒÅÌÍÐËÄÌÇÑÛ

¿ÉÑÇÁÌÒÝÂÏÒÎÎÒ ÉÍË¿ÌÃ¿newgrp

michael$ groups

michael adm admin cdrom dokuteam dialout lpadmin plugdev sambashare michael$ newgrp dokuteam

michael$ touch myFile2

michael$ ls -l myFile2

TYTTOKEJCGNFQMWVGCO,WPO[(KNG

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞmyFile2ËÍÅÌÍÀÚÊÍÀÚÐÍÆÃ¿ÑÛÇÀÄÆÎÏÇËÄÌÄÌÇÞnewgrp¡Ñ¿ÉÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÂÏÒÎÎÍÁÒÝÍÑÌÄÐÄÌÌÍÐÑÛÓ¿ÈÊ¿ÐÊÄÃÍÁ¿ÊÍÀÚÎÍÐÑÄÎÄÌÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚchgrp©ÍË¿ÌÃÒnewgrpÒÃÍÀÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÌÍÁÚÔÓ¿ÈÊÍÁÉÍÑÍÏÚÄÃÍÊÅÌÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÑÛÐÞÍÎÏÄÃÄ

ÊÄÌÌÚËÂÏÒÎÎ¿Ë

ǪȓȈȌȍȓȍȞȐȋȘțȗȗȖȊȈȧȖȚȕȍșȍȕȕȖșȚȤ

§ÆÃÁÒÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÌÚÔÁÚ×ÄÎÏÇËÄÏÍÁÎÍÌÞÑÌÍÖÑÍÐÍÆÃ¿Á¿ÄËÚÄÓ¿ÈÊÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇ

ÖÄÐÉÇÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞÐÁÍÄËÒ¿ÁÑÍÏÒ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÜÑÇÓ¿ÈÊÚÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÐÞÁÑÒ

ÅÄÂÏÒÎÎÒÉÉÍÑÍÏÍÈÍÑÌÍÐÇÑÐÞÐÍÆÃ¿Á×ÇÈÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ§ÆÜÑÍÂÍÎÏ¿ÁÇÊ¿ÄÐÑÛ

ÃÁ¿ÇÐÉÊÝÖÄÌÇÞ

 ¤ÐÊÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚnewgrpÐÃÄÊ¿ÄÑ¿ÉÑÇÁÌÍÈÃÏÒÂÒÝÂÏÒÎ

ÎÒÉÉÍÑÍÏÍÈÍÌÑ¿ÉÅÄÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅÇÑÑÍÌÍÁÚÈÓ¿ÈÊÀÒÃÄÑÍÑÌÍÐÇÑÛÐÞÉÜÑÍÈ

ÂÏÒÎÎÄ



 ¤ÐÊÇÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÀÒÃÄÑÎÍÐÑ¿ÁÊÄÌÀÇÑSetgid ÐËÎÏÄÃÚÃÒØÇÈÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÑÍ

Ó¿ÈÊÚÐÍÆÃ¿Á¿ÄËÚÄÁÃ¿ÌÌÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÍÎ¿Ã¿ÝÑÁÑÒÅÄÂÏÒÎÎÒ

ÖÑÍÇÜÑÍÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÉÑÇÁÌ¿ÞÂÏÒÎÎ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÁÏ¿ÐÖÄÑÌÄÎÏÇÌÇË¿ÄÑÐÞ

ǩȐȚȣȌȖșȚțȗȈ

°ÀÇÑ¿ËÇÃÍÐÑÒÎ¿ÃÄÊÍÍÀÐÑÍÇÑÌÄËÌÍÂÍÐÊÍÅÌÄÄ¡-JOVYÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍÖÑÍ

ÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÎÍÊÒÖ¿ÝÑÀÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿rw-rw-rw ÁÍÐÛËÄÏÇÖÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄ666

ÑÍÄÐÑÛÑ¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÚËÍÅÄÑÖÇÑ¿ÑÛÇÇÆËÄÌÞÑÛÊÝÀÍÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ¬ÍÁÚÄÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÌÚÄÓ¿ÈÊÚÐÍÆÃ¿Á¿ÄËÚÄÉÍËÎÇÊÞÑÍÏÍË¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÍÊÒÖ¿ÝÑÀÇÑÚÃÍ

ÐÑÒÎ¿rwxrwxrwx 777ÑÍÄÐÑÛËÍÂÒÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÉÄËÒÂÍÃÌÍ
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ǫȓȈȊȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȜȈȑȓȈȔȐ

£ÊÞÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÍÈÏ¿ÀÍÑÚÐÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÜÑ¿À¿ÆÍÁ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈ

É¿ÁÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÀÚÊ¿ÀÚÐÊÇ×ÉÍËÀÄÐÔÇÑÏÍÐÑÌÍÈÎÍÜÑÍËÒÁÐÄÍÀÍÊÍÖÉÇ-JOVY

ÑÍÄÐÑÛÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏÚÉÍË¿ÌÃÐÍÃÄÏÅ¿ÑÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÒÝVNBTLÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒÌ¿

ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÍÀÍÈÖÇÐÊÍÁÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝØÄÄÀÇÑÚÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÀÚÑÛ

ÁÚÖÑÄÌÚÇÆÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÔÀÇÑÍÁÃÍÐÑÒÎ¿

¡-JOVYÍÀÚÖÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÆÌ¿ÖÄÌÇÄumaskÏ¿ÁÌÍÄ ----w--w-±¿ÉÇËÍÀ

Ï¿ÆÍËÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÎÍÊÒÖ¿ÝÑÀÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿ rw-r--r--ÌÍÁÚÄÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚwÀÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿ rwxr-xr-x±ÄÉÒØÄÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇumask ËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛ ¿Ñ¿ÉÅÄÇÆËÄÌÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝÍÃÌÍÇËÄÌÌÍÈÉÍË¿ÌÃÚ

michael$ umask



¿ÆÍÁ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÆÌ¿ÖÄÌÇÞumaskÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊ¿ÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÈÍÀÍÊÍÖÉÇ¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞCBTI Ð¿ËÍÈÎÍÎÒÊÞÏÌÍÈÍÀÍÊÍÖÉÇ-JOVY

umaskÍÀÚÖÌÍÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/profileÇÊÇ/etc/bashrc¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÍÑÃÄÊÛÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇËÍÂÒÑÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÁÓ¿ÈÊÄ~/.bashrcÐÎÄÕÇ

¿ÊÛÌÒÝÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒÍÑÊÇÖ¿ÝØÒÝÐÞÍÑÆ¿Ã¿Á¿ÄËÍÈÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¤ÐÊÇÌ¿ÎÏÇËÄÏ

ÁÚÔÍÑÇÑÄÖÑÍÀÚÐÍÆÃ¿Á¿ÄËÚÄÁ¿ËÇÓ¿ÈÊÚËÍÂÊÇÖÇÑ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÖÊÄÌÚÂÏÒÎÎÚÌÍ

ÌÄÁÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÎÏÇËÄÌÞÈÑÄÐÊÄÃÒÝØÒÝÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒ

# in ~/.bashrc

WOCUM

±ÍÂÃ¿ÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÎÍÊÒÖ¿ÝÑÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿rw-r-----¿ÌÍÁÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚw rwxr-x---

®ÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÓ¿ÈÊÀÒÃÄÑÐÍÆÃ¿ÌÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÃÏÒÂÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÐÜÑÇËÓ¿È

ÊÍËÌÄÀÒÃÒÑÇÆËÄÌÄÌÚÌÇÃ¿ÌÌÚÄÍÁÊ¿ÃÄÊÛÕÄÌÇÀÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿§ÆËÄÌÞÑÛÁÊ¿

ÃÄÊÛÕ¿Ó¿ÈÊ¿ËÍÅÄÑÑÍÊÛÉÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ Ñ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÇÐÉÊÝÖÄÌ¿ÁÍÆËÍÅ

ÌÍÐÑÛÑÍÂÍÖÑÍÁÊ¿ÃÄÊÄÕÓ¿ÈÊ¿É¿ÉÀÚÎÍÃ¿ÏÇÑÜÑÍÑÓ¿ÈÊÃÏÒÂÍËÒÁÊ¿ÃÄÊÛÕÒ

ǹȗȐșȒȐȒȖȕȚȘȖȓȧȌȖșȚțȗȈ

ȐȘȈșȠȐȘȍȕȕȣȍȈȚȘȐȉțȚȣ

°ÎÇÐÉÇÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ "$-±ÇÎÇÖÌÍÄÃÊÞ6/*9ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

ËÇÇÂÏÒÎÎ¿ËÇ¿Ñ¿ÉÅÄÍÐÌÍÁ¿ÌÌÚÄÌ¿ÌÄËÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇÓ¿ÈÊ¿Ë

ÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÌÄÇÆËÄÌÌÍËÁÇÃÄÒÅÄÌÄÍÃÌÍÃÄÐÞÑÇÊÄÑÇÄ©ÍÌÕÄÎÕÇÞÌ¿ÐÑÍÊÛÉÍ

ÎÏÍÐÑ¿ÖÑÍÄÄÌ¿ÖÇÌ¿Ä×ÛÎÍÌÇË¿ÑÛÎÍÐÊÄÎ¿ÏÚÖ¿ÐÍÁÇÆÒÖÄÌÇÞ®Ï¿ÁÃ¿ÁÐÑÏÄÖ¿

ÝÑÐÞÐÊÒÖ¿ÇÉÍÂÃ¿ÜÑÍÈÎÏÍÐÑÍÈÐÇÐÑÄËÚÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

§ËÄÌÌÍÎÍÜÑÍËÒÀÚÊ¿Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ì¿ÀÍÊÄÄËÄÊÉÍÞÖÄÇÐÑ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ

ÎÏ¿Á¿ËÇÃÍÐÑÒÎ¿ÍÐÌÍÁ¿ÌÌ¿ÞÌ¿Ñ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÔ ÐÎÇÐÉ¿ÔÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ "$-

"$-ÎÍÆÁÍÊÞÝÑÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÃÊÞÓ¿ÈÊ¿ÇÊÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÊÝÀÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÎÏ¿ÁÇÊ

É¿Ð¿ÝØÇÔÐÞÑÍÂÍÉ¿ÉÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÇÊÇÂÏÒÎÎÚÇËÄÝÑÎÏ¿ÁÍÖÇÑ¿ÑÛÇÊÇÇÆËÄ

ÌÞÑÛÓ¿ÈÊÇÊÇÂÏÒÎÎÒÓ¿ÈÊÍÁÌ¿ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ¿É¿ÉÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ ÌÄ

 ÇËÄÝÑÑ¿ÉÍÂÍÎÏ¿Á¿ wÜÑ¿ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÁÐÇÐÑÄË¿Ô6/*9ÒÅÄÌÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË"$-ÃÍÎÍÊÌÞÝÑÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÇËÍÂÒÑÁÁÍÃÇÑÛÃÍ

ÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÎÏ¿Á¿ÇÊÇÍÑËÄÌÞÑÛÐÒØÄÐÑÁÒÝØÇÄ

ǹȗȐșȒȐȒȖȕȚȘȖȓȧȌȖșȚțȗȈȐȘȈșȠȐȘȍȕȕȣȍȈȚȘȐȉțȚȣ
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°ÎÇÐÉÇÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÔÍÃÞÑÁÐÍÐÑ¿ÁÞÃÏ¿-JOVYÌ¿ÖÇÌ¿Þ

ÐÁÄÏÐÇÇ£ÊÞÀÍÊÄÄÏ¿ÌÌÇÔÁÄÏÐÇÈÞÃÏ¿ÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÆ¿ÎÊ¿Ñ

ÉÇ¡Ó¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔKGTÇYGTÐÎÇÐÉÇÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿¿ÉÑÇÁÌÚÁÊÝÀÍË

ÐÊÒÖ¿Ä¡Ó¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔFYUÌ¿ÎÏÍÑÇÁÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛNPVOU

Î¿Ï¿ËÄÑÏaclÖÑÍÀÚ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÐÎÇÐÉÇÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÜÑ¿ÓÒÌÉÕÇÞÌÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ4BNCB Ï¿ÆÃÄÊwÜÑÍ

Á¿ÅÌÄÈ×¿ÞÇÆÑÄÔÎÏÍÂÏ¿ËËÁÉÍÑÍÏÍÈÍÖÄÌÛÁÚÂÍÃÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÎÇÐÉÇÉÍÌ

ÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞ"$-

" 

ÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÐÎÍÐÍÀÌ¿ÁÍËÌÍÂÍËÜÉÐÑÏ¿ÎÍÊÇÏÍ

ÜÉÐÑÏ¿ÎÍÊÇÏÍ

Á¿ÑÛÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÐÒØÄÐÑÁÒÝØÇÄÁ8JOEPXTÌ¿-JOVY

ÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÞ±ÍÑÓ¿ÉÑÖÑÍ"$-ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÁÍÆËÍÅ

ÌÍÐÑÇÌÇÁÉÍÄËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÍÑËÄÌÞÄÑÑÏ¿ÃÇÕÇÍÌÌÍÂÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎÏ¿Á¿ËÇ£ÊÞÍÎÚÑ

ÌÚÔ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÍÁÉÏÒÎÌÚÔÐÄÑÄÈÐÎÇÐÉÇÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ËÍÂÒÑÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛ

ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÒÝÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÇÊÇÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÒÎÏÍÐÑÇÑÛÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÐÄÑÛÝÌÍ

ÃÊÞÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ-JOVYÍÀÚÖÌÍÂÍËÄÑÍÃ¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎÏ¿Á¿ËÇÀÒÃÄÑ

ÁÎÍÊÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ¤ÐÊÇÌÄÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÊÍÅÌÒÝÐÇÐÑÄËÒÐÎÇÐÉÍÁ

ÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÑÍËÍÂÒÑÁÍÆÌÇÉÌÒÑÛÁÐÄÁÍÆËÍÅÌÚÄÀÏÄ×ÇÁÐÓÄÏÄÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ

ÐÄÑÇ®ÍÜÑÍËÒÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÇÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÁÉÍÑÍÏÚÔÐÎÇÐÉÇ

ÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÊÇÐÛÀÚÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ
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Ó¿ÈÊÄÁÃÏÒÂÌÄÍÉ¿ÅÄÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÍÀ"$-ÉÍÑÍÏ¿ÞÎÏÇÐÒÑÐÑÁÒÄÑÁÍÏÇÂÇÌ¿ÊÄ

ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÓ¿ÈÊÍÁÚÔËÄÌÄÃÅÄÏÍÁÑ¿ÉÅÄÌÄËÍÂÒÑÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÇÇÆ

ËÄÌÞÑÛÐÎÇÐÉÇÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ ,PORVFSPSwÎÏÇÞÑÌÍÄÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄÇÆÜÑÍÂÍÎÏ¿

ÁÇÊ¿

¯¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÄ¿ÑÏÇÀÒÑÚ &" ¯¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÄ¿ÑÏÇÀÒÑÚÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÑÄÐÌÍËÏÍÃ
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Ó¿ÈÊÍÁÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÐÁÄÃÄÌÇÞÁÓÍÏËÄÎ¿Ï¿ÑÏÇÀÒÑwÆÌ¿ÖÄÌÇÄ±¿ÉÌ¿ÎÏÇ

ËÄÏÁÚËÍÅÄÑÄÎÏÇÐÁÍÇÑÛÑÄÉÐÑÍÁÍËÒÓ¿ÈÊÒ¿ÑÏÇÀÒÑcharsetÐÌ¿ÐÑÏÍÈÉÍÈutf8

ÖÑÍÀÚÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÎÏÇËÄÌÞÄËÒÝÉÍÃÇÏÍÁÉÒ©ÍÌÄÖÌÍÐÁÚÂÍÃ¿ËÇÜÑÍ

ÐÁÞÆ¿ÌÍÑÍÊÛÉÍÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÎÍÐÍÀÌÚÄÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÑÛ

Ñ¿ÉÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ¡Æ¿ÁÇÐÇÐËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÍÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÍÈÁÚÎÍÊÛ

ÆÒÄÑÄÐÛÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÄ¿ÑÏÇÀÒÑÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÐÍÍÑÁÄÑ
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ÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ#FBHMF

ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÎÏÇËÄÌÄÌÇÇÐÎÇÐÉÍÁÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÇÏ¿Ð

×ÇÏÄÌÌÚÔ¿ÑÏÇÀÒÑÍÁÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÌ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ÔÐÎÏ¿ÁÉÇman aclgetfaclsetfacl CVVTgetfattrÇgetsattr¿Ñ¿ÉÅÄÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSDFOEHVWELWVDW Ì¿ÌÄËÄÕÉÍËÞÆÚÉÄ



 KWWSZZZVXVHGHaDJUXHQ Ì¿ÌÄËÄÕÉÍËÞÆÚÉÄ



 KWWSZZZYDQHPHU\FRP/LQX[$&/OLQX[DFOKWPO



 KWWSZZZKHLVHGHNLRVNDUFKLYFW Ì¿ÌÄËÄÕÉÍËÞÆÚÉÄÎÊ¿ÑÌÍ
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user$ mount
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... 
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ÁÁÇÃÄ"$-
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É¿ÉÍÈÊÇÀÍÃÍÐÑÒÎÉÓ¿ÈÊÒ

user$ setfacl -m gabi:rw ƌŷƁƃ1
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user$ setfacl -m kathrin:- ƌŷƁƃ1

°ÎÇÐÍÉÎÏ¿ÁÉÍË¿ÌÃÚgetfaclÌÄËÌÍÂÍÃÊÇÌÌÄÄ±ÄÎÄÏÛlsÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿ËÄÐÑÄ

ÎÏ¿ÁÃÍÐÑÒÎ¿ÃÊÞÖÊÄÌÍÁÂÏÒÎÎÚÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÒÝ"$-Ë¿ÐÉÒ¦¿ÀÒÉÁ¿ËÇÍÆÌ¿Ö¿

ÝØÇËÇÃÍÐÑÒÎÐÊÄÃÒÄÑÐÇËÁÍÊ+ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝØÇÈÌ¿Ì¿ÊÇÖÇÄÎÏ¿ÁÇÊ"$-

user$ getfacl ƌŷƁƃ1
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ÑÏ¿ÃÇÕÇÍÌÌÚËÐÎÍÐÍÀÍË
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" 

ÀÒÃÄÑ

$-

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÀÒÃÄÑ

ÎÄÏÄÐÖÇÑ¿Ì¿

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÄÐÊÇ

ÎÄÏÄÐÖÇÑ¿Ì¿

ÑÍÊÛÉÍ

ÄÐÊÇ

Á

ÑÍÊÛÉÍ ÚÌÄ

ÁÚ

ÎÏÄÃÍÑÁÏ¿

ÌÄÎÏÄÃÍÑÁÏ

ÌÄ

¿

ÎÏÄÃÍÑÁÏ¿

ÑÇÑÄÜÑÍÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿-n
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®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇËÍÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁÑÍÏÍÈÌ¿ÀÍÏÎÏ¿ÁÇÊÃÊÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÔ

ÐÎÇÐÉÍÁÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄ"$-ÌÄÒÎÏ¿ÁÊÞÝÑÃÍÐÑÒÎÍËÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒ
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ÌÍÁÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÐÒËÄÊÍÎÍÃÍÀÏ¿ÌÌÚËÇÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚËÇ"$-ËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ

ÁÏ¿ÀÍÑÄÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÍÑÎÏ¿ÁÌÍÈÑÍÖÉÇ
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¯¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÇÄÐÎÇÐÉÍÁÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÐÇÊÛÌÍÍÐÊÍÅÌÞÄÑÐÞÑÄËÖÑÍËÌÍÂÇÄ

ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÇÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÁÐÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÏÍÐÑÍ
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ÇÂÌÍÏÇÏÒÝÑ"$-¤ÐÊÇÁÚÎÏÍÐÑÍÉÍÎÇÏÒÄÑÄÓ¿ÈÊÐÎÏ¿ÁÇÊ¿ËÇ"$-ÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍË¿ÌÃÚcpÑÍÁÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÌÍËÓ¿ÈÊÄÎÏ¿ÁÇÊ¿"$-ÌÄÐÍÔÏ¿ÌÞÑÐÞ±ÍÅÄÐ¿ËÍÄ

ÎÏÍÇÆÍÈÃÄÑÄÐÊÇÁÚÍÑÉÏÍÄÑÄÓ¿ÈÊÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÏÄÃ¿ÉÑÍÏÄ0QFO0GGJDFÇÊÇ(JNQ

ÇÐÍÔÏ¿ÌÇÑÄÄÂÍÎÍÃÃÏÒÂÇËÇËÄÌÄË®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÉÍË¿ÌÃÚcpÀÒÃÄÑÎÍÊÄÆÄÌ

Î¿Ï¿ËÄÑÏ-pÌÍÒÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÃÏÒÂÇÔÉÍË¿ÌÃÇÎÏÍÂÏ¿ËËÎÍÃÍÀÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝÑÊÇÀÍÜÑÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁÍÍÀØÄÌÄÎÏÇÐÎÍÐÍÀÊÄÌÚÉÏ¿ÀÍÑÄÐ"$-

®ÏÍÀÊÄËÚÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÇÎÏÇÏÄÆÄÏÁÌÍËÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÇ©ÍË¿ÌÃÚtarÇrsyncÜÊÇ

ËÇÌÇÏÒÝÑÎÏ¿ÁÇÊ¿"$-³¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿$%Ç%7%ÌÄÏ¿ÐÐÖÇÑ¿Ì¿Ì¿Ï¿ÀÍÑÒ

Ð"$-Ñ¿ÉÖÑÍÐÍÔÏ¿ÌÞÄË¿ÞÁÌÇÔÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÑÄÏÞÄÑÐÞ¤ÐÑÛÃÁ¿ÁÚÔÍÃ¿ÁÍ

ÎÄÏÁÚÔËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁËÄÐÑÍtarÁÄÏÐÇÝstarÐÍÁËÄÐÑÇËÒÝÐ"$-ÁÍ

ÁÑÍÏÚÔÎÄÏÄÃÏÄÆÄÏÁÌÚËÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄËËÍÅÌÍÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÈÑÄÉÐÑÍÁÚÈ

Ó¿ÈÊÁÉÍÑÍÏÚÈÆ¿ÌÍÐÞÑÐÞ"$-ÎÏ¿ÁÇÊ¿

" 

ÁÐÄÔÉÍÎÇÏÒÄËÚÔÓ¿ÈÊÍÁ®ÍÐÊÄÏÄÆÄÏÁ

$-ÎÏ¿ÁÇÊ¿ÁÐÄÔÉÍÎÇÏÒÄËÚÔÓ¿ÈÊÍÁ®ÍÐÊÄÏÄÆÄÏÁ

ÎÏ¿ÁÇÊ¿ÁÐÄÔÉÍÎÇÏÒÄËÚÔÓ¿ÈÊÍÁ®ÍÐÊÄÏÄÆÄÏÁ

ÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎÏ¿ÁÇÊ"$-ÁÍÐÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÌ¿ÍÐÌÍÁ¿ÌÇÇÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿

user$ getfacl -R --skip-base . > acl-backupŧƆƍƈŷƅżƅſż#%.ƇƈŷŹſƃ

user$ setfacl --restore=acl-backup           (śƆƉƉƊŷƅƆŹƃżƅſż ACL-ƇƈŷŹſƃ

ǸȈșȠȐȘȍȕȕȣȍȈȚȘȐȉțȚȣ

ǲȖȔȈȕȌȣVHWIDWWUȐJHWIDWWU

¬¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÎÏÇËÄÏ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛ¿ÑÏÇÀÒÑÚÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ

setfattrÇÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛÇÔÐÎÍËÍØÛÝgetfattr©ÍÊÇÖÄÐÑÁÍ¿ÑÏÇÀÒÑÍÁÉÍÑÍÏÍÄËÍÅÄÑ

ÇËÄÑÛÍÃÇÌÓ¿ÈÊÁÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔFYUÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÍ


user$ touch ƌŷƁƃ2

user$ setfattr -n user.language -v ru ƌŷƁƃ2

user$ setfattr --name=user.charset --value=utf8 ƌŷƁƃ2

user$ getfattr -d ƌŷƁƃ2

# file:  ƌŷƁƃ 2

user.charset="utf8" 

user.language="ru" 

©ÍË¿ÌÃ¿getfattrÍÀÚÖÌÍÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÑÄ¿ÑÏÇÀÒÑÚÖÛÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÌ¿ÖÇÌ¿

ÄÑÐÞÐuser¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÒÁÇÃÄÑÛÃÏÒÂÇÄ¿ÑÏÇÀÒÑÚÌÒÅÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÇËÞ¿ÑÏÇ

ÀÒÑ¿ÁËÄÐÑÄÐËÄÑÉÍÈ-n¿ÍÀÏ¿ÆÄÕ¿ÑÏÇÀÒÑ¿wÐËÄÑÉÍÈ-m

user$ getfattr -n security.selinux -d tst

# file: tst

UGEWTKV[UGNKPWZWUGTAWQDLGEVATWUGTAJQOGAVU@

ǹȖȊȔȍșȚȐȔȖșȚȤșȘȈșȠȐȘȍȕȕȣȔȐȈȚȘȐȉțȚȈȔȐ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÎÍÉ¿ÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÎÏÍÂÏ¿ËËÉÍÑÍÏÚÄÐÍÔÏ¿ÌÞÊÇ

ÀÚÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÄ¿ÑÏÇÀÒÑÚÎÏÇÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÇ¿ÏÔÇÁÇÏÍÁ¿ÌÇÇÇÑÃ£¿ÅÄÉÍË¿ÌÃ¿

cp -pÇÂÌÍÏÇÏÒÄÑ¿ÑÏÇÀÒÑÚ®ÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇÏÄÆÄÏÁÌÚÔÉÍÎÇÈÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÎÍÐÑÒÎ¿ÑÛ

Ñ¿ÉÅÄÉ¿ÉÇÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ"$-wÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÎÏÇÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÇÑÄÉÐÑÍÁÚÈÓ¿ÈÊÐÍ

ÁÐÄËÇÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚËÇ¿ÑÏÇÀÒÑ¿ËÇ¬¿ÍÐÌÍÁ¿ÌÇÇÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ËÍÅÌÍÎÍÑÍËÁÍÐ

ÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÄ¿ÑÏÇÀÒÑÚ

user$ getfattr -R . > ea-backupŧƆƍƈŷƅżƅſżŷƊƈſŸƋƊƆŹ

user$ setfattr --restore=ea-backupśƆƉƉƊŷƅƆŹƃżƅſżŷƊƈſŸƋƊƆŹ

ǹȚȘțȒȚțȘȈȒȈȚȈȓȖȋȖȊȊ/LQX[
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ǹȚȘțȒȚțȘȈȒȈȚȈȓȖȋȖȊȊ/LQX[

°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÇÄÏ¿ÏÔÇÇÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ±ÇÎÇÖÌ¿Þ6/*9ÐÇÐÑÄË¿ÐÍÐÑÍÇÑÇÆÑÚÐÞÖ

Ó¿ÈÊÍÁ¡ÔÍÃÄÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇ6/*9Æ¿ÉÏÄÎÇÊÇÐÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÍÎÇÐÚÁ¿

ÝØÇÄÁÉ¿ÉÇÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÔÉ¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÚÎÏÇÌÞÑÍÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛ¼ÑÇÎÏ¿ÁÇÊ¿ÀÚÊÇÎÏÇ

ÐÎÍÐÍÀÊÄÌÚÉÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÞË-JOVYÇÍÀÍÀØÄÌÚÁÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍËÃÍÉÒËÄÌÑÄÇËÄÌÒ

ÄËÍË°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÍËÇÄÏ¿ÏÔÇÇÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ 'JMFTZTUFN)JFSBSDIZ4UBOEBSE

')4®Ï¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÁÐÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚ-JOVYÆ¿ÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄËÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÎÍÐÑÏÍ

ÄÌÚÐÍÂÊ¿ÐÌÍÜÑÍËÒÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÒ§ÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÌÄËÁÚËÍÅÄÑÄÌ¿ÈÑÇÎÍ¿ÃÏÄÐÒ

KWWSZZZSDWKQDPHFRPIKV

§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÌ¿ÞÁÃ¿ÌÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÞÁÊÞÄÑÐÞÊÇ×ÛÎÍÁÄÏÔÌÍÐÑÌÍÈ

ÐÎÏ¿ÁÉÍÈÎÍËÍÂ¿ÝØÄÈÐÍÏÇÄÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÌ¿ÎÄÏÁÍËÜÑ¿ÎÄ ÌÄÀÍÊÛ×Ä®ÍÜÑÍËÒ

ÞÒÖÄÊÆÃÄÐÛÌÄÑÍÊÛÉÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ')4ÌÍ

')4

Ç

ÌÍ ÃÏÒÂÇÄ

Ç

ÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇ

ÃÏÒÂÇÄ

Ç

ÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇ ÆÃ¿ÁÌ¿Ô¿Ï¿ÉÑÄÏ

ÇÆÃ¿ÁÌ¿Ô¿Ï¿ÉÑÄÏ

ÌÚÄÃÊÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÎÍÎÒÊÞÏÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ-JOVY

³¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿Ì¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÐÉÍÏÌÄÁÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÁÌÄËÌÄÑ

ÌÇÉ¿ÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁÑÍÊÛÉÍÐÊÄÃÒÝØÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ



 /binwÐÍÃÄÏÅÇÑÜÊÄËÄÌÑ¿ÏÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚ-JOVYÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄ

ÌÇÞÐÇÐÑÄËÍÈ¼ÑÇÉÍË¿ÌÃÚËÍÂÒÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÊÝÀÚËÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇ

ÐÑ¿ÊÛÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁ/usr/bin

 /bootwÔÏ¿ÌÇÑÓ¿ÈÊÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÆ¿ÂÏÒÆÉÇÐÇÐÑÄËÚ ÍÀÚÖÌÍÐÎÍ

ËÍØÛÝ(36#ÇÊÇ-*-0¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÆÃÄÐÛÅÄÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿

ÄÑÐÞÞÃÏÍ



 /devwÐÍÃÄÏÅÇÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ£ÍÐÑÒÎÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÉÊÝÀÚËÉÍËÎÍÌÄÌ

Ñ¿Ë¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÀÒÃÛÑÍÐÄÏÇÈÌÚÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÇÊÇÐÄÂËÄÌÑÅÄÐÑ

ÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÓ¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍ

ÜÑÍÌÄÌ¿ÐÑÍÞØÇÄÓ¿ÈÊÚ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏ¿Ó¿ÈÊÍÁÒÐÑÏÍÈÐÑÁ

ÍÎÇÐ¿Ì¿ÁÏ¿ÆÃÄÊÄ



 /etcwÁÉÊÝÖ¿ÄÑÁÐÄÀÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÃÊÞÁÐÄÈÐÇÐÑÄËÚ¡HWFÇËÄ

ÄÑÐÞËÌÍÅÄÐÑÁÍÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÁÉÍÑÍÏÚÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÏ¿ÐÎÏÄ

ÃÄÊÞÝÑÐÞÎÍÂÏÒÎÎ¿ËÌ¿ÎÏÇËÄÏ/etc/X11ÃÊÞÁÐÄÔ9ÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁ

«ÌÍÂÇÄÓ¿ÈÊÚÇÆ/etcÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÁÜÑÍÈÉÌÇÂÄÁÂÊ¿Á¿ÔÎÍÐÁÞØÄÌÌÚÔÁÍÎÏÍ

Ð¿ËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ¯ÄÉÍËÄÌÃÒÝÑ¿ÉÅÄÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞÉÎÏÄÃËÄÑÌÍËÒÒÉ¿Æ¿ÑÄÊÝ

Ì¿ÀÒÉÁÒ¤

 /homewÐÍÃÄÏÅÇÑÃÍË¿×ÌÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÁÐÄÔÍÀÚÖÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ-JOVY

©¿ÉÁÚÎÍËÌÇÑÄÃÍË¿×ÌÇËÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÑÍÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÁÉÍÑÍÏÍËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÎÍÐÊÄÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒÇÁÍÑÌÍ×ÄÌÇÇÓ¿ÈÊÍÁÉÍ

ÑÍÏÍÂÍÜÑÍÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÇËÄÄÑÌÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÚÄÎÏ¿Á¿ É¿ÉÍÀÚÖÌÍ¿ÃËÇÌÇ

ÐÑÏ¿ÑÍÏÑÏÄÀÒÄÑÍÑÃÄÊÛÌÍÂÍÒÎÍËÇÌ¿ÌÇÞwÄÂÍÃÍË¿×ÌÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑ

ÐÞ/root



 NKD=?wÐÍÃÄÏÅÇÑËÌÍÅÄÐÑÁÍÍÀØÇÔÀÇÀÊÇÍÑÄÉ TIBSFEMJCSBSJFTÇÊÇÐÇËÁÍÊÛ

ÌÚÄÐÐÚÊÉÇÌ¿ÌÇÔ¼ÑÇÓ¿ÈÊÚÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝÑÏ¿ÀÍÑÒÎÏÍÂÏ¿ËË©¿Ñ¿ÊÍÂ/lib/

modulesÁÉÊÝÖ¿ÄÑËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿ÉÍÑÍÏÚÄÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÝÑÐÞÇÊÇÃÄ

¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÝÑÐÞÀÄÆÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÏ¿ÀÍÑÚÐÇÐÑÄËÚÐÑ¿ÊÛÌÚÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇÌ¿ÔÍ

ÃÞÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄWUTNKD=? 
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¡É¿Ñ¿ÊÍÂÄ/lib/firmwareÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÐÑÏÍÄÌÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ Ñ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄË¿Þ

ÎÏÍ×ÇÁÉ¿Ï¿ÆÊÇÖÌÚÔÉÍËÎÍÌÄÌÑÍÁ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞ Ì¿ÎÏÇËÄÏÉÍÌ

ÑÏÍÊÊÄÏ8-"/



 /lost+foundwÍÀÚÖÌÍÜÑÍÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÎÒÐÑ¤ÐÊÇÁÌÄËÄÐÑÛÓ¿ÈÊÚÑÍÍÌÇÞÁÊÞÝÑ

ÐÞÓÏ¿ÂËÄÌÑ¿ËÇÉÍÑÍÏÚÄÌÄÒÃ¿ÊÍÐÛÒÎÍÏÞÃÍÖÇÑÛÎÍÐÊÄÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÞÓ¿È

ÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ fsck§ÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇÀÚÊÇÌ¿ÈÃÄÌÚÐÄÉÑÍÏ¿ÌÍÌÄÇÆÁÄÐÑÌÍ

ÉÉ¿ÉÍËÒÓ¿ÈÊÒÍÑÌÍÐÇÑÐÞÉ¿ÉÍÈÐÄÉÑÍÏ¡ËÄÐÑÍÑÍÂÍÖÑÍÀÚÎÏÍÐÑÍÒÃ¿ÊÞÑÛ

Ñ¿ÉÇÄÓÏ¿ÂËÄÌÑÚÉÍË¿ÌÃ¿fsckÉÍÎÇÏÒÄÑÇÔÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/lost+found¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚÁÐÞÉÇÈÏ¿ÆÉÍÂÃ¿Ï¿ÀÍÑ¿-JOVY

ÀÚÊ¿Æ¿ÁÄÏ×ÄÌ¿ÐÍ×ÇÀÉ¿ËÇ ÎÄÏÄÀÍÇÐÜÊÄÉÑÏÇÖÄÐÑÁÍËÓ¿Ñ¿ÊÛÌÚÈÐÀÍÈÇÑÃ

ÇÊÇÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÌÄÎÏÍÁÄÏÞÊ¿ÐÛÁÑÄÖÄÌÇÄÃÊÇÑÄÊÛÌÍÂÍÁÏÄËÄÌÇµÄÊÛfsck Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÀÚÎÏÇÁÄÐÑÇÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÁÐÍÐÑÍÞÌÇÄÉÍÑÍÏÍÄ

ËÍÅÌÍÌÄÎÏÍÑÇÁÍÏÄÖÇÁÍÍÎÇÐ¿ÑÛ



 /mediawÐÍÃÄÏÅÇÑÑ¿ÉÇÄÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÉ¿ÉFGURPÇÊÇÀRSS\Ì¿ËÄÐÑÄÉÍÑÍÏÚÔ

ËÍÅÌÍÎÏÇÁÞÆ¿ÑÛÁÌÄ×ÌÝÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ¯¿ÌÛ×ÄÜÑÍÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÌ¿ÆÚÁ¿ÊÐÞ

/mntÌÍÁÎÍÐÊÄÃÌÄÄÁÏÄËÞÆ¿ÉÏÄÎÇÊÐÞÁ¿ÏÇ¿ÌÑ/media



 /optwÜÑÍÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÃÊÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÌÍÁÌ¿ÇÀÍÊÄÄ

Ï¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÍÌÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÏÄÃÉÍÁÍÆËÍÅÌÍÎÍÑÍËÒ

ÖÑÍÌÄÃÍÉÍÌÕ¿ÞÐÌÍÖÄËÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞÍÑÍÀÚÖÌÚÔ

 /procwÔÏ¿ÌÇÑÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÃÊÞÁÐÄÔÎÏÍÕÄÐÐÍÁÁÚÎÍÊÌÞÄËÚÔÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈ

ËÍËÄÌÑ¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÏÄÖÛÌÄÇÃÄÑÍÌ¿ÐÑÍÞØÇÔÓ¿ÈÊ¿Ô©¿Ñ¿ÊÍÂ/procÎÏÍÐÑÍ

ÍÑÏ¿Å¿ÄÑÁÌÒÑÏÄÌÌÄÄÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇÁÐÇÐÑÄËÄ-JOVY ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

 /rootwÐÍÃÄÏÅÇÑÓ¿ÈÊÚURRWÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ ÑÍÄÐÑÛÐÇÐÑÄËÌÍÂÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿

ÑÍÏ¿



 /sbinwÁÉÊÝÖ¿ÄÑÉÍË¿ÌÃÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÐÇÐÑÄËÍÈÀØÇÈ

ÎÏÇÆÌ¿ÉÁÐÄÔÎÏÍÂÏ¿ËËÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÔÐÞÁÜÑÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍ

ÁÐÄÍÌÇËÍÂÒÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÍË



 /sharewÇÌÍÂÃ¿ÐÍÃÄÏÅÇÑ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÌÍÆ¿ÁÇÐÇËÚÄÓ¿ÈÊÚ ÑÍÄÐÑÛÓ¿ÈÊÚÌÄ

Æ¿ÁÇÐÞØÇÄÍÑÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿ ÍÊÄÄÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÑÛÑ¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÚÁÉ¿Ñ¿

ÊÍÂÄ/usr/share



 /srvwÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÔÏ¿ÌÇÑÃ¿ÌÌÚÄÎÍÐÄÏÁÄÏÌÚËÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÌ¿

ÎÏÇËÄÏ/srv/wwwÃÊÞÁÐÄÔÃÍÉÒËÄÌÑÍÁ"QBDIF/srv/ftpÃÊÞ'51Ó¿ÈÊÍÁÇÑÃ



 /syswÁÁÄÏÐÇÞÔÞÃÏ¿ÍÑÇÁÚ×ÄÃ¿ÌÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÐÍÃÄÏÅÇÑÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄ

ËÒTZTGT ÐËÏ¿ÆÃÄÊ¼Ñ¿ÐÇÐÑÄË¿ É¿ÉÇQSPDÐÍÍÀØ¿ÄÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÐÍ

ÐÑÍÞÌÇÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿



 /tmpwÐÍÃÄÏÅÇÑÁÏÄËÄÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÃÌ¿ÉÍÖ¿ÐÑÍÁÏÄËÄÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÐÍÔÏ¿ÌÞ

ÝÑÐÞÇÁ/var/tmp



 /usrwÁÉÊÝÖ¿ÄÑÁÐÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÍÊÌÍÕÄÌÌÒÝ9ÐÇÐÑÄËÒ

ÇÐÔÍÃÌÚÄÉÍÃÚ-JOVYÇÑÃ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÜÑÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÇÆËÄÌÞÄÑ

ÐÞÑÍÊÛÉÍÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÎ¿ÉÄÑÍÁÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈ§ÆËÄÌÞÝØÇÄÐÞ

Ó¿ÈÊÚÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÝÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var
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 /varwÐÍÃÄÏÅÇÑÇÆËÄÌÞÝØÇÄÐÞÓ¿ÈÊÚ¡¿ÅÌÄÈ×ÇËÇÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇÆÃÄÐÛ

ÞÁÊÞÝÑÐÞDGP ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÚÄÓ¿ÈÊÚÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ORFN ÀÊÍÉÇÏÒÝØÇÄÓ¿ÈÊÚÎÏÄÃÍÑÁÏ¿Ø¿ÝØÇÄÃÍÐÑÒÎÉÒÐÑÏÍÈ

ÐÑÁ¿ËÃÊÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÌÄÇËÄÝØÇÔÌ¿ÜÑÍÎÏ¿Á¿ORJ Ó¿ÈÊÚÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇ

PDLO Ó¿ÈÊÚÜÊÄÉÑÏÍÌÌÚÔÐÍÍÀØÄÌÇÈÑ¿ÉÅÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄspool/mail ÇVSRRO ÐÍÔÏ¿ÌÄÌÌÚÄÁÀÒÓÄÏÄÓ¿ÈÊÚÃÊÞÁÚÁÍÃ¿Ì¿ÎÄÖ¿ÑÛÌÍÁÍÐÑÌÚÄÓ¿È

ÊÚÇÑÃ

§Ñ¿ÉÎÍÌÞÑÛÐÑÏÒÉÑÒÏÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÔÌ¿ÉÍÏÌÄÁÍËÒÏÍÁÌÄÐÍÁÐÄË

ÎÏÍÐÑÍ

®ÏÍÀÊÄËÚÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÇ/usrÇ/varÃÏÍÀÞÑÐÞÌ¿ÀÄÐÖÇÐÊÄÌ

ÌÚÄÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ¡ÎÏÇÌÕÇÎÄËÌÍÂÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÌ¿ÜÑÍËÒÏÍÁÌÄÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÑ¿ÉÅÄ

É¿ÉÇÌ¿ÉÍÏÌÄÁÍËwÊÇ×ÛÇÐÎÍÊÌÞÄËÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞ

ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄELQ

®ÏÇÜÑÍËÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÑ¿É¿ÞÎÏÍÀÊÄË¿ÐÒØÄÐÑÁÒÄÑËÌÍÂÍÂÏÒÎÎÇÐÎÍÊÌÞÄËÚÔ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¼ÑÍÌ¿ÎÏÇËÄÏÑÄÉÐÑÍÁÚÄÉÍË¿ÌÃÚ9ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÑ

9ÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

Ã

ÇÑ

°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌ

Ã

ÌÍÇËÄÄÑÐÞËÌÍÂÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÄÈÐÉÏÚÁ¿ÑÛÜÑÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚ±¿ÉÐÊÍÅÇÊÍÐÛÖÑÍÐÎÍ

ËÍØÛÝÐÐÚÊÍÉÁÐÇÐÑÄËÄÖ¿ÐÑÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞËÌÍÂÍÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÚÔÎÒÑÄÈ¬¿

ÎÏÇËÄÏ/usr/bin/X11ÁÄÃÄÑÉÑÄËÅÄÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÖÑÍÇWUT:4DKP ÍÀ¿ÜÑÇÔÎÒÑÇ

ÊÍÂÇÖÄÐÉÇÇÇÐÑÍÏÇÖÄÐÉÇÍÀÍÐÌÍÁ¿ÌÌÚ

®ÍÊÌÍÐÑÛÝÍÎÇÐ¿ÑÛÐÑÏÒÉÑÒÏÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÁÎÏÇÌÕÇÎÄÌÄÁÍÆËÍÅÌÍ¡Ñ¿ÀÊ

Ã¿ÄÑÐÞÉÏ¿ÑÉÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÍÑÌÍÐÞØÇÔÐÞÉ/usr Таблица 3.8. Каталоги из /usr

ǲȈȚȈȓȖȋ

ǹȖȌȍȘȎȐȔȖȍ

XVUELQ

ǰșȗȖȓȕȧȍȔȣȍȗȘȖȋȘȈȔȔȣ

XVUJDPHV

ǰȋȘȣȐȓȐșșȣȓȒȐȕȈXVUVKDUHJDPHV

XVULQFOXGH

ǼȈȑȓȣ&,QFOXGH

XVUOLE>@

ǸȈȏȓȐȟȕȣȍȉȐȉȓȐȖȚȍȒȐȈȚȈȒȎȍȔȕȖȋȖȟȐșȓȍȕȕȣȍȗȖȌȒȈȚȈȓȖȋȐǹȒȖȔȗȐȓȧȚȖ

ȘȈȔȕȖȋȐȍȌȘțȋȐȍȧȏȣȒȐȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȧȉȖȓȤȠȐȍȗȘȖȋȘȈȔȔȕȣȍȗȈȒȍȚȣ

ȕȈȗȘȐȔȍȘHPDFVȐ/$7(; 

XVUORFDO

ǷȘȐȓȖȎȍȕȐȧȐȜȈȑȓȣȕȍȖȚȕȖșȧȡȐȍșȧȕȈȗȘȧȔțȦȒȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊț/LQX[ȓȐȉȖ

țșȚȈȕȖȊȓȍȕȕȣȍȗȖȏȎȍȟȍȔȖșȕȖȊȕȈȧȟȈșȚȤșȐșȚȍȔȣ

XVUVELQ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȣȐșȗȖȓȕȧȍȔȣȍȚȖȓȤȒȖȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘȖȔ

XVUVKDUH

ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȕȖȏȈȊȐșȐȔȣȍȜȈȑȓȣȕȈȗȘȐȔȍȘȜȈȑȓȣ(PDFV/LVSȒȖȌȐȘȖȊȒȐ

*KRVWVFULSWȐȚȌȌȖȒțȔȍȕȚȈȞȐȧXVUVKDUHGRF

XVUVUF

ǰșȝȖȌȕȣȑȒȖȌȌȓȧ/LQX[ȐȊȖȏȔȖȎȕȖȌȓȧȌȘțȋȐȝȗȘȖȋȘȈȔȔ

ǼȈȑȓȣțșȚȘȖȑșȚȊȈ

¡Ó¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ-JOVYÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÌÄÑÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊ¿ËÇÇÉ¿Ñ¿

ÊÍÂ¿ËÇÌÍÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇ±¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÍÐÍÀÚËÍÀÏ¿ÆÍËÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÄËÚÄÓ¿È

ÊÚÁÉÍÑÍÏÚÔÌÄÔÏ¿ÌÇÑÐÞÌÇÉ¿ÉÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÑ¿ÉÉ¿ÉÍÌÇÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝÑÐÁÞÆÛ

ÐÞÃÏÍË-JOVY
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ǫȓȈȊȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȜȈȑȓȈȔȐ

ǹȚȈȘȠȐȑȐȔȓȈȌȠȐȑȕȖȔȍȘȈțșȚȘȖȑșȚȊȈ

²ÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝÑÃÍÐÑÒÎÉÍËÌÍÂÇËÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿Ë¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÑÍÄÐÑÛÉÅÄÐÑÉÇËÃÇÐÉ¿ËÓÊÍÎÎÇÃÇÐÉÍÁÍÃ¿ËÐÄÏÇÈÌÚËÇÎ¿Ï¿Ê

ÊÄÊÛÌÚËÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ËÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇ 3".ÇÑÃ±ÏÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿w ÐÑ¿Ï

 ×ÇÈÌÍËÄÏÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ ËÊ¿Ã×ÇÈÌÍËÄÏÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ Ç ÑÇÎÃÍÐÑÒÎ¿ ÀÊÍÖÌÚÈÇÊÇ

ÐÇËÁÍÊÛÌÚÈwÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÇÐÑÇÉÒÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

°Ñ¿Ï×ÇÈÌÍËÄÏÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÉ¿ÉÍÈÃÏ¿ÈÁÄÏÞÃÏ¿-JOVYÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍË ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÐÇÔÐÑ¿Ï×ÇËÇÌÍËÄÏ¿ËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁÎÄÏÄ

ÖÇÐÊÄÌÚÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWSZZZNHUQHORUJGRF'RFXPHQWDWLRQGHYLFHVW[W

²ËÌÍÂÇÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁËÊ¿Ã×ÇÈÌÍËÄÏÐÊÒÅÇÑÑÄËÎÏÇÆÌ¿ÉÍËÐÎÍËÍØÛÝÉÍÑÍ

ÏÍÂÍÏ¿ÆÊÇÖ¿ÝÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌÚÄ ÏÍÃÐÑÁÄÌÌÚÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ñ¿ÉÍÁ¿Ì¿ÎÏÇËÄÏÐÇÑÒ¿

ÕÇÞÐÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÐÄÂËÄÌÑÍÁÍÃÌÍÂÍÇÑÍÂÍÅÄÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿

±ÇÎÃÍÐÑÒÎ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÞÁÊÞÝÑÐÞÊÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÀÒÓÄÏÇÆÍÁ¿ÌÌÚËÇ Ñ¿ÉÍÁÚÁÐÄ

ÀÊÍÖÌÚÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ì¿ÎÏÇËÄÏÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÇÊÇÌÄÑ ÐÇËÁÍÊÛÌÍÍÏÇÄÌÑÇÏÍ

Á¿ÌÌÚÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ì¿ÎÏÇËÄÏÐÄÏÇÈÌÚÄÇÊÇÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÚÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚ

©ÍÂÃ¿ÁÚÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÄÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/devÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚls -l ÁËÄÐÑÍÏ¿ÆËÄÏ¿Ó¿ÈÊ¿ÐÇÐÑÄË¿ÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌÍËÄÏ¿ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ ÐÑ¿Ï×ÇÈÇËÊ¿Ã

×ÇÈ®ÄÏÁÚÈÐÇËÁÍÊÀÇÑ¿ÃÍÐÑÒÎ¿wbÇÊÇcwÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÀÊÍÖÌÒÝÊÇÀÍÐÇËÁÍÊÛ

ÌÒÝÍÏÇÄÌÑ¿ÕÇÝ

user$ ls -l /dev/sda? 

DTYTYTQQVTQQVFGXUFC

DTYTYTQQVTQQVFGXUFC

... 

ǪȕțȚȘȍȕȕȐȍșȊȖȑșȚȊȈ

¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚ-JOVYÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/devÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÑÍÊÛÉÍÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄÇÌÃÄÉÐÌÚÄ

ÃÄÐÉÏÇÎÑÍÏÚ */PEF¼ÑÍËÄÊÛÖ¿È×ÇÄÒÎÏ¿ÁÊÞÝØÇÄÄÃÇÌÇÕÚÐÇÐÑÄËÚ¿ÌÄÌ¿

ÐÑÍÞØÇÄÓ¿ÈÊÚ¬ÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁËÍÅÌÍÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ

mknodÃÌ¿ÉÍÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÜÑÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÏÄÃÉÍÑ¿ÉÉ¿ÉÐÇÐÑÄË¿VEFWÃÄÊ¿ÄÑÑ¿ÉÍÄ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

°Ñ¿Ï×ÇÈÇËÊ¿Ã×ÇÈÌÍËÄÏ¿ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÌ¿ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÎÏÄÃÐÑ¿Á

ÊÄÌÚÁÁÇÃÄÀÇÑÌÚÔÖÇÐÄÊ ÃÍÁÄÏÐÇÇÃÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇËÄÌÞÊÇÐÛÀÇÑÌÚÄ

ÖÇÐÊ¿

£ÍÐÑÒÎÉÍËÌÍÂÇËÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ë ÇÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇËÍÅÄÑÎÍÊÒÖÇÑÛ

ÑÍÊÛÉÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÊÇÀÍÖÊÄÌÚÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÂÏÒÎÎÚ¶ÑÍÀÚÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÑÛ

ÃÏÒÂÍËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝÃÍÐÑÒÎÉÜÑÇËÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÃÍÀ¿ÁÛÑÄÄÂÍÉÜÑÍÈÂÏÒÎÎÄ

¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÓ¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÎÄÕÇÓÇÖÄÐÉÒÝÓÒÌÉÕÇÝÑ¿É/dev/

nullÐÊÒÅÇÑÖÄÏÌÍÈÃÚÏÍÈÇÍÑÎÏ¿ÁÊÞÄËÚÄÑÒÃ¿Ã¿ÌÌÚÄÌ¿ÁÐÄÂÃ¿ÇÐÖÄÆ¿ÝÑ ÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÇÉÍË¿ÌÃÌÍÂÍÁÚÁÍÃ¿ÄÐÊÇÜÑ¿ÇÌÓÍÏË¿

ÕÇÞÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÐÉÏÚÑ¿/dev/zerowÜÑÍÌÄÇÐÐÞÉ¿ÄËÚÈÇÐÑÍÖÌÇÉÌÒÊÄÁÚÔÀ¿ÈÑÍÁ

ÉÍÑÍÏÚÄÇÌÍÂÃ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÆ¿ÎÍÊÌÞÑÛÌÒÊÞËÇÓ¿ÈÊÚÃÍÍÎÏÄÃÄ

ÊÄÌÌÍÂÍ Æ¿Ã¿ÌÌÍÂÍÏ¿ÆËÄÏ¿/dev/randomÇ/dev/urandomÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÝÑÐÊÒÖ¿ÈÌÚÄ

ÖÇÐÊ¿ Ñ¿ÀÊ
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Таблица 3.9. Важные файлы устройств

ǻșȚȘȖȑșȚȊȖ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

GHYFGURP

ǹșȣȓȒȈȕȈȗȘȐȊȖȌ&'520

GHYFRQVROH

ǪȐȘȚțȈȓȤȕȣȑȚȍȘȔȐȕȈȓȈȒȚȐȊȕȣȑȊȕȈșȚȖȧȡȐȑȔȖȔȍȕȚ

GHYGLVN

ǬȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȣȍșșȣȓȒȐȕȈțșȚȘȖȑșȚȊȈȎȍșȚȒȐȝȌȐșȒȖȊȐșȍȋȔȍȕȚȖȊ

GHYGUL

ǰȕȜȘȈșȚȘțȒȚțȘȈȗȘȧȔȖȑȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȐ'ȋȘȈȜȐȒȈș; 

GHYGVS

ǬȖșȚțȗȒȏȊțȒȖȊȖȑȒȈȘȚȍțșȚȘȖȑșȚȊțȞȐȜȘȖȊȖȋȖșȥȔȗȓȐȘȖȊȈȕȐȧ

GHYIE

ǲȈȌȘȖȊȣȑȉțȜȍȘȋȘȈȜȐȟȍșȒȈȧȒȈȘȚȈ

GHYIG

ǬȐșȒȖȊȖȌȣȌȓȧȋȐȉȒȐȝȌȐșȒȖȊ

GHYKG

,'(ȌȐșȒȖȊȖȌȣȎȍșȚȒȐȍȌȐșȒȐ&'Ȑ'9'ȗȘȐȊȖȌȣ

GHYKW

,'(șȚȘȐȔȍȘȣșȈȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȖȑȖȉȘȈȚȕȖȑȗȍȘȍȔȖȚȒȖȑ

GHYLQSXW

ǴȣȠȤȐȌȎȖȑșȚȐȒ

GHYNEG

ǲȓȈȊȐȈȚțȘȈ36

GHYNPHP

ǶȗȍȘȈȚȐȊȕȈȧȗȈȔȧȚȤ5$0șȔȈȋȕȐȚȕȣȔșȍȘȌȍȟȕȐȒȖȔȌȓȧȖȚȓȈȌȟȐȒȈ

GHYOS

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȣȍȐȕȚȍȘȜȍȑșȣȌȓȧȗȘȐȕȚȍȘȈȐȚȌ

GHYPDSSHU

ǼȈȑȓȣșȖȖȚȊȍȚșȚȊȐȧȌȓȧȗȘȖȋȘȈȔȔȣțȗȘȈȊȓȍȕȐȧȓȖȋȐȟȍșȒȐȔȐȚȖȔȈȔȐ/90

ȗțȚȐȒȒȖȕȚȍȑȕȍȘȈȔȐȚȌ

GHYPG

ǴȍȚȈțșȚȘȖȑșȚȊȈ5$,'ȐȚȌ

GHYPHP

ǷȈȔȧȚȤ5$0

GHYPL[HU

ǬȖșȚțȗȒȏȊțȒȖȊȖȑȒȈȘȚȍ

GHYPRGHP

ǰȕȚȍȘȜȍȑșȔȖȌȍȔȈșșȣȓȒȈ

GHYSNWFGYG

ǷȈȒȍȚȕȈȧȏȈȗȐșȤȌȓȧ&'Ȑ'9' 

GHYSVDX[

ǴȣȠȤ36

GHYQKW

,'(șȚȘȐȔȍȘȉȍȏȈȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȖȑȖȉȘȈȚȕȖȑȗȍȘȍȔȖȚȒȐ

GHYQVW

6&6,șȚȘȐȔȍȘȉȍȏȈȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȖȑȖȉȘȈȚȕȖȑȗȍȘȍȔȖȚȒȐ

GHYSRUW

ǷȖȘȚȣȊȊȖȌȈȊȣȊȖȌȈ

GHYSWV

ǪȐȘȚțȈȓȤȕȣȍȚȍȘȔȐȕȈȓȣșȚȈȕȌȈȘȚȈ81,; 

GHYSW\S

ǪȐȘȚțȈȓȤȕȣȍȚȍȘȔȐȕȈȓȣȌȓȧ;ȚȐȗȈ©ȊȍȌțȡȐȑª

GHYUDP

ǪȐȘȚțȈȓȤȕȣȑȌȐșȒ

GHYUDZ

ǵȍȗȖșȘȍȌșȚȊȍȕȕȣȑȌȖșȚțȗȒ)LUHZLUHțșȚȘȖȑșȚȊȈȔ

GHYUPW

ǹȚȘȐȔȍȘȉȍȏ6&6, 

GHYVG

ǮȍșȚȒȐȍȌȐșȒȐ6&6,6$7$86%)LUHZLUH

GHYVFG

&''9'ȗȘȐȊȖȌȣȚȐȗȖȊ6&6,6$7$86%)LUHZLUH

GHYVKP

ǹȖȊȔȍșȚȕȖȐșȗȖȓȤȏțȍȔȈȧȗȈȔȧȚȤ326,; 

GHYVQG

ǯȊțȒ$/6$șșȣȓȒȈȕȈSURFDVRXQGGHY

GHYVFG

&''9'ȗȘȐȊȖȌȣȚȐȗȖȊ6&6,6$7$86%)LUHZLUH

GHYVW

6&6,șȚȘȐȔȍȘșȈȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȖȑȖȉȘȈȚȕȖȑȗȍȘȍȔȖȚȒȖȑ

GHYWDSH

ǹȚȘȐȔȍȘ

GHYWW\

ǪȐȘȚțȈȓȤȕȣȍȚȍȘȔȐȕȈȓȣȌȓȧȘȈȉȖȚȣȊȚȍȒșȚȖȊȖȔȘȍȎȐȔȍ

GHYWW\S

ǪȐȘȚțȈȓȤȕȣȍȚȍȘȔȐȕȈȓȣȌȓȧ;ȚȐȗȈ©ȊȍȌȖȔȣȑª

GHYWW\6

ǹȍȘȐȑȕȣȍȐȕȚȍȘȜȍȑșȣȔȖȌȍȔȔȣȠȤȐȚȌ

GHYXVE

86%țșȚȘȖȑșȚȊȈșȔȚȈȒȎȍSURFEXVXVE
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ǹȐșȚȍȔȈXGHY

¯¿ÌÛ×ÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚ-JOVYÁÔÍÃÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÐÍÆÃ¿Á¿ÊÇËÌÍÅÄÐÑÁÍÓ¿ÈÊÍÁÒÐÑÏÍÈÐÑÁ

Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ3FE)BUÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÎÍÖÑÇÑ¿ÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁ¬¿ÃÄÊÄ

ÅÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁÐÄÂÍÍÉÍÊÍÐÍÑÌÇÑ¿ÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁÌÍÜÑÍÑÌ¿ÀÍÏÌÄÍÃÇÌ¿ÉÍÁÁÆ¿

ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÌ¿É¿ÉÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÐÇÐÑÄË¿ÇÉ¿ÉÍÁÍ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÄ

ÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÄÜÑÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÍËÍÂ¿ÄÑÐÃÄÊ¿ÑÛÎÏ¿ÁÇÊÛÌÚÈÁÚÀÍÏÐÇÐÑÄË¿VEFWÉÍÑÍÏ¿Þ

ÎÍÞÁÇÊ¿ÐÛÁÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿³ÍÌÍÁ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿VEFWEÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑÁÐÄ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÄ

ÉÍËÎÍÌÄÌÑÚÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚÄÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÇÐÍÆÃ¿ÄÑÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÓ¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿VEFWEÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÁÌ¿Ö¿ÊÄÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÍÐÒØÄÐÑÁÊÞ

ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÓ¿ÈÊÍÁÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÔÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/udev

°ÇÐÑÄË¿VEFWÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÎÏÍÐÑÍÍÑÊÇÖÌÍÇÐÎÍÐÍÀÌ¿ÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÐÁÌÄ×ÌÇËÇÁÇÌ

ÖÄÐÑÄÏ¿ËÇÓÊÄ×É¿ËÇÇËÌÍÂÇËÇÃÏÒÂÇËÇ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚËÇÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿ËÇÉÍÑÍÏÚÄ

ËÍÂÒÑÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÐÞÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÇÁÌÍÁÛÍÑÐÍÄÃÇÌÞÑÛÐÞÁÔÍÃÄÏ¿ÀÍÑÚÐÌÍÁÌ¿Þ

ÎÏÍÀÊÄË¿ÐÇÐÑÄËÚVEFWÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÐÍÆÃ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁÒÐÑÏÍÈÐÑÁÎÏÇ

Æ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÃÊÇÑÐÞÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÍÊÂÍ ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÄÉÒÌÃ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÖ¿ÐÑÛ

ÜÑÇÔÓ¿ÈÊÍÁÌÄÍÀÔÍÃÇË¿ÃÊÞÎÏÍÃÍÊÅÄÌÇÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÃÊÞÃÍÐÑÒÎ¿

ÉÅÄÐÑÉÇËÃÇÐÉ¿ËÇÐÄÑÄÁÚËÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ËÍÑÊÍÅÇÑÛÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄVEFWÇÊÇÆ¿

ÎÒÐÑÇÑÛÄÄÁÓÍÌÍÁÍËÏÄÅÇËÄÍÖÄÌÛÐÊÍÅÌÍ

¯¿ÆËÚ×ÊÄÌÇÞÍÑÍËÉ¿ÉÀÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛ-JOVYÀÚÐÑÏÄÄÌ¿ÁÄÊÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁÌ¿

ËÚÐÊÛÆ¿ËÄÌÇÑÛVEFWÀÍÊÄÄÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍÈÐÇÐÑÄËÍÈÇÊÇ ÎÍÉÏ¿ÈÌÄÈËÄÏÄÖ¿ÐÑÇÖ

ÌÍÁÄÏÌÒÑÛÐÞÉÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ®Í¿ÃÏÄÐÒKWWSOZQQHW$UWLFOHV

Ï¿ÐÎÍÊÍÅÄÌ¿ÐÑ¿ÑÛÞÁÉÍÑÍÏÍÈÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÐÇÐÑÄË¿EFWUNQGTÃÍÐÑÒÎÌ¿ÞÌ¿ÖÇÌ¿Þ

ÐÞÃÏ¿ÐÑ¿ÄÑÐÞÎÍÃÍÅÃ¿ÑÛÖÑÍÀÚÒÁÇÃÄÑÛÌ¿ÐÉÍÊÛÉÍ×ÇÏÍÉÍÍÌ¿ÀÒÃÄÑ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

®ÍÃÏÍÀÌÚÄÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÌ¿ÆÚÁ¿ÌÇÞÇÌÒËÄÏ¿ÕÇÇIEÇTE

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÃÊÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ*%&ÇÊÇ4"5"4$4*64#'JSFXJSFÃ¿ÌÚÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

®ÍÊÌÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄÁÐÄÔÒÐÑÏÍÈÐÑÁÇËÄÝØÇÔÐÞÁ-JOVYÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÁËÄÐÑÄ

ÐÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÇÌÍËÄÏ¿ËÇÁÚÌ¿ÈÃÄÑÄÎÍ¿ÃÏÄÐÒKWWSZZZNHUQHORUJGRF

'RFXPHQWDWLRQGHYLFHVW[W
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¡Ã¿ÌÌÍÈÂÊ¿ÁÄÍÎÇÐ¿ÌÍÉ¿ÉÁÐÇÐÑÄËÄ-JOVYÍÏÂ¿ÌÇÆÍÁ¿Ì¿Ï¿ÀÍÑ¿ÐÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇ

¬¿ÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ÔÜÑÍÈÂÊ¿ÁÚÀÒÃÒÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÐÊÄÃÒÝØÇÄÁÍÎÏÍÐÚ



 É¿ÉÇÄÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇ ÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ

ÎÏÇÌÒÃÇÑÄÊÛÌÍÆ¿ÁÄÏ×¿ÑÛÇÔ



 É¿ÉÍÀÚÖÌÍËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝÎÍÊÒÖÇÑÛÎÏÇÁÇÊÄÂÇÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÃÊÞÁÚÎÍÊ

ÌÄÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚ



 ÖÑÍÑ¿ÉÍÄÃÄËÍÌ



 É¿ÉËÍÅÌÍ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒÁÆ¿Ã¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑÁÏÄËÄÌÇ

ǯȈȗțșȒȗȘȖȋȘȈȔȔțȗȘȈȊȓȍȕȐȍȐȔȐ

ȐȏȈȊȍȘȠȍȕȐȍȗȘȖȞȍșșȖȊ

®ÏÍÂÏ¿ËËÚÉÍË¿ÌÃÚÎÏÍÕÄÐÐÚÆ¿Ã¿ÖÇ¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÏÄÖÛÎÍÈÃÄÑÁÍÐÌÍÁÌÍË

ÍÎÏÍÕÄÐÐ¿ÔÃÌ¿ÉÍÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÁÊÝÀÍËÉÍÌÑÄÉÐÑÄËÍÅÌÍÆ¿ËÄÌÇÑÛÐÊÍÁÍÎÏÍ

ÕÄÐÐÑÄÏËÇÌ¿ËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÇÊÇÆ¿Ã¿Ö¿¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚ-JOVYÌÄÑ

ÎÏÇÌÕÇÎÇ¿ÊÛÌÚÔÍÑÊÇÖÇÈËÄÅÃÒÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÇÉÍË¿ÌÃÍÈ¡ÍÀÇÔÍÃÄÑÄÉÐÑÍÁÚÄ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌ¿ÎÏÇËÄÏlsÖ¿ÐÑÍÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿ËÇ¶ÑÍÀÚÐÑÍÖÌÍÐÑÛÝÐÉ¿

Æ¿ÑÛÐÖÄËËÚÇËÄÄËÃÄÊÍwÐÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÇÊÇÉÍË¿ÌÃÍÈwÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆÌ¿ÑÛÍÑÍË

É¿ÉÍÈÓ¿ÈÊÎÏÇÜÑÍËÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ®ÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈÓ¿ÈÊÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔ

Ó¿ÈÊÍÁÑÍÊÛÉÍÑÄËÖÑÍÇËÄÄÑÀÇÑÃÍÐÑÒÎ¿x ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

¡ÍÀÍÇÔÐÊÄÃÒÝØÇÔÓ¿ÈÊ¿Ôserver.texÞÁÊÞÄÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÍÌÌÚËÓ¿ÈÊÍË

¿sicherewÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ±ÍÖÌÄÄÂÍÁÍÏÞÆÃÄÐÛËÚÇËÄÄËÃÄÊÍÐÍÀÚÖÌÚËÐÕÄÌ¿ÏÇÄË

ÉÍË¿ÌÃÌÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿ÁÚÎÍÊÌÞÝØÇËÏÄÆÄÏÁÌÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄ®ÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿

ÌÇÄÑ¿ÉÇÔÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÍÎÇÐ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄÀ¿ÜÑÇÔÓ¿ÈÊ¿ÞÁÊÞÝÑÐÞÑÄÉÐÑÍÁÚËÇ

ÌÍÇÐÎÍÊÌÞÑÛËÍÅÌÍÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÇÆÌÇÔwsichereÑ¿ÉÉ¿ÉÁÌÄËÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÀÇÑÚ

ÃÍÐÑÒÎ¿x

user$ ls -l s*

TYTTMQHNGTWUGTU#RTUGTXGTVGZ

TYZTZTZMQHNGTWUGTU,WPUKEJGTG

±ÍÊÛÉÍÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÀÄÆÅÇÆÌÄÌÌÍÂÍÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÍÌÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÅÇ

ÁÚËÎÏÍÕÄÐÐÍË ÐÇÌÍÌÇËwÆ¿Ã¿Ö¿¿ÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÜÑÇËÎÏÍÕÄÐÐÍËÞÃÏÍ-JOVY¡Ñ¿

ÉÍËÉÍÌÑÄÉÐÑÄËÍÅÌÍÀÚÊÍÀÚÎÄÏÄÓÍÏËÒÊÇÏÍÁ¿ÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÜÑÍÈÂÊ¿ÁÚ¦¿ÎÒÐÉ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÇÉÍË¿ÌÃÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇÇÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÄÇÔ
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&9&Ó¿ÈÊÚ®ÍÐÑÍÞÌÌÍÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÁÍÎÏÍÐ¿ÂÃÄÁ-JOVYÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞ&9&Ó¿ÈÊÚ 

¤ØÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÊÄÑÌ¿Æ¿ÃÍÑÁÄÑÆÁÒÖ¿Ê±¿ÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁÌÄÑ§ÐÎÍÊÌÞÄËÚÄÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚÁ-JOVYÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÇÆÒÝÑÐÞÌ¿ÊÇÖÇÄËÀÇÑ¿ÃÍÐÑÒÎ¿x±¿ÉÍÈÓ¿ÈÊÌ¿ÆÚÁ¿

ÄÑÐÞÇÐÎÍÊÌÞÄËÚË FYFDVUBCMF±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÎÏÇËÄÌÞÄËÍÄÁ8JOEPXTÏ¿Ð×Ç

ÏÄÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁ&9&ÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÌÄÌÒÅÌÚË

±ÄÎÄÏÛÜÑÍÑÍÑÁÄÑÒÅÄÌÄÌ¿ÐÑÍÊÛÉÍÀÄÐÐÎÍÏÄÌÑ¿ÉÉ¿ÉÁÍËÌÍÂÇÔÐÇÐÑÄË¿Ô-JOVY

ÎÍÞÁÇÊÇÐÛÍÑÃÄÊÛÌÚÄ&9&Ó¿ÈÊÚ¼ÑÍÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌ¿ÎÇÐ¿ÌÌÚÄÌ¿ÞÆÚÉÄ°ÉÍÑÍ

ÏÚÄÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ.POP ÇÀÊÇÍÑÄÉ¿.POPwÜÑÍÄØÄÍÃÌÍ

ÌÍÁÍÁÁÄÃÄÌÇÄÐÍÑÉÏÚÑÚËÉÍÃÍËÍÑÌÍÐÞØÄÄÐÞÉÎÊ¿ÑÓÍÏËÄ/&5'SBNFXPSLÉÍË

Î¿ÌÇÇ.JDSPTPGU ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍ.POPÃ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǯȈȗțșȒȗȘȖȋȘȈȔȔ

¦¿ÎÒÐÉÎÏÍÂÏ¿ËËÐ9¡9ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÖÄÏÄÆËÄÌÝÇÊÇ

ÎÏÇØÄÊÖÉÄÉÌÍÎÉÍÈËÚ×ÇÌ¿ÎÇÉÑÍÂÏ¿ËËÄ¡,%&Ç(OPNFÎÏÇÐÒÑÐÑÁÒÄÑÐÍÖÄ

Ñ¿ÌÇÄÉÊ¿ÁÇ× $OW)ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÄÄÀÚÐÑÏÚÈÆ¿ÎÒÐÉÎÏÍÂÏ¿ËË

±ÄÉÐÑÍÁ¿ÞÉÍÌÐÍÊÛÉÍË¿ÌÃÌÍÄÍÉÌÍ©ÏÍËÄÑÍÂÍËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÁÉÍË¿ÌÃÌÍËÍÉÌÄ Ì¿ÎÏÇËÄÏxtermkonsoleÇÑÃÇÊÇÁÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇ£ÊÞÜÑÍ

ÂÍÌÒÅÌÍÎÏÍÐÑÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÌ¿Å¿ÑÛÉÊ¿ÁÇ×Ò(QWHU®ÏÍÓÄÐÐÇÍ

Ì¿ÊÚÍÑ-JOVYÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÇËÄÌÌÍÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÎÍÐÉÍÊÛÉÒÁÁÄÐÑÇÎ¿ÏÒÀÒÉÁÂÍÏ¿Æ

ÃÍÀÚÐÑÏÄÄÖÄËÍÑÚÐÉ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒÁÍÖÄÌÛÏ¿ÆÁÄÑÁÊÄÌÌÍËËÄÌÝ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÎÏÍÐÑÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ¦¿ÑÄË4IFMM

ÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏÇØÄÑÎÏÍÂÏ¿ËËÒÁÍÁÐÄÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÔÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÔÁÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ

ÍÉÏÒÅÄÌÇÞ2#6*¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÍÀÚÖÌÍÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÜÑ¿

ÎÄÏÄËÄÌÌ¿Þ

user$ echo $PATH

/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/bin:/usr/games

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒÉÍÑÍÏ¿ÞÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÉ¿ÉÍËÑÍÃÏÒÂÍË

É¿Ñ¿ÊÍÂÄÑÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÎÒÑÛÉÌÄÈÎÍÊÌÍÐÑÛÝ¼ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÇÐÊÄ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÒÑÛÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÎÏÍÐÑÍÉ¿ÉÑÍÖÉ¿

ÑÍÄÐÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏ./mojaprogramma

ǷȘȐȖȘȐȚȍȚȕȣȍȐȜȖȕȖȊȣȍȗȘȖȋȘȈȔȔȣ

¤ÐÊÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁ9ÖÄÏÄÆËÄÌÝÑÍÍÌÇÀÒÃÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÁÁÇÃÄÑ¿ÉÌ¿

ÆÚÁ¿ÄËÚÔÓÍÌÍÁÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÁÌÄËÄ×¿ÞÃÏÒÂÃÏÒÂÒ¼ÑÇÎÏÍÕÄÐÐÚÑ¿ÉÅÄËÍÂÒÑ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÃÏÒÂÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÄØÄÃÍÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÇÌÇÕÇÇÏÒÝØÄÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

°ÍÁÐÄËÇÌ¿ÖÄÍÀÐÑÍÇÑÃÄÊÍÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇ

ÇÊÇÉÍË¿ÌÃÌÍËÍÉÌÄ®ÏÍÂÏ¿ËË¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÉ¿ÉÎÏÇÍÏÇÑÄÑÌÚÈÎÏÍÕÄÐÐ®ÏÄÅÃÄ

ÖÄËÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÐÊÄÃÒÝØÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒÁ¿ËÎÏÇÃÄÑÐÞÃÍÅÃ¿ÑÛÐÞÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÏ¿ÀÍÑÚ

ÑÄÉÒØÄÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿

ÃÌ¿ÉÍÁÉÍË¿ÌÃÌÍËÍÉÌÄÇÊÇÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇÁÐÄÅÄËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚÁÓÍÌÍÁÍËÏÄÅÇËÄ£ÊÞÜÑÍÂÍÎÍÐÊÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÒÅÌÍÎÏÍÐÑÍ

ÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÐÇËÁÍÊ& 

user$ emacs & 

ǯȈȗțșȒȗȘȖȋȘȈȔȔțȗȘȈȊȓȍȕȐȍȐȔȐȐȏȈȊȍȘȠȍȕȐȍȗȘȖȞȍșșȖȊ
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¤ÐÊÇÁÚÆ¿ÀÒÃÄÑÄÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛ&ËÍÅÌÍÎÍÐÑÄÎÄÌÌÍÎÄÏÄÁÄÐÑÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚÁÓÍÌÍÁÚÈÏÄÅÇË®ÏÄÏÁÇÑÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌ¿Å¿ÁÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄ

ÉÊ¿ÁÇ×&WUO=¿Æ¿ÑÄËÁÍÆÍÀÌÍÁÇÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÒÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚbg user$ emacs

%VTN < 

[1]+ Stopped emacs

user$ bg

[1]+ emacs & 

¤ÐÊÇÁËÄÐÑÍbgÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÒfgÑÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÉ¿É

ÎÏÇÍÏÇÑÄÑÌÚÈÎÏÍÕÄÐÐ

®ÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÌÄÉÍÑÍÏÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÁÓÍÌÍÁÍËÏÄÅÇËÄÁ¿ËÀÒÃÒÑËÄ×¿ÑÛ

ËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÑÄÉÐÑÍÁÚÄÐÍÍÀØÄÌÇÞÁÚÃ¿Á¿ÄËÚÄÎÏÇÜÑÍËÃÌ¿ÉÍÇÆÀ¿ÁÇÑÛ

ÐÞÍÑÌÇÔÐÍÁÐÄËÌÄÐÊÍÅÌÍÌÒÅÌÍÎÏÍÐÑÍÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁ¿ÑÛÇÔÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/dev/null

¬¿ÎÏÇËÄÏÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÍÑÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛ64#ÓÊÄ×ÉÒÁÓÍÌÍ

ÁÍËÏÄÅÇËÄ

root# mkfs.ext3 /dev/sdc > /dev/null & 

ǹȗȐșȖȒȊșȍȝȚȍȒțȡȐȝȗȘȖȞȍșșȖȊ

ǲȖȔȈȕȌȈSV

°ÎÇÐÍÉÁÐÄÔÑÄÉÒØÇÔÎÏÍÕÄÐÐÍÁÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚps ÄÆÃÍÎÍÊÌÇ

ÑÄÊÛÌÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÍÌ¿ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÁ¿×ÇÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄÎÏÍÕÄÐÐÚwÇÑÍÊÛÉÍ

ÑÄÉÍÑÍÏÚÄÀÚÊÇÆ¿ÎÒØÄÌÚÇÆÑÄÉÐÑÍÁÚÔÉÍÌÐÍÊÄÈÇÊÇÉÍË¿ÌÃÌÚÔÍÉÍÌ©ÍË¿ÌÃ¿ps ËÍÅÄÑÎÍÊÒÖ¿ÑÛÏ¿ÆÌÍÍÀÏ¿ÆÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÞÐÍÉÏ¿ÑÇÊÐÎÇÐÍÉ

ÎÏÍÕÄÐÐÍÁÏ¿ÃÇÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿

user$ ps ax

2+&66;56#66+/'%1//#0& 

!5KPKV=? 

!50=MUQHVKTSF? 

!5=YCVEJFQI? 

!5=GXGPVU? 

... 

RVU5GOCEUEQOOCPFVGZ

RVU5DKPUJNXCWVQ

RVU5UWN

ptsSbash

ǲȖȔȈȕȌȈWRS

ÀÚÖÌÍtopÎÏ¿ÉÑÇÖÌÄÄpsÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÒÎÍÏÞÃÍÖÇÁ¿ÄÑÎÏÍÕÄÐÐÚÍÀÏ¿ÑÌÍÎÏÍÎÍÏ

ÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÑÍËÒÌ¿ÐÉÍÊÛÉÍÍÌÇÆ¿ÂÏÒÅ¿ÝÑÎÏÍÕÄÐÐÍÏÇÐÌ¿Ö¿Ê¿ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÎÏÍ

ÕÄÐÐÚÎÏÍÑÄÉ¿ÝØÇÄÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑ©ÏÍËÄÑÍÂÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÐÍÍÀØ¿ÄÑÉ¿ÉÍÈ

ÍÀÙÄËÎ¿ËÞÑÇÎÏÇÜÑÍËÌÄÍÀÔÍÃÇËÇÑÃ°ÎÇÐÍÉÎÏÍÕÄÐÐÍÁÍÀÌÍÁÊÞÄÑÐÞÏ¿ÆÁÃÁÄ

ÐÄÉÒÌÃÚÎÍÉ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÌÄÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÐÞÌ¿Å¿ÑÇÄËÉÊ¿ÁÇ×Ç4°ÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÏÍÉÇ

Ô¿Ï¿ÉÑÄÏÇÆÒÝÑÏ¿ÀÍÑÒÐÇÐÑÄËÚÁÔÍÊÍÐÑÍËÏÄÅÇËÄ

VQRWRWUGTUNQCFCXGTCIG

6CUMUVQVCNTWPPKPIUNGGRKPIUVQRRGF\QODKG
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ǫȓȈȊȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȘȖȞȍșșȈȔȐ

%RWUWUU[PKKFYCJKUKUV

/GOMVQVCNMWUGFMHTGGMDWHHGTU

5YCRMVQVCNMWUGFMHTGGMECEJGF

2+&75'4240+8+464'55*45%27/'/6+/'%1//#0& 

MQHNGTOOO58KTVWCN$QZ

MQHNGTOOO5EQORK\TGCN

MQHNGTOOO5ORNC[GT

TQQV5KPKV

TQQV5MVJTGCFF

... 

¡ÐÑÍÊÀÕÄ2+&ÒÉ¿Æ¿ÌÚÌÍËÄÏ¿ÎÏÍÕÄÐÐÍÁ¦Ì¿ÞÌÍËÄÏÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÍÅÌÍÎÏÇÌÒ

ÃÇÑÄÊÛÌÍÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁÚ×ÄÃ×ÇÄÇÆÎÍÃÉÍÌÑÏÍÊÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÊÇÓÍÌÍÁÚÄÎÏÍ

ÕÄÐÐÚÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚkill

®ÏÍÕÄÐÐÚËÍÂÒÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÐÍÐÑÍÞÌÇÞÔ¶¿ØÄÁÐÄÂÍÁÐÑÏÄÖ¿ÝÑÐÞ

ÐÍÐÑÍÞÌÇÞ4 SVOOJOHÇS TMFFQJOHÑÍÄÐÑÛÐÄÈÖ¿ÐÎÏÍÕÄÐÐÌÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÌÇÉ¿ÉÇÔ

Æ¿Ã¿ÖÇÍÅÇÃ¿ÄÑÁÁÍÃ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËËÍÅÌÍ

ÁÏÄËÄÌÌÍÎÏÄÏÁ¿ÑÛÎÄÏÄÁÍÃÞÇÔÁÐÍÐÑÍÞÌÇÄT TUPQQFE

©ÍË¿ÌÃ¿topÍÀÊ¿Ã¿ÄÑÐÎÍÐÍÀÌÍÐÑÛÝÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍÂÍÎÏÇÄË¿ÉÍË¿ÌÃ®ÏÇÜÑÍË

ÎÏÍÕÄÐÐÚËÍÅÌÍÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛ -wLJMMÇÊÇÇÆËÄÌÞÑÛÇÔÎÏÇÍÏÇÑÄÑ 4wSFOJDF

¢Ï¿ÓÇÖÄÐÉÇÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚUPQ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÃÊÞÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍË¿ÌÃÚtopÐÒØÄ

ÐÑÁÒÝÑÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚÌ¿ÎÏÇËÄÏksysguard ,%&ÇÊÇgnome-system-monitor (OPNF ÏÇÐ

Рис. 4.1. Обзор процессов с помощью программы gnome-system-monitor



£ÄÈÐÑÁÒÝØÇÈ ¿ÌÂÊ



°ÎÞØÇÈ ¿ÌÂÊ



ÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÈ ¿ÌÂÊ
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ǻșȚȈȕȖȊȓȍȕȐȍȕȖȔȍȘȈȗȘȖȞȍșșȈ

©ÍÂÃ¿ÁÚÆÌ¿ÄÑÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÇÔÍÑÇÑÄÒÆÌ¿ÑÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄ

ÌÍËÄÏÎÏÍÕÄÐÐ¿ 1*%ÎÍËÍÅÄÑÉÍË¿ÌÃ¿pidof¤ÐÊÇÇËÄÄÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÍÕÄÐÐÍÁ

ÐÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚËÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÑÍpidofÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÁÄÐÛÐÎÇÐÍÉÌÍËÄÏÍÁ

root# pidof nscd



§ÌÍÂÃ¿ÀÚÁ¿ÄÑÎÍÊÄÆÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÉ¿ÉÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀÏ¿Ø¿ÝÑÐÞÉÑÍËÒÇÊÇ

ÇÌÍËÒÓ¿ÈÊÒÇÊÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒ°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÌÍËÄÏ¿ÎÏÍÕÄÐÐÍÁËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚfuser©¿Ñ¿ÊÍÂÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÆ¿ÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÌÌÚËÇÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿

ÁÌÄËÀÚÊ¿Æ¿ÎÒØÄÌ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍÍÀÍÊÍÖÉ¿

CBTIÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/media/dvd

root# fuser -v /media/dvd

75'42+&#%%'55%1//#0& 

/media/dvd   kofler   2183  ..c..   bash

4QQV-GTPGNOQWPVOGFKCFXF

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÓ¿ÉÑÃÍÐÑÒÎ¿ÉÓ¿ÈÊÒËÍÅÄÑÀÚÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÊÇ×Û

ÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÍÑÉÏÚÊ¿Ó¿ÈÊÌ¿ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÍÊÂÇÈ

ÎÄÏÇÍÃÁÏÄËÄÌÇ¡ÐÊÒÖ¿ÄÐÑÄÉÐÑÍÁÚËÏÄÃ¿ÉÑÍÏÍËÜÑÍÂÍÌ¿ÎÏÇËÄÏÌÄÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ

ÑÄÉÐÑÍÁÚÈÏÄÃ¿ÉÑÍÏÍÑÉÏÚÊÓ¿ÈÊÃÊÞÆ¿ÂÏÒÆÉÇÌÍÎÍÑÍËÆ¿ÉÏÚÊÖÑÍÀÚÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛ

Ó¿ÈÊÍÌÁÌÍÁÛÌÄÌ¿ÃÍÊÂÍÄÂÍÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑ

1*%Ó¿ÈÊÚ¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÓÍÌÍÁÚÄÎÏÍÕÄÐÐÚÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/run1*%

Ó¿ÈÊ¡ÎÄÏÁÍÈÐÑÏÍÉÄÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÌÍËÄÏÎÏÍÕÄÐÐ¿¿ÁÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÐÑÏÍ

É¿ÔËÍÅÄÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÌ¿ÎÏÇËÄÏÃ¿ÌÌÚÄÍÐÄÑÄÁÍË

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐÄ1*%Ó¿ÈÊÚÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝÑÕÄÊÄÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÌÍÄÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÄÍÎÏÄÃÄ

ÊÄÌÌÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿ÐÎÍËÍØÛÝÐÕÄÌ¿ÏÇÞ*OJU7 ÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ°ÕÄÌ¿ÏÇÇ*OJU7ÃÊÞ

¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÇÒÏÍÁÌÄÈÆ¿ÎÒÐÉ¿Ï¿ÆÃÄÊ¿ÁÑÍËÖÇÐÊÄÇÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÐÒØÄÐÑÁÒ

ÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÍÃÌÍÇËÄÌÌÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÁ

ǰȍȘȈȘȝȐȧȗȘȖȞȍșșȖȊ

¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÁËÄÐÑÄÐÉ¿ÅÃÚËÎÏÍÕÄÐÐÍËÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞ1*%ÌÍËÄÏÄÂÍÏÍÃÇÑÄÊÛ

ÐÉÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿¼Ñ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÍÐÑÏÍÇÑÛÃÄÏÄÁÍÎÏÍÕÄÐÐÍÁÌ¿ÁÄÏ

×ÇÌÄÉÍÑÍÏÍÂÍÁÐÄÂÃ¿Ï¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÎÏÍÕÄÐÐinit¼ÑÍÎÄÏÁ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿Æ¿ÎÒÐÉ¿

ÄË¿ÞÐÏ¿ÆÒÅÄÎÍÐÊÄÆ¿ÂÏÒÆÉÇÞÃÏ¿ Ï¿ÆÃÄÊ

ªÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÒÁÇÃÄÑÛÇÄÏ¿ÏÔÇÝÎÏÍÕÄÐÐÍÁÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚpstree®¿Ï¿

ËÄÑÏ-hÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÚÃÄÊÇÑÛÑÄÎÏÍÕÄÐÐÚÉÍÑÍÏÚÄÞÁÊÞÝÑÐÞÏÍÃÇÑÄÊÛÐÉÇËÇÃÊÞ

ÎÏÍÕÄÐÐ¿ÁÚÎÍÊÌÞÄËÍÂÍÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑ¬¿ÏÇÐÉÍË¿ÌÃ¿pstreeÍÀÍÊÍÖÉÇ

CBTIÁÚÎÍÊÌÄÌ¿ÁÍÉÌÄLPOTPMF

ǷȘȐȕțȌȐȚȍȓȤȕȖȍȏȈȊȍȘȠȍȕȐȍȗȘȖȞȍșșȖȊ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÐÍÉÍÌÖ¿ÌÇÄËÎÏÍÂÏ¿ËËÚÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÐÞÇÎÏÍÕÄÐÐ¬ÍÉÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝ

ÇÁ-JOVYÎÏÍÂÏ¿ËËÚËÍÂÒÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÍ×ÇÀÉÇÌÄÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÄÇËÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÞ

ÇÆÆ¿ÖÄÂÍÑ¿ÉÇÄÎÏÍÕÄÐÐÚÁÐÄÐÇÊÛÌÄÄÎÍÑÏÄÀÊÞÝÑÏÄÐÒÏÐÚÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇ

ÇÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿¡Ñ¿ÉÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÎÏÍÕÄÐÐÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÏÇÌÒÃÇÑÄÊÛÌÍÆ¿ÁÄÏ×¿ÑÛ
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Рис. 4.2. Обзор процессов с помощью команды pstree

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÑÄÉÐÑÍÁÚËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÃÊÞÎÏÇÌÒÃÇÑÄÊÛÌÍÂÍÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÃÍÐÑ¿

ÑÍÖÌÍÌ¿Å¿ÑÛ&WUO&®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÐÏ¿ÆÒÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÐÞ

©ÍË¿ÌÃ¿LJMM¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÐÚÊ¿ÄÑÃÄÈÐÑÁÒÝØÄËÒÎÏÍÕÄÐÐÒÐÇÂÌ¿ÊÚÐÎÄÕÇ

ÓÇÕÇÏÒÄËÚÄÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÌÍËÄÏÒ2+& ÄÂÍËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚtopÇÊÇ

ps¶ÑÍÀÚ¿ÉÉÒÏ¿ÑÌÍÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÐÇÂÌ¿Ê killÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÄÑÜÑÍÑÐÇÂÌ¿ÊÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¤ÐÊÇÜÑÍÌÄÎÍËÍÂ¿ÄÑÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÏÇËÄÌÇÑÛ

ÐÇÂÌ¿Ê ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄwÃÊÞÎÏÍÕÄÐÐ¿

user$ kill -9 2725

©ÍË¿ÌÃÒkillËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÞÑÛÑÍÊÛÉÍÉÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚËÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÃËÇÌÇÐÑÏ¿

ÑÍÏÇËÄÄÑÎÏ¿ÁÍÆ¿ÁÄÏ×¿ÑÛÎÏÍÕÄÐÐÚÇÃÏÒÂÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ

ǯȈȗțșȒȗȘȖȋȘȈȔȔțȗȘȈȊȓȍȕȐȍȐȔȐȐȏȈȊȍȘȠȍȕȐȍȗȘȖȞȍșșȖȊ
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©ÍË¿ÌÃ¿UPQ«ÍÅÌÍÆ¿ÁÄÏ×¿ÑÛÎÏÍÕÄÐÐÚÇÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚtopÎÏÍÐÑÍ

Ì¿ÅËÇÑÄÉÊ¿ÁÇ×ÒǲÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍwÌÍËÄÏÎÏÍÕÄÐÐ¿¿Ñ¿ÉÅÄÅÄÊ¿ÄËÚÈÐÇÂ

Ì¿Ê

©ÍË¿ÌÃ¿LJMMBMM¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÂÍÏ¿ÆÃÍÒÃÍÀÌÄÄÑ¿ÉÉ¿ÉÎÏÇÄÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇ

ËÍÅÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÌÄÌÍËÄÏÎÏÍÕÄÐÐ¿¿Ì¿ÆÁ¿ÌÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ®Ï¿ÁÃ¿ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒ

Ö¿ÄÀÒÃÒÑÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÚÁÐÄÎÏÍÕÄÐÐÚÐÑ¿ÉÇËÇËÄÌÄË

user$ kill -9 2725

©ÍË¿ÌÃ¿YLJMM¡9ÁÐÄÄØÄÒÃÍÀÌÄÄ¦¿ÎÒÐÑÇÑÄÁÉÍË¿ÌÃÌÍËÍÉÌÄÉÍË¿ÌÃÒxkill ÇÎÏÍÐÑÍØÄÊÉÌÇÑÄÉÌÍÎÉÍÈËÚ×ÇÁÍÉÌÄÐÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÉÍÑÍÏÒÝÔÍÑÇÑÄÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÛ

®ÏÍÕÄÐÐÒÍÎÞÑÛÅÄÀÒÃÄÑÍÑÎÏ¿ÁÊÄÌÐÇÂÌ¿Ê

¡,%&ËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛxkillÇÐÎÍËÍØÛÝÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÉÊ¿ÁÇ×&WUO$OW(VF¤ÐÊÇ

ÁÚÌ¿ÅËÄÑÄÄÂÍÎÍÍ×ÇÀÉÄÑÍËÍÅÌÍÎÏÄÏÁ¿ÑÛÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄxkillÐÎÍËÍØÛÝÉÊ¿

ÁÇ×Ç(VF

°ÊÍÅÌÚÄÐÊÒÖ¿Ç§ÌÍÂÃ¿xkillÆ¿ÉÏÚÁ¿ÄÑÍÉÌÍ¿ÎÏÍÕÄÐÐÇÊÇÄÂÍÖ¿ÐÑÇÎÏÍ

ÃÍÊÅ¿ÝÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ²ÀÄÃÇÑÄÐÛÁÑÍËÖÑÍÉÍË¿ÌÃ¿ÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÎÏÄÉÏ¿ÑÇÊ¿Ï¿ÀÍÑÒ

ÁÚÎÍÊÌÇÁÉÍË¿ÌÃÒtopÇÊÇps®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÁÍÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÛÉÍË¿ÌÃÍÈkill P

 ÊÍÉÇÏÍÁÉ¿ËÚ×ÇÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚ§ÒÅÐÍÁÐÄËÌÄÎÏÇÞÑÌÍÉÍÂÃ¿9ÎÏÍÂÏ¿ËË¿

ÌÄÎÏÍÐÑÍÍÐÑ¿ÄÑÐÞÁÇÐÄÑÛÌÍÇÎÄÏÄÁÍÃÇÑÌ¿ÐÄÀÞÓÍÉÒÐËÚ×ÇÇÊÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚ

ÊÇÀÍÉ¿ÉÇËÑÍÍÀÏ¿ÆÍËÀÊÍÉÇÏÒÄÑ9¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÎÍÖÑÇÌÄÏÄ¿ÂÇÏÒ

ÄÑÌ¿ÁÁÍÃ

¡Ñ¿ÉÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÇÌÍÂÃ¿ÎÍËÍÂ¿ÄÑÁÍÊ×ÄÀÌÍÄÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄ&WUO$OW)ÎÍÆÁÍÊÞÝØÄÄ

ÎÄÏÄÈÑÇÁÎÄÏÁÒÝÑÄÉÐÑÍÁÒÝÉÍÌÐÍÊÛÑÑÒÃ¿ËÍÅÌÍÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÌ¿ÈÑÇÎÍÃ

ÁÇÐ×ÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒÇÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÛÄÄÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚtop

©ÍÂÃ¿ÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏ¿ÎÍÊÌÍÐÑÛÝÆ¿ÀÊÍÉÇÏÍÁ¿Ì¿ÁÐÄÂÃ¿ÍÐÑ¿ÄÑÐÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÆ¿È

ÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÇÆÐÄÑÇÖÄÏÄÆ44)ÇÁÚÎÍÊÌÇÑÛkillÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÜÑÍÑ

Á¿ÏÇ¿ÌÑÁÍÆËÍÅÄÌÊÇ×ÛÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ¿Ì¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍË

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÆ¿ÎÒØÄÌ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿sshd

¤ÐÊÇÐ¿Ë¿9ÍÉ¿ÅÄÑÐÞÆ¿ÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÌÌÍÈÎÍÐÊÄÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÍÎÚÑ¿È

ÑÄÐÛÎÏÇÌÒÃÇÑÄÊÛÌÍÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÛÏ¿ÀÍÑÒÇÊÇÌ¿ÉÍÌÄÕÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒshutdown

¡ÐÄÜÑÇÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚÊÒÖ×ÄÖÄËÌ¿Å¿ÑÇÄ5HVHWÑ¿ÉÉ¿ÉÁÎÍÐÊÄÃÌÄËÐÊÒÖ¿ÄËÍÅÌÍ

ÎÍÑÄÏÞÑÛÃ¿ÌÌÚÄ

ÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÄÏ¿ÆËÄÏ¿ÎÏÍÕÄÐÐ¿®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÚËÇÇÆ

ÍÀÍÊÍÖÉÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏÐÍÁÐÄËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÉÍÑÍÏÚÄÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÁÉÍË¿ÌÃÌÍË

ÍÉÌÄËÍÅÌÍÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÍÀÍÊÍÖÉÍÁÍÈÉÍË¿ÌÃÍÈulimitÉÍÑÍÏ¿ÞÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ÍÂÏ¿ÌÇÖÇÑÛË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÚÈÏ¿ÆËÄÏÎÍÑÏÄÀÊÞÄËÍÈÎ¿ËÞÑÇÐÍÆÃ¿Á¿ÄËÚÔÓ¿ÈÊÍÁ

ÇÑÃÀÚÖÌÍulimitÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÓ¿ÈÊ¿/etc/profile ǸȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍȔȈȠȐȕȕȖȋȖȊȘȍȔȍȕȐ

ȗȘȖȌȖȓȎȐȚȍȓȤȕȖșȚȐȊȣȟȐșȓȍȕȐȑ

®ÏÇÎÍÁÐÄÃÌÄÁÌÍÈÏ¿ÀÍÑÄÐ-JOVYÁÚÖÇÐÊÇÑÄÊÛÌÍÈËÍØÌÍÐÑÇË¿×ÇÌÚÍÀÚÖÌÍÀÍ

ÊÄÄÖÄËÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÖÑÍÀÚÁÚÎÍÊÌÞÑÛÁÐÄÑÄÉÒØÇÄÎÏÍÕÄÐÐÚÀÄÆÆ¿ÃÄÏÅÄÉÃÌ¿ÉÍ

ÄÐÊÇ-JOVYÆ¿ÌÞÑ¿ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄËÏ¿ÀÍÑÚÑÏÄÀÒÝØÄÈÀÍÊÛ×ÍÂÍÍÀÙÄË¿ÁÚÖÇÐÊÄÌÇÈ
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Ì¿ÎÏÇËÄÏÉÍËÎÇÊÇÏÒÄÑÉÏÒÎÌÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒÑÍÐÇÐÑÄË¿ÎÚÑ¿ÄÑÐÞÐÎÏ¿ÁÄÃÊÇÁÍ

Ï¿ÐÎÏÄÃÄÊÇÑÛÇËÄÝØÄÄÐÞÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÁÚÖÇÐÊÇÑÄÊÛÌÍÄÁÏÄËÞËÄÅÃÒÁÐÄËÇ

ÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇ

§ÌÍÂÃ¿ÀÚÁ¿ÄÑÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÁÚÃÄÊÇÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍËÒÎÏÍÕÄÐÐÒÆ¿ËÄÑÌÍÀÍÊÛ

×ÄÇÊÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍËÄÌÛ×ÄÁÏÄËÄÌÇÌÄÅÄÊÇÍÐÑ¿ÊÛÌÚË£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌ¿

ÉÍË¿ÌÃ¿niceÐÎÍËÍØÛÝÉÍÑÍÏÍÈËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÎÍÁÚ×ÄÌÇÄËÇÊÇ

ÎÍÌÇÅÄÌÇÄËÎÏÇÍÏÇÑÄÑ¿¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍË¿ÌÃÄniceÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÎÏÇÍÏÇÑÄÑÆÌ¿

ÖÄÌÇÄÉÍÑÍÏÍÂÍÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÃÇ¿Î¿ÆÍÌÄËÄÅÃÒ ÐÍÁÐÄËÌÇÆÉÍÇƪ ÍÖÄÌÛÁÚÐÍ

ÉÍ®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎÏÍÕÄÐÐÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÐÎÏÇÍÏÇÑÄÑÍË¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÌÇÆÉÇËÎÏÇÍÏÇÑÄÑÍËÖÑÍÀÚÍÌ¿

ÌÄÁÊÇÞÊ¿Ì¿ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÃÏÒÂÇÔÎÏÍÕÄÐÐÍÁ ÁÄÃÛÌÄÁ¿ÅÌÍÐÉÍÊÛÉÍÁÏÄËÄÌÇÀÒÃÄÑ

ÃÊÇÑÛÐÞÏÄÆÄÏÁÌÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄÌ¿ÑÏÇÐÄÉÒÌÃÚÃÍÊÛ×ÄÇÊÇÉÍÏÍÖÄ

user$ nice -n 10 sichere

°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚreniceËÍÅÌÍÇÆËÄÌÞÑÛÎÏÇÍÏÇÑÄÑÎÏÍÕÄÐÐÍÁÁÚÎÍÊÌÞ

ÄËÚÔÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑ¡É¿ÖÄÐÑÁÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ*%ÎÏÍÕÄÐÐ¿

ÉÍÑÍÏÚÈÁÚÏ¿ÌÄÄÒÆÌ¿ÊÇÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚtopÇÊÇps®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ

ÍreniceÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÌ¿ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÈÐÑÏ¿ÌÇÕÄÐÎÏ¿ÁÉÇman©ÍË¿ÌÃ¿topÑ¿ÉÅÄ

ËÍÅÄÑÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍËÄÌÞÑÛÎÏÇÍÏÇÑÄÑÎÏÍÕÄÐÐ¿¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÑÍÊÛÉÍ¿ÃËÇÌÇ

ÐÑÏ¿ÑÍÏËÍÅÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÀÍÊÄÄÁÚÐÍÉÇËÎÏÇÍÏÇÑÄÑÍËÖÄËÊÇÀÍ

ÎÍÁÚ×¿ÑÛÎÏÇÍÏÇÑÄÑÎÏÍÕÄÐÐ¿ÉÍÑÍÏÚÈÒÅÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

«ÌÍÂÍÎÍÑÍÖÌÍÐÑÛ-JOVYÌÄÑÍÊÛÉÍËÍÅÄÑÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÎÏÍÕÄÐÐÍÁÌÍÇÏ¿ÆÊÇÖ¿ÄÑÁÎÏÄÃÄÊ¿ÔÍÃÌÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿ÍÑÃÄÊÛÌÚÄÎÍÃÎÏÍÕÄÐÐÚ

ÎÍÑÍÉÇ°ÎÍÐÍÀÌÍÐÑÛÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÞÑÛÓÒÌÉÕÇÇÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÍÑÍÉÍÁÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÌ¿

ÎÏÄÅÃÄÁÐÄÂÍÃÊÞÐÄÏÁÄÏÌÚÔÎÏÇÊÍÅÄÌÇÈ¼ÑÍÎÍËÍÂ¿ÄÑÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÎÍÁÚÐÇÑÛ

ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÛÌÍÐÑÛÁÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÇËÄÄÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛ

ÉÍÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍÁÇÊÇËÌÍÂÍÞÃÄÏÌÚÈÎÏÍÕÄÐÐÍÏ®ÏÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÎÍÑÍÉ¿ËÇÇÍÀËÄ

ÌÍËÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅÃÒÌÇËÇÎÍËÍÂ¿ÝÑÓÒÌÉÕÇÇÞÃÏ¿¬¿ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿

ÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿/BUJWF104*95ISFBE-JCSBSZÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÎÍÑÍÉÇÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇ

ÐÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÍË104*9

ǷȍȘȍȈȌȘȍșȈȞȐȧȊȊȖȌȈȐȊȣȊȖȌȈ

ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȣȑȒȈȕȈȓ

®Ï¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÁÐÄÑÄÉÐÑÍÁÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ ÉÍË¿ÌÃÚÍÅÇÃ¿ÝÑÁÁÍÃ¿ÖÄÏÄÆÑ¿ÉÌ¿

ÆÚÁ¿ÄËÚÈÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÉ¿Ì¿ÊÁÁÍÃ¿ ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÜÑÍÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏ¿ÇÎÍÐÚÊ¿

ÝÑÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚÏ¿ÀÍÑÚÖÄÏÄÆÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÉ¿Ì¿ÊÁÚÁÍÃ¿ ÑÄÉÐÑÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞ

ÁÉÍÌÐÍÊÇÇÊÇÁÉÍË¿ÌÃÌÍËÍÉÌÄ§ÁÁÍÃÇÁÚÁÍÃËÍÅÌÍÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÑÛ

ÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÖÄËÒÍÑÉÏÚÁ¿ÝÑÐÞ×ÇÏÍÉÇÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇ¬¿ÎÏÇËÄÏ

ÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÌ¿ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ[\ ÁÓ¿ÈÊz

user$ ls xy > z

°ÎÍËÍØÛÝÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÔÉ¿Ì¿ÊÍÁÁÚÁÍÃÍÃÌÍÈÉÍË¿ÌÃÚËÍÅÄÑ

ÀÚÑÛÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÌÉ¿ÉÃ¿ÌÌÚÄÁÁÍÃ¿ÃÊÞÃÏÒÂÍÈÉÍË¿ÌÃÚ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȗȘȖȞȍșșȖȊȖȚȐȔȍȕȐȌȘțȋȖȋȖȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧVX
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ËÄÏÄÉÍË¿ÌÃ¿grepÍÑÓÇÊÛÑÏÍÁÚÁ¿ÄÑÇÆÐÎÇÐÉ¿ÁÐÄÔÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÑÄ

ÁÉÍÑÍÏÚÔÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁmysqlÀÄÆÒÖÄÑ¿ÏÄÂÇÐÑÏ¿

©ÍË¿ÌÃ¿sortÐÍÏÑÇÏÒÄÑÎÍÊÒÖÄÌÌÚÈÐÎÇÐÍÉ

§ÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÝÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÔÉ¿Ì¿ÊÍÁ ÍÀÍÆÌ¿Ö¿

ÄËÚÔÐÇËÁÍÊÍË|ÁÚÁÍÃÉÍË¿ÌÃÚrpmÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃÄgrep¿ÁÚÁÍÃ

ÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃÄsort ÁÑÍÏÍÈÐÇËÁÍÊ| ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀ

ÌÍÄÍÀÙÞÐÌÄÌÇÄÇÎÏÇËÄÏÚÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÇÁÁÍÃ¿ÇÁÚÁÍÃ¿¿Ñ¿ÉÅÄÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÔÉ¿Ì¿ÊÍÁÎÏÇÁÍÃÞÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

user$ rpm -qa | grep -i mysql | sort

O[USNHEK

mysql-connectQTLCXCHEK

... 

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȗȘȖȞȍșșȖȊ

ȖȚȐȔȍȕȐȌȘțȋȖȋȖȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧVX

®ÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀÚÖÌÚËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄËÃÄÈÐÑÁÒÄÑÃÁ¿ÍÂÏ¿ÌÇÖÄ

ÌÇÞ



 ¯ÞÃÍÁÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇËÍÂÒÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÑÍÊÛÉÍÑ¿ÉÇÄÎÏÍÕÄÐÐÚÁÉÍÑÍÏÚÔÜÑÍ

ÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÎÏ¿Á¿ËÇÃÍÐÑÒÎ¿ ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÂÏÒÎÎ¿ÀÇÑÚÃÍ

ÐÑÒÎ¿rÇx®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÍÀÚÖÌÚËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÜÑÍÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÄÌÇÉ¿ÉÌÄ

ÎÏÍÞÁÊÞÄÑÐÞ¬ÍÉÎÏÇËÄÏÒÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/usr/sbinÄÐÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÎÏÄÃ

Ì¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÐÇÐÑÄËÌÍÂÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞ

ÑÍÊÛÉÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÍË



 ©¿ÉÞÒÅÄÂÍÁÍÏÇÊÎÏÍÕÄÐÐÚÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅ¿ÑÑÍËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝÉÍÑÍÏÚÈÇÔÆ¿

ÎÒÐÑÇÊ¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÎÏÍÕÄÐÐÇËÄÄÑÃÍÐÑÒÎÉÑÄËÅÄÓ¿ÈÊ¿ËÖÑÍÇÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÄÊÛÆ¿ÎÒÐÑÇÁ×ÇÈÄÂÍ ÑÍÄÐÑÛÁ¿×ÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÄÇËÄÝÑÃÍÐÑÒÎ¿ÉÑÄËÓ¿È

Ê¿ËÉÍÑÍÏÚÄÁÚÉ¿ÉÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÌÄÇËÄÄÑÄÎÏ¿Á¿ÇÆËÄÌÞÑÛ¬ÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚ

ÐÍÆÃ¿ÌÌÚÄÎÏÍÕÄÐÐÍËÑ¿ÉÅÄÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅ¿ÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝÆ¿ÎÒÐÑÇÁ×ÄËÒÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÒ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

®ÍÜÑÇËÎÏÇÖÇÌ¿ËÍÀÚÖÌÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÌÄËÍÅÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛËÌÍÂÇÄ¿ÃËÇ

ÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÚÄÆ¿Ã¿ÖÇÖÄÁÇÃÌÍÖÑÍÐ¿ËÍÄÎÏÍÐÑÍÄÏÄ×ÄÌÇÄwÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒ

ÐÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÃÌ¿ÉÍÉ¿ÉÞÒÅÄÌÄÏ¿ÆÒÉ¿ÆÚÁ¿ÊÌÄÐÑÍÇÑÎÍÐÑÍÞÌ

ÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÐÊÇ×ÉÍËÁÄÊÇÉ¿ÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÐÊÒÖ¿ÈÌÍÂÍ

ÎÏÇÖÇÌÄÌÇÞÁÏÄÃ¿®ÍÜÑÍËÒÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁÎÏÇÌÕÇÎÄÍÑÉÊÝÖÄÌ¿

ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÁÔÍÃ¿ÐÎÏÇÁÇÊÄÂÇÞËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿¼ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏ

6CVOUV

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÏ¿ÐÐÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÉ¿ÉËÍÅÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÚÄÆ¿

Ã¿ÖÇÐÎÍËÍØÛÝsuÇsshÍÐÑ¿Á¿ÞÐÛÁÐÑ¿ÑÒÐÄÍÀÚÖÌÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ¡ÐÊÄÃÒÝØÄË

Ï¿ÆÃÄÊÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇË¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÌÚÈËÄÑÍÃÐsudoÆ¿ÉÏÄÎÇÁ×ÇÈÐÞÂÊ¿ÁÌÚË

ÍÀÏ¿ÆÍËÁ6CVOUV¬¿ÉÍÌÄÕÁÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÄÑÍÎÇÐ¿Ì¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿1PMJDZ,JU

ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝØ¿ÞÎÏÇÌÕÇÎÇ¿ÊÛÌÍÌÍÁÚÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿

ÑÇÁÌÚÔÆ¿Ã¿Ö
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ǫȓȈȊȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȘȖȞȍșșȈȔȐ

©¿ÉÍÀÚÖÌÍÞËÍÂÀÚÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÑÛÂÍÏ¿ÆÃÍÀÍÊÛ×ÄÖÄËÎÍÆÁÍÊÞÝÑÏ¿ÆËÄÏÚÜÑÍÈ

ÉÌÇÂÇ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÃÍÉÒËÄÌÑ¿Ô4FDVSJUZ)0850

Ç3FNPUF9.JOJ)0850Ï¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÔÎÍ¿ÃÏÄÐ¿ËKWWSZZZWOGSRUJ+2:72

6HFXULW\+2:72LQGH[KWPOÇKWWSZZZWOGSRUJ+2:725HPRWH;$SSVKWPOÐÍÍÑÁÄÑ

ÐÑÁÄÌÌÍÀ¿ÜÑÇÔÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÒÅÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÐÑ¿ÏÚÄÌÍÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÌÇÔÐÍ

ÁÄÑÚÎÍÎÏÄÅÌÄËÒÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÐÑÛ

©ÍË¿ÌÃ¿TV¶¿ÐÑÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÍÊÒÖÇÑÛÎÏÇÁÇÊÄÂÇÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÁÎÄÏÁÒÝ

ÍÖÄÏÄÃÛÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÀÚÐÑÏÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒwÎÍÉÇÃ¿ÑÛÏ¿ÃÇÜÑÍÂÍ9ÀÚÊÍ

ÀÚÍÖÄÌÛÌÄÒÃÍÀÌÍ°¿Ë¿ÞÎÏÍÐÑ¿ÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÇÆËÄÌÇÑÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÌÄÎÍÉÇ

Ã¿ÞÍÉÌ¿94IFMMwÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈsu name¤ÐÊÇÁÚÁÚÎÍÊÌÞÄÑÄÜÑÒ

ÉÍË¿ÌÃÒÀÄÆÎÏÇÁÇÊÄÂÇÈ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÑÍÐÇÐÑÄË¿Æ¿ÎÏÍÐÇÑÒÁ¿ÐÎ¿ÏÍÊÛÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ®ÍÐÊÄÁÁÍÃ¿Î¿ÏÍÊÞÁÚÐËÍÅÄÑÄÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉÍË¿ÌÃÚ

ÁÉÍË¿ÌÃÌÍËÍÉÌÄ xtermkonsoleÎÍÃÇÆËÄÌÄÌÌÚËÇËÄÌÄËÎÍÉ¿ÌÄÁÄÏÌÄÑÄÐÛ

ÁÍÀÚÖÌÚÈÏÄÅÇËÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚexitÇÊÇÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÉÊ¿ÁÇ×&WUO' 

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÍÀÚÖÌÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÌÄÌ¿ÃÍÊÂÍÁÔÍÃÇÑ

ÁÐÇÐÑÄËÒÐÎÏÇÁÇÊÄÂÇÞËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÎÍÊÛÆÒÞÐÛÜÑÇËÇÎÏÇÁÇÊÄÂÇÞËÇÍÐÒ

ØÄÐÑÁÊÞÄÑÎÏÇÁÞÆÉÒÐÄÂËÄÌÑ¿ÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ¿Æ¿ÑÄËÁÚÔÍÃÇÑÇÆ

ÐÇÐÑÄËÚ É¿É¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÇÎÏÍÃÍÊÅ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÁÍÀÚÖÌÍËÏÄÅÇËÄ

user$ su -l root

Password: xxx

root# mount -t ext2 /test /dev/hdc7

root# <Ctrl>+<D> 

logout

user$ ls /test

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÉÍË¿ÌÃ¿suÀÚÊ¿ÎÍÊÌÍÕÄÌÌÍÈÆ¿ËÄÌÍÈÃÊÞÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒ

ÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-l±¿ÉÇËÍÀ

Ï¿ÆÍËÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑÐÞÖÑÍÐÑ¿ÏÑÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÇÄÁÔÍÃÁÐÇÐÑÄËÒ Ì¿

ÎÏÇËÄÏÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞ2#6*ÀÒÃÒÑÎÏÍÖÇÑ¿ÌÚ

©ÍË¿ÌÃ¿LEFTV¡,%&ÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË9ÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉÍ

Ë¿ÌÃÒkdesu®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÍÉÌÍÃÊÞÎ¿ÏÍÊÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

user$ kdesu kate /etc/fstab

©ÍË¿ÌÃ¿kdesuÃÄÈÐÑÁÒÄÑÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿Æ¿ÎÒØÄÌÃÄËÍÌkdesudÀÚÖ

ÌÍÜÑÍÑÃÄËÍÌÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÁËÄÐÑÄÐ,%&ÀÍÀØÄÌÌ¿ÞÐÎÏ¿ÁÉ¿ÎÍÁÐÄËÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿Ë

kdesuÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈkdesu -helpall¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ôkdesu ÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿Ì¿ÎÏÞËÍÁËÄÌÝ,%&§Ñ¿ÉÉÍÂÃ¿ÁÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÒÑÏÄÀÒ

ÝØÒÝÎÏÇÁÇÊÄÂÇÈ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿Ì¿ÜÉÏ¿Ì¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÁÍÃÇÑÐÞÓÍÏË¿

ÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒÒÎÏ¿ÁÊÞÄË¿Þkdesu

©ÍË¿ÌÃ¿HLTVÌ¿ÊÍÂkdesuÇÆÐÇÐÑÄËÚ(OPNFÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞgksu¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÀÄÆÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÂÍÓÍÌÍÁÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿ÀÍÀØÄÌÌ¿ÞÐÎÏ¿ÁÉ¿ÎÍÎ¿Ï¿

ËÄÑÏ¿ËÉÍË¿ÌÃÚÃ¿ÄÑÐÞÁman gksu

°ÕÄÌ¿ÏÇÈTVUPSPPU%FCJBO ÌÍÑÍÊÛÉÍÌÄ6CVOUVÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÍÂÍÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÏÇÞÇÆËÄÌÝ(OPNFÇÊÇ,%&ÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÚÈÍÑ

ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÕÄÌ¿ÏÇÈsu-to-rootÌÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÎ¿ÉÄÑ¿NFOV

°ÎÏ¿ÁÉ¿man su-to-rootÍÀÍÀØ¿ÄÑÌÄËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÜÑÍÂÍÐÕÄÌ¿ÏÇÞ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȗȘȖȞȍșșȖȊȖȚȐȔȍȕȐȌȘțȋȖȋȖȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧVXGR
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©ÍË¿ÌÃ¿DPOTPMFIFMQFS¡'FEPSBÇ3FE)BUÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÏ¿ÆÌÍÁÇÃÌÍÐÑÛgksu ÎÍÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËconsolehelper¼Ñ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ñ¿ÉÅÄÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÍÉÌÍÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

ÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÎÍÃÏÒÂÍËÒÐÌÍÁÌ¿ÞÇÃÄÞÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÈ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÏÇÈ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/usr/sbinÂÃÄÜÑÇËÇ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ËÇËÍÅÄÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ£ÊÞÍÀÚÖÌÚÔÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÄÊÄÈÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/usr/binÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÐÇËÁÍÊÛÌ¿ÞÐÐÚÊÉ¿Ì¿consolehelper

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÒÄÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝsystem-config-network ÐÄÑÄÁ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÃÊÞ3FE)BUÇÊÇ'FEPSB

user$ ls -l /usr/sbin/system-config-network /usr/bin/system-config-network

-rwxr-xr-x ... root root /usr/sbin/system-config-network NTYZTYZTYZTQQVTQQVWUTDKPU[UVGOEQPHKIPGVYQTM EQPUQNGJGNRGT

¤ÐÊÇÑÄÎÄÏÛ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÁÚÎÍÊÌÇÑÉÍË¿ÌÃÒsystem-config-networkÑÍÆ¿

ÎÒÐÑÇÑÐÞËÄÔ¿ÌÇÆË/usr/sbin/system-config-network¬¿ÎÏÍÑÇÁÄÐÊÇÍÀÚÖÌÚÈ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÁÚÎÍÊÌÇÑsystem-config-networkÑÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÐÞconsolehelper¤ÐÊÇ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÒÉ¿ÅÄÑÎÏ¿ÁÇÊÛÌÚÈÎ¿ÏÍÊÛ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÑÍconsolehelperÆ¿ÎÒ

ÐÑÇÑÌÒÅÌÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒsystem-config-network

®ÏÍÂÏ¿ËË¿TTI¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁsuÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÐÑÄÉÐÑÍÁÚËÇ

ÉÍË¿ÌÃ¿ËÇ¬¿ÜÑÍËÍÅÄÑÀÚÑÛËÌÍÂÍÎÏÇÖÇÌÁÍÎÄÏÁÚÔÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿9ÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÄÏÄËÄÌÌ¿ÞÍÉÏÒÅÄÌÇÞ&+52.#;ÉÍÑÍÏ¿ÞÃÍÊÅÌ¿ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÇËÞÉÍË

ÎÛÝÑÄÏ¿ÂÃÄÀÒÃÄÑÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ GZRQTV &+52.#;NQECNJQUV¡Í

ÁÑÍÏÚÔÇÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ9ËÍÅÄÑÆ¿ÎÏÄÑÇÑÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÐÍÐÑÍ

ÏÍÌÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÚ ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÁ¿ËÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿xhost

¡ÑÏÄÑÛÇÔÐÄÑÄÁÍÈÎÍÏÑËÍÅÄÑÀÚÑÛÆ¿ÉÏÚÑÃÊÞÍÀËÄÌ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐ9ÐÄÏ

ÁÄÏÍË

¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÌÄÑkdesugksuÇÊÇconsolehelperÑÍsshÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑ

ÎÏÍÐÑÄÈ×ÄÄÏÄ×ÄÌÇÄÁÐÄÔÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÌÚÔÎÏÍÀÊÄËÎÏÍÐÑÍÁÚÎÍÊÌÇÑÄÌÒÅÌÒÝ

ÉÍË¿ÌÃÒÎÍÐÊÄÃÒÝØÄËÒÍÀÏ¿ÆÕÒ

user$ ssh -X -l user localhost

 ÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿TVJEÇHVJE ÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿ÎÏÄÃÊ¿Â¿ÝÑÄØÄÍÃÌÒÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛ

ÎÍËÄÖ¿ÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÑ¿ÉÖÑÍÀÚÊÝÀÍÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÂÇÔÁÚÎÍÊ

ÌÞÑÛÉ¿ÉÄÐÊÇÀÚÍÌÀÚÊ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÍË¡¿ÅÌÄÈ×ÄÄÍÑÊÇÖÇÄÍÑsudoÆ¿ÉÊÝÖ¿

ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÀÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿suidÇguidÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚÃÊÞ ÁÐÄÔ ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ

¿ÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐsudoÑ¿ÉÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÌÒÅÌÍÞÁÌÍÎÄÏÄÖÇÐÊÇÑÛ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀ

Ì¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÀÇÑ¿ËÃÍÐÑÒÎ¿suidÇguidÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄ°ÎÄÕÇ¿ÊÛ

ÌÚÄÀÇÑÚÏ¿ÆÃÄÊ¿

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȗȘȖȞȍșșȖȊ

ȖȚȐȔȍȕȐȌȘțȋȖȋȖȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧVXGR

®ÏÍÂÏ¿ËË¿sudoÎÏÇËÄÌÞÄÑÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÎÏÇÌÕÇÎÇ¿ÊÛÌÍÇÌÍÈÎÍÃÔÍÃÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝ

ÐÍÎÇÐ¿ÌÌÚËÇÁÚ×ÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ËÇsu®ÍÐÊÄÎÏÍÁÄÃÄÌÇÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÍÌ¿ÎÏÄÃÍ

ÐÑ¿ÁÊÞÄÑÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÎÏ¿Á¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞ
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ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË§ÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÎÏÇÜÑÍËÌÒÅÌÍ

 ÐÁÍÈ Î¿ÏÍÊÛ ¿ÌÄÎ¿ÏÍÊÛ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄsudoÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÑ¿ÉÉ¿ÉÄÐÊÇÀÚ

ÍÌÇÀÚÊÇÆ¿ÎÒØÄÌÚÃÏÒÂÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄË ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÍË

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÍÑÃÄÊÛÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇËÍÂÒÑÀÏ¿ÑÛÌ¿ÐÄÀÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄ¿ÃËÇÌÇ

ÐÑÏ¿ÑÇÁÌÚÔÆ¿Ã¿ÖÊÇÀÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉÍË¿ÌÃÚÉÏÇÑÇÖÄÐÉÇÁ¿ÅÌÚÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚ

ÐÇÐÑÄËÚÌÄÆÌ¿ÞÎÏÇÜÑÍËÎ¿ÏÍÊÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿®ÏÍÂÏ¿ËË¿sudoÎÏÍÑÍÉÍÊÇÏÒ

ÄÑÁÐÄÁÚÎÍÊÌÄÌÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚ ÁÑÍËÖÇÐÊÄÌÄÒÃ¿ÖÌÚÄÎÍÎÚÑÉÇÇÍÀÚÖÌÍÆ¿ÌÍÐÇÑ

ÜÑÒÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÁÓ¿ÈÊ/var/log/messages

®ÏÍÂÏ¿ËË¿sudoÆ¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑÎ¿ÏÍÊÛÌ¿ËÇÌÒÑ¤ÐÊÇÁÑÄÖÄÌÇÄÜÑÍÂÍÁÏÄËÄÌÇ

ÁÚÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÎÍËÍØÛÝsudoÃÏÒÂÒÝÉÍË¿ÌÃÒÁ¿ËÌÄÀÒÃÄÑÌ¿ÎÏ¿ÁÊÞÑÛÐÞÆ¿ÎÏÍÐ

ÍÎ¿ÏÍÊÄ Æ¿Ã¿ÌÌÍÄÁÏÄËÞËÍÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÁÓ¿ÈÊÄ/etc/sudoersÐÎÍËÍØÛÝÉÊÝÖÄ

ÁÍÂÍÐÊÍÁ¿timestamp_timeout

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞsudoÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÓ¿ÈÊ¿/etc/sudoers®ÏÍØÄÂÍÁÍÏÞ

ÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÁÑÏÄÔÐÑÍÊÀÕ¿ÔÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÉ¿ÉÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÐÉ¿ÉÇÔÉÍËÎÛÝÑÄ

ÏÍÁÇËÄÝÑÎÏ¿ÁÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ

ÖÑÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛNDWKULQÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÈÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄXUDQXVÇËÄÄÑÎÏ¿ÁÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

ÉÍË¿ÌÃÒ/sbin/fdisk ÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍALLÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍNDWKULQÇËÄÄÑÎÏ¿ÁÍÁÚÎÍÊ

ÌÞÑÛÉÍË¿ÌÃÒÎÍÃÊÝÀÍÈÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÛÝÑÍÄÐÑÛÉ¿ÉURRWQHZVOSÇÑÃ

# in /etc/sudoers

MCVJTKPWTCPWU#..UDKPHFKUM

¤ÐÊÇÁÎÄÏÁÍËÐÑÍÊÀÕÄÎÄÏÄÃsudoersÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÐÇËÁÍÊÑÍÆ¿ÎÇÐÛÀÒÃÄÑÃÄÈ

ÐÑÁÇÑÄÊÛÌ¿ÃÊÞÁÐÄÔÖÊÄÌÍÁÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÈÂÏÒÎÎÚ«ÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÎÏÍÖÇÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚ

ÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ¿ÍÎÇÐ¿ÌÚÁÓ¿ÈÊÄÐÎÏ¿ÁÉÇman sudoers

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǰȏșȖȖȉȘȈȎȍȕȐȑȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȐȘȍȒȖȔȍȕȌțȦȘȍȌȈȒȚȐȘȖȊȈȚȤHWFVXGRHUVȐșȒȓȦȟȐȚȍȓȤȕȖșȗȖȔȖȡȤȦ

YLVXGRșȔȚȈȒȎȍșȖȖȚȊȍȚșȚȊțȦȡȐȑȘȈȏȌȍȓșȗȘȈȊȒȐǷȍȘȍȌșȖȝȘȈȕȍȕȐȍȔYLVXGRȗȘȖȊȍȘȧȍȚșȐȕȚȈȒ

șȐșȐȋȈȘȈȕȚȐȘțȍȚȟȚȖȊȣȕȍșȖȊȍȘȠȐȓȐȖȠȐȉȖȒȒȖȚȖȘȣȍȔȖȋȓȐȉȣȕȍȗȖȏȊȖȓȐȚȤȊȈȔȊȣȗȖȓȕȧȚȤ

ȌȘțȋȐȍȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȐȊȕȣȍȏȈȌȈȟȐȅȚȖȖșȖȉȍȕȕȖȊȈȎȕȖȊȚȈȒȐȝȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȈȝȒȈȒ8EXQWXȋȌȍȕȍ

ȗȘȍȌțșȔȖȚȘȍȕȊȝȖȌȊșȐșȚȍȔțșȗȘȐȊȐȓȍȋȐȧȔȐȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘȈ

ǷȘȐȔȍȕȍȕȐȍ

®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛNDWKULQÑÄÎÄÏÛËÍÅÄÑÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒfdiskÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË

¡ÁÍÃÇËÎ¿ÏÍÊÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞNDWKULQ®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐfdiskÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÎÒÑÛÕÄÊÇ

ÉÍËÄÐÊÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÌÄÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÍÃÌÍËÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ2#6*ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞNDWKULQ

©ÍË¿ÌÃ¿fdiskÀÒÃÄÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÄÌ¿ÐÎÏÇÁÇÊÄÂÇÞËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

¶ÑÍÀÚÁÚÀÏ¿ÑÛÃÏÒÂÒÝÒÖÄÑÌÒÝÆ¿ÎÇÐÛÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÄÄÑ¿Ésudo WnƋƏżƊƅŷƙžŷƇſƉƖ

kathrin$ sudo /sbin/fdisk /dev/sda

Password: xxxxxx
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TVEPÀÄÆÎ¿ÏÍÊÞ«ÍÅÌÍÎÍÆÁÍÊÇÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

sudoÌÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÞÎ¿ÏÍÊÞ£ÊÞÜÑÍÂÍÁÌÄÐÇÑÄÁsudoersÐÑÏÍÉÒÎÍÐÑÏÍÄÌÌÒÝÎÍÐÊÄ

ÃÒÝØÄËÒÍÀÏ¿ÆÕÒ

MQHNGT#..#..012#559&#.. 

©ÍÌÄÖÌÍÑ¿ÉÍÈËÄÑÍÃÌÄÀÄÆÍÎ¿ÐÄÌÌÍÄÐÊÇÁ¿ËÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞÖ¿ÐÑÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÚÄÆ¿Ã¿ÖÇÑÍÁÚÎÍÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁÒÍÕÄÌÇÑÄÜÑÍÑÒÃÍÀÌÚÈÐÎÍÐÍÀ

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍËÄÑÉ¿012#559&ÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌ¿ÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿

ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝÑÃÏÒÂÇÄÐÑÏÍÉÇsudoersÑÏÄÀÒÝØÇÄÖÑÍÀÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÒÉ¿Æ¿ÊÎ¿

ÏÍÊÛ¼ÑÍÅÄÎÏ¿ÁÇÊÍÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÃÊÞÂÏÒÎÎÍÁÚÔÆ¿ÎÇÐÄÈÑÍÄÐÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏ

CFOKP

¡ÚÎÍÊÌÄÌÇÄÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÉÍË¿ÌÃÐÎÍËÍØÛÝTVEP®ÏÇÏÄ×ÄÌÇÇÍÀÙÄËÌÚÔ

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÚÔÆ¿Ã¿ÖÐÍÁÏÄËÄÌÄËÐÑ¿ÌÄÑÍÀÏÄËÄÌÇÑÄÊÛÌÍÐÑ¿ÁÇÑÛÎÄÏÄÃÉ¿Å

ÃÍÈÉÍË¿ÌÃÍÈÐÊÍÁÍsudo¢ÍÏ¿ÆÃÍÀÍÊÄÄÜÊÄÂ¿ÌÑÌÍÄÏÄ×ÄÌÇÄwÎÄÏÄÈÑÇÐÎÍËÍØÛÝ

sudo -sÁÏÄÅÇË¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿¡ÐÄÎÍÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÀÒÃÒÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞ

ÐÎÏÇÁÇÊÄÂÇÞËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿¶ÑÍÀÚÁÚÈÑÇÇÆÜÑÍÂÍÏÄÅÇË¿Ì¿ÅËÇÑÄÐÍÖÄÑ¿

ÌÇÄÉÊ¿ÁÇ×&WUO' 

®ÏÍÂÏ¿ËË¿HLTVEP®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÎÍÃ9ÁÍËÌÍÂÇÔ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞgksudo¼Ñ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÁÄÐÑÇÎ¿ÏÍÊÛÁÃÇ¿

ÊÍÂÍÁÍËÍÉÌÄ¿Æ¿ÑÄËÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÅÄÊ¿ÄËÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒ ÏÇÐ

Рис. 4.3. Запуск административной программы с применением программы gksudo

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ/etc/sudoersÎÏÄÃÒÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÂÍÏ¿ÆÃÍÀÍÊÛ×ÄÐÇÌÑ¿ÉÐÇÖÄ

ÐÉÇÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁÖÄËÍÎÇÐ¿ÌÍÁÚ×ÄÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÎÏÍÖÑÇÑÄÐÑÏ¿ÌÇÕÚmanÐÎÏ¿ÁÉÇ

ÎÍsudoÇsudoers¤ØÄÎÍÃÏÍÀÌÄÄÍsudoÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÌ¿Ð¿ÈÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚKWWSZZZ

FRXUWHVDQFRPVXGR

VXGRȊ8EXQWX

¡6CVOUVÇÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎ¿ÏÍÊÛ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÌÄÎÏÄÃÒÐËÍ

ÑÏÄÌ®ÍÜÑÍËÒÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÐÎÏÇÁÇÊÄÂÇÞËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÌÄÁÍÆËÍÅÌÍ

©ÍË¿ÌÃÚsuÇÊÇssh -l rootÑ¿ÉÅÄÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑ¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄËÍÅÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛ
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¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÑÍÊÛÉÍÐÎÍËÍØÛÝsudo¡Ó¿ÈÊÄ/etc/sudoersÄÐÑÛ

ÑÍÊÛÉÍÑÏÇÐÑÏÍÉÇ

œƆƅƌſźƋƈŷƎſƙƇƆƋƄƆƃƏŷƅſƘŹGVEUWFQGTUŹ7DWPVW

&GHCWNVUGPXATGUGV

TQQV#..#..#.. 

CFOKP#..#..#.. 

®ÄÏÁ¿ÞÐÑÏÍÉ¿ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÁÐÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÍÉÏÒÅÄÌÇÞÉÇÐÔÍÃÌÚËÆÌ¿ÖÄÌÇÞË

ÁÐÊÒÖ¿ÄÐËÄÌÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ¡ÑÍÏ¿ÞÐÑÏÍÉ¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÒÌÄ

ÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÚÈÃÍÐÑÒÎÉÊÝÀÚËÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ë¡6CVOUVÜÑ¿ÐÑÏÍÉ¿ÁÎÏÇÌÕÇÎÄ

ÞÁÊÞÄÑÐÞÀÄÐÐËÚÐÊÄÌÌÍÈÑ¿ÉÉ¿ÉÁÔÍÃÁÐÇÐÑÄËÒÐÎÏÇÁÇÊÄÂÇÞËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

ÌÄÁÍÆËÍÅÄÌ°¿Ë¿ÞÁ¿ÅÌ¿ÞÐÑÏÍÉ¿ÑÏÄÑÛÞÍÌ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÐÄËÖÊÄÌ¿ËÂÏÒÎÎÚDGPLQ

ÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÊÝÀÚËÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ë

¡6CVOUVÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÖÊÄÌÍËÂÏÒÎÎÚDGPLQÞÁÊÞÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÎÄÏÁÚÈÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÄÊÛ ÑÍÑÉÑÍÎÏÍÁÍÃÇÊÒÐÑ¿ÌÍÁÉÒ¤ÐÊÇÁÚÐÍÆÃ¿ÄÑÄÁÐÇÐÑÄËÄÒÖÄÑÌÚÄÆ¿ÎÇÐÇ

ÃÏÒÂÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÑÍÇÔÌÒÅÌÍÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÁÂÏÒÎÎÒǨȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘ ǹȐșȚȍ

ȔȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍșȐșȚȍȔȖȑǷȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤÉÌÍÎÉ¿ǬȖȉȈȊȐȚȤȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧ

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌ¿ÞÐÑÏÍÉ¿Á/etc/sudoersÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝNRÀHU

ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÀÄÆÎ¿ÏÍÊÞÉÍË¿ÌÃÒapt-getÇÎÏÍÂÏ¿ËËÒ4ZOBQUJD±¿ÉÇËÅÄÍÀÏ¿ÆÍË

ËÍÅÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÌÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÞÎ¿ÏÍÊÛ

ŜƆƇƆƃƅżƅſżŹGVEUWFQGTUŹ7DWPVW

MQHNGT#..012#559&WUTUDKPU[PCRVKEWUTUDKPU[PCRVKE

VXGRȊ686(

¡464&ÏÍÊÛsudoÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÐÉÏÍËÌÄÄÖÄËÁ6CVOUV¤ÐÊÇÁÚÁÐÄÅÄÔÍÑÇÑÄÁÍÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞsudoÍÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÌÄÉÍÑÍÏÚÄÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

Æ¿Ã¿Á¿ÄËÍÈÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ ÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÑ¿ÉÇÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇËÍÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛ

œƆƅƌſźƋƈŷƎſƙžŷŻŷŹŷżƄŷƙƇƆƋƄƆƃƏŷƅſƘŹGVEUWFQGTU

ŹŻſƉƊƈſŸƋƊſŹż575'ŹżƈƉſſſŹƕƐż

&GHCWNVUCNYC[UAUGVAJQOGŞŷƇƈżƑŷżƊŹƕƇƆƃƅƙƊƖ:ƇƈƆźƈŷƄƄƕ

&GHCWNVUGPXATGUGVŞŷƇƈżƑŷżƊŹƕƇƆƃƅƙƊƖ:ƇƈƆźƈŷƄƄƕ

&GHCWNVUGPXAMGGR.#0).%A#&&4'55.%A%6;2' 

&GHCWNVUVCTIGVRYUWFQžŷƇƈŷƐſŹŷżƊƇŷƈƆƃƖƎżƃżŹƆźƆƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƙ

#..#..#..#..ņƉƃſƇŷƈƆƃƖƇƈŷŹſƃƖƅƕƁƊƆŹƉżƄƄƆŽƅƆŹƉƚ

TQQV#..#..#.. 

®ÄÏÁÚÄÑÏÇÐÑÏÍÉÇÇÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÌÄÎÍÆÁÍÊÞÝÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

9ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÎÍËÍØÛÝsudo¤ÐÊÇsudoÃÍÊÅÌ¿ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÑÛÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌ

ÌÚÈÆ¿ÎÒÐÉÑ¿ÉÇÔÎÏÍÂÏ¿ËËÜÑÒÐÑÏÍÉÒÌÒÅÌÍÒÃ¿ÊÇÑÛÇÊÇÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÎÄÏÄÃÌÄÈ

ÐÇËÁÍÊ#

¡ÚÏ¿ÅÄÌÇÄ&GHCWNVU VCTIGVRYÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÁÎÏÇÌÕÇÎÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ

Î¿ÏÍÊÛÃÊÞÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇÐÉÍÑÍÏÍÈÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÉÍË¿ÌÃ¿ É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ

ÜÑÍÎ¿ÏÍÊÛ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿¬¿ÉÍÌÄÕÐÑÏÍÉ¿#..#..#..#..ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÊÝÀÚË

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÁÚÎÍÊÌÞÑÛÊÝÀÚÄÉÍË¿ÌÃÚÄÐÊÇÇÆÁÄÐÑÄÌÎ¿ÏÍÊÛÌÒÅÌÍÈÒÖÄÑÌÍÈ

Æ¿ÎÇÐÇ
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ǲȖȕȞȍȗȞȐȧ

ÐÌÍÁÌ¿ÞÉÍÌÕÄÎÕÇÞ1PMJDZ,JUÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÍÃ

Ï¿ÆÃÄÊÞÝÑÐÞÌ¿ÃÁ¿ÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿ÎÄÏÁÚÈÐÍÃÄÏÅÇÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ

ÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÍÀÚÖÌÚËÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇËÇÎÏ¿Á¿ËÇ¡ÑÍÏ¿ÞÖ¿ÐÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÇËÄÌÒÄË¿ÞÁÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏÄ1PMJDZ,JU ËÄÔ¿ÌÇÆË ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌ¿ÃÊÞÁËÄ×¿ÑÄÊÛ

ÐÑÁ¿ÁÏ¿ÀÍÑÒÐÇÐÑÄËÚÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿±¿ÉÍÄÏ¿ÆÃÄÊÄÌÇÄ

ÐÁÞÆ¿ÌÍÐÎÏÇÌÕÇÎÇ¿ÊÛÌÚËÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍËwÑÏÄÀÒÄÑÐÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÌÄÍÂÏÍËÌÒÝ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÒÍÀÊ¿Ã¿ÝØÒÝÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿¿ÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÌÄÀÍÊÛ×ÇÄÉÍË

ÎÍÌÄÌÑÚ¼ÑÍÐÌÇÅ¿ÄÑÎÍÑÄÌÕÇ¿ÊÛÌÚÈÏÇÐÉÃÊÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÐÇÐÑÄËÚ©ÏÍËÄÑÍÂÍ

ÑÄÍÏÄÑÇÖÄÐÉÇÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÖÑÍÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÇÌÑÄÏ

ÓÄÈÐÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÊÞ(OPNFÇ,%&ÐËÍÂÒÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÍÃÇÌ¿ÉÍ

ÁÍËÒÌ¿ÀÍÏÒËÄÔ¿ÌÇÆËÍÁ

ÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅÃÒÍÀÍÇËÇÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿ËÇÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆÐÇ

ÐÑÄËÒ×ÇÌ É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÖÄÏÄÆ×ÇÌÒ%#VTÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ°ÇÐÑÄË¿ÂÍÏÞÖÄÂÍÎÍÃ

ÉÊÝÖÄÌÇÞÏ¿ÆÃÄÊ¿¯Ä×ÄÌÇÄÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÑÍÂÍÇÊÇÇÌÍÂÍËÄ

Ô¿ÌÇÆË¿ÎÏÇÌÇË¿ÄÑÐÞÓÒÌÉÕÇÞËÇÉÍÑÍÏÚÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÁÀÇÀÊÇÍÑÄÉÄ1PMJDZ,JU

ÇÍÀÏ¿Ø¿ÝÑÐÞÉÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÍÈÀ¿ÆÄÃ¿ÌÌÚÔÂÃÄÔÏ¿ÌÇÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÎÏ¿Á¿Ô

®ÏÇÎÏÇÌÞÑÇÇÏÄ×ÄÌÇÞÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÑÏÇÉÏÇÑÄÏÇÞ



 ÐÒÀÙÄÉÑwÉÑÍ É¿ÉÍÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÔÍÖÄÑÁÌÄÐÑÇÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÐÇÐÑÄËÒ



 ÍÀÙÄÉÑwÉ¿ÉÍÈÍÀÙÄÉÑÑÏÄÀÒÄÑÐÞÇÆËÄÌÇÑÛ Ì¿ÎÏÇËÄÏÓ¿ÈÊÐÄÂËÄÌÑÃÇÐÉ¿ÇÊÇ

ÐÄÑÄÁÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

 ÃÄÈÐÑÁÇÄwÖÑÍÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÐÃÄÊ¿ÌÍ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÇÁÞÆÉ¿ÐÄÂËÄÌÑ¿ÉÓ¿ÈÊÍ

ÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ

ǹȚȖȟȒȐȏȘȍȕȐȧȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧ

¡ÍËÌÍÂÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÃ¿ÅÄÌÄÆ¿ËÄÖ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÚ1PMJDZ,JU¬¿ÎÏÇËÄÏ

ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÁÞÆÚÁ¿ÑÛ

ÐÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÍÈÓ¿ÈÊÍÁÚÈËÄÌÄÃÅÄÏÇÁÌÄ×ÌÇÄÌÍÐÇÑÄÊÇÃ¿ÌÌÚÔ®ÍÐÉÍÊÛ

ÉÒÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄÈ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÏÍÕÄÐÐÎÏÍÑÄÉ¿ÄÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

É¿ÉÑÍÊÛÉÍÁÚÎÍÃÐÍÄÃÇÌÇÑÄÌÍÐÇÑÄÊÛÃ¿ÌÌÚÔ

®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÁÑÍÏÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÇÐÇÐÑÄËÚÐÎÍ

ËÍØÛÝ1BDLBHF,JUÇÊÇÎÏÇÃÍÐÑÒÎÄÉÐÄÂËÄÌÑÒÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÃÇÐÉ¿ÎÍÎÏ¿ÁÇÊ¿Ë

1PMJDZ,JUÑÏÄÀÒÄÑÐÞ¿ÁÑÍÏÇÆ¿ÕÇÞ£ÊÞÜÑÍÂÍÁÚÁÍÃÇÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÄÍÉÌÍÎÍÉ¿Æ¿Ì

ÌÍÄÌ¿ÏÇÐ°ÊÄÃÒÄÑÍÑËÄÑÇÑÛÖÑÍÎÏÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ1PMJDZ,JU

Æ¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑÃ¿ÌÌÚÄÁÁÄÃÄÌÌÚÄÁÔÍÃÄ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÇÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÇÔÁÓ¿ÈÊ¿Ô

*.authsÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄXCTNKD2QNKE[-KV§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÄÐÊÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÍÃÌ¿ÅÃÚ

ÁÍÈÃÄÑÁÐÇÐÑÄËÒÖÑÍÀÚÁÚÎÍÊÌÇÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÍÎÄÏ¿ÕÇÇ1PMJDZ,JUÀÍÊÛ×ÄÌÄ

ÀÒÃÄÑÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÑÛ¿ÁÑÍÏÇÆ¿ÕÇÝ
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±ÏÄÑÇÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÚËÇ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ËÇ(OPNFÉÍÑÍÏÚÄÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏÁ6CVOUVÆÃÄÐÛÉÌÍÎ

É¿ ǸȈȏȉȓȖȒȐȘȖȊȈȚȤ ÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑ ÍÉÌÍ ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇ ±ÍÊÛÉÍ ÎÍÐÊÄ ÒÉ¿Æ¿ÌÇÞ

Î¿ÏÍÊÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇÊÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ËÍÅÌÍÀÒÃÄÑÁÌÄÐÑÇÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÐÇ

ÐÑÄËÒ

Рис. 4.4. Аутентификация с помощью PolicyKit ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȐȈȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍ

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ1PMJDZ,JUÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÁÑÏÄÔÐÊÄÃÒÝØÇÔËÄÐÑ¿Ô

GVE2QNKE[-KV2QNKE[-KVEQPHŉƃƆŸŷƃƖƅŷƙƂƆƅƌſźƋƈŷƎſƙ

WUTUJCTG2QNKE[-KVRQNKE[RQNKE[ŜżƁƉƊŹſƙ

XCTNKD2QNKE[-KVCWVJUŶŹƅƆƋƉƊŷƅƆŹƃżƅƅƕżƇƈŷŹŷ

¿ÆÍÁ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÇËÄÄÑÍÑÊÇÖÇÑÄÊÛÌÚÄÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÌÚÄÃÊÞ

ÉÍÌÉÏÄÑÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ¬¿ÎÏÇËÄÏÁÐÇÐÑÄË¿Ô6CVOUVÓ¿ÈÊ2QNKE[-KVEQPHÃ¿ÄÑ

ÁÐÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÂÏÒÎÎÚDGPLQÎÏ¿Á¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿¼ÑÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÍÑÍËÒ

ÖÑÍÁ6CVOUVÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÒÖÄÑÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

ÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÌÄÑÇÎ¿ÏÍÊÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÎÏ¿Á¿Á1PMJDZ,JUÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿Ì

ÌÍÖÄÏÄÆÒÃÍÀÌÚÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ£ÊÞÜÑÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿polkit-gnome-authorization ÏÇÐ«ÍÅÌÍÑ¿ÉÅÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇ

ÎÍÆÁÍÊÞÝØÇËÇÇÆËÄÌÞÑÛÀ¿ÆÒÃ¿ÌÌÚÔÐÎÏ¿Á¿ËÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ polkit-auth polkit-actionÇÃÏ¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÀÌ¿ÏÒÅÇÁ¿ÄÑÐÞÁÑÍÏÍÄÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÄÎÏÄÇËÒ

ØÄÐÑÁÍ1PMJDZ,JUÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐÃÏÒÂÇËÇÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ËÇ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÜÑÍ
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ÎÄÏÁÚÈÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÉÍÑÍÏÚÈÀÄÆË¿ÊÄÈ×ÇÔÐÊÍÅÌÍÐÑÄÈÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛ

ÍÀÚÖÌÚËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÌÄÉÍÑÍÏÚÄÎÏ¿Á¿ÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄËÐÇÐÑÄËÍÈ

£ÊÞÜÑÍÂÍÌÄÌÒÅÌÍÌÇÏ¿ÐÉÏÚÁ¿ÑÛÎ¿ÏÍÊÛ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÌÇÆ¿ÑÄÁ¿ÑÛÌÄÒÃÍÀÌÚÔ

ÇÖÏÄÁ¿ÑÚÔÍ×ÇÀÉ¿ËÇË¿ÌÇÎÒÊÞÕÇÈÐÁÞÆ¿ÌÌÚÔÐÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÄÌÇÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ

ÎÍÂÏÒÎÎ¿Ë

Рис. 4.5. Администрирование с помощью PolicyKit ǹȐșȚȍȔȕȣȍȗȘȖȞȍșșȣȌȍȔȖȕȣ

£ÄËÍÌÚ ÍÑ¿ÌÂÊEBFNPOTwÜÑÍÓÍÌÍÁÚÄÎÏÍÕÄÐÐÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÒÎÏ¿Á

ÊÄÌÇÞÐÇÐÑÄËÍÈ Ñ¿ÀÊÀÚÖÌÍÜÑÇÎÏÍÕÄÐÐÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÎÏÇÁÉÊÝÖÄÌÇÇ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÏ¿ËÉ¿ÔÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7¤ÐÊÇÁÚÔÍÏÍ×ÍÆÌ¿ÉÍËÚÐÑÄÏËÇÌÍÊÍÂÇÄÈ

8JOEPXTÑÍÎÍÃÐÉ¿ÅÒ ÃÄËÍÌÚ-JOVYÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝÑ ÐÊÒÅÀ¿Ë 8JOEPXT®ÍËÄÏÄ

ÍÎÇÐ¿ÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÌ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ÔÜÑÍÈÉÌÇÂÇÞÀÒÃÒÃ¿Á¿ÑÛÐÐÚÊÉÇÌ¿ÎÍÐÁÞØÄÌ

ÌÚÄÇËÐ¿ÈÑÚÃÌ¿ÉÍÌÄÆ¿ÀÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÃÄËÍÌÍÁËÍÂÒÑÍÑÊÇÖ¿ÑÛÐÞÍÑ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒ Ì¿ÎÏÇËÄÏhttpdÇÊÇapache2wÃÄËÍÌÁÄÀÐÄÏÁÄÏ¿
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Таблица 4.1. Важные системные процессы

ǷȘȖȞȍșș

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

DWG

ǯȈȗțșȒȌȘțȋȐȝȗȘȖȋȘȈȔȔȊȏȈȌȈȕȕȖȍȊȘȍȔȧȗȖȌȖȉȕȖFURQ

DYDKLGDHPRQ

ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȍȚȐ=HUR&RQI5HQGH]YRXV%RQMRXU

EOXHWRRWKG

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȚȍȝȕȖȓȖȋȐȍȑ%OXHWRRWK

FURQ

ǯȈȗțșȒȌȘțȋȐȝȗȘȖȋȘȈȔȔȊȏȈȌȈȕȕȖȍȊȘȍȔȧ

FXSVG

ǬȐșȗȍȚȟȍȘȗȍȟȈȚȐ

GEXVGDHPRQ

ǶȉȔȍȕȌȈȕȕȣȔȐȟȍȘȍȏȠȐȕț'%86

GKFOLHQW

'+&3ȒȓȐȍȕȚ

GKFSG

ǷȘȐșȊȈȐȊȈȕȐȍȌȘțȋȐȔȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈȔșȍȚȍȊȖȋȖ,3ȈȌȘȍșȈ

GKFSFG

ǹȟȐȚȣȊȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖ,3ȈȌȘȍșȈ

JGP

ǴȍȕȍȌȎȍȘțȟȍȚȕȣȝȏȈȗȐșȍȑ*QRPH

JSP

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȔȣȠȤȦȌȓȧȚȍȒșȚȖȊȣȝȒȖȕșȖȓȍȑ

KDOG

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȈȗȗȈȘȈȚȕȣȔȐȒȖȔȗȖȕȍȕȚȈȔȐ

KSLRG

ǼțȕȒȞȐȐȗȍȟȈȚȐȐșȒȈȕȐȘȖȊȈȕȐȧ+3

KWWSG

ǪȍȉșȍȘȊȍȘȕȈȗȘȐȔȍȘ$SDFKH

NGP

ǴȍȕȍȌȎȍȘțȟȍȚȕȣȝȏȈȗȐșȍȑ.'(

NORJG

ǷȘȖȚȖȒȖȓȐȘȖȊȈȕȐȍșȖȖȉȡȍȕȐȑȧȌȘȈ

ORFNG

ǼțȕȒȞȐȧ1)6/RFNLQJ

OSG

ǶȉȣȟȕȣȑȌȐșȗȍȚȟȍȘȗȍȟȈȚȐȕȈȖșȕȖȊȍ%6'/3' 

PGQVG

ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȍȚȐ=HUR&RQI5HQGH]YRXV%RQMRXU

P\VTOG

ǹȍȘȊȍȘȉȈȏȣȌȈȕȕȣȝ0\64/

QDPHG

ǹȍȘȊȍȘȌȖȔȍȕȕȣȝȐȔȍȕ

QPV\VWHPVHWWLQJV ǻșȚȘȖȑșȚȊȖțȗȘȈȊȓȍȕȐȧșȍȚȤȦ

QPEG

ǹȍȘȊȍȘȐȔȍȕȌȓȧ:LQGRZV6DPED

QVFG

ǲȥȠȌȓȧȝȘȈȕȍȕȐȧȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐȖȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧȝȋȘțȗȗȈȝȐȐȔȍȕȈȝȒȖȔȗȤȦȚȍȘȖȊ

QWSG

ǻșȚȈȕȖȊȒȈȊȘȍȔȍȕȐșȗȖȔȖȡȤȦșȍȚȍȊȖȋȖȗȘȖȚȖȒȖȓȈșȐȕȝȘȖȕȐȏȈȞȐȐȊȘȍȔȍȕȐ

1HWZRUN7LPH3URWRFRO

SSSG

931ȒȓȐȍȕȚȌȖșȚțȗȒǰȕȚȍȘȕȍȚț

SSWSG

3373șȍȘȊȍȘȌȓȧ931

SRUWPDS

ǿȈșȚȤ1)6șȍȘȊȍȘȈ

SRVW¿[

ǷȖȟȚȖȊȣȑșȍȘȊȍȘȌȓȧȘȈșșȣȓȒȐȥȓȍȒȚȘȖȕȕȣȝșȖȖȉȡȍȕȐȑ

USF

ǹȍȚȍȊȣȍșȓțȎȉȣ53&țȌȈȓȍȕȕȖȋȖȊȣȏȖȊȈȗȘȖȞȍȌțȘȖȉȣȟȕȖȌȓȧ1)6

VGSG

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȚȍȝȕȖȓȖȋȐȍȑ%OXHWRRWK

VHQGPDLO

ǷȖȟȚȖȊȣȑșȍȘȊȍȘȌȓȧȘȈșșȣȓȒȐȥȓȍȒȚȘȖȕȕȣȝșȖȖȉȡȍȕȐȑ

VPDUWG

ǹȐșȚȍȔȈȖȞȍȕȒȐșȖșȚȖȧȕȐȧȎȍșȚȒȖȋȖȌȐșȒȈ60$57

VPEG

ǼȈȑȓȖȊȣȑșȍȘȊȍȘ:LQGRZV6DPED

VTXLG

ǹȍȚȍȊȣȍȗȘȖȒșȐȐșȍȚȍȊȖȑȒȥȠ

VVKG

ǹȍȘȊȍȘ66+

V\VORJG

ǷȘȖȚȖȒȖȓȐȘȖȊȈȕȐȍșȐșȚȍȔȕȣȝșȖȖȉȡȍȕȐȑ

V\VORJQJ

ǷȘȖȚȖȒȖȓȐȘȖȊȈȕȐȍșȐșȚȍȔȕȣȝșȖȖȉȡȍȕȐȑ

XGHYG

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍțșȚȘȖȑșȚȊȈȔȐ

YVIWSG

)73șȍȘȊȍȘ

[GP

ǬȐșȗȓȍȑȕȣȑȔȍȕȍȌȎȍȘȌȓȧ; 

[LQHWG

ǯȈȗțșȒȌȘțȋȐȝșȍȚȍȊȣȝȌȍȔȖȕȖȊ

ǹȐșȚȍȔȕȣȍȗȘȖȞȍșșȣȌȍȔȖȕȣ
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ǷȖȚȖȒȐȧȌȘȈ

©ÏÍËÄÍÀÚÖÌÚÔÐÄÏÁÄÏÌÚÔÐÊÒÅÀÌ¿ÎÏÇËÄÏhttpd "QBDIFÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÏÞÃÓÍÌÍ

ÁÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÁÉÍÑÍÏÚÄÍÃÌ¿ÉÍÞÁÊÞÝÑÐÞÌÄÌ¿ÐÑÍÞØÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ¿ÎÍÑÍÉ¿

ËÇ UISFBETÞÃÏ¿¼ÑÇÎÏÍÕÄÐÐÚËÍÅÌÍÍÎÍÆÌ¿ÑÛÎÍÑÍËÒÖÑÍÏÞÃÍËÐÇÔÌ¿ÆÁ¿

ÌÇÞËÇÁÉÁ¿ÃÏ¿ÑÌÚÔÐÉÍÀÉ¿ÔÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞps axu¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÇÆÑ¿ÉÇÔÎÍÑÍÉÍÁ

ÐÍÎÏÍÁÍÅÃ¿ÝÑÐÞÌÍËÄÏÍËÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝØÇËÌ¿ÎÏÍÕÄÐÐÍÏ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËMDNQEMF

ÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÀÒÓÄÏÍËÀÊÍÖÌÍÂÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÃÊÞÎÄÏÁÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿kblockd/1wÃÊÞ

ÁÑÍÏÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿ÇÑÃ

ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÎÍÑÍÉÍÁÞÃÏ¿Æ¿ÌÇË¿ÝÑÐÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄËÌÇÆÉÍÒÏÍÁÌÄÁÚÔÆ¿Ã¿Ö

ÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚ ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎ¿ËÞÑÛÝÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇµ®²ÇÑÃ ÍÊÛ×ÇÌ

ÐÑÁÍÎÍÑÍÉÍÁÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÒÅÄÁÔÍÃÄÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÐÇÐÑÄËÚÁÌ¿Ö¿ÊÄÄÄÆ¿ÎÒÐÉ¿

£ÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÍÀÚÖÌÚÔÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÈÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÂÍÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÌÄ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞ³ÒÌÉÕÇÇÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÔÎÍÑÍÉÍÁÞÃÏ¿ÍÀÍÀØÄÌÚÁÑ¿ÀÊ

Таблица 4.2.  Важные потоки ядра

ǷȖȚȖȒȧȌȘȈ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

DLR

ǨșȐȕȝȘȖȕȕȖȍțȗȘȈȊȓȍȕȐȍȊȊȖȌȖȔȊȣȊȖȌȖȔȕȈȗȘȐȔȍȘȌȓȧșȍȚȍȊȣȝȗȘȖȞȍșșȖȊ

HYHQWV

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍșȖȉȣȚȐȧȔȐȐȗȘȖȋȘȈȔȔȕȣȔȐȗȘȍȘȣȊȈȕȐȧȔȐ

NDFSLG

ǼțȕȒȞȐȐ$&3,țșȖȊȍȘȠȍȕșȚȊȖȊȈȕȕȖȋȖȐȕȚȍȘȜȍȑșȈȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐȐțȗȘȈȊȓȍȕȐȧ

ȗȐȚȈȕȐȍȔ

NEORFNG

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȉțȜȍȘȖȔȉȓȖȟȕȣȝțșȚȘȖȑșȚȊ

NKHOSHUG

ǯȈȋȘțȏȒȈȐȓȐțȌȈȓȍȕȐȍȔȖȌțȓȍȑȧȌȘȈȌȓȧȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȝȗȘȖȋȘȈȔȔ

NKXEG

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȖȌȒȓȦȟȍȕȐȍȔȐȐȏȊȓȍȟȍȕȐȍȔ86%țșȚȘȖȑșȚȊ

NMRXUQDOG

ǶșțȡȍșȚȊȓȍȕȐȍȎțȘȕȈȓȐȘȖȊȈȕȐȧȌȓȧȜȈȑȓȖȊȣȝșȐșȚȍȔH[W

NQIVG

1)6șȍȘȊȍȘ

NWKUHDG

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȖȚȖȒȈȔȐ

QIVG

1)6șȍȘȊȍȘ

NVFDQG

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȈȔȧȚȤȦ

NVHULRG

ǶȉȔȍȕȐȕȜȖȘȔȈȞȐȍȑșșȍȘȐȑȕȣȔȐțșȚȘȖȑșȚȊȈȔȐ

NVRIWLUTG

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȈȗȗȈȘȈȚȕȣȔȐȗȘȍȘȣȊȈȕȐȧȔȐ

NVZDSG

ǹȊȖȗȐȕȋ

ORFNG

1)6/RFNLQJ

PLJUDWLRQ

ǶȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍȒȈȒȐȍȗȘȖȞȍșșȣȊȣȗȖȓȕȧȦȚșȧȕȈȒȈȒȖȔȗȘȖȞȍșșȖȘȍ

SFFDUGG

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȒȈȘȚȈȔȐ3&0&,$

SGÀXVK

ǼȐȏȐȟȍșȒȖȍșȖȝȘȈȕȍȕȐȍȐȏȔȍȕȍȕȐȑȊȕȖșȐȔȣȝȊȜȈȑȓȣ

USFLRG

1)6

VFVLBHK

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȖȠȐȉȒȈȔȐȐȗȍȘȍȘȣȊȈȔȐ6&6, 

ZDWFKGRJ

ǷȘȖȊȍȘȒȈȚȖȋȖȘȍȈȋȐȘțȍȚȓȐȍȡȍșȐșȚȍȔȈȕȈȒȖȔȈȕȌȣ

ǯȈȗțșȒȐȏȈȊȍȘȠȍȕȐȍȘȈȉȖȚȣȌȍȔȖȕȖȊ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁËÌÍÂÇÄÇÆÁÚ×ÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÔÃÄËÍÌÍÁÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÝÑÐÞÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÍÈÐÇÐÑÄËÍÈ*OJU7 ¿ÆÍÁ¿ÞÇÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÜÑÍÈ

ÐÇÐÑÄËÄÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ±¿ËÅÄÀÒÃÄÑÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÁÚËÍÅÄÑÄÇÌÑÄ

ÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÁÐÇÐÑÄËÒÌÍÁÚÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇ
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ǫȓȈȊȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȘȖȞȍșșȈȔȐ

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÌÍÁÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁËÄÐÑÍ*OJU7ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ6QTUBSU ÐËÏ¿Æ

ÃÄÊÎÍÜÑÍËÒËÄÑÍÃÚÏ¿ÀÍÑÚÔÍÏÍ×ÍÆÌ¿ÉÍËÚÄÎÍ*OJU7ÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÑ¿É

ÅÄÌÄÒÐÑ¿ÏÄÝÑ¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÉÍË¿ÌÃÚ6QTUBSUÃÄÈÐÑÁÒÝÑÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿

ÃÄËÍÌÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÐÇÐÑÄËÍÈ6QTUBSU ¿ÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÚËÐÌÇË

¿Ì¿ÊÍÂÍËÇÆ*OJU7

¦ÃÄÐÛÞÍÖÄÌÛÐÅ¿ÑÍÍÀÙÞÐÌÝÉ¿ÉËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÇÊÇÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÃÄËÍÌÁÏÒÖ

ÌÒÝÖÑÍÐÃÄÊ¿ÑÛÖÑÍÀÚÃÄËÍÌ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÊÐÞÎÏÇÐÑ¿ÏÑÄÐÇÐÑÄËÚÊÇÀÍ

É¿ÉÇÆÀÄÅ¿ÑÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÂÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÃÄËÍÌ¿¼Ñ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÐÍÀÄÌÌÍÎÏÇÂÍ

ÃÇÑÐÞÁ¿ËÎÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇÇÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÇÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄ

ÖÑÍÁÏ¿ÆÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÏ¿ÆÊÇÖ¿ÝÑÐÞÌÄÑÍÊÛÉÍÉÍË¿ÌÃÚÌÍÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÐÊÒÅÀ

¬¿ÎÏÇËÄÏÁ%FCJBO6CVOUVÇ464&ÐÕÄÌ¿ÏÇÈÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÁÄÀÐÄÏÁÄÏ¿"QBDIF

Ì¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÈÞapache2¿Á'FEPSBÇ3FE)BUwhttpd

ǯȈȗțșȒȊȘțȟȕțȦ

¶ÑÍÀÚÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÃÄËÍÌÐÄÑÄÁÒÝÐÊÒÅÀÒÇÊÇÐÄÏÁÄÏÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿Ì

ÃÒÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÌÍÁÚÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÐÏ¿ÆÒÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎ¿ÉÄÑ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏÜÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞ

%FCJBOÇ6CVOUVÁÑÍÁÏÄËÞÉ¿ÉÁÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÆ¿ÎÒÐÉÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÏÍ

ÇÆÁÍÃÇÑÛÁÏÒÖÌÒÝ

root# /etc/init.d/ſƄƙ start&GDKCP(GFQTC4GF*CV575'7DWPVW

root# invoke.rc ſƄƙ start&GDKCP7DWPVW

root# service ſƄƙ start(GFQTC4GF*CV

root# rcſƄƙ start575' 

root# start ſƄƙ              (ŨƆƃƖƂƆ Żƃƙ ƇƈƆƎżƉƉƆŹ7RUVCTV

ǶșȚȈȕȖȊȒȈȊȘțȟȕțȦ

±ÄÎÄÏÛÎÍÐËÍÑÏÇÑÄÌ¿ÉÍË¿ÌÃÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÐÊÒÅÀ

root# /etc/init.d/ſƄƙ stop&GDKCP(GFQTC4GF*CV575'7DWPVW

root# invoke.rc ſƄƙ stop&GDKCP7DWPVW

root# service ſƄƙ stop(GFQTC4GF*CV

root# rc ſƄƙ stop575' 

root# stop ſƄƙŨƆƃƖƂƆŻƃƙƇƈƆƎżƉƉƆŹ7RUVCTV

ǷȍȘȍȏȈȋȘțȏȒȈȗȍȘȍȏȈȗțșȒ

«ÌÍÂÇÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÎÍÆÁÍÊÞÝÑÆ¿ÌÍÁÍÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÒÝÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÝÌÄÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÞÏ¿ÀÍÑÚÐÇÐÑÄËÚ©ÍË¿ÌÃ¿reloadÌÒÅÌ¿ÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚ

ÐÊÒÅÀ¿ÒÖÇÑÚÁ¿Ê¿ÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ°ÊÒÅÀÚ

ÉÍÑÍÏÚÄÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑreloadÐÊÄÃÒÄÑÎÍÊÌÍÐÑÛÝÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍË¿ÌÃÚrestart

root# /etc/init.d/ſƄƙ reload/restart&GDKCP(GFQTC4GF*CV575'7DWPVW

root# invoke.rc ſƄƙ reload/restart&GDKCP7DWPVW

root# service ſƄƙ reload/restart(GFQTC4GF*CV

root# rcſƄƙ reload/restart575' 

ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȐȑȏȈȗțșȒȗȘȖȞȍșșȖȊFURQWDE
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ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȐȑșȚȈȘȚȗȘȐȏȈȗțșȒȍȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈ

©ÍÂÃ¿ÁÚÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÄÐÄÑÄÁÒÝÐÊÒÅÀÒÍÌ¿ÀÒÃÄÑÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇ

ÖÄÐÉÇÎÏÇÆ¿ÂÏÒÆÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¿ÎÏÇÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÇÏ¿ÀÍÑÚÐÇÐÑÄËÚÐÊÒÅÀ¿ÀÒÃÄÑ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÐÞ¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô Ì¿ÎÏÇËÄÏ%FCJBO

6CVOUVÐÊÒÅÀÚÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÝÑÐÞÑÏÄÀÒÄËÚËÍÀÏ¿ÆÍËÒÅÄÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÎ¿ÉÄÑÍÁ

¡ÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÜÑÍÂÍÌÄÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÎÍÎÏÇÖÇÌ¿ËÐÁÞÆ¿ÌÌÚËÐÀÄÆÍÎ¿Ð

ÌÍÐÑÛÝÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÈÐÑ¿ÏÑÑÏÄÀÒÄÑÐÞ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÁÏÒÖÌÒÝ

¡%FCJBOÉÍË¿ÌÃ¿update-rc.dÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄÑÐÐÚÊÉ¿ËÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇ*OJU7ÌÍËÄÏ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÃÏÒÂÇÄÌÍËÄÏ¿ÒÉ¿ÅÇÑÄÇÔ

ÁËÄÐÑÍn1n2 ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊ

¡3FE)BUÇ'FEPSBÍÀÚÖÌÍÀÚÁ¿ÄÑÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÎÄÏÁÍÈÉÍË¿ÌÃÚchkconfig¡ÑÍÏ¿Þ

ÉÍË¿ÌÃ¿ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÊÇ×ÛÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7ÌÄÐÍÃÄÏÅÇÑÌÇÉ¿ÉÇÔ

ÒÉ¿Æ¿ÌÇÈÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÑÍÂÍÌ¿É¿ÉÍËÒÏÍÁÌÄ SVOMFWFMÆ¿ÎÒÐÉ¿Ä

SVOMFWFM



ÑÐÞÐÊÒÅÀ¿

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ

ÍÀÚÖ

ÐÊÒÅÀ¿

ÌÍÜÑÍÒÏÍÁÌÇ3Ç ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊ

root# update-rc.d ſƄƙ defaults [n1 n2]&GDKCP7DWPVW

root# chkconfig --add ſƄƙ(GFQTC4GF*CV

root# chkconfig --level 35 ſƄƙ on(GFQTC4GF*CV

root# insserv ſƄƙ575' 

ǷȘȍȌȖȚȊȘȈȡȍȕȐȍȈȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȖȋȖȏȈȗțșȒȈ

°ÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÎÍÆÁÍÊÞÝÑÎÏÄÃÍÑÁÏ¿ÑÇÑÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÈÆ¿ÎÒÐÉÐÊÒÅÀÚ

ÎÏÇÐÑ¿ÏÑÄÐÇÐÑÄËÚ¤ÐÊÇÐÊÒÅÀ¿ÒÅÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÑÍÄÄÌÄÊÛÆÞÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÉ¿ÉÍÈÊÇÀÍ

ÇÆÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃÃÊÞÜÑÍÂÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿stop root# update-rc.d -f ſƄƙ remove&GDKCP7DWPVW

root# chkconfig --del ſƄƙ(GFQTC4GF*CV

root# insserv -r ſƄƙ575' 

ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȐȑȏȈȗțșȒ

ȗȘȖȞȍșșȖȊFURQWDE

¤ÐÊÇÁ¿×ÉÍËÎÛÝÑÄÏÁÃÏÒÂÉ¿ÉÉ¿ÅÄÑÐÞÀÄÆÎÏÇÖÇÌÚÌ¿ÖÌÄÑÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÛÎÍÇÐÉ

ÎÍÃÇÐÉÒÎÏÇÐÚÊ¿ÑÛÁ¿ËÎÍÖÑÒÇÑÃÑÍÐÉÍÏÄÄÁÐÄÂÍÜÑÍÏ¿ÀÍÑ¿ÃÄËÍÌ¿cron ÉÍÑÍÏÚÈ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÎÏÍÕÄÐÐÚ£ÄËÍÌ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÏ¿ÆÁËÇÌÒÑÒ

¿Ì¿ÊÇÆÇÏÒÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚcrontabÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄÁÌÇÔÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÎÏÇ

ËÄÌÞÄÑÐÞÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÁÔÍÃÄÏ¿ÀÍÑÎÍÎÍÃÃÄÏÅ¿ÌÇÝÐÇÐÑÄËÚwÃÊÞÒÃ¿ÊÄ

ÌÇÞÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÇÔÓ¿ÈÊÍÁÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÇÁÏÄËÄÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÃÊÞÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÉ¿

Ñ¿ÊÍÂÍÁÇÑÃ

¢ÊÍÀ¿ÊÛÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞcronÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/crontab©ÏÍËÄÑÍÂÍ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇËÍÂÒÑÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄÆ¿Ã¿ÖÇÃÊÞÃÄËÍÌ¿cronÍÎÏÄÃÄÊÞÞÇÔ

ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/spool/cron/tabs/user

®Ï¿Á¿Ì¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇËÇÃÄËÍÌ¿ËÇcronÏÄÂÒÊÇÏÒÝÑÐÞÁÓ¿ÈÊ¿Ô

/var/spool/cron/allowÇ/deny¤ÐÊÇÓ¿ÈÊallowÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÑÍÉÍË¿ÌÃÚcronËÍÂÒÑ
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ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÑÍÊÛÉÍÑÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÉÍÑÍÏÚÄÒÉ¿Æ¿ÌÚÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄ¤ÐÊÇÐÒØÄÐÑÁÒ

ÄÑÓ¿ÈÊ/denyÑÍÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄÁÌÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÊÇ×ÄÌÚÑ¿ÉÍÂÍÎÏ¿Á¿¤ÐÊÇÍÀ¿

Ó¿ÈÊ¿ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝÑÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÆ¿Ã¿ÖÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÉÍËÎÇÊÞÕÇÇÃÄËÍÌ¿cronÁÖ¿ÐÑ

ÌÍÐÑÇÑÍÐËÍÂÒÑÊÇÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉ¿ÉÇÄÊÇÀÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÉÏÍËÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿

ÑÍÏ¿

ǼȈȑȓFURQWDE

³¿ÈÊ/etc/crontabÇÊÇÓ¿ÈÊÚÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/cron.dÐÍÃÄÏÅ¿ÑÎÍÐÑÏÍÖÌÚÄÆ¿ÎÇÐÇ

ÁÉÍÑÍÏÚÔÎÄÏÄÖÇÐÊÞÝÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞ Ñ¿ÀÊ

°ÇÌÑ¿ÉÐÇÐÑ¿ÉÍÁ

# in /etc/crontab

 ƄſƅƋƊŷƏŷƉŻżƅƖƄżƉƙƎƅżŻżƃƙƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƖƂƆƄŷƅŻŷ

Таблица 4.3.  Столбцы crontab

ǹȚȖȓȉȍȞ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

ǴȐȕțȚȈ

ǻȒȈȏȣȊȈȍȚȊȒȈȒțȦȔȐȕțȚțȟȈșȈ±ȌȖȓȎȕȈȊȣȗȖȓȕȧȚȤșȧȗȘȖȋȘȈȔȔȈ

ǿȈș

ǻȒȈȏȣȊȈȍȚȟȈș±

ǬȍȕȤ

ǻȒȈȏȣȊȈȍȚȌȍȕȤȔȍșȧȞȈ±

ǴȍșȧȞ

ǻȒȈȏȣȊȈȍȚȔȍșȧȞ±

ǵȍȌȍȓȧ

ǻȒȈȏȣȊȈȍȚȌȍȕȤȕȍȌȍȓȐ±ȐȐșȖȖȚȊȍȚșȚȊțȦȚȊȖșȒȘȍșȍȕȤȦ

ǷȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤ

ǻȒȈȏȣȊȈȍȚȒȈȒȖȑȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤȌȖȓȎȍȕȊȣȗȖȓȕȧȚȤȒȖȔȈȕȌțȖȉȣȟȕȖȥȚȖ

ȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘ

ǲȖȔȈȕȌȈ

ǷȖȓțȟȈȍȚȒȖȔȈȕȌțȒȖȚȖȘțȦȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖȊȣȗȖȓȕȐȚȤ

¤ÐÊÇÁÊÝÀÍËÇÆÎÄÏÁÚÔÎÞÑÇÎÍÊÄÈÁËÄÐÑÍÖÇÐÊ¿ÐÑÍÇÑÐÇËÁÍÊ*ÑÍÜÑÍÎÍÊÄ

ÇÂÌÍÏÇÏÒÄÑÐÞ¬¿ÎÏÇËÄÏÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÉÍË¿ÌÃ¿ÃÍÊÅÌ¿ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÖÄÏÄÆ

É¿ÅÃÚÄËÇÌÒÑÎÍÐÊÄÇÐÑÄÖÄÌÇÞÍÖÄÏÄÃÌÍÂÍÖ¿Ð¿ÇÑ¿ÉÉ¿ÅÃÚÈÖ¿ÐÉ¿ÅÃÚÈÃÄÌÛ

É¿ÅÃÚÈËÄÐÞÕÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÃÌÞÌÄÃÄÊÇ¦¿ÎÇÐÛÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÉÍË¿ÌÃ¿

ÃÍÊÅÌ¿ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÉ¿ÅÃÒÝÐÒÀÀÍÑÒÁ

¡ÑÄÔÎÍÊÞÔÂÃÄÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÐÞÁÏÄËÞÑ¿ÉÅÄÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÆ¿ÎÇÐÛÁÇÃ¿*/ n ¼ÑÍ

ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÉÍË¿ÌÃ¿ÃÍÊÅÌ¿ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÁÉ¿ÅÃÒÝ nÝËÇÌÒÑÒ Ö¿Ð¬¿ÎÏÇ

ËÄÏÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÉÍË¿ÌÃ¿ÃÍÊÅÌ¿ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÖÄÏÄÆÉ¿ÅÃÚÄËÇÌÒÑ

 O O O Ç O

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÞÎÍÜÑÍËÒÃÄËÍÌÒÄØÄÌÄÃÍÏ¿ÀÍÑ¿Ì¿ÇÇÆÌÄÄÌÄ

ÁÎÍÊÌÄÞÐÌÍÖÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÎÏÇËÄÌÇÑÄÊÛÌÍÉÍÃÌÝËÄÐÞÕ¿ÇÊÇËÄÐÞÕÒÂÍÃ¿ ÐËman ETQPVCD

³¿ÈÊÚ/var/spool/cron/tabs/userÇËÄÝÑÑÍÑÅÄÓÍÏË¿ÑÖÑÍÇcrontab¤ÃÇÌÐÑÁÄÌ

ÌÍÄÍÑÊÇÖÇÄwÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÐÑÍÊÀÄÕ ƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƖ

¶ÑÍÀÚÇÆËÄÌÇÑÛÂÊÍÀ¿ÊÛÌÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝcronËÍÅÌÍÍÀÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÓ¿ÈÊ/etc/

crontabÇÊÇÓ¿ÈÊÚÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/cron*ÎÏÞËÍÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÏÄÃ¿ÉÑÍÏÄ¤ÐÊÇÉÑÍËÒ

ÅÄÁÚÔÍÑÇÑÄÁÌÄÐÑÇÁcronÐÎÄÕÇÓÇÖÄÐÉÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÃÍÎÍÊÌÄÌÇÞÃÊÞÜÑÍ

ÂÍÐÊÄÃÒÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÒcrontab -e ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÄGZRQTV'&+614GOCEU

ÄÐÊÇÌÄÔÍÑÇÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐWJÀÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÌ¿ÐÎÏ¿ÁÍÖ

ÌÚÔÐ¿ÈÑ¿ÔÎÍÐÁÞØÄÌÌÚÔcronÇcrontab

ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȐȑȏȈȗțșȒȗȘȖȞȍșșȖȊFURQWDE
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ǲȈȚȈȓȖȋȐFURQKRXUO\GDLO\ZHHNO\PRQWKO\

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÆ¿Ã¿ÄÑÐÞÑ¿É¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÖÑÍ

Á/etc/crontabÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÐÄÂÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÆ¿ÎÇÐÄÈÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÔÃÊÞÄÅÄÖ¿ÐÌÍÂÍ

ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÉÍÑÍÏÚÄÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÚÁ/etc/cron.hourly/*

ÃÊÞÄÅÄÃÌÄÁÌÍÂÍÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÇÆ/etc/cron.daily/*ÇÑÃ¡6CVOUVÉ¿Ñ¿

ÊÍÂ/etc/crontabÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿É

# /etc/crontab

5*'..DKPUJ

2#6*WUTNQECNUDKPWUTNQECNDKPUDKPDKPWUTUDKPWUTDKP

17 *   * * *   root   cd / && run-parts --report /etc/cron.hourly TQQVVGUVZWUTUDKPCPCETQP^^> 

EFTWPRCTVUTGRQTVGVEETQPFCKN[

TQQVVGUVZWUTUDKPCPCETQP^^> 

EFTWPRCTVUTGRQTVGVEETQPYGGMN[

TQQVVGUVZWUTUDKPCPCETQP^^> 

EFTWPRCTVUTGRQTVGVEETQPOQPVJN[

¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÃÄËÍÌcron



 ÖÄÏÄÆËÇÌÒÑÎÍÐÊÄÇÐÑÄÖÄÌÇÞÉ¿ÅÃÍÂÍÖ¿Ð¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÁÐÄÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚ

Ì¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/cron.hourly



 ÄÅÄÃÌÄÁÌÍÁÁÚÎÍÊÌÞÄÑÁÐÄÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/etc/cron.daily



 ÄÅÄÌÄÃÄÊÛÌÍÁÁÁÍÐÉÏÄÐÄÌÛÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÁÐÄÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

/etc/cron.weekly



 ÁÎÄÏÁÍÄÖÇÐÊÍÉ¿ÅÃÍÂÍËÄÐÞÕ¿ÁÁÚÎÍÊÌÞÄÑÁÐÄÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚÇÆÉ¿Ñ¿

ÊÍÂ¿/etc/cron.monthly

¤ÐÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿"OBDSPOÑÍÐÕÄÌ¿ÏÇÇÇÆ/etc/cron.daily-.weekly Ç-.monthlyÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÌÄÀÒÃÒÑ

¶ÑÍÀÚÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÏÄÂÒÊÞÏÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÕÄÌ¿ÏÇÇÆ¿ÌÇË¿ÝØÇÄÐÞÏÄÆÄÏÁÌÚË

ÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄËÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞËÇÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄËÃÏÒÂÇÔÆ¿Ã¿ÖÎÏÍÐÑÍÎÍËÄÐÑÇÑÄÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÐÕÄÌ¿ÏÌÚÈÓ¿ÈÊÁÍÃÇÌÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ/etc/cron.hourly-.daily-.weekly ÇÊÇ-.monthly¬ÄÆ¿ÀÒÃÛÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÀÇÑexecute chmod a+x  ƌŷƁƃ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÇÆËÄÌÇÑÛÁÏÄËÞÆ¿Ã¿ÌÌÍÄÁcrontabÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇ

/etc/cron.  xxx ÑÍÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞËÍÅÄÑÄÁÎÇÐ¿ÑÛÁ/etc/crontabÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÒÝÐÑÏÍ

ÉÒÇÒÉ¿Æ¿ÑÛÁÏÄËÞÉÍÂÃ¿ÃÍÊÅÄÌÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÁ¿×ÐÕÄÌ¿ÏÇÈ¤ØÄÌ¿ÂÊÞÃÌÄÄÀÚÊÍ

ÀÚÐÍÆÃ¿ÑÛÁ/etc/cron.dÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÌÍÁÚÈÓ¿ÈÊÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍ

ÁÐÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚcronÃÍÊÅÌÚÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÑÛÐÞÏ¿ÆÏÚÁÍËÐÑÏÍÉÇÇÌ¿

ÖÄÐÇÐÑÄË¿ÀÒÃÄÑÇÂÌÍÏÇÏÍÁ¿ÑÛÎÍÐÊÄÃÌÝÝÐÑÏÍÉÒ

¤ÐÊÇÁÚÆ¿ÌÇË¿ÄÑÄÐÛÐÏÍÖÌÍÈÇÁ¿ÅÌÍÈÏ¿ÀÍÑÍÈÌ¿ÎÏÇËÄÏÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÄ%7%

ÇÔÍÑÇÑÄÍÀÄÆÍÎ¿ÐÇÑÛÐÇÐÑÄËÒÍÑÁÍÆËÍÅÌÚÔÎÍËÄÔÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÁÍÆÌÇÉÌÒÑÛÇÆ

Æ¿Ï¿ÀÍÑÚÃÄËÍÌ¿cronÎÏÍÐÑÍÁÏÄËÄÌÌÍÍÑÉÊÝÖÇÑÄÄÂÍ/etc/init.d/cron stop ǷȓȈȕȐȘȖȊȡȐȒȏȈȌȈȟ$QDFURQ

¬¿ÏÞÃÒÐÃÄËÍÌÍËcronÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÑ¿ÉÅÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÎÊ¿ÌÇÏÍÁ

ØÇÉÆ¿Ã¿Ö"OBDSPO¦¿Ã¿Ö¿"OBDSPOwÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÑÛÄÅÄÃÌÄÁÌÍÄÄÅÄÌÄÃÄÊÛÌÍÄÇÊÇ
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ÄÅÄËÄÐÞÖÌÍÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÆ¿Ã¿ÖÑ¿ÉÅÄÇÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÐÎÄÏÄÏÚÁ¿ËÇ¿ÎÍÌÍÖ¿ËÇÁÁÚÔÍÃÌÚÄÀÚÁ¿ÄÑÁÚÉÊÝÖÄÌ

"OBDSPOÍÃÌÍÉÏ¿ÑÌÍ ÎÍÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÝÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÇÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ/etc/

cron.daily-.weeklyÇ-.monthly¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑcronÍÌÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒÎÍÐÊÄÁÚ

ÎÍÊÌÄÌÇÞÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÔÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǵȈșȍȘȊȍȘȍȒȖȚȖȘȣȑȔȖȎȍȚȕȍȌȍȓȧȔȐȘȈȉȖȚȈȚȤȉȍȏȗȍȘȍȘȣȊȖȊȗȘȐȔȍȕȧȚȤ$QDFURQȕȍȞȍȓȍșȖȖȉȘȈȏ

ȕȖ$QDFURQȊȣȗȖȓȕȧȍȚȏȈȌȈȟȐFURQȊȒȈȚȈȓȖȋȈȝHWFFURQGDLO\ZHHNO\ȐPRQWKO\ȚȖȓȤȒȖȗȖȖȌȕȖȔț

ȘȈȏțȈFURQȊșȊȖȦȖȟȍȘȍȌȤȐȋȕȖȘȐȘțȍȚȥȚȐȏȈȌȈȟȐȍșȓȐȕȈȒȖȔȗȤȦȚȍȘȍțșȚȈȕȖȊȓȍȕ$QDFURQ

ǪȘȍȏțȓȤȚȈȚȍȊșȍȉȍȏȐșȒȓȦȟȍȕȐȧȏȈȌȈȟȐȉțȌțȚȊȣȗȖȓȕȍȕȣȚȖȓȤȒȖȗȖȖȌȕȖȔțȘȈȏțȕȍȏȈȊȐșȐȔȖȖȚ


ȚȖȋȖȒȈȒȌȖȓȋȖȘȈȉȖȚȈȍȚșȍȘȊȍȘ
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ÇÆÁÄÐÑÌ¿ÞÎÍÃÍÀÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ì¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞlame KWWSODPHVRXUFHIRUJHQHW

¯¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÌÄÈÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÎÏÍÐÑÍÉÍË¿ÌÃ¿lame input.wav output.mp3ÐÍÆÃ¿ÄÑÇÆ

ÇÐÔÍÃÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÁÓÍÏË¿ÑÄ8"7ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÓ¿ÈÊÁÓÍÏË¿ÑÄ.1´ÍÃ
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ÎÏÍ

´ÍÃ

ÕÄÐÐ¿ÇÁÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇÅÄÊ¿ÄËÚÈÒÏÍÁÄÌÛÉ¿ÖÄÐÑÁ¿.1Ó¿ÈÊ¿

Ó¿ÈÊ¿Æ¿ÁÇÐÞÑ

Æ¿ÁÇÐÞÑÍÑÎÏÇ

ÎÏÇ

ËÄÌÄÌÇÞÏ¿ÆÌÍÍÀÏ¿ÆÌÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ

.1o0((®ÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÄÁÚ×ÄÉÍË¿ÌÃÚËÍÅÌÍÉÍËÀÇÌÇÏÍÁ¿ÑÛÖÑÍÀÚÌ¿

ÎÏÇËÄÏÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛ.1Ó¿ÈÊ

Ó¿ÈÊÁÓÍÏË¿Ñ0HH7PSCJT

0HH7

ÃÌ¿ÉÍÐÊÄÃÒÄÑ

ÐÊÄÃÒÄÑÒÖÇÑÚ

Á¿ÑÛÖÑÍÎÏÇÑ¿ÉÇÔÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÞÔÐÌÇÅ¿ÄÑÐÞÉ¿ÖÄÐÑÁÍË¿ÑÄÏÇ¿Ê¿ÎÍÜÑÍËÒÇÔ

ÎÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÐÊÄÃÒÄÑÇÆÀÄÂ¿ÑÛ

user$ mpg321 -s in.mp3 -w - | oggenc - -o out.ogg

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÎÏÇÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÇÑ¿ÉÅÄÑÄÏÞÝÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÍÌÌÚÄËÄÑÉÇ

*%ÃÌ¿ÉÍÍÑÜÑÍÂÍÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉ¿ËÍÅÌÍÇÆÀ¿ÁÇÑÛÐÞÎÏÇËÄÌÞÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈ.1

0HH,POWFSUFS mp32oggÐÐ¿ÈÑ¿KWWSIDFHSULQWFRPFRGH

'-"$'-"$

'-" ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ'SFF-PTTMFT"VEJP$PEFD ÃÍÐÊÍÁÌÍÐÁÍÀÍÃÌÚÈ¿ÒÃÇÍ

¿ÒÃÇÍ

¿ÒÃÇÍ

ÉÍÃÄÉÀÄÆÎÍÑÄÏÛ³¿ÈÊÚ'-"$ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÀÍÊÛ×ÄÖÄË.1ÇÊÇ0((Ó¿ÈÊÚ

ÌÍÍÌÇÂÍÏ¿ÆÃÍËÄÌÛ×Ä8"7Ó¿ÈÊÍÁ¦Ì¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÄÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝ

Ð.1ÇÊÇ0((Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÐÎÍËÍØÛÝÓÍÏË¿Ñ¿'-"$ËÍÅÌÍÉÍÃÇÏÍ

Á¿ÑÛ¿ÒÃÇÍÓ¿ÈÊÚÀÄÆÎÍÑÄÏÛ£ÊÞÉÍÃÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÃÄÉÍÃÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍ

Ë¿ÌÃ¿flac

4P94P9ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑTPVOEFYDIBOHF¿ÉÍË¿ÌÃ¿soxÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÄØÄÍÃÌÒÁÍÆ

ËÍÅÌÍÐÑÛÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÇÆÍÃÌÍÂÍÓÍÏË¿Ñ¿ÁÃÏÒÂÍÈÌ¿ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑ

ÀÍÊÛ×ÄÓÍÏË¿ÑÍÁÖÄËsfconvert£ÊÞsoxÐÒØÄÐÑÁÒÄÑ9ÇÌÑÄÏÓÄÈÐxsox¿Ñ¿ÉÅÄ

(OPNFÇÌÑÄÏÓÄÈÐgsox

 ÇÀÊÇÍÑÄÉ¿"VEJP'JMF®¿ÉÄÑaudiofileÁÌÄÃÏÞÄÑÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÓÒÌÉÕÇÇÍÃÌÍÇ

ËÄÌÌÍÈÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌÍÈÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÄË4(*°¿Ë¿ÞÇÌÑÄÏÄÐÌ¿ÞÉÍ

Ë¿ÌÃ¿wsfconvertÍÌ¿ÉÍÌÁÄÏÑÇÏÒÄÑÓÍÏË¿ÑÚ¿ÒÃÇÍÓ¿ÈÊÍÁBJGGBJGDOFYUÇXBWF

©ÍË¿ÌÃ¿sfinfoÎÚÑ¿ÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁÉ¿ÉÍËÓÍÏË¿ÑÄÆ¿ÎÇÐ¿Ì¿ÒÃÇÍÓ¿ÈÊ

4PVOE$POWFSUFS¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉÍÌÁÄÏÑÇÏÍÁ¿ÌÇÄ¿ÒÃÇÍÓ¿ÈÊÍÁ

ÐÀÍÊÛ×ÇËÒÃÍÀÐÑÁÍËÁ¿ËÁÄÏÍÞÑÌÍÎÍÌÏ¿ÁÇÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿soundconverterÌ¿

ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑÁÐÄÆ¿Ï¿ÌÄÄÁÚÀÏ¿ÌÌÚÄ¿ÒÃÇÍÓ¿ÈÊÚÁÅÄÊ¿ÄËÚÈÓÍÏË¿Ñ ËÄÌÝǷȘȈȊ

ȒȈǵȈșȚȘȖȑȒȐÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÚÀÏ¿ÌÓÍÏË¿Ñ0HH7PSCJT¬ÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÐÍÔÏ¿

ÌÞÝÑÐÞÁÑÍËÅÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÖÑÍÇÇÐÔÍÃÌÚÄÍÃÌ¿ÉÍÉÍÌÄÖÌÍÅÄÎÍÊÒÖ¿ÝÑÌÍÁÍÄ

Ï¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ Ì¿ÎÏÇËÄÏ*.ogg

¡ÇÃÄÍÉÍÌÁÄÏÑÄÏ GGNQFH©ÍË¿ÌÃ¿ffmpegÇÆÍÃÌÍÇËÄÌÌÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒ

ÄÑ¿ÒÃÇÍÇÁÇÃÄÍÓ¿ÈÊÚÇÆÍÃÌÍÂÍÓÍÏË¿Ñ¿ÁÃÏÒÂÍÈ°ÎÇÐÍÉÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄËÚÔ

ÓÍÏË¿ÑÍÁÍÖÄÌÛÁÄÊÇÉÄÂÍËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚffmpeg -formats user$ ffmpeg -i in.avi out.mpg

ǲȖȕȊȍȘȚȍȘȐȔȍȕȜȈȑȓȖȊȒȖȌȐȘȖȊȒȈ
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©ÏÍËÄÑÍÂÍÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÃÔÍÃÇÑÃÊÞÆ¿ÎÇÐÇ¿ÒÃÇÍÇÁÇÃÄÍÓ¿ÈÊÍÁÌ¿%7%

°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÎÏÇËÄÏÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÁman ffmpeg

ǺȍȒșȚȖȊȣȍȒȖȕȊȍȘȚȍȘȣ

ȒȖȌȐȘȖȊȒȈȐȘȈȏȘȣȊȣșȚȘȖȒ

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÒÑÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÚÉÍË¿ÌÃÚrecodeiconvunix2dosÇdos2unixÌÇ

ÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÃÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÉÍÃÇÏÍÁÉÇÇÐÇËÁÍÊÍÁÏ¿ÆÏÚÁ¿ÐÑÏÍÉÇÁÍÀÚÖÌÚÔ

ÑÄÉÐÑÍÁÚÔÓ¿ÈÊ¿Ô¼ÑÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÑÄÉÐÑÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÎÄÏÄÃ¿ÝÑ

ÐÞËÄÅÃÒÐÇÐÑÄË¿ËÇÁÉÍÑÍÏÚÔÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞÉÍÃÇÏÍÁÉÇÇÊÇÉÍÌÁÄÌÕÇÇÑÄÉÐÑÍÁÚÔ

ÓÍÏË¿ÑÍÁ

©ÍË¿ÌÃ¿SFDPEF¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑÌ¿ÀÍÏÐÇËÁÍÊÍÁÇÆÉÍÃÇÏÍÁÉÇÁÉÍ

ÃÇÏÍÁÉÒ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑ%04Ó¿ÈÊdosdatÁÓ¿ÈÊÐÉÍÃÇÏÍÁÉÍÈ

Ê¿ÑÇÌÇÕ¿

user$ recode ibmpc..latin1 < dosdat > linuxdat

©ÍË¿ÌÃ¿recodeÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÑÄÉÐÑÍÁÚÈÓ¿ÈÊlatin1datÐÉÍÃÇÏÍÁÉÍÈÊ¿ÑÇÌÇÕ¿

ÇÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÄÂÍÁÓÍÏË¿ÑÄ65' 6OJDPEF

user$ recode latin1..u8 < latin1dat > utf8dat

©ÍË¿ÌÃ¿JDPOW®ÍÎÒÊÞÏÌ¿Þ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁ¿ÃÊÞrecodewÉÍË¿ÌÃ¿iconv®Ï¿ÁÃ¿

ÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÌÄËÍÅÄÑÇÆËÄÌÞÑÛÐÇËÁÍÊÚÏ¿ÆÏÚÁ¿ÐÑÏÍÉÇ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄ

ÍÎÞÑÛÅÄÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÓ¿ÈÊ65'ÇÆÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÂÍÓ¿ÈÊ¿ÁÉÍÃÇÏÍÁÉÄÊ¿ÑÇ

65'ÇÆÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÂÍÓ¿ÈÊ¿ÁÉÍÃÇÏÍÁÉÄÊ¿ÑÇ

ÇÆÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÂÍÓ¿ÈÊ¿ÁÉÍÃÇÏÍÁÉÄÊ¿ÑÇ

ÌÇÕ¿

user$ iconv -f latin1 -t utf-8 latin1dat > utf8dat

©ÍË¿ÌÃÚEPTVOJYVOJYEPT¼ÑÇÉÍË¿ÌÃÚ

¼ÑÇ

ÇÆËÄÌÞÝÑ

ÉÍË¿ÌÃÚ

ÐÇËÁÍÊÚ

ÇÆËÄÌÞÝÑ

Ï¿ÆÏÚÁ¿

ÐÇËÁÍÊÚ

ÐÑÏÍ

Ï¿ÆÏÚÁ¿

ÉÇÎÏÇÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÇÓ¿ÈÊ¿ÇÆÓÍÏË¿Ñ¿ÑÇÎÇÖÌÍÂÍÃÊÞ.4%048JOEPXT

$3ÎÊÝÐ

ÎÊÝÐ-'ÁÓÍÏË¿Ñ

ÓÍÏË¿Ñ ÑÇÎÇÖÌÚÈÃÊÞ6/*9-JOVY ÑÍÊÛÉÍ

ÑÍÊÛÉÍ-'©ÍË¿ÌÃÚ

©ÍË¿ÌÃÚ

©ÍË¿ÌÃÚÎÏÇ

ÎÏÇ

ÎÏÇ

ÂÍÃÌÚÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÑ¿ÉÇËÇÑÄÉÐÑÍÁÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇÉÍÑÍÏÚÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑÑÍÊÛÉÍÍÃÌÍ

À¿ÈÑÍÁÚÄÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁ Ì¿ÎÏÇËÄÏ"4$**Ê¿ÑÇÌÇÕ¿ÌÍÌÄÃÊÞ

Ó¿ÈÊÍÁÁÓÍÏË¿ÑÄ6OJDPEF

user$ dos2unix ƌŷƁƃ.txt

ǲȖȕȊȍȘȚȍȘȐȔȍȕȜȈȑȓȖȊȒȖȌȐȘȖȊȒȈ

©ÍË¿ÌÃ¿DPOWNW¤ØÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÊÄÑÌ¿Æ¿ÃÁÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô-JOVYÀÚÊÍ

ÎÏÇÌÞÑÍÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÑÛÇËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÁÊ¿ÑÇÌÇÕÄÃÌ¿ÉÍÐÍÁÏÄËÄÌÄËÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈ

ÉÍÃÇÏÍÁÉÍÈÐÑ¿ÊÐÖÇÑ¿ÑÛÐÞ6OJDPEF 65'®ÏÇÎÄÏÄÁÍÃÄÇËÄÌÓ¿ÈÊÍÁÇÆÍÃÌÍÈ

ÉÍÃÇÏÍÁÉÇÁÃÏÒÂÒÝÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿convmvÍÃÌ¿ÉÍÍÌ¿ÏÄÃÉÍÇËÄÄÑÐÞÁÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÄÄËÍÅÌÍÀÄÆÑÏÒÃ¿ÒÐÑ¿ÌÍ

ÁÇÑÛÁÁÇÃÄÍÃÌÍÇËÄÌÌÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿¤ÐÊÇÅÄÃÊÞÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÌÄÎÏÄÃ

ÒÐËÍÑÏÄÌÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÎ¿ÉÄÑÑÍÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÉ¿Ö¿ÑÛÐÕÄÌ¿ÏÇÈÌ¿1FSM

ÐÐ¿ÈÑ¿KWWSMHGHOLQX[FRQYPY
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ǫȓȈȊȈǲȖȕȊȍȘȚȍȘȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝȈțȌȐȖȐȚȍȒșȚȖȊȣȝȜȈȑȓȖȊ

¶ÑÍÀÚÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛÁÐÄÓ¿ÈÊÚÍÃÌÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÇÆÉÍÃÇÏÍÁÉÇÊ¿ÑÇÌÇÕ¿

Á65' ÁÍÀÏ¿ÑÌÍËÎÍÏÞÃÉÄÐÆ¿ÎÏÍÐÍËÍÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÇÎÏÄÍÀÏ

 ÁÍÀÏ¿ÑÌÍËÎÍÏÞÃÉÄÐ

¿ÆÍÁ¿ÌÇÞÉ¿Å

ÐÆ¿ÎÏÍÐÍËÍÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÇÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÞÉ¿Å

Æ¿ÎÏÍÐÍËÍÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÇÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÞÉ¿Å

ÃÍÂÍÍÑÃÄÊÛÌÍÁÆÞÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÁÚÆÍÁÇÑÄconvmvÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË

user$ convmv -r -i --notest -f iso-8859-1 -t utf8 ƅŷžŹŷƅſż_ƂŷƊŷƃƆźŷ

©ÍË¿ÌÃ¿convmvÇÆËÄÌÞÄÑÑÍÊÛÉÍÇËÄÌ¿¿ÌÄÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÓ¿ÈÊÍÁ®ÏÇÎÄÏÁÚÔ

ÇÐÎÚÑ¿ÌÇÞÔÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÍÑÉ¿Æ¿ÑÛÐÞÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿--notestÑÍÂÃ¿convmvÑÍÊÛÉÍÍÑÍ

ÀÏ¿ÆÇÑÆ¿ÎÊ¿ÌÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÌÍÌÄÀÒÃÄÑÇÔÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

©ÍË¿ÌÃ¿convmvÎÚÑ¿ÄÑÐÞÐ¿Ë¿ÍÎÍÆÌ¿Á¿ÑÛÇËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÉÍÑÍÏÚÄÒÅÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑ

ÐÉÍÃÇÏÍÁÉÍÈ65'ÇÁÜÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÇÆËÄÌÞÄÑÇËÄÌÇÓ¿ÈÊ¿±¿ÉÍÈËÄÔ¿ÌÇÆË

Æ¿ØÇÑÚÍÑÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿--nosmart

ǲȖȕȊȍȘȚȍȘȌȖȒțȔȍȕȚȖȊ

3RVW6FULSW3')+70//$7(; 

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÚÉÍË¿ÌÃÚÎÏÇËÄÌÞÄËÚÄÎÏÇÍÀÏ¿ÀÍÑÉÄÇÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍ

Á¿ÌÇÇÃÍÉÒËÄÌÑÍÁÐÍÆÃ¿ÌÌÚÔÁÓÍÏË¿Ñ¿Ô1PTU4DSJQU1%')5.-ÇÑÃ¡Ñ¿ÀÊ

ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÇÔÐÎÇÐÍÉ

Таблица 5.2.  Конвертер документов

ǼȖȘȔȈȚ

ǲȖȔȈȕȌȈ

7H[Wo3RVW6FULSW

DSVHQVFULSWPSDJH

+70/o7H[W3RVW6FULSW

KWPOWH[WKWPOSV

3RVW6FULSWl3')

SVSGIHSVWRSGISGISVSGIWRSV

3RVW6FULSW3')oȚȖȟȍȟȕȣȍȘȐșțȕȒȐȜȖȘȔȈȚȌȓȧȊȣȊȖȌȈȕȈȗȍȟȈȚȤ JV

3RVW6FULSWo3RVW6FULSWȐȏȊȓȍȟȍȕȐȍșȚȘȈȕȐȞȐȚȌ

SVXWLOV

3')o3')ȐȏȊȓȍȟȍȕȐȍșȚȘȈȕȐȞȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȑȐȚȌ

SGIWNSGIQXSSGIMRLQSGIHGLW

3')o7H[W

SGIWRWH[W

/$7(;o'9,3RVW6FULSW3')

ODWH[GYLSVGYLSGIGYLSGIP

7H[Wo3RVW6FULSW

¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÐÎÄÖ¿ÑÚÁ¿ÄÑÄÑÄÉÐÑÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚlpr  ƌŷƁƃ ÑÍÐÇÐÑÄ

Ë¿ÎÄÖ¿ÑÇÍÀÚÖÌÍ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÓÍÏË¿ÑÇÏÒÄÑÑÄÉÐÑ¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÄÐÑÛÐÁÍÇÐÍÍÀÏ¿

ÅÄÌÇÞÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÑÍÂÍÉ¿ÉÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÍÑÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÌÎÍÊÒÖÄÌÌÚÈÓÏ¿ÂËÄÌÑ

ÑÄÉÐÑ¿ÑÍÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÍÑÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊ1PTU4DSJQUÁÏÒÖÌÒÝÇÃÍÎÍÊÌÇ

ÑÄÊÛÌÍÄÂÍÏ¿ÐÎÄÖ¿Ñ¿ÑÛ£ÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÜÑÍÈÆ¿Ã¿ÖÇÎÍÃÔÍÃÞÑÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÉÍË¿Ì

ÃÚa2psenscriptÇmpage³ÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÑÏÄÔÜÑÇÔÉÍË¿ÌÃÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍÌÇÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞ

ÑÍÊÛÉÍÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄËÚËÌ¿ÀÍÏÍËÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÌÇÞ

ǲȖȔȈȕȌȈDSV

¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿Ï¿Ð×ÇÓÏÍÁÚÁ¿ÄÑÐÞÉ¿É"OZUP1PTU4DSJQUÇËÍÅÄÑÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁÚÁ¿ÑÛ

Á1PTU4DSJQUÌ¿ÎÏÇËÄÏÑÄÉÐÑÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÐÎÏ¿ÁÉÇ¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÎÏÇËÄÏ¿ÔËÚÍÂÏ¿
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ÌÇÖÇËÐÞÍÀÚÖÌÚËÇÑÄÉÐÑÍÁÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÑÍÖÑÍÁÑÄÉÐÑÍ

ÁÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÃÍÊÅÌ¿ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉÍÃÇÏÍÁÉ¿Ê¿ÑÇÌÇÕ¿ ¿ÌÄ6OJDPEF

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÉÍË¿ÌÃ¿ÓÍÏË¿ÑÇÏÒÄÑÑÄÉÐÑÁÁÇÃÄÃÁÒÔÐÑÍÊÀÕÍÁÐ¿ÊÛÀÍËÌÍÈ

ÍÏÇÄÌÑ¿ÕÇÄÈ

user$ a2ps text.txt -o postscript.ps

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÑÄÉÐÑÍÁÚÔÓ¿ÈÊÍÁÇÓÍÏË¿ÑÇÏÒ

ÄÑÎÍÊÒÖÄÌÌÚÈÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÉ¿ÉÖÄÑÚÏÄÐÑÏ¿ÌÇÕÚÌ¿ÊÇÐÑÄ¤ÐÊÇa2psÍÎÍÆÌ¿ÄÑÑÄÉÐÑ

É¿ÉÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈÉÍÃÍÌ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÃÄÊÇÑÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ ÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿w ÎÍÊÒÅÇÏÌÚË×ÏÇÓÑÍËÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇwÉÒÏÐÇÁÍËÇÑÃ

user$ a2ps ƌŷƁƃ.c ƌŷƁƃ.c ƌŷƁƃ3.h -4 -o postscript.ps

ÎÇÐ¿ÌÇÄÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWSZZZLQIHQVWIU

aGHPDLOOHDSV

ǲȖȔȈȕȌȈHQVFULSW

¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑÑÄÉÐÑÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÁÓÍÏË¿ÑÚ1PTU4DSJQU)5.-Ç35' 

Ì¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÑÄÉÐÑÍÁÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇÁÉÍÃÇÏÍÁÉÄÊ¿ÑÇÌÇÕ¿°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍ

Ë¿ÌÃ¿ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÑÏ¿ÌÇÕÚÓÍÏË¿Ñ¿Ð¿ÊÛÀÍËÌÍÈÍÏÇÄÌÑ¿ÕÇÄÈÇÑÏÄËÞÐÑÍÊÀÕ¿ËÇ

ÑÄÉÐÑ¿

user$ enscript -M A4 --landscape -3 text.txt -p postscript.ps ǲȖȔȈȕȌȈPSDJH

¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿Ñ¿ÉÅÄÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑÑÄÉÐÑÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÁÓÍÏË¿Ñ1PTU4DSJQUÎÍÒËÍÊÖ¿

ÌÇÝÎÍÖÄÑÚÏÄÐÑÏ¿ÌÇÕÚÌ¿ÊÇÐÑÇÁÓÍÏË¿ÑÄÎÇÐÛË¿°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÐÍ

ÆÃ¿ÄÑÐÑÏ¿ÌÇÕÚÐ¿ÊÛÀÍËÌÍÈÍÏÇÄÌÑ¿ÕÇÄÈÐÃÁÒËÞÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ËÇÌ¿ÊÇÐÑÄ

user$ mpage -2 -bA4 text.txt > postscript.ps 8QLFRGH

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÌÇÍÃÌ¿ÇÆÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÔÁÚ×ÄÎÏÍÂÏ¿ËËÌÄËÍÅÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÉÍÃÇÏÍÁ

ÉÍÈ6OJDPEF 65'

65'

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÏ¿ÐÎÄÖ¿Ñ¿ÑÛÃÍÉÒËÄÌÑÚÇËÄÝØÇÄ

ÇËÄÝØÇÄÉÍÃÇ

ÏÍÁÉÒ6OJDPEFÑÍÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÏÄÃ¿ÉÑÍÏÍËÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝØÇË

ÄÄ¶ÑÍÀÚÎÏÍÐÑÍÇÀÚÐÑÏÍÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛÑÄÉÐÑÁ1PTU4DSJQUËÍÅÌÍÑ¿ÉÅÄÎÏÇËÄ

ÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒcnprintKWWSZZZQHXURSK\VZLVFHGXaFDLVRIWZDUH

+70/o7H[W3RVW6FULSW

ǲȖȔȈȕȌȈKWPOWH[W

¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑ)5.-ÃÍÉÒËÄÌÑÚÁÍÀÚÖÌÚÄÑÄÉÐÑÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚ¼ÑÍÀÚ

Á¿ÄÑÎÍÊÄÆÌÍÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿)5.-Ó¿ÈÊÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÄÏÄÃ¿ÑÛÁÁÇÃÄÒÃÍÀ

ÌÍËÃÊÞÖÑÄÌÇÞÇÆÀÏ¿ÒÆÄÏ¿

user$ html2text ƌŷƁƃ.html > text.txt
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©ÍË¿ÌÃ¿html2textÁÚÃ¿ÄÑÑÄÉÐÑÁÉÍÃÇÏÍÁÉÄÊ¿ÑÇÌÇÕ¿ ÌÄ6OJDPEF³ÍÏ

Ë¿ÑÇÏÍÁ¿ÌÇÄÑÄÉÐÑ¿ÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÇ¿Ñ¿ÉÅÄ/etc/html2textrc ÇÊÇ~/.html2textrc ÐËman html2textrc

£ÊÞÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÞ)5.-ÁÑÄÉÐÑËÍÅÌÍÑ¿ÉÅÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÀÏ¿ÒÆÄÏ¿ËÇ

ÐÑÄÉÐÑÍÁÍÈÍÏÇÄÌÑ¿ÕÇÄÈ

ǲȖȔȈȕȌȈKWPOSV

£ÊÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÂÍÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÞÃ¿ÌÌÚÔÇÆ)5.-Á1PTU4DSJQUÎÍÃÔÍÃÇÑÐÕÄ

Ì¿ÏÇÈÌ¿ÞÆÚÉÄ1FSMwhtml2ps¯¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÌÇËÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÎÏÍÐÑÍJVONRU&  ſƄƙ. 

JVON  ſƄƙ.ps Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒ&ÁÓ¿ÈÊ1PTU4DSJQUÁÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞ%4$ÐÍÁËÄ

ÐÑÇËÚÄÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇÖÑÍÐÇÊÛÌÍÍÀÊÄÂÖ¿ÄÑÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÒÝÏ¿ÀÍÑÒÐÓ¿ÈÊÍË

3RVW6FULSWl3')

ǲȖȔȈȕȌȈSVSGI

©ÍË¿ÌÃ¿ps2pdf  ſƉƍƆŻƅƕƁRU ƂƆƅżƏƅƕƁRFH ÐÍÆÃ¿ÄÑÇÆÊÝÀÍÂÍÓ¿ÈÊ¿1PTU4DSJQUÓ¿ÈÊ

ÓÍÏË¿Ñ¿1%'³ÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÁÎÏÇÌÕÇÎÄÌÄÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÉÍË

ËÄÏÖÄÐÉÍÂÍÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿"EPCF%JTUJMMFSÌ¿ÍÐÌÍÁ¿Ì¿Ì¿(IPTUTDSJQU

¬¿Ì¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑÉÍË¿ÌÃ¿ÐÍÆÃ¿ÄÑÓ¿ÈÊÚÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐÓÍÏË¿ÑÍË1%' 

ÃÊÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚ"DSPCBU3FBEFS OÃÌ¿ÉÍÐÒÃÞÎÍÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇÁÀÒÃÒØÄËÒÐÑ¿

ÌÍÁÉÇÆ¿Ã¿Á¿ÄËÚÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝËÍÂÒÑÇÆËÄÌÇÑÛÐÞ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÐÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈÁÄÏÐÇÄÈ1%'ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÉÍË¿ÌÃÚps2pdf12ps2pdf13

ÇRURFH

©¿ÖÄÐÑÁÍÓ¿ÈÊÍÁÁÓÍÏË¿ÑÄ1%'ÁÍËÌÍÂÍËÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÇÄ×ÏÇÓÑÚ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÁÃÍÉÒËÄÌÑÄ1PTU4DSJQU¤ÐÊÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄ×ÏÇÓÑÚÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇ

Á¿ÝÑÐÞÑÍÇÔÐÇËÁÍÊÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿ËÄÌÞÑÛÑÍÖÄÖÌÚËÇÏÇÐÒÌÉ¿ËÇÇÆÆ¿ÖÄÂÍ

É¿ÖÄÐÑÁÍ×ÏÇÓÑ¿ÐÄÏÛÄÆÌÍÐÌÇÅ¿ÄÑÐÞ¯¿ÀÍÑ¿ps2pdfÏÄÂÒÊÇÏÒÄÑÐÞËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚËÇ

Î¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÇ®ÍÊÌ¿ÞÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÞÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÎÍ¿ÃÏÄÐÒKWWSZZZFVZLVFHGX

aJKRVWGRFFYV3VSGIKWP

ǲȖȔȈȕȌȈHSVWRSGI

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÄ&14ÁÓ¿ÈÊ1%'ÁÍÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÛ

ÉÍË¿ÌÃÍÈepstopdf&14Ï¿Ð×ÇÓÏÍÁÚÁ¿ÄÑÐÞÉ¿É&ODBQTVMBUFE1PTU4DSJQU ÇÌÉ¿Î

ÐÒÊÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈ1PTU4DSJQUÇÁÉÊÝÖ¿ÄÑÁÐÄÀÞÑ¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÚÁÉÍÑÍÏÚÔÐÎÍËÍØÛÝ

Ñ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÍÈ ÂÏ¿ÌÇÖÌÍÈÏ¿ËÉÇ Æ¿Ã¿ÄÑÐÞÑÍÖÌÚÈÏ¿ÆËÄÏÏÇÐÒÌÉ¿³¿ÈÊÚÁÓÍÏ

Ë¿ÑÄ&14ÔÍÏÍ×ÍÁÐÑÏ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞÁÃÏÒÂÇÄÃÍÉÒËÄÌÑÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏ-"5&9ÇÊÇ

0QFO0GGJDF

©ÍË¿ÌÃ¿epstopdfÍÀÚÖÌÍÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÎ¿ÉÄÑ¿tetexÐÍÃÄÏÅ¿ØÄÂÍ5&9

-"5&9ÇÃÏÒÂÇÄ5&9ÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑps2pdfÉÍË¿ÌÃ¿

epstopdfÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÏ¿ÆËÄÏÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞ©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝepstopdfÌÄËÍÅÄÑÎÄÏÄÌÍ

ÐÇÑÛÁ1%'ÑÍÖÄÖÌÚÄÏÇÐÒÌÉÇÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÓ¿ÈÊÄ&14ÁÌÄÇÆËÄÌÌÍËÁÇÃÄ

¿Ñ¿ÉÅÄÓ¿ÈÊÚÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË--nocompress



%4$w°ÍÂÊ¿×ÄÌÇÞÍÐÑÏÒÉÑÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÇÃÍÉÒËÄÌÑ¿ %PDVNFOU4USVDUVSJOH$POWFOUJPOT
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ǲȖȔȈȕȌȣSGISVȐSGIWRSV

©ÍË¿ÌÃ¿pdf2ps  ſƉƍƆŻƅƕƁRFH ƂƆƅżƏƅƕƁRU wÜÑÍÉÍË¿ÌÃ¿ÍÀÏ¿ÑÌ¿Þps2pdfpdf2ps Ñ¿ÉÅÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÉÍË¿ÌÃÍÈgs

©ÍË¿ÌÃ¿pdftopsÁÚÎÍÊÌÞÄÑÁÎÏÇÌÕÇÎÄÑÄÅÄÆ¿Ã¿ÖÇÖÑÍÇpdf2psÌÍÇÌ¿ÖÄ

ÁÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÁÐÇÐÑÄËÒÇÐÍÃÄÏÅÇÑÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÀÍÊÛ×ÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÁÊÇÞÝØÇÔÌ¿

ÁÇÃÇÑÍÂÍÁÚÔÓ¿ÈÊÍÁ1PTU4DSJQU¬¿ÎÏÇËÄÏËÍÅÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÅÄÊ¿ÄËÚÈÒÏÍÁÄÌÛ

1PTU4DSJQUÏ¿ÆËÄÏÀÒË¿ÂÇÇÑÃ

3RVW6FULSW3')oȜȖȘȔȈȚȌȓȧȊȣȊȖȌȈȕȈȗȍȟȈȚȤ

ȚȖȟȍȟȕȈȧȋȘȈȜȐȒȈ

ǲȖȔȈȕȌȈJV

¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿Ñ¿ÉÅÄÇÆÁÄÐÑÌ¿ÞÎÍÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄË(IPTUTDSJQUÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑÃÍÉÒËÄÌÑÚ

1PTU4DSJQUÇ1%'ÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÓÍÏË¿ÑÚÃÊÞÁÚÁÍÃ¿Ì¿ÎÄÖ¿ÑÛÇÐÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄË

ÑÍÖÄÖÌÚÔÏÇÐÒÌÉÍÁ(IPTUTDSJQUwÜÑÍÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÈÜÊÄËÄÌÑÐÇÐÑÄËÚÎÄÖ¿ÑÇÁ-JOVY

Ì¿ÎÏÇËÄÏ$614ÐËÏ¿ÆÃÄÊÑ¿ÉÉ¿ÉÍÌÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÏ¿ÐÎÄÖ¿ÑÉÒÃÍÉÒËÄÌÑÍÁ

ÁÓÍÏË¿ÑÄ1PTU4DSJQUÌ¿ÎÏÇÌÑÄÏ¿ÔÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝØÇÔÜÑÍÑÓÍÏË¿Ñ©ÏÍËÄÑÍÂÍ

ÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÔÃÊÞÎÏÍÐËÍÑÏ¿ÇÎÏÄÍÀÏ¿

ÆÍÁ¿ÌÇÞ1PTU4DSJQU

©ÍË¿ÌÃ¿gsÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑ×ÏÇÓÑÚÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÄÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ¿Ñ¿ÉÅÄÐÍÀ

ÐÑÁÄÌÌÒÝÉÍÊÊÄÉÕÇÝÂ¿ÏÌÇÑÒÏÉÍÑÍÏ¿ÞÍÀÚÖÌÍÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÎ¿ÉÄÑÄghostscript-fonts ¼ÑÇÂ¿ÏÌÇÑÒÏÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛ×ÏÇÓÑÚ1PTU4DSJQU

ÁÑÍÖÄÖÌÒÝÂÏ¿ÓÇÉÒ

°ÒØÄÐÑÁÒÝÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÁÄÏÐÇÇ(IPTUTDSJQU¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ

-JOVYÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ(/6(IPTUTDSJQUÇÊÇÄÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ&41(IPTUTDSJQUÀÄÁÄÏÐÇÇ

ÐÍÀÊÝÃ¿ÝÑÊÇÕÄÌÆÇÝ(1-¡¿ÏÇ¿ÌÑ&41(IPTUTDSJQUÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÍÎÑÇËÇÆÇÏÍÁ¿Ì

ÎÍÃÐÍÁËÄÐÑÌÒÝÏ¿ÀÍÑÒÐ$614&41wÜÑÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÉÍËÎ¿ÌÇÇÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ&BTZ

4PGUXBSF1SPEVDUT

©ÏÍËÄÑÍÂÍÇËÄÝÑÐÞÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇÄÁÄÏÐÇÇ(IPTUTDSJQU "'1-(IPTUTDSJQU

"SUJGFY(IPTUTDSJQUÎÏÍÃ¿Á¿ÄËÚÄÌ¿ÎÏÇËÄÏÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÞËÇÎÏÇÌÑÄÏÍÁ¯¿ÌÛ×Ä

ÁÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇÔÁÄÏÐÇÞÔÇËÄÊÇÐÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÉÍÑÍÏÚÄÎÍÞÁÊÞÊÇÐÛ

ÇÁÀÄÐÎÊ¿ÑÌÚÔÁÄÏÐÇÞÔÎÍÎÏÍ×ÄÐÑÁÇÇÌÄÉÍÑÍÏÍÂÍÁÏÄËÄÌÇ$ÊÄÑ¿ÂÍÃ¿ÌÍ

ÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÉ¿ÉÁÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇÔÑ¿ÉÇÁÀÄÐÎÊ¿Ñ

ÌÚÔÁÄÏÐÇÞÔ(IPTUTDSJQU ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÁÄÏÐÇÞË

ÇËÄÄÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSZZZJKRVWVFULSWFRP



 KWWSZZZFVZLVFHGXaJKRVW



 KWWSZZZDUWLIH[FRP

ǪȕȍȠȕȐȍȌȘȈȑȊȍȘȣȗȘȐȕȚȍȘȖȊ*XWHQSULQW

¡(IPTUTDSJQUÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÍËÌÍÅÄÐÑÁÍÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÃÊÞÎÏÇÌÑÄÏÍÁÃÌ¿ÉÍËÌÍ

ÂÇÄÇÆÌÇÔÀÚÊÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÚÁÌÄÎÏÍÄÉÑ¿(IPTUTDSJQU¡¿ÅÌÄÈ×ÇÈÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÈ
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ÎÏÍÄÉÑÎÍÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÄÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ(VUFOQSJOUÌÏ¿ÆÁÇÊÐÞÇÆ(JNQ

1SJOUwÉÍÊÊÄÉÕÇÇÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÎÄÖ¿Ñ¿ÝØÇÔÒÐÑÏÍÈÐÑÁÃÊÞ(JNQ±ÄÎÄÏÛÏ¿ÆÏ¿À¿ÑÚ

Á¿ÄËÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÌÄÆ¿ÁÇÐÞÑÍÑ(JNQÇÑ¿ÉÅÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ(IPTUTDSJQUÇ$614

ÎÍÜÑÍËÒÐÊÄÑ¿ÂÍÃ¿ÎÏÍÄÉÑÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ(VUFOQSJOU ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏ
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ȗȘȖȉȓȍȔțȘȍȋțȓȧȘȕȖȊȖȏȕȐȒȈȦȡțȦȗȘȐȘȈșȗȍȟȈȚȒȍȌȖȒțȔȍȕȚȖȊ3RVW6FULSWșȖȏ

ȌȈȕȕȣȝȊȜȖȘȔȈȚȍ©ȗȐșȤȔȈªȐșȗȖȓȤȏțȍȔȖȔȊǹȀǨ

SVVHOHFW

ǰȏȊȓȍȒȈȍȚȖȚȌȍȓȤȕȣȍșȚȘȈȕȐȞȣȐȏȜȈȑȓȈ3RVW6FULSW

SVWRSV

ǷȍȘȍțȗȖȘȧȌȖȟȐȊȈȍȚșȚȘȈȕȐȞȣȊȌȖȒțȔȍȕȚȍ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊ1PTU4DSJQUÐÏÒÉÍÎÇÐÛÝ

ÜÑÍÈÉÌÇÂÇÐÍÆÃ¿ÌÌÚÈÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄË-"5&9Ç%7*14ÁÓÍÏËÒÐÑÏ¿ÌÇÕÚÌ¿

ÊÇÐÑÄ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÉ¿ÅÃ¿ÞÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ÒËÄÌÛ×ÇÑÐÞÃÍÏ¿ÆËÄÏÍÁÎÍÖÑÍÁÍÈË¿ÏÉÇ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÃÊÞÎÏÍÐËÍÑÏ¿ÍÑÉÏÚÁ¿ÝÑÐÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÀÚÐÑÏÍÂÍÎÏÍ

ÐËÍÑÏ¿ÁÌÄ×ÌÄÂÍÁÇÃ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕ É¿ÉÁÏÄÅÇËÄǷȘȍȌȊȈȘȐȚȍȓȤȕȣȑȗȘȖșȔȖȚȘÁ.JDSPTPGU

8PSEÐË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÚËÒËÄÌÛ×ÄÌÇÄË

user$ psnup -b-0.4cm -64 -q < linux.ps > preview.ps
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ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÃ¿ÌÌÚÄÍÂÏ¿ÌÇÖÌÍÈÏ¿ËÉÄÍÎÏÄÃÄÊÞÝØÄÈÏ¿ÆËÄÏÏ¿ÐÎÄÖ¿ÑÉÇ

ǶȉȢȍȌȐȕȍȕȐȍȜȈȑȓȖȊ36
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ÄÃÇÌÞÑÛÇÎÍÁÍÏ¿ÖÇÁ¿ÑÛÃÍÉÒËÄÌÑÚ1%' 
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-"5&9 *.texÁÃÏÒÂÇÄÓÍÏË¿ÑÚÌÍÁÃ¿Á¿ÑÛÐÞÁÎÍÃÏÍÀÌÍÐÑÇÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ¿-"5&9

ËÚÌÄÀÒÃÄË

©ÍË¿ÌÃ¿MBUFY©ÍË¿ÌÃ¿latex  ſƄƙ.texÐÍÆÃ¿ÄÑÇÆ-"5&9Ó¿ÈÊÁÓÍÏË¿ÑÄ%7*

ÌÐÍÃÄÏÅÇÑÁÐÄÉÍË¿ÌÃÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÁÄÏÐÑÉÇÐÑÏ¿ÌÇÕÚÌ¿ÎÏÇÌÑÄÏÍÇÊÇ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍËÞÆÚÉÄ

©ÍË¿ÌÃ¿EWJQT©ÍÂÃ¿Ó¿ÈÊ%7*ÀÒÃÄÑÂÍÑÍÁÄÂÍËÍÅÌÍÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÐÎÍËÍØÛÝ

ÎÏÍÂÏ¿ËËxdviÇÊÇkdvi©ÍË¿ÌÃ¿dvipsÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊ%7*ÁÓÍÏË¿Ñ

1PTU4DSJQU¬¿ÎÏÇËÄÏÄÐÊÄÃÒÝØÄÈÉÍË¿ÌÃÚÎÍÌÞÑÄÌÎÏÇÌÕÇÎÎÍÐÑÏÍÄÌÇÞÐÇÌÑ¿É

ÐÇÐ¿ÁÑ¿ÉÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔ

user$ dvips [ƇŷƈŷƄżƊƈƕ] -o ſƄƙ.dvi ſƄƙ.ps

©ÍË¿ÌÃ¿EWJQEG¶¿ÐÑÍÀÚÁ¿ÄÑÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛÃÍÉÒËÄÌÑÚ-"5&9

Á1%'£ÊÞÜÑÍÂÍÇËÄÄÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÄÈ



 °Ì¿Ö¿Ê¿ÐÎÍËÍØÛÝdvipsÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÓ¿ÈÊ1PTU4DSJQUÉÍÑÍÏÚÈÆ¿ÑÄËÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒ

ÄÑÐÞÁ1%'ÐÎÍËÍØÛÝps2pdfÇÊÇ"EPCF%JTUJMMFS "EPCF%JTUJMMFSÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿Á

ÉÍËËÄÏÖÄÐÉÍÂÍÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿"EPCF"DSPCBUÍÃÌ¿ÉÍÉÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÎÍÉ¿

ÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÁÄÏÐÇÇÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÊÞ-JOVY



 «ÍÅÌÍÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊ%7*Á1%'ÐÎÍËÍØÛÝdvipdfÇÊÇdvipdfm®ÏÇÜÑÍË

dvipdfÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑÎÒÌÉÑÒÍÎÇÐ¿ÌÌÍËÒÁÚ×ÄÑ¿ÉÉ¿ÉÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÎÏÍËÄÅÒÑÍÖ

ÌÍÂÍÜÑ¿Î¿ÑÍÅÄÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÓ¿ÈÊ1PTU4DSJQU

¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÍËÞÁÊÞÄÑÐÞÓ¿ÈÊ1%' 

1%' ÁÚÂÊÞÃÞØÇÈ



Ñ¿É

ÁÚÂÊÞÃÞØÇÈ

ÅÄ

Ñ¿É

É¿É

ÅÄ

ÇÜÉ

É¿É

ÁÇÁ¿ÊÄÌÑÌÚÈÓ¿ÈÊ1PTU4DSJQU«ÍÅÌÍÊÇÀÒÃÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄ

ÓÒÌÉÕÇÇ1%' ÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍÄÍÂÊ¿ÁÊÄÌÇÄÎÄÏÄÔÍÃÚÎÍÐÐÚÊÉ¿ËÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÉÍÌ

ÉÏÄÑÌÍÂÍÐÎÍÐÍÀ¿ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÞÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Á×ÇÔÐÞ

ÎÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇÃÍÉÒËÄÌÑ¿-"5&9



 dvips/ps2pdfÇÊÇdvipdfwÓÒÌÉÕÇÇ1%'ËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÐÎÍËÍØÛÝÎ¿

ÉÄÑ¿-"5&9IZQFSSFG



 dvipdfmwÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÊÄÃÒÄÑÁÐÑ¿ÁÇÑÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚ\special ÁÃÍÉÒËÄÌÑ-"5&9



 2&(6'ZwÁÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄÇËÄÄÑÐÞÏÞÃÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÉÍË¿ÌÃ-"5&9ÎÏÄÃ

Ì¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÔÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÓÒÌÉÕÇÞËÇ1%' 

6 ǹȍȚȍȊȣȍ

ȐȕșȚȘțȔȍȕȚȣ

¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÀÒÃÒÑÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÚÉÍË¿ÌÃÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÎÏÍ

ÎÏÍ

ÎÏÍ

ÐÑÄÈ×ÇËÇÐÄÑÄÁÚËÇÐÊÒÅÀ¿ËÇ¦ÃÄÐÛËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÉ¿ÉÐÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄËssh ÁÍÈÑÇÁÐÄÑÛÐÃÏÒÂÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿É¿ÉÎÄÏÄÃ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚwget ÇÊÇrsyncÇÑÃ£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÌÄÉÍÑÍÏÚËÇÇÆÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÌÚÔÆÃÄÐÛÉÍË¿ÌÃÐÒØÄ

ÐÑÁÒÝÑÒÃÍÀÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÃÌ¿ÉÍÉ¿ÉÇÁÎÏÄÃÚÃÒØÇÔÂÊ¿

Á¿ÔËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÑÄÉÐÑÍÁÚÄÉÍË¿ÌÃÚ

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÌÄÉÍÑÍÏÚÄÉÍË¿ÌÃÚÎÍÉ¿Æ¿ÌÌÚÄÆÃÄÐÛËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÍËÇÊÇÐÎÍËÍØÛÝsudo£ÏÒÂÇÄÉÍË¿ÌÃÚËÍÂÒÑ

ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÇÍÀÚÖÌÚËÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÍÃÌ¿ÉÍÍÌÇÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÄÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÊÞÝÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ ÑÍÄÐÑÛÁÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÍÉÏÒÅÄÌÇÞ2#6*ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

ÁÉÍÑÍÏÍËÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÑ¿ÉÇÄÉÍË¿ÌÃÚÎÍÜÑÍËÒÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÑÍÖÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÎÒÑÛ

ÉÜÑÇËÉÍË¿ÌÃ¿ËÀÚÖÌÍÜÑÍ/sbinÇÊÇ/usr/sbin

¤ÐÊÇÏ¿ÌÛ×ÄÁÚÌÄÍÖÄÌÛËÌÍÂÍÏ¿ÀÍÑ¿ÊÇÐÐÄÑÄÁÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇÑÍÁ¿ËËÍÅÄÑ

ÌÄÃÍÐÑ¿Á¿ÑÛÀ¿ÆÍÁÚÔÆÌ¿ÌÇÈ¿ÌÄÉÍÑÍÏÚÄÑÄÏËÇÌÚËÍÂÒÑÀÚÑÛÌÄÎÍÌÞÑÌÚ±¿É¿Þ

ÌÄÃÍÐÑ¿ÝØ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÀÒÃÄÑÐÍÍÀØÄÌ¿ÁÂÊ¿Á¿Ôv¡ÌÇÔËÚÎÍÂÍÁÍÏÇË

ÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÑÄÁÚÔÓÒÌÉÕÇÈÇÍÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄÐÄÑÄÁÚÔÐÄÏÁÄÏÍÁ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÁÐÄÑÇÖ¿ÐÑÍÀÚÁ¿ÄÑÌÒÅÌÍÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞÉÓ¿ÈÊ¿ËÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÔÍÃÞÑ

ÐÞÌ¿ÃÏÒÂÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ¡6/*9Ç-JOVYÍÀÚÖÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎÒÑÛ/'4 ÐÄÑÄÁ¿Þ

Ó¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿©¿ÉÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/'4Ð

/'4Ð ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈ

Ð

Ó¿

ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈ

ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄ

Ó¿ÈÊÍÁÍÈ

ËÍÈÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ£ÍÐÑÒÎÉÐÄÑÄÁÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ë8J

8 OEPXTw

JOEPXTw

wÌÄÆ¿ÁÇ

ÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÁÚÔÍÃÇÑÄÁÚÁÊÍÉ¿ÊÛÌÒÝÐÄÑÛÐÎÍËÍØÛÝÎÏÍÂÏ¿ËËÚ4BNCBÌ¿ÎÇ

Ð¿ÌÌÍÈÃÊÞ-JOVYÇÊÇÖÄÏÄÆÐÇÐÑÄËÒ8JOEPXTwÍÀÚÖÌÍÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÎÏÞËÍ

ÖÄÏÄÆÓ¿ÈÊÍÁÚÈËÄÌÄÃÅÄÏ©ÏÍËÄÑÍÂÍËÍÅÌÍÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ8JOEPXT

ÎÏÞËÍÁÊÍÉ¿ÊÛÌÒÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÃÏÒÂÇÄÉÊÇÄÌÑÐÉÇÄÎÏÍÂÏ¿Ë

ËÚ4BNCBÀÒÃÒÑÍÎÇÐ¿ÌÚÎÏÇÍÀÐÒÅÃÄÌÇÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÏÁÄÏ¿4BNCB Ï¿Æ

ÃÄÊ

ǶȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍșȖșȚȖȧȕȐȧșȍȚȐ

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÃ¿ÄÑÐÞÍÀÆÍÏÉÍË¿ÌÃÎÏÇËÄÌÞÄËÚÔÃÊÞÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÌÇÞÍÐÌÍÁÌÚÔ

ÓÒÌÉÕÇÈÐÄÑÇ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÒÎÍËÇÌ¿ÄËÚËÆÃÄÐÛÉÍË¿ÌÃ¿Ë

ǶȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍșȖșȚȖȧȕȐȧșȍȚȐ
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ÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄÂÃÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÉ¿ÉÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÃÍÐÑÒÎ

ÉÐÄÑÇ

ÐÄÑÇ

ÐÄÑÇÁÏÒÖÌÒÝ¬ÄÀÍÊÛ×ÍÈÐÄÑÄÁÍÈÂÊÍÐÐ¿ÏÇÈÁÉÍÑÍÏÍËÍÀÙÞÐÌÞÝÑÐÞ

ÍÀÙÞÐÌÞÝÑÐÞ

ÍÀÙÞÐÌÞÝÑÐÞÁÖ¿ÐÑ

ÌÍÐÑÇÑ¿ÉÇÄÑÄÏËÇÌÚÉ¿É×ÊÝÆ (BUFXBZÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ /BNFTFSWFSË¿ÐÉ¿

Ï¿ÃÇÌÂ .BTRVFSBEJOHÇÑÃÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǶȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍșȍȚȍȊȣȝȐȕȚȍȘȜȍȑșȖȊ

©ÍË¿ÌÃ¿ifconfigÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÇÆÁÄÐÑÌÚÔÐÄÑÄÁÚÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁÀÚÖ

ÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚeth n &UIFSOFUÇppp n ÃÍÐÑÒÎÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒÖÄÏÄÆ

ËÍÃÄË"%4-ÇÊÇ71/ÐÍÀÒÝÏÍÊÛÇÂÏ¿ÄÑloÜÑÍÑÇÌÑÄÏÓÄÈÐÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÏÍ

ÂÏ¿ËË¿ËÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÖÄÏÄÆÐÄÑÄÁÍÈÎÏÍ

ÑÍÉÍÊÌÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÃ¿ÅÄÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÍÑÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÉÐÄÑÇÌ¿ÏÒÅÒ

ÀÚÖÌÍÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÚÂÊÞÃÇÑÎÏÇËÄÏÌÍÑ¿É

root#

ifconfig

ethLink encap:'VJGTPGV *CTFYCTG AddressF& 

KPGV#FFTGUU$ECUV/CUM

KPGV#FFTGUUHGHHHGHF5EQRG%QPPGEVKQP

72$41#&%#564700+0)/7.6+%#56/67/GVTKE

4:RCEMGVUGTTQTUFTQRRGFQXGTTWPUHTCOG

6:RCEMGVUGTTQTUFTQRRGFQXGTTWPUECTTKGT

%QNNKUKQPUVTCPUOKVSWGWG

4:D[VGU/K$6:D[VGU/K$

$CUGCFFTGUUZOGOQT[EE

lo      Link encap:local loop

KPGV#FFTGUU/CUM

inet6 Address: ::1/128 Scope:Machine

... 

4:D[VGU/K$6:D[VGU/K$

¤ÐÊÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÜÑÍÆÌ¿ÖÇÑÖÑÍÐÄÑÄÁ¿ÞÉ¿ÏÑ¿ÄØÄÌÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍ

Á¿Ì¿¡¿ËÎÍËÍÅÄÑÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÌÚÈÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌ

ÌÚÈÃÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÐÄÑÇ¡ÚÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÐÄÑÄÁÍÈÇÌÑÄÏ

ÓÄÈÐÁÏÒÖÌÒÝÌ¿ÎÏÇËÄÏÑ¿ÉKHEQPHKIGVJ¤ÐÊÇÎÏÇÜÑÍËÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑ

Í×ÇÀÉ¿GVJWPMPQYPKPVGTHCEG0QUWEJFGXKEGÜÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÁÞÃÏÄÍÑÐÒÑÐÑÁÒ

ÄÑËÍÃÒÊÛÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÐÄÑÄÁÍÈÉ¿ÏÑÍÈ ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊ

ǺȍșȚȐȘȖȊȈȕȐȍȌȖșȚțȗȕȖșȚȐORFDOKRVW

®ÏÍÂÏ¿ËË¿pingÄÅÄÐÄÉÒÌÃÌÍÎÍÐÚÊ¿ÄÑË¿ÊÄÌÛÉÇÈÐÄÑÄÁÍÈÎ¿ÉÄÑÎÍÒÉ¿Æ¿ÌÌÍËÒ

¿ÃÏÄÐÒ¤ÐÊÇÎÍÜÑÍËÒ¿ÃÏÄÐÒÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÌÍÑÐÚÊ¿ÄÑÍÑÁÄÑ ÄÐÊÇÀÏ¿ÌÃ

Ë¿ÒÜÏÌÄÎÏÄÎÞÑÐÑÁÒÄÑÜÑÍËÒ®ÏÍÂÏ¿ËË¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÃÍÑÄÔÎÍÏÎÍÉ¿ÁÚÌÄÆ¿ÁÄÏ

×ÇÑÄÄÄÌ¿Å¿ÑÇÄËÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÉÊ¿ÁÇ×ǹWUO&ªÍÉ¿ÊÛÌÚÈÉÍËÎÛÝÑÄÏORFDOKRVWÎÏÍ

ÁÄÏÞÄÑÌ¿ÊÇÖÇÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÄÑÄÁÚÔÎÏÍÑÍÉÍÊÍÁÉÍÑÍÏÚÈ

ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒÁÐÄÔÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÓÒÌÉÕÇÈÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

user$ ping localhost

2+0)NQECNJQUVFCVCD[VGU
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ǫȓȈȊȈǹȍȚȍȊȣȍȐȕșȚȘțȔȍȕȚȣ

D[VGUHTQOKEORAUGSVVNVKOGOU

D[VGUHTQOKEORAUGSVVNVKOGOU

... 

ǺȍșȚȐȘȖȊȈȕȐȍȌȖșȚțȗȕȖșȚȐȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȍȚȐ

®ÄÏÄÃ¿ÁÁÎÏÍÂÏ¿ËËÒpingÌÄORFDOKRVW¿*1¿ÃÏÄÐÃÏÒÂÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ì¿ÔÍÃÞØÄÂÍ

ÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÁÚÐËÍÅÄÑÄÎÏÍÁÄÏÇÑÛÉ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÄÑÛ©ÍË¿ÌÃ¿-c 2Â¿Ï¿Ì

ÑÇÏÒÄÑÖÑÍpingÌÄÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÀÄÐÉÍÌÄÖÌÍ¿ÍÑÍ×ÊÄÑÁÐÄÂÍÃÁ¿Î¿ÉÄÑ¿

user$ ping -c 2 192.168.0.99

2+0)FCVCD[VGU

D[VGUHTQOKEORAUGSVVNVKOGOU

D[VGUHTQOKEORAUGSVVNVKOGOU

... 

¤ÐÊÇÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÝØÇÈÇËÞ*1¿ÃÏÄÐÒ

ÇÊÇÄÐÊÇÜÑÒÆ¿Ã¿ÖÒÁÚÎÍÊÌÞÄÑÓ¿ÈÊ/etc/hostsÑÍËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ

pingÌÄ*1¿ÃÏÄÐ¿ÇËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

user$ ping -c 2 mars

2+0)OCTUUQND[VGUQHFCVC

D[VGUHTQOOCTUUQNKEORAUGSVVNVKOGOU

D[VGUHTQOOCTUUQNKEORAUGSVVNVKOGOU

--- mars.sol ping statistics ---

RCEMGVUVTCPUOKVVGFTGEGKXGFRCEMGVNQUUVKOGOU

TVVOKPCXIOCZOFGXOU

ǺȍșȚȐȘȖȊȈȕȐȍȌȖșȚțȗȈȒǰȕȚȍȘȕȍȚț

®ÍÑÍËËÍÅÌÍÎÏÍÁÄÏÇÑÛÉ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍ

Ë¿ÌÃ¿ÑÄÐÑÇÏÒÄÑÐÏ¿ÆÒÃÁ¿ÎÒÌÉÑ¿ÐÄÑÄÁÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÃÍÐÑÒÎÌÍÐÑÛÐÄÏÁÄÏ¿

ÇËÄÌÇÏ¿ÀÍÑÒ×ÊÝÆÍÁ

user$ ping -c 2 www.yahoo.com

2+0)YYY[CJQQJVCMCFPUPGVD[VGUQHFCVC

D[VGUHTQOHYYYXKRTG[CJQQEQOKEORAUGSVKOGOU

D[VGUHTQOHYYYXKRTG[CJQQEQOKEORAUGSVKOGOU

--- www.yahoo-ht2.akadns.net ping statistics ---

RCEMGVUVTCPUOKVVGFTGEGKXGFRCEMGVNQUUVKOGOU

TVVOKPCXIOCZOFGXOU

¤ÐÊÇÜÑÍÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÎÏÇÖÇÌËÍÅÄÑÀÚÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍ



 ¡ÍÆËÍÅÌÍÐÄÏÁÄÏ:BIPPÐÄÈÖ¿ÐÌÄÃÍÐÑÒÎÄÌÊÇÀÍÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÇÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈ

ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÀÚÊ¿ÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿Ì¿ÓÒÌÉÕÇÞÍÑÁÄÑ¿Ì¿ping®ÍÎÏÍÀÒÈÑÄÃÏÒ

ÂÍÈÇÌÑÄÏÌÄÑ¿ÃÏÄÐ



 ¤ÐÊÇÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÁÚÎÍÊÒÖÇÑÄÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÀÍ×ÇÀÉÄping: unknown host yahoo.com®ÏÍÁÄÏÛÑÄÐÍÃÄÏÅÇÑÊÇÓ¿ÈÊ/etc/resolv.conf¿ÃÏÄÐÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌ
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 ¤ÐÊÇÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ×ÊÝÆÁÚÎÍÊÒÖÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÄÄÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÀÍ×ÇÀÉÄconnect: 0GVYQTMKUWPTGCEJCDNG¡ÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒroute -n®ÍÐÊÄÃÌÞÞÐÑÏÍÉ¿ÃÍÊÅÌ¿

ÁÚÂÊÞÃÄÑÛÎÏÇËÄÏÌÍÉ¿ÉÁÎÏÄÃÚÃÒØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÏÇÖÄËÁÐÑÍÊÀÕÄGatewayÃÍÊ

ÅÄÌÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞ*1¿ÃÏÄÐÁ¿×ÄÂÍ×ÊÝÆ¿

root# route -n

-GTPGN+2TQWVKPIVCDNG

&GUVKPCVKQP)CVGYC[)GPOCUM(NCIU/GVTKE4GH7UG+HCEG

7GVJ

7NQ

7)GVJ

 ¤ÐÊÇÓÒÌÉÕÇÇ×ÊÝÆ¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÍÃÇÌÇÆÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÁÍÆ

ËÍÅÌÍÁÚÆ¿ÀÚÊÇÍÓÒÌÉÕÇÇË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿¡ÜÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÃÍÐÑÒÎÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒ

ÀÒÃÄÑÆ¿ÉÏÚÑÃÊÞÁÐÄÈÐÄÑÇ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÄÏÒÉÍÁÍÃÐÑÁÍÎÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

×ÊÝÆ¿ÃÊÞÃÍÐÑÒÎ¿É§ÌÑÄÏÌÄÑÒÃ¿ÄÑÐÞÁÂÊ¿ÁÄ

ǶȚșȓȍȎȐȊȈȕȐȍȗțȚȐ,3ȗȈȒȍȚȖȊ

°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚtracerouteËÍÅÌÍÒÁÇÃÄÑÛÉ¿ÉÍÈÎÒÑÛÎÏÍÃÄÊ¿ÊÎ¿ÉÄÑÐÁ¿

×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ì¿ÃÏÒÂÍÈÇÐÉÍÊÛÉÍÁÏÄËÄÌÇÒ×ÊÍÌ¿ÎÏÄÍÃÍÊÄÌÇÄÉ¿ÅÃÍÂÍ

ÍÑÃÄÊÛÌÍÁÆÞÑÍÂÍÍÑÏÄÆÉ¿®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÉÍË¿ÌÃ¿ÎÏÄÃÎÏÇÌÇË¿ÄÑÑÏÇÎÍÎÚÑÉÇ

ÇÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÑÏÇÆÌ¿ÖÄÌÇÞÁÏÄËÄÌÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍ©ÍË¿ÌÃ¿ÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÊÇÌ¿

ÎÒÑÇÎ¿ÉÄÑÍÁÐÑÍÇÑÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÀÊÍÉÇÏÒÝØÇÈÎÍÏÑ6%1ÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÈ

traceroute¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍË¿ÌÃ¿ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÃÊÞÜÑÍÂÍÇÁÐÄÔÎÍÐÊÄÃÒÝØÇÔÜÑ¿

ÎÍÁÑÍÊÛÉÍÑÏÇÆÁÄÆÃÍÖÉÇ

°ÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÏÍÉÇÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÎÒÑÛÍÑËÍÄÂÍÏ¿ÀÍÖÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÉÐ¿ÈÑÒ

JRRJOHDW®ÄÏÁ¿ÞÐÑÏÍÉ¿ÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÇÌÑÄÏÌÄÑ×ÊÝÆ ÉÍËÎÛÝÑÄÏPDUVVROÐÑÏÍÉ¿

wË¿Ï×ÏÒÑÇÆ¿ÑÍÏ"%4-¿ÐÑÏÍÉ¿w×ÊÝÆÇÌÑÄÏÌÄÑÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿¬¿ÖÇÌ¿ÞÐÍ

ÐÑÏÍÉÇÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÃÏÍÀÇÑÛÐÞËÄÅÃÒÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇÏÄÆÄÏÁÌÚËÇÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏ¿ËÇ(PPHMF

user$ traceroute google.at

VTCEGTQWVGVQIQQINGCVJQRUOCZD[VGRCEMGVU

OCTUUQNKPCFFTCTRCOUOUOU

OUOUOU

02CFUNJKIJYC[VGNGMQOCVOUOUOU

OUOUOU

... 

OUOUOU

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈJQRPHQHWWRRO

¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐ(OPNFÑÍËÍÅÄÑÄÐÒÃÍÀÐÑÁÍËÒÆÌ¿ÑÛÀÍÊÛ×ÒÝÖ¿ÐÑÛÁÚ×ÄÎÄ

ÏÄÖÇÐÊÄÌÌÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÐÎÍËÍØÛÝÎÏÍÂÏ¿ËËÚgnome-nettool ÏÇÐ
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Рис. 6.1.  Диагностика сети в Gnome

ǸȈȉȖȚȈȕȈȌȘțȋȐȝ

ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈȝ66+

®ÏÍÂÏ¿ËËÚtelnetrloginÇsshÎÍÆÁÍÊÞÝÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÌ¿ÃÏÒÂÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÐÊÍÁÌÍ

ÍÌÐÑÍÇÑÎÏÞËÍÎÄÏÄÃÁ¿ËÇ£¿ÌÌÚÈÎÏÇÌÕÇÎÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÇÁÉÍË¿ÌÃÌÍÍÏÇÄÌÑÇÏÍ

Á¿ÌÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÇÁ9ÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ô¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÞÍÂÏ¿ÌÇÖÒÐÛÍÎÇÐ¿ÌÇÄËssh  ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÂÍÉÍË¿ÌÃÌÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿ ²ÐÑ¿ÏÄÁ¿ÝØÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇtelnetÇrlogin ÞÌÄÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÎÍÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞËÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÑ¿ÉÉ¿ÉÁÌÇÔÒÖÄÑ

ÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄÁÑÍËÖÇÐÊÄÎ¿ÏÍÊÛÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞÁÌÄÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÍËÁÇÃÄ

£ÊÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞsshÎÏÄÅÃÄÁÐÄÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÁÑÍÏÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÌ¿ÉÍÑÍÏÍË

ÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÄÏÁÄÏ44)ÑÍÄÐÑÛÎÏÍÂÏ¿ËË¿sshd¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

-JOVYÍÌ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÃÏÒÂÇÔÄÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ É¿ÉËÇ

ÌÇËÒËÎ¿ÉÄÑopenssh-server¤ÐÊÇÌ¿ÁÐÄÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÁÉÊÝÖÄÌÚÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÚ

ÍÌÇÌÄÃÍÊÅÌÚÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÑÛÎÍÏÑ

§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÇÇÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÇÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ

44)ÐÄÏÁÄÏ¿Ã¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄÍÉÊÇÄÌÑÐÉÍËÎÏÇ

ËÄÌÄÌÇÇÃ¿ÌÌÍÈÑÄÔÌÇÉÇÐÍÍÀØ¿ÝÑÐÞÁman sshÇman ssh_config¤ÐÑÛÇÍÑÃÄÊÛÌÚÈ

Ð¿ÈÑÎÍÐÁÞØÄÌÌÚÈsshKWWSZZZRSHQVVKRUJ

ǸȈȉȖȚȈȕȈȌȘțȋȐȝȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈȝ66+
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¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄXUDQXVÇÔÍÑÇÑÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛTIFMMÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÌ¿

TIFMMÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

ÉÍË

Ì¿

ÎÛÝÑÄÏÄPDUVÑÍÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒÖÑÍÀÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

user@uranus$ ssh mars

user@mars's password: xxx

¤ÐÊÇÁÚÁÎÄÏÁÚÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐÃÏÒÂÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËÑÍÖ¿ÐÑÍ

ÁÚÁÍÃÇÑÐÞÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃÄÌÇÄÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÁÇÃ¿

6JGCWVJGPVKEKV[QHJQUV OCTU ECP VDGGUVCDNKUJGF

45#MG[HKPIGTRTKPVKUGGCFHGEHDDH

#TG[QWUWTG[QWYCPVVQEQPVKPWGEQPPGEVKPI[GUPQ!]>DHU[GU_

9CTPKPI2GTOCPGPVN[CFFGF OCTU 45#VQVJGNKUV

of known hosts. 

¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿sshÌÄÒÁÄÏÄÌ¿ËÍÅÌÍÊÇÃÍÁÄÏÞÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÒ

PDUVÐ*1¿ÃÏÄÐÍË¡ÍÆËÍÅÌÍÖÒÅÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÁÚÃ¿ÄÑÐÄÀÞÆ¿PDUV

¤ÐÊÇÍÑÁÄÑÇÑÛÌ¿Æ¿ÎÏÍÐ;'5ÑÍsshÐÍÔÏ¿ÌÇÑÇËÞ¿ÃÏÄÐÇÍÑÊÇÖÇÑÄÊÛÌÒÝËÄÑÉÒ

34" ÉÍÃÃÊÞÍÃÌÍÆÌ¿ÖÌÍÈÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÎ¿ÏÑÌÄÏÐÉÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Á~/.ssh/

known_hosts

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄPDUVÎÍÃÃÏÒÂÇËÊÍÂÇÌÍËÌÄÅÄÊÇÌ¿

XUDQXV Ì¿ÎÏÇËÄÏÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÒÉ¿ÅÇÑÄÇËÞÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-l user@uranus$ ssh -l root mars

root@mars's password: xxx

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȒȖȔȈȕȌ

«ÍÅÌÍÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛsshÁÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍËÏÄÅÇËÄ¿ÎÏÍÐÑÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÌ¿ÒÃ¿

ÊÄÌÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÉ¿ÉÒÝÊÇÀÍÉÍË¿ÌÃÒ©ÍË¿ÌÃ¿ÇÄÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÀÒÃÒÑÎÄÏÄÃ¿ÌÚsshÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ®ÍÐÊÄÜÑÍÂÍsshÆ¿

ÁÄÏ×ÇÑÏ¿ÀÍÑÒ

user@uranus$ ssh mars ƂƆƄŷƅŻŷƇŷƈŷƄżƊƈƕ

user@mars's password: xxx

¼Ñ¿Ì¿ÎÄÏÁÚÈÁÆÂÊÞÃÑÏÇÁÇ¿ÊÛÌ¿ÞÓÒÌÉÕÇÞÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÁ¿Ë×ÇÏÍÉÇÄÁÍÆËÍÅ

ÌÍÐÑÇÑÄÎÄÏÛËÍÅÌÍÉÎÏÇËÄÏÒÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÌ¿ÒÃ¿ÊÄÌÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄtarÖÑÍÀÚ

ÎÄÏÄÃ¿ÑÛÐÍÆÃ¿ÌÌÚÈ¿ÏÔÇÁÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍËÒÁÚÁÍÃÒ ÐÑ¿ÁÇËÃÄÓÇÐÎÍÐÊÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿-f

¿Æ¿ÑÄËÐÎÍËÍØÛÝ|ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÁÚÁÍÃÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÁÁÍÃ¿ÃÊÞÁÑÍÏÍÈ

ÉÍË¿ÌÃÚtarÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÄÈÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËËÍÅÌÍ

ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÖÄÏÄÆ44)ÕÄÊÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÞÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÊÕÄÊÍÄÃÄÏÄÁÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ

htdocsÐÁÄÀÐÄÏÁÄÏ¿kofler.ccÁÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ~/bak user$ ssh -l username kofler.cc tar -cf - htdocs | tar -xC ~/bak/ -f -

username@kofler.cc's password: ******
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66+Ȑ; 

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ44)ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÇÎÏÍÂÏ¿ËËÒ9¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÌ¿ÒÃ¿ÊÄÌÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÌÍÄÄÏ¿ÀÍÑ¿ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÌ¿ÊÍ

É¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÍÑÉÒÃ¿ËÍÅÌÍÁÁÍÃÇÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÐÎÍËÍØÛÝËÚ×ÇÇÉÊ¿

ÁÇ¿ÑÒÏÚ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÑÄÎÄÏÛÁÄÐÛ9ÎÏÍÑÍÉÍÊÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÖÄÏÄÆÐÄÑÛÁ¿ËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞ

ÔÍÏÍ×ÄÄÐÄÑÄÁÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐÉÍÑÍÏÚËÀÒÃÄÑÒÃÍÀÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÁÚÎÍÊÌÇÑÛ9ÎÏÍÂÏ¿ËËÒÄÄÌÒÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-X

ÄÐÊÇ/etc/ssh_configÐÍÃÄÏÅÇÑÐÑÏÍÉÒForwardX11 yesÑÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-XËÍÅÌÍÎÏÄ

ÌÄÀÏÄÖÛ®ÏÍÂÏ¿ËË¿sshÐ¿Ë¿ÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÎÄÏÄËÄÌÌÚÄ&+52.#; 

°ÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄPDUVÏÄÃ¿ÉÑÍÏ9&NBDTÃÌ¿ÉÍ

ÍÉÌÍÏÄÃ¿ÉÑÍÏ¿ÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿XUDQXVÍÑÉÒÃ¿ÐÏÄÃ¿ÉÑÍÏÍË

ÑÄÎÄÏÛËÍÅÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ¼ÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÃ¿ÅÄÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿Ì¿ÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÄPDUVÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ9ÐÄÏÁÄÏ ÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÃÌ¿ÉÍÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÁÐÄ9ÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ

user@uranus$ ssh -X mars

user@mars's password: xxx

user@mars$ xemacs & 

ǩȍȏȖȗȈșȕȖȍȒȖȗȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊșȗȖȔȖȡȤȦVFS

£ÊÞÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÖÄÏÄÆ44)ÎÍÐÄÑÇÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿scp¤ÄÐÇÌÑ¿É

ÐÇÐÑ¿ÉÍÁ

user$ scp [[user1@]host1:]ſƄƙAƌŷƁƃŷ [[user2@]host2:][ſƄƙAƌŷƁƃŷ]

user2@host2's password: ******

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÓ¿ÈÊ ſƄƙAƌŷƁƃŷ ÉÍÎÇÏÒÄÑÐÞÐÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿KRVWÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ

KRVWÂÃÄÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ ſƄƙAƌŷƁƃŷ¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÆ¿ËÄÖ¿ÌÇÞÎÍÍÎÕÇÍÌ¿ÊÛÌÚË

ÐÍÐÑ¿ÁÊÞÝØÇËÉÍË¿ÌÃÚÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞ



 ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛKRVWÇKRVWÌÄÌÒÅÌÍÉÍÂÃ¿ÇËÄÄÑÐÞÁÁÇÃÒÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈÉÍËÎÛÝÑÄÏ

ÑÍÄÐÑÛORFDOKRVW



 ÌÄÌÒÅÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛXVHUÉÍÂÃ¿ÇËÄÄÑÐÞÁÁÇÃÒÑÄÉÒØÇÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ



 ÌÄÌÒÅÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛXVHUÉÍÂÃ¿Ì¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄKRVWÃÍÊÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ

ÑÄÉÒØÄÄÇËÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÐKRVWÇÊÇXVHU



  ſƄƙAƌŷƁƃŷ Ñ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÀÚÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍËÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ

Î¿Ï¿ËÄÑÏ-rÖÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÁÐÄÄÂÍÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ



  ſƄƙAƌŷƁƃŷ ÌÄÌÒÅÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÉÍÂÃ¿ÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÃÍÊÅÌÍÍÐÑ¿ÑÛÐÞÎÏÄÅÌÇËÁÑ¿

ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÓ¿ÈÊÀÒÃÄÑÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÁÃÍË¿×ÌÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞXVHU

¡ËÄÐÑÍ ſƄƙAƌŷƁƃŷ Ñ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÕÄÊÄÁÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÎÏÇËÄÌÇÁÉ¿ÉÍÀÚÖÌÍ

ÐÇËÁÍÊ~ÃÊÞÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÞÃÍË¿×ÌÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿XVHU

¡Æ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÄÎÏÇÁÄÃÒÄØÄÍÃÇÌÎÏÇËÄÏÎÏÄÃÎÍÊÍÅÇËÖÑÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛJDEL

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄXUDQXVÌÔÍÖÄÑÎÄÏÄÌÄÐÑÇÓ¿ÈÊabc.txtÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ~/efgÌ¿

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄPDUV©ÍË¿ÌÃ¿scpÀÒÃÄÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÑ¿É

gabi@uranus$ scp abc.txt mars:~/efg/

gabi@mars's password: ******

ǸȈȉȖȚȈȕȈȌȘțȋȐȝȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈȝ66+
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4'51 4FDVSF'51wÜÑÍÍÐÌÍÁ¿ÌÌÚÈÌ¿44)ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÎÏÍÑÍÉÍÊ¿

'51¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇË4'51ÎÍÃÏÍÀÌÄÄÉÍÐÌÒÁ×ÇÐÛÎÏÇÜÑÍË

ÁÍÎÏÍÐÍÁÎÄÏÄÃ¿ÖÇÓ¿ÈÊÍÁÖÄÏÄÆ'51Ç)551 Ï¿ÆÃÄÊ

66+ȚțȕȕȍȓȤ

ÎÚÑÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ-JOVYËÍÂÒÑÎÏÇËÄÌÞÑÛ44)ÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÑÒÌÌÄÊÄÈ

©ÍÌÄÖÌÍË¿×ÇÌ¿ÇÊÇÎÍÄÆÃÎÍÑ¿ÉÍËÒÑÒÌÌÄÊÝÌÄÎÏÍÈÃÄÑÌÍÆ¿ÑÍÎÍÌÄËÒËÍÅ

ÌÍÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛÊÝÀÚÄ*1Î¿ÉÄÑÚÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÌÚÄÉÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍËÒÎÍÏÑÒ±ÒÌÌÄÊÛ

44)wÜÑÍÌ¿ÃÄÅÌÚÈÎÒÑÛÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÈÎÄÏÄÎÏ¿ÁÊÞÑÛ*1Î¿ÉÄÑÚËÄÅÃÒÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏ¿ËÇÃ¿ÅÄÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ËÄÅÃÒÌÇËÇÐÑÍÇÑÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÀÊÍÉÇÏÒÝØÇÈÎÍÏÑ ÁÁÍ

ÃÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍËÇÏÄ*1Î¿ÉÄÑÍÁÇÏ¿ÐÐÉ¿ÆÍÑÍËÖÑÍÑ¿ÉÍÄÎÍÏÑÃ¿ÄÑÐÞÁÏ¿Æ

ÃÄÊÄÎÍÐÁÞØÄÌÌÍËÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿Ë

¤ÐÊÇÑÒÌÌÄÊÛÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÐÉÊÇÄÌÑÐÉÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏ

-L localport:remotehost:remoteport¬¿ÎÏÇËÄÏÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÍ

ÊÒÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÎÍÏÑÒÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿PDUVÖÄÏÄÆÎÍÏÑÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏ¿¼Ñ¿ÅÄÉÍË¿ÌÃ¿ÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑ44)ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÌÍÁÚËÍÅÄÑÄÜÑÍ

ËÒÁÍÐÎÏÄÎÞÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿0 ÄÐÊÇÁ¿ËÌÒÅÄÌÑÍÊÛÉÍÑÒÌÌÄÊÛ

¿ÍÀÍÊÍÖÉ¿ÌÄÌÒÅÌ¿¤ÐÊÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄPDUVÎÍÃ

ÃÏÒÂÇËÇËÄÌÄËÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÇËÞÃÊÞÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒÉ¿ÉÍÀÚÖÌÍ-l name user@uranus$ ssh -L 3307:mars:3306 mars

user@mars's password: ******

±ÒÌÌÄÊÛÀÒÃÄÑÍÑÉÏÚÑÃÍÑÄÔÎÍÏÎÍÉ¿ÁÚÌÄÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÄ44)ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÌ¿Å¿Á

&WUO'¤ÐÊÇÁÚÆ¿ÎÒÐÑÇÊÇsshÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË0ÁÚÔÍÃÇÆÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÐÒØÄÐÑÁÊÞ

ÄÑÐÞÌ¿Å¿ÑÇÄË&WUOǹ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ.Z42-ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÖÄÏÄÆÎÍÏÑ±ÄÎÄÏÛÁÚËÍÅÄÑÄÎÍÊÒÖÇÑÛ

ÃÍÐÑÒÎÐÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿XUDQXVÉÐÄÏÁÄÏÒ.Z42-Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÄËÒÌ¿PDUVÖÄÏÄÆÎÍÏÑ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿XUDQXV¡ËÄÐÑÄÐÉÍË¿ÌÃÍÈmysqlÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÎÍÏÑ

ÇÇËÞÔÍÐÑ¿ÖÑÍÀÚ44)ÑÒÌÌÄÊÛÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍ

44)ÑÒÌÌÄÊÛ

ÑÒÌÌÄÊÛ

ÇÐÎÍÊÛÆÍ

ÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍ

Á¿ÊÐÞ ÎÍ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÊÐÞ

ÒËÍÊ

ÎÍ

Ö¿ÌÇÝ.Z42-ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÊÍÉ¿ÊÛÌÚÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÖÄÏÄÆÐÍÉÄÑÓ¿ÈÊ

user@uranus$ mysql -u mysqllogin -P 3307 -h 127.0.0.1 -p

'PVGTRCUUYQTF*******

¶ÑÍÀÚÊÍÂÇÌÉ.Z42-Ï¿ÀÍÑ¿ÊÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÃÁ¿

ÒÐÊÍÁÇÞ¡ÍÎÄÏÁÚÔÐÄÏÁÄÏ.Z42-ÃÍÊÅÄÌÎÏÇÌÞÑÛ*1ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

ÌÚÄÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄPDUV §ÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ.Z42-ÐÄÏÁÄÏËÍÅÄÑ

ÇËÄÑÛÑ¿ÉÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÎÏÇÉÍÑÍÏÍÈÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞËÍÂÒÑÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÐÞ

ÑÍÊÛÉÍÖÄÏÄÆÐÍÉÄÑÓ¿ÈÊÚ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÑÒÌÌÄÊÛÌÄÎÍËÍÅÄÑÑ¿ÉÉ¿ÉÇËËÍÅÌÍ

ÐÍÄÃÇÌÞÑÛÑÍÊÛÉÍÎÍÏÑÚ¡É¿ÖÄÐÑÁÄÔÍÐÑÇËÄÌÇÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÇËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

ÉÉÍÑÍÏÍËÒsshÎÍÐÑÏÍÇÊ¿ÑÒÌÌÄÊÛwÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄPDUV ÇÊÇPDUVVROÄÐÊÇÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÍËÄÌVROÉ¿ÉÇÁÃÏÒÂÇÔÎÏÇËÄÏ¿ÔÜÑÍÈÉÌÇÂÇ

44)ÑÒÌÌÄÊÇËÍÂÒÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÃÊÞÏÄ×ÄÌÇÞÂÍÏ¿ÆÃÍÀÍÊÄÄÐÊÍÅÌÚÔÇÏ¿ÆÌÍÍ

ÀÏ¿ÆÌÚÔÆ¿Ã¿Ö¬¿ÎÏÇËÄÏÑÒÌÌÄÊÛËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÊÞÎÍÐÑÏÍÄÌÇÞ ÁÇÏÑÒ¿ÊÛ

 ÌÍÈÖ¿ÐÑÌÍÈÐÄÑÇ®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÞÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô
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ǫȓȈȊȈǹȍȚȍȊȣȍȐȕșȚȘțȔȍȕȚȣ

ǨțȚȍȕȚȐȜȐȒȈȞȐȧșȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔȒȓȦȟȍȑ

¡ÐÄÎÏÇËÄÏÚÉÍÑÍÏÚÄÎÏÇÁÍÃÞÑÐÞÁÃ¿ÌÌÍËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÝÑÖÑÍÎÍÐÊÄ

ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞsshscpÇÑÃÁÚÁÍÈÃÄÑÄÁÐÇÐÑÄËÒÐÕÄÊÄÁÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ñ¿ÉÉ¿É

ÃÄÊ¿ÄÑÄÜÑÍÍÀÚÖÌÍÃÌ¿ÉÍÜÑÍÌÄÄÃÇÌÐÑÁÄÌÌÚÈÁÍÆËÍÅÌÚÈÐÎÍÐÍÀ£ÊÞ¿ÒÑÄÌÑÇ

ÓÇÉ¿ÕÇÇËÍÅÌÍÑ¿ÉÅÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÉÊÝÖÄÈ£ÊÞÜÑÍÂÍÌ¿ÉÊÇÄÌÑÄÐÎÍËÍ

ØÛÝÎÏÍÂÏ¿ËËÚssh-keygenÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÎ¿Ï¿ÉÊÝÖÄÈ£¿ÌÌÚÈÉÊÝÖÁÚÃÍÊÅÌÚÆ¿Ã¿ÑÛ

Ð¿ËÇÐÎÍËÍØÛÝpassphrase ÜÑÍÎ¿ÏÍÊÛÐÍÐÑÍÞØÇÈÇÆÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÐÊÍÁ©ÏÍËÄÑÍÂÍ

ÎÏÇ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÎ¿ÏÍÊÞÐÉÍÎÇÏÒÈÑÄÍÑÉÏÚÑÚÈÉÊÝÖÁÓ¿ÈÊkeyÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄ

user@client$ ssh-keygen

Generating public/private rsa key pair. 

'PVGTHKNGKPYJKEJVQUCXGVJGMG[JQOGWUGTUUJKFATUC<Return> 

'PVGTRCUURJTCUGGORV[HQTPQRCUURJTCUG********

'PVGTUCOGRCUURJTCUGCICKP********

;QWTKFGPVKHKECVKQPJCUDGGPUCXGFKPJQOGWUGTUUJKFATUC

;QWTRWDNKEMG[JCUDGGPUCXGFKPJQOGWUGTUUJKFATUCRWD

user@client$ scp .ssh/id_rsa.pub user@server:key user@server's password: *******

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǭșȓȐȊȣȖȚȊȍȟȈȍȚȍȕȈȏȈȗȘȖșȗȈȘȖȓȧȐȏȕȍșȒȖȓȤȒȐȝșȓȖȊȗȘȖșȚȖȕȈȎȐȔȈȧ(QWHUȐȓȐȊȊȖȌȧșȓȖȊȖ

HPSW\ȚȖȒȖȔȈȕȌȈVVKNH\JHQȕȍȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȠȐȜȘȖȊȈȕȐȧȅȚȖțȌȖȉȕȖȚȈȒȒȈȒȊȣȔȖȎȍȚȍȗȖȓȤȏȖ

ȊȈȚȤșȧ66+ȉȍȏȏȈȗȘȖșȈȗȈȘȖȓȧǶȌȕȈȒȖȚȈȒȖȑȗȖȌȝȖȌȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȍȚȘȐșȒșȚȖȟȒȐȏȘȍȕȐȧȉȍȏȖȗȈșȕȖ

șȚȐȍșȓȐȒȚȖȚȖȏȈȊȓȈȌȍȍȚȒȓȦȟȖȔȖȚȊȈȠȍȋȖȒȓȐȍȕȚșȒȖȋȖȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈȖȕșȔȖȎȍȚȉȍȏȚȘțȌȈȊȝȖȌȐȚȤ

ȊșȐșȚȍȔțșȖȊșȍȝȒȖȔȗȤȦȚȍȘȖȊȕȈȒȖȚȖȘȣȝȊȣțșȚȈȕȖȊȐȓȐȖȚȒȘȣȚțȦȟȈșȚȤȒȓȦȟȈ

¬¿ÜÑÍËÐÄÏÁÄÏÄÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÍÆÃ¿ÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/home/user/.ssh ÄÐÊÇÁÚÄØÄ

ÌÄÐÃÄÊ¿ÊÇÜÑÍÂÍÇÁÐÑ¿ÁÇÑÛÍÑÉÏÚÑÚÈÉÊÝÖÁ¿×ÄÂÍÉÊÇÄÌÑÐÉÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

ÁÉÍÌÕÄÓ¿ÈÊ¿.ssh/authorized_keys

user@server$ mkdir -p .ssh

user@server$ cat key >> .ssh/authorized_keys

±ÄÎÄÏÛÐÍÆÃ¿Á¿ÞÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐÕÄÊÄÁÚËÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËsshÍÀËÄÌÇÁ¿ÄÑÃ¿ÌÌÚÄ

ÉÊÝÖÄÈ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÊÍÂÇÌÒÅÄÌÄÌÒÅÄÌÎÏÇÁÔÍÃÄÁÐÇÐÑÄËÒÁÚÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÄ

ÁËÄÐÑÍÌÄÂÍpassphraseÇÆÆ¿ÉÏÚÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÉÊÝÖ¿

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈVVKDJHQW

®ÏÇËÄÌÞÞÉÊÝÖÇËÚÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄËÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÌÍÌÄÒÃÍÀÐÑÁÍ

Ï¿ÀÍÑÚÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÌ¿ÃÄÅÌÚËÇÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÒÃÍÀÌÚËÏÄ×ÄÌÇÄËÞÁÊÞÄÑÐÞÎÏÍ

ÂÏ¿ËË¿ssh-agentÌ¿ÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÁÐÄËÇÆ¿ÉÏÚÑÚËÇÉÊÝÖ¿ËÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ ÍÀÚÖÌÍ

ÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÑ¿ÉÍÈÉÊÝÖ®ÏÍÂÏ¿ËË¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË

user$ eval $(ssh-agent)

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÇÆËÄÌÞÝÑÐÞÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÍÉÏÒÅÄÌÇÞ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÈÉÍÌÐÍÊÇ®ÏÍ

ÂÏ¿ËË¿ssh-agentÎÏÍÃÍÊÅ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒÁÓÍÌÍÁÍËÏÄÅÇËÄ¿ssh-addÎÍÆÁÍÊÞÄÑÃÍ

À¿ÁÊÞÑÛÁ¿×ÇÆ¿ÉÏÚÑÚÄÉÊÝÖÇ

user$ ssh-add ~/.ssh/id_rsa

'PVGTRCUURJTCUGHQTJQOGWUGTUUJKFATUC******

ǷȍȘȍȌȈȟȈȜȈȑȓȖȊ
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±ÄÎÄÏÛsshÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÓ¿ÈÊ¿ËÇÉÊÝÖÄÈÒÎÏ¿ÁÊÞÄËÚËÇssh-agent¼ÑÍÍÆÌ¿

Ö¿ÄÑÖÑÍÆ¿ÎÏÍÐÍÁÍÎ¿ÏÍÊÄÃÊÞÓ¿ÈÊ¿ÉÊÝÖÄÈÁÚÀÍÊÛ×ÄÎÍÊÒÖ¿ÑÛÌÄÀÒÃÄÑÄ

®¿ÏÍÊÛÌÒÅÌÍÁÁÄÐÑÇÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÏ¿Æ°ÄÏÛÄÆÌÚÈÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉssh-agentÆ¿ÉÊÝÖ¿

ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÍÉÏÒÅÄÌÇÞËÍÂÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÐÍÃÌÍÈÉÍÌÐÍÊÛÝ

ǬȍȔȖȕJQRPHNH\ULQJ

¡(OPNFÎ¿ÏÍÊÞËÇÇÉÊÝÖ¿ËÇ44)ÍÀÚÖÌÍÆ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞÃÄËÍÌgnome-keyring

®ÏÇÎÄÏÁÍËÃÍÐÑÒÎÄÉÃ¿ÌÌÚËÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÑÛ

ÁÄÏÌÚÈÊÍÂÇÌ ¿ÁÑÍÊÍÂÇÌÖÄÏÄÆ(%.ÌÄÎÍÃÔÍÃÇÑÇÊÇÎ¿ÏÍÊÛÒÏÍÁÌÞNBTUFS

£ÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÐÍÔÏ¿ÌÄÌÌÚËÇÉÊÝÖ¿ËÇÇÎ¿ÏÍÊÞËÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿

seahorse

ǷȍȘȍȌȈȟȈȜȈȑȓȖȊ

ǶșȕȖȊȣ)73

'51ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ'JMF5

'JMF SBOTGFS

5

1SPUPDPM

SBOTGFS

®ÏÍÑÍÉÍÊ

1SPUPDPM

ÎÄÏÄÃ¿ÖÇ

®ÏÍÑÍÉÍÊ

Ó¿ÈÊÍÁ

ÎÄÏÄÃ¿ÖÇ

¼ÑÍ

Ó¿ÈÊÍÁ

ÃÍÐÑ¿ÑÍÖ

¼ÑÍÃÍÐÑ¿Ñ

¼ÑÍ

ÍÖ

ÃÍÐÑ¿ÑÍÖ

ÌÍÐÑ¿ÏÚÈÐÎÍÐÍÀÎÄÏÄÃ¿ÖÇÓ¿ÈÊÍÁÎÍ°ÄÑÇ°ÁÍÄÈÎÍÎÒÊÞÏÌÍÐÑÛÝ'51ÍÀÞÆ¿Ì

ËÄÑÍÃÒ"OPOZNPVT'51 ¿ÌÍÌÇËÌÚÈ'51ÃÍÐÑÒÎ

ÃÍÐÑÒÎËÌÍÂÇÄÉÏÒÎÌÚÄÐÄÏÁÄÏÚ

ÐÄÏÁÄÏÚ§Ì

ÑÄÏÌÄÑ¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÁÍÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÃÍÐÑÒÎÉÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚË'51¿ÏÔÇ

Á¿Ë±¿ÉÍÈÃÍÐÑÒÎÌÄÑÏÄÀÒÄÑÎ¿ÏÍÊÞ ÁÍÑÊÇÖÇÄÍÑÍÀÚÖÌÍÂÍ'51

°ÄÏÛÄÆÌÚÈÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉ'51Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÎÏÇÁÔÍÃÄÁÐÇÐÑÄËÒÇËÞ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇÎ¿ÏÍÊÛÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞÁÌÄÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÍËÁÇÃÄ ÍÊÄÄÌ¿ÃÄÅÌ¿Þ¿ÊÛ

ÑÄÏÌ¿ÑÇÁ¿w4'51 4FDVSF'51ÍÐÌÍÁ¿ÌÌÚÈÌ¿44)¡É¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚÃÊÞ

'51Ñ¿ÉÅÄÆ¿Ö¿ÐÑÒÝÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ)551ÑÍÄÐÑÛÎÏÍÑÍÉÍÊÃÊÞÎÄÏÄÃ¿ÖÇÐ¿ÈÑÍÁ

¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÍÀÐÒÅÃ¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ'51ÑÍÄÐÑÛÎÏÍÀÊÄË¿Ï¿ÐÐË¿

ÑÏÇÁ¿ÄÑÐÞÐÉÊÇÄÌÑÐÉÍÈÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞ¶ÑÍÀÚ'51Ï¿ÀÍÑ¿ÊÌ¿ÒÃ¿ÊÄÌÌÍÈÐÑ¿ÌÕÇÇ

ÃÍÊÅÄÌÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ'51ÐÄÏÁÄÏ¤ÂÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÍÎÇÐ¿Ì¿ÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǲȖȔȈȕȌȈIWS

®ÏÄÃÉÍËÁÐÄÔ'51ÉÊÇÄÌÑÍÁÞÁÊÞÄÑÐÞÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌ¿ÞÑÄÉÐÑÍÁ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ftp

®ÍÐÉÍÊÛÉÒÓ¿ÈÊÚÍÀÚÖÌÍÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞÇÆÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÇÊÇÁÜÑÍÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÑÍ

ÎÄÏÄÃÆ¿ÎÒÐÉÍËftpÌÒÅÌÍÎÄÏÄÈÑÇÁÅÄÊ¿ÄËÚÈÏ¿ÀÍÖÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÉÍË¿ÌÃÍÈcd

¶ÑÍÀÚÌ¿Ö¿ÑÛ'51ÐÄÐÐÇÝÁÁÍÃÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿ftp  ſƄƙAƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƙ@ HVRƉżƈŹżƈ ÇÊÇ

ÎÏÍÐÑÍftp  HVRƉżƈŹżƈ¤ÐÊÇÁÚÅÄÊ¿ÄÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ¿ÌÍÌÇËÌÚË'51

'51ÒÉ¿ÅÇÑÄÁÉ¿

ÖÄÐÑÁÄÇËÄÌÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÐÊÍÁÍanonymous

²ÐÑ¿ÌÍÁÇÁÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÇÁÁÄÃÞÎ¿ÏÍÊÛËÍÅÌÍÌ¿ÖÇÌ¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒÉÍË¿ÌÃÚcdpwd ÇlsÆÌ¿ÖÄÌÇÞÉÍÑÍÏÚÔÑ¿ÉÇÄÅÄÉ¿ÉÁ-JOVYÎÍÆÁÍÊÞÝÑÎÄÏÄÔÍÃÇÑÛËÄÅÃÒÉ¿Ñ¿

ÊÍÂ¿ËÇ'51¿ÏÔÇÁ¿

¿ÏÔÇÁ¿¶ÑÍÀÚÎÄÏÄÌÄÐÑÇÓ¿ÈÊÇÆ'51¿ÏÔÇÁ¿

¿ÏÔÇÁ¿ÁÑÄÉÒØÇÈ

ÑÄÉÒØÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

É¿Ñ¿ÊÍÂ

É¿Ñ¿ÊÍÂÁ¿

Á¿

Á¿

×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒget  ƌŷƁƃ®ÏÇÜÑÍËÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÌÄÇÆËÄÌÞ

ÄÑÐÞ§Ì¿ÍÀÍÏÍÑÐÎÍËÍØÛÝputËÍÅÌÍÎÄÏÄÌÄÐÑÇÓ¿ÈÊÇÆÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

Á¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ'51¿ÏÔÇÁ¿¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÜÑÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÊÇ×ÛÁÑÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÒÁ¿ÐÄÐÑÛÎÏ¿ÁÍÌ¿ÁÌÄÐÄÌÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÈÁÜÑÍÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂ®ÏÇÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÌÇÇ¿ÌÍÌÇËÌÍÂÍ'51ÜÑÍÍÀÚÖÌÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÐÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÑÇÎ¿
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/pub/incoming'51ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈquitÇÊÇbye°ÎÏ¿ÁÉ¿ÎÍ

Á¿ÅÌÄÈ×ÇË'51ÉÍË¿ÌÃ¿ËÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÁÑ¿ÀÊ

Таблица 6.1.  Команды для работы с FTP

ǲȖȔȈȕȌȈ

ǼțȕȒȞȐȧ

" 

ǪȣȊȖȌșȗȐșȒȈȊșȍȝȒȖȔȈȕȌ)73



ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȒȖȔȈȕȌȖȉȖȓȖȟȒȐ

DVFLL

ǷȍȘȍȝȖȌȊȚȍȒșȚȖȊȣȑȘȍȎȐȔ

ELQDU\

ǷȍȘȍȝȖȌȊȌȊȖȐȟȕȣȑȘȍȎȐȔ

E\H

ǯȈȊȍȘȠȍȕȐȍȘȈȉȖȚȣ)73

FGGLU

ǷȍȘȍȝȖȌȊțȒȈȏȈȕȕȣȑȒȈȚȈȓȖȋ)73

FORVH

ǯȈȊȍȘȠȍȕȐȍșȖȍȌȐȕȍȕȐȧșșȍȘȊȍȘȖȔ)73

JHW¿OH

ǷȍȘȍȌȈȟȈȜȈȑȓȈȐȏȈȘȝȐȊȈ)73ȊȚȍȒțȡȐȑȒȈȚȈȓȖȋ

KHOS©ȒȖȔȈȕȌȈª ǪȣȊȖȌȒȘȈȚȒȖȑșȗȘȈȊȖȟȕȖȑȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐȗȖțȒȈȏȈȕȕȖȑȒȖȔȈȕȌȍ

OFGGLU

ǹȔȍȕȈȚȍȒțȡȍȋȖȒȈȚȈȓȖȋȈȕȈȓȖȒȈȓȤȕȖȔȒȖȔȗȤȦȚȍȘȍ

OV

ǪȣȊȖȌșȗȐșȒȈȊșȍȝȜȈȑȓȖȊȕȈȝȖȌȧȡȐȝșȧȕȈ)73șȍȘȊȍȘȍ

OOV

ǪȣȊȖȌșȗȐșȒȈȊșȍȝȜȈȑȓȖȊȕȈȝȖȌȧȡȐȝșȧȕȈȓȖȒȈȓȤȕȖȔȒȖȔȗȤȦȚȍȘȍ

PJHWSDWWHUQ

ǷȍȘȍȌȈȟȈȊșȍȝȜȈȑȓȖȊȖȚȊȍȟȈȦȡȐȝȖȉȘȈȏȞțȐȏ)73ȈȘȝȐȊȈȊȚȍȒțȡȐȑȒȈȚȈȓȖȋ

RSHQ

ǹȖȍȌȐȕȍȕȐȍșȖșȚȖȘȖȕȕȐȔȒȖȔȗȤȦȚȍȘȖȔȍșȓȐȗȍȘȊȈȧȗȖȗȣȚȒȈȕȍțȌȈȓȈșȤ

SURPSW

ǨȒȚȐȊȐȏȈȞȐȧȌȍȈȒȚȐȊȐȏȈȞȐȧȈȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȖȋȖȏȈȗȘȖșȈȖȗȖȌȚȊȍȘȎȌȍȕȐȐȗȍȘȍ

ȌȈȟȐȓȦȉȖȋȖȜȈȑȓȈșȗȖȔȖȡȤȦPJHW

SXW©ȜȈȑȓª

ǷȍȘȍȌȈȟȈȜȈȑȓȈȐȏȚȍȒțȡȍȋȖȒȈȚȈȓȖȋȈȊ)73ȈȘȝȐȊXSORDG

TXLW

ǯȈȊȍȘȠȍȕȐȍȘȈȉȖȚȣ)73

UHJHW©ȜȈȑȓª

ǷȘȖȌȖȓȎȍȕȐȍȗȍȘȍȌȈȟȐȜȈȑȓȈȒȖȚȖȘȣȑȘȈȕȍȍȉȣȓȗȍȘȍȌȈȕȟȈșȚȐȟȕȖ

XVHU

ǪȖȏȔȖȎȕȖșȚȤȊȊȍșȚȐȕȖȊȣȑȓȖȋȐȕ

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǷȘȍȎȌȍȟȍȔȗȍȘȍȌȈȚȤȜȈȑȓȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖȗȍȘȍȑȚȐȊȌȊȖȐȟȕȣȑȘȍȎȐȔșȗȖȔȖȡȤȦȒȖȔȈȕȌȣELQDU\ ǷȘȐȘȈȉȖȚȍȊȚȍȒșȚȖȊȖȔȘȍȎȐȔȍ)73ȐȕȚȍȘȗȘȍȚȐȘțȍȚȜȈȑȓȣȒȈȒȚȍȒșȚȐȗȣȚȈȍȚșȧȗȘȍȖȉȘȈȏȖȊȈȚȤ

ȜȈȑȓ Ȋ ȜȖȘȔȈȚ ȒȖȕȒȘȍȚȕȖȋȖ ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈ ǷȖșȓȍ ȚȈȒȖȋȖ ȗȘȍȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȧ ȘȈȉȖȚȈȚȤ ș ȌȊȖȐȟȕȣȔȐ

ȜȈȑȓȈȔȐțȎȍȕȍȓȤȏȧȒșȟȈșȚȤȦȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȉȖȓȤȠȐȕșȚȊȈ)73șȍȘȊȍȘȖȊȐȔȍȍȚțșȚȈȕȖȊȒțELQDU\ ȗȖțȔȖȓȟȈȕȐȦ

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛÉÍÃÞÃÏ¿-JOVYÐ'51ÐÄÏÁÄÏ¿

user$ cd ~/src

user$ ftp ftp.kernel.org

Connected to zeus-pub.kernel.org. 

9GNEQOGVQHVRMGTPGNQTI

0COGHVRMGTPGNQTIMQHNGTanonymous

331 Please specify the password. 

Password: name@mysite.de

7UKPIDKPCT[OQFGVQVTCPUHGTHKNGU

HVR cd pub/linux/kernel/v2.6

&KTGEVQT[UWEEGUUHWNN[EJCPIGF

HVR ls

... 

ǷȍȘȍȌȈȟȈȜȈȑȓȖȊ

177

HVR get linux-2.6.29.tar.bz2

NQECNNKPWZVCTD\TGOQVGNKPWZVCTD\

'PVGTKPI2CUUKXG/QFG

1RGPKPI$+0#4;OQFGFCVCEQPPGEVKQPHQTNKPWZVCTD\D[VGU

... 

HVR quit

ǬȘțȋȐȍȗȘȖȋȘȈȔȔȣȌȓȧȘȈȉȖȚȣș)73

¯¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÉÍË¿ÌÃÍÈftpÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÌÄÒÃÍÀÌÍ©ÐÖ¿ÐÑÛÝ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÌÚÔÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍËÌÍÂÍ



  Ï¿ÒÆÄÏÚÓ¿ÈÊÍÁÚÄËÄÌÄÃÅÄÏÚwÁÐÄÀÏ¿ÒÆÄÏÚÇÓ¿ÈÊÍÁÚÄËÄÌÄÃÅÄÏÚÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÄËÚÄÁ-JOVYËÍÂÒÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÇÃÊÞÆ¿É¿ÖÉÇ'51¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

Ã¿ÅÄÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝÑÒÃÍÀÌÒÝÆ¿É¿ÖÉÒ Ì¿ÎÏÇËÄÏ/BVUJMVTÇ,PORVFSPS



 ¢Ï¿ÓÇÖÄÐÉÇÄ'51ÉÊÇÄÌÑÚwÑ¿ÉÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÉ¿Égftp (OPNFÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍ

ÍÎÑÇËÇÆÇÏÍÁ¿ÌÚÎÍÃÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÑÇÎÇÖÌÚÔ'51Æ¿Ã¿Ö¡ÌÇÔÄÐÑÛÐÎÄÕÇ¿ÊÛ

ÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÆ¿ÉÊ¿ÃÉ¿ËÇÇÎ¿ÏÍÊÞËÇÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÇÄ

ÎÄÏÄÃ¿ÖÒÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÝÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÇÑÃ



 ncftpwÔÍÑÞÒÜÑÍÈ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÑÄÉÐÑÍÁÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈ

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÌÄÈÒÃÍÀÌÄÄÖÄËÐftp



 sftpwÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ñ¿ÉÅÄËÇÌÇË¿ÊÇÐÑÇÖÌ¿É¿ÉÇftpÌÍÎÏÇÜÑÍËÍÌ¿Æ¿ËÄÑ

ÌÍÌ¿ÃÄÅÌÄÄ®ÏÇÄÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÌ¿ÒÃ¿ÊÄÌÌÍÈÐÑ¿ÌÕÇÇÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÃÍÊÅÄÌ

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛ44)ÐÄÏÁÄÏ ¿ÌÄ'51ÐÄÏÁÄÏ

 wgetcurllftprsyncmirrorÇsitecopywÜÑÇÉÍË¿ÌÃÚÎÍÊÄÆÌÚÎÏÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇ

ÖÄÐÉÍÈÎÄÏÄÃ¿ÖÄÓ¿ÈÊÍÁÇÊÇÕÄÊÚÔÃÄÏÄÁÛÄÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÖÄÏÄÆ'51

)73ȈȌȘȍșșȗȈȘȖȓȍȔ

¤ÐÊÇÁÚÌÄÔÍÑÇÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÎÏÍÑÍÉÍÊÍË'51ÎÍÃÇËÄÌÄËanonymous¿ÅÄÊ¿ÄÑÄ

ÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÎÍÃÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚËÇËÄÌÄËÇÎ¿ÏÍÊÄËÑÍÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÉÊÇÄÌÑÍÁ

'51ÀÒÃÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÐÊÄÃÒÝØÇÈÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ

ftp:// ſƄƙAƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƙƇŷƈƆƃƖ@ ſƄƙAƉżƈŹżƈŷ

®¿ÐÐÇÁÌÚÈÏÄÅÇË¬ÄÉÍÑÍÏÚÄ'51ÉÊÇÄÌÑÚËÍÂÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÌÄÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÄÐÊÇ

ËÄÅÃÒÁ¿×ÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËÇ'51ÐÄÏÁÄÏÍËÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÇÊÇÄÐÊÇ

ÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÉÍÑÍÏ¿ÞÐÍÄÃÇÌÄÌ¿Ð§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÐÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄË

Ë¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿¡Ñ¿ÉÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÎÍÖÑÇÁÐÄÂÃ¿ÎÍËÍÂ¿ÄÑÎÄÏÄÁÍÃÉÊÇÄÌÑ¿ÁÑ¿ÉÌ¿

ÆÚÁ¿ÄËÚÈÎ¿ÐÐÇÁÌÚÈÏÄÅÇË©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÄÃÇÌÍÈÉÍË¿ÌÃÚÃÊÞÜÑÍÂÍÌÄÐÒØÄ

ÐÑÁÒÄÑÎÍÜÑÍËÒÎÏÇÃÄÑÐÞÎÍÖÇÑ¿ÑÛÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÝ ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÉÊÇÄÌÑÍÁÐ¿ËÍ

ÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÍÎÍÆÌ¿ÝÑÑ¿ÉÒÝÐÇÑÒ¿ÕÇÝÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÄÏÄÔÍÃÞÑÁÎ¿ÐÐÇÁÌÚÈ

ÏÄÅÇË

6)73

©ÍË¿ÌÃ¿sftpÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÎ¿ÉÄÑ¿openssh¡ÌÒÑÏÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿sftpÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑ

ÎÏÇÌÕÇÎÇ¿ÊÛÌÍÇÌÍÈÎÏÍÑÍÉÍÊÌÄÅÄÊÇftpÇËÍÅÄÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄssh
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ÑÍÊÛÉÍÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇÖÑÍÌ¿ÒÃ¿ÊÄÌÌÍÈÐÑ¿ÌÕÇÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ44)ÐÄÏÁÄÏÌÍÌÇËÌÚÈ

'51ÐsftpÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÄÊÛÆÞ¦¿ÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄËÜÑÍÂÍÏ¿ÀÍÑ¿ÐÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÎÏ¿É

ÑÇÖÄÐÉÇÌÄÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÏ¿ÀÍÑÚÐftp°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚsftp -b  DCVEJƌŷƁƃ

ËÍÅÌÍ¿ÁÑÍË¿ÑÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÎÏÍÕÄÐÐ4'51Æ¿É¿ÖÄÉ

ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚÃÊÞ4'51«ÌÍÂÇÄÐÖÇÑ¿ÝÑsftpÐÊÇ×ÉÍËÐÎ¿ÏÑ¿ÌÐÉÇËÁ¿ÏÇ

¿ÌÑÍË¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÚÀÍÏ4'51ÉÊÇÄÌÑÍÁÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÒÅÄÖÄËÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄ

Ð'51

1 ©ÏÍËÄÑÍÂÍÇÌÍÂÃ¿ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌÄËÌÍÂÍÎÍÃÍÅÃ¿ÑÛÖÑÍÀÚÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÒÐÑ¿

ÌÍÁÇÊÍÐÛ



 gftpwÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞ

4'51 )732SWLRQV66+¤ÐÊÇÁÍÆÌÇÉÌÒÑÐÊÍÅÌÍÐÑÇÎÏÍÁÄÏÛÑÄÑÍÑÊÇÎÍÏÑ

ÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄ ÃÊÞ44)w¿ÌÄÉ¿ÉÃÊÞ'51¶¿ÐÑÍËÍÅÄÑÎÍÑÏÄÀÍÁ¿ÑÛ

ÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÓÊ¿ÅÍÉ8VH66+6)73)XQFWLRQV



 ¡ÒÌÇÁÄÏÐ¿ÊÛÌÍËÀÏ¿ÒÆÄÏÄ,PORVFSPSËÍÅÌÍÇÌÇÕÇÇÏÍÁ¿ÑÛ4'51ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

ÁÁÄÃÞÁ¿ÃÏÄÐÌÒÝÐÑÏÍÉÒsftp:// ƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƖ@ ſƄƙAƉżƈŹżƈŷ®ÍÐÊÄÆ¿ÎÏÍÐ¿Î¿ÏÍÊÞ

Á,PORVFSPSËÍÅÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÉ¿ÉÐÍÀÚÖÌÚËÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇ

ÃÌ¿ÉÍ,PORVFSPSÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÇ44)ÎÏÍÑÍÉÍÊÌ¿ÎÏÞËÒÝ¿ÜÑÍÑÎÏÍÑÍÉÍÊ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÑ¿ÉÅÄÇÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿sftpÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÌÄÑ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿Ä

¿ÃÏÄÐÁÁÍÃÇÑÐÞÁÑ¿ÉÍËÓÍÏË¿ÑÄfish:// ƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƖ@ ſƄƙAƉżƈŹżƈŷ

:*(7

§ÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍÄÎÏÇËÄÌÄÌÇÄÉÍË¿ÌÃÚÌÄÎÍÃÔÍÃÇÑÃÊÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÆ¿ÕÇÇÆ¿ÂÏÒÆÍÉ

Ì¿ÎÏÇËÄÏÁÁÇÃÄÍÃÌÍÂÍÐÕÄÌ¿ÏÇÞ©ÏÍËÄÑÍÂÍftpÌÄËÍÅÄÑÎÍÔÁ¿ÐÑ¿ÑÛÐÞÂÇÀÉÍ

ÐÑÛÝ¬¿ÎÏÇËÄÏÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÁÍÆÍÀÌÍÁÇÑÛÎÏÄÏÁ¿ÌÌÒÝÆ¿É¿ÖÉÒ

¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÀÒÃÄÑÎÍÊÄÆÌ¿ÉÍË¿ÌÃ¿wgetÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌ¿ÞÃÊÞÁÚ

ÎÍÊÌÄÌÇÞÉÏÒÎÌÚÔÆ¿ÂÏÒÆÍÉÇÊÇÎÄÏÄÃ¿ÖÇÕÄÊÚÔÃÄÏÄÁÛÄÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿

ÁÏ¿ÁÌÍÈËÄÏÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÎÏÍÑÍÉÍÊÚ'51)551Ç)5514

®ÏÇËÄÏÚ®ÏÍÂÏ¿ËË¿wgetÐÉ¿ÖÇÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÉ¿ÉÐ¿ËÚÈÍÀÚÖÌÚÈ

Ó¿ÈÊ

user$ wget ftp://myftpserver.de/ſƄƙ.abc

¤ÐÊÇÆ¿É¿ÖÉ¿ÎÍÉ¿ÉÇËÑÍÎÏÇÖÇÌ¿ËÎÏÄÏÚÁ¿ÄÑÐÞÄÄËÍÅÌÍÀÄÆÎÏÍÀÊÄËÁÍÆÍÀ

ÌÍÁÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿-c

user$ wget -c ftp://myftpserver.de/ſƄƙ.abc

¬¿Æ¿É¿ÖÉÒÍÖÄÌÛÀÍÊÛ×ÇÔÓ¿ÈÊÍÁÌ¿ÎÏÇËÄÏÍÀÏ¿ÆÍÁÃÇÐÉ¿ÐÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÇ

-JOVYÃ¿ÅÄÎÏÇÔÍÏÍ×ÄËÐÍÄÃÇÌÄÌÇÇÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍËËÍÅÄÑÒÈÑÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍÖ¿ÐÍÁ

ÎÍÜÑÍËÒÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÐÑ¿ÁÇÑÛÑ¿ÉÇÄÉÏÒÎÌÚÄÆ¿ÂÏÒÆÉÇÌ¿ÌÍÖÛ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿Ì

Ã¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌ¿ÁÄÏÌÞÉ¿Â¿Ï¿ÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÖÑÍÌ¿ÒÑÏÍÁÚÌ¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄ

Ì¿ÈÃÄÑÄÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÓ¿ÈÊÎÍÐÑ¿ÁÊÄÌÌÚÈÌ¿Æ¿É¿ÖÉÒÁÄÖÄÏÍË Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÎ¿Ï¿

ËÄÑÏÒV Æ¿É¿ÖÉ¿ÀÒÃÄÑÏ¿ÆÁÍÆÍÀÌÍÁÊÞÑÛÐÞÄÐÊÇÁÃÏÒÂÎÏÄÏÁÄÑÐÞÑÍÄÐÑÛ

Ó¿ÈÊÒÐÎÄ×ÌÍÆ¿É¿Ö¿ÄÑÐÞÇÎÍÐÊÄÍÀÏÚÁÍÁÐÁÞÆÇ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞ--retry-connrefused Ã¿ÅÄÎÏÇÁÍÆÌÇÉÌÍÁÄÌÇÇÍ×ÇÀÉÇconnection refused ÁÐÍÄÃÇÌÄÌÇÇÍÑÉ¿Æ¿ÌÍ

ǷȍȘȍȌȈȟȈȜȈȑȓȖȊ
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ÀÒÃÄÑÎÏÄÃÎÏÇÌÞÑ¿ÌÍÁ¿ÞÎÍÎÚÑÉ¿ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ¼ÑÍÎÍÊÄÆÌÍÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿

ÐÄÏÁÄÏÆ¿ÂÏÒÆÍÉÌ¿ÁÄÏÌÞÉ¿ÌÄÌ¿ÃÄÅÄÌÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÀÒÃÄÑÌÄÌ¿ÃÍÊÂÍÌÄÃÍÐÑÒÎÄÌ

ÁÏÄËÞÍÑÁÏÄËÄÌÇ

user$ wget -t 20 --retry-connrefused http://mydownloadserver.de/ſƄƙ.iso

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÐÉ¿ÖÇÁ¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚËÍÅÌÍ

ÀÚÊÍÎÏÍÖÇÑ¿ÑÛÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈÐ¿ÈÑÁÌÄÇÆËÄÌÌÍËÁÇÃÄÀÒÃÒÖÇÍÑÉÊÝÖÄÌÌÚËÍÑ§Ì

ÑÄÏÌÄÑ¿©ÍÏÍÑÉÍÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿Ô-pÐÉ¿ÖÇÁ¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÑ¿ÀÊÇÕÐÑÇÊÄÈÇÇÆÍÀÏ¿ÅÄ

ÌÇÞ-kÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑÐÐÚÊÉÇÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÐÉ¿Ö¿ÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÑ¿ÉÖÑÍÀÚÍÌÇ

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÊÇÌ¿ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÓ¿ÈÊÚÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿'ÃÍÀ¿ÁÊÞÄÑÉÐÉ¿

Ö¿ÌÌÚËÓ¿ÈÊ¿ËÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ "411)1Ï¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ)5.-*ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÎÄÏÄ

ÔÍÃÎÍÐÐÚÊÉ¿ËÌ¿ÁÌÄ×ÌÇÄÐ¿ÈÑÚ

user$ wget -p -k -E -H http://mysite.com/site.html

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÏÍÖÇÑ¿ÑÛÁÏÄÅÇËÄPGGMJOFÕÄÊÚÈÐ¿ÈÑÁÍÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÛÐÊÄÃÒ

ÝØÄÈÏÄÉÒÏÐÇÁÌÍÈÉÍË¿ÌÃÍÈÃÊÞÐÉ¿ÖÇÁ¿ÌÇÞ Î¿Ï¿ËÄÑÏ-r°ÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿

NËÚÍÂÏ¿ÌÇÖÇÁ¿ÄËÂÊÒÀÇÌÒÏÄÉÒÏÐÇÇÖÄÑÚÏÛËÞÒÏÍÁÌÞËÇ

user$ wget -r -l 4 -p -E -k http://mysite.com

ǲȖȔȈȕȌȈFXUO

©ÍË¿ÌÃ¿curlÎÍËÍÂ¿ÄÑÎÏÇÎÄÏÄÃ¿ÖÄÓ¿ÈÊÍÁÐÐÄÏÁÄÏ¿ÇÊÇÌ¿ÐÄÏÁÄÏ'51)551

ÇÊÇÃÏÒÂÇÔÑÇÎÍÁ¬¿ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÈÐÑÏ¿ÌÇÕÄÐÎÏ¿ÁÉÇmanÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÁÌÒ×Ç

ÑÄÊÛÌÚÈÐÎÇÐÍÉÎÏÍÑÍÉÍÊÍÁÐÉÍÑÍÏÚËÇËÍÅÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛcurl¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄËÚ

Ï¿ÐÐËÍÑÏÇËÑÍÊÛÉÍÆ¿É¿ÖÉÇÖÄÏÄÆ'51®ÏÇÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÇÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÍÐÍÀÄÌ

ÌÍÎÏ¿ÉÑÇÖÌÍÈÞÁÊÞÄÑÐÞÓÒÌÉÕÇÞcurlÎÍËÍÂ¿ÝØ¿ÞÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÑÛÃ¿ÌÌÚÄÐÑ¿Ì

Ã¿ÏÑÌÍÂÍÁÁÍÃ¿ÊÇÀÍÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÁÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÁÚÁÍÃ§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞ

Á¿ËÌÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÓ¿ÈÊ*.tar.gz¿ÎÍÑÍËÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛ

ÄÂÍÌ¿'51ÐÄÏÁÄÏÍÀÄÍÎÄÏ¿ÕÇÇËÍÅÌÍÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÇÑÛÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÏ¿ÆÃÄÊÇÁ

ÁÉÍÃÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÆ¿ÎÇÐÇÁÄÏÑÇÉ¿ÊÛÌÍÈÖÄÏÑÍÈ

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÄÏÄÃ¿ÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈÓ¿ÈÊÌ¿'51ÐÄÏÁÄÏEDFNXSVHUYHUÇÐÍ

ÔÏ¿ÌÞÄÑÜÑÍÑÓ¿ÈÊÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄGLU

user$ curl -T ƌŷƁƃ -u ſƄƙAƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƙ:ƇŷƈƆƃƖ ftp://backupserver/dir

£ÊÞÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÃ¿ÌÌÚÔÇÆÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÂÍÉ¿Ì¿Ê¿ÁÁÍÃ¿ÃÍÀ¿ÁÛÑÄÉ-TÁÇËÄÌÇÓ¿È

Ê¿ÃÄÓÇÐ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÎÍÊÒÖ¿ÄËÚÈÎÍÐÊÄÁÚÎÍÊÌÄ

ÌÇÞÉÍË¿ÌÃÚtarÎÏÞËÍÁÓ¿ÈÊname.tgzÌ¿'51ÐÄÏÁÄÏÄ

user$ tar czf - dir/ | curl -T - -u usern:pw ftp://bserver/ſƄƙ.tgz ǷȘȖȋȘȈȔȔȈOIWS

®ÏÍÂÏ¿ËË¿lftpÞÁÊÞÄÑÐÞÔÍÏÍ×ÇËÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÚË'51ÉÊÇÄÌÑÍËÃÌ¿ÉÍÍÌ¿

ÔÍÏÍ×ÍÎÍÃÔÍÃÇÑÇÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÐÒÃÍÀÐÑÁÍËÁÚÎÍÊÌÞÑÛ'51Æ¿É¿ÖÉÇÇÃÏÒÂÇÄ

180

ǫȓȈȊȈǹȍȚȍȊȣȍȐȕșȚȘțȔȍȕȚȣ

ÉÍË¿ÌÃÚÁÏ¿ËÉ¿ÔÍÃÌÍÂÍÐÕÄÌ¿ÏÇÞ®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐlftpËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎ¿Ï¿

ËÄÑÏ-cÁËÄÐÑÄÐÉÍÑÍÏÚËÁÚÎÄÏÄÃ¿ÄÑÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍ'51ÉÍË¿ÌÃÏ¿ÆÃÄÊÄÌÌÚÔÑÍÖ

'51ÉÍË¿ÌÃÏ¿ÆÃÄÊÄÌÌÚÔÑÍÖ

ÉÍË¿ÌÃÏ¿ÆÃÄÊÄÌÌÚÔÑÍÖ

É¿ËÇÐÆ¿ÎÞÑÍÈÊÇÀÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-fÎÍÐÊÄÉÍÑÍÏÍÂÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÓ¿ÈÊÂÃÄÎÍÐÑÏÍÖÌÍ

ÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÉÍË¿ÌÃÚ®ÏÇÜÑÍËÎÄÏÁÍÈÁÐÄÂÃ¿ÀÒÃÄÑÇÃÑÇÉÍË¿ÌÃ¿

ÁÇÃ¿user  ſƄƙAƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƙ,  ƇŷƈƆƃƖ ſƄƙAƉżƈŹżƈŷ ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝØ¿ÞÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ'51

ÐÄÏÁÄÏÍË°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÒÄÑÆ¿É¿ÖÉÒÓ¿ÈÊ¿

root# lftp -c "open -u ſƄƙAƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƙ,ƇŷƈƆƃƖ backupserver; put www.tgz" 

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÃ¿ÑÛÌÍÁÍÄÇËÞÓ¿ÈÊÒÌ¿ÔÍÃÞØÄËÒÐÞÌ¿'51ÐÄÏÁÄÏÄÃÍÎÍÊÌÇ

'51ÐÄÏÁÄÏÄ

ÐÄÏÁÄÏÄ

ÑÄÊÛÌÍÒÉ¿ÅÇÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-o  ƅƆŹƆżAſƄƙ¡ÔÍÃÄÆ¿É¿ÖÉÇlftpÀÒÃÄÑÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÔÍÃÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÆ¿Ã¿ÖÇ

£ÊÞÎÄÏÄÌÍÐ¿Ì¿ÏÄÆÄÏÁÌÚÈÐÄÏÁÄÏÕÄÊÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÁÍÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÛÉÍË¿ÌÃÍÈ

OKTTQT4©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÉÍË¿ÌÃ¿mirrorÉÍÎÇÏÒÄÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÐ'51ÐÄÏÁÄÏ¿Ì¿

'51ÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿

ÊÍÉ¿ÊÛ

Ì¿

ÌÚÈÉÍËÎÛÝÑÄÏ®¿Ï¿ËÄÑÏ4ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÍÀÏ¿ÑÌÚÈÎÏÍÕÄÐÐ¡ÍÑÎÏÇËÄÏ

root# lftp -c "open -u usern,passw bserver; mirror -R directory" 

¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑÃÏÒÂÇÔ'51ÉÊÇÄÌÑÍÁlftpÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÉÍË¿ÌÃÒduÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍÑÍÏÍÈËÍÅÌÍÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÐÉÍÊÛÉÍËÄÐÑ¿Ì¿ÃÇÐÉÄÒÅÄÆ¿ÌÇË¿ÝÑÁ¿×ÇÏÄÆÄÏÁÌÚÄ

Ó¿ÈÊÚ¼ÑÍËÍÅÄÑÀÚÑÛÁ¿ÅÌÍÄÐÊÇÃÇÐÉÍÁÍÄÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÍÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÃÊÞÏÄÆÄÏÁ

ÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÐÑÏÍÂÍÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÍ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ÐÉÍÊÛÉÍÃÇÐÉÍÁÍÂÍÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁ¿ÇËÄÄÑÐÞÁÌ¿ÊÇÖÇÇÌÄÎÏÇÀÄÂ¿ÞÉÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍËÒ

ÁËÄ×¿ÑÄÊÛÐÑÁÒ®¿Ï¿ËÄÑÏ-sÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍÁ¿ÐÇÌÑÄÏÄÐÒÄÑÑÍÊÛÉÍÉÍÌÄÖÌÚÈÏÄ

ÆÒÊÛÑ¿Ñ®¿Ï¿ËÄÑÏ-mÂÍÁÍÏÇÑÍÑÍËÖÑÍÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÄÃÇÌÇÕÚÇÆËÄÏÄÌÇÞÀÒÃÄÑÎÏÇ

ËÄÌÞÑÛÐÞËÄÂ¿À¿ÈÑ

user$ lftp -c "open -u ſƄƙAƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƙ,ƇŷƈƆƃƖ bserver; du -s -m" 

2378

. 

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÇÔÁÚÖÇÐÊÄÌÇÞÔÁÑÍÏÍÈ

ÐÑÍÊÀÄÕ ÁÉÍÑÍÏÍËÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÑÍÖÉ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝØ¿ÞÖÑÍÖÇÐÊÍÁÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÍÑÌÍ

ÐÇÑÐÞÉÑÄÉÒØÄËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒÁ¿ËÎÍËÄ×¿ÄÑ£ÍÀ¿ÁÛÑÄÉÉÍË¿ÌÃÄcut -f 1ÖÑÍÀÚ

ÇÆÁÊÄÖÛÎÄÏÁÚÈÐÑÍÊÀÄÕ

user$ lftp -c "open -u usern,passw bserver; du -s -m" | cut -f 1

2378

56<1& 

«ÚÒÅÄÎÍÆÌ¿ÉÍËÇÊÇÐÛÐÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈrsyncÁÏ¿ÆÃÄÊÄÌ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÉÍÎÇÏÍ

Á¿ÑÛÇÊÇÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÕÄÊÚÄÃÄÏÄÁÛÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÇÁÚÂÍÃÌÍÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑ¿Ì¿

ÊÍÂÍÁÌÄÑÍÊÛÉÍÎÏÍÐÑÍÈÉÍË¿ÌÃÍÈÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞcpÌÍÇÌÄÉÍÑÍÏÚËÇÃÏÒÂÇËÇ

ÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁ¿ËÇ



 rsyncÍÐÍÀÄÌÌÍÔÍÏÍ×ÍÍÎÑÇËÇÆÇÏÍÁ¿Ì¿ÃÊÞÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÍÐÄÑÇ

ÁÍÆËÍÅÌÍÐËÄÃÊÄÌÌÍÈÐÉÍÏÍÐÑÛÝÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ®ÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍÇÆËÄÌÄ

ÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ



 £ÊÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÌ¿ÃÄÅÌÍÈÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛrsyncÁÉÍË

ÀÇÌ¿ÕÇÇÐ44)
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 rsyncÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÄÑËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚËÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÖÛÇÁÍÆËÍÅÌÍ

ÐÑÇÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÎÏÄÁÚ×¿ÝÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇcp¬¿ÎÏÇËÄÏËÍÅÌÍÒÃ¿ÊÇÑÛÁÕÄ

ÊÄÁÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÁÐÄÓ¿ÈÊÚÉÍÑÍÏÚÔÀÍÊÛ×ÄÌÄÑÁÇÐÔÍÃÌÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ

ǷȘȐȔȍȕȍȕȐȍȊșȍȚȐ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚrsyncËÍÂÊ¿ÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÝËÄÅÃÒÃÁÒËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

ËÇÍÃÌÍÈÐÄÑÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÇÌ¿ÁÑÍÏÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

°ÒØÄÐÑÁÒÄÑÃÁ¿Á¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÍÀËÄÌ¿Ã¿ÌÌÚËÇËÄÅÃÒÍÀÄÇËÇÉÍÎÇÞËÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

rsync ÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÇÌ¿ÒÃ¿ÊÄÌÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ



 ¼ÉÆÄËÎÊÞÏÚÐÍÆÃ¿ÝÑÃÊÞÍÀËÄÌ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÒÝÍÀÍÊÍÖÉÒÍÀÚÖÌÍ


44) ÐËÏ¿ÆÃÄÊ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÃ¿ÌÌÚÄÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞÁÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÍËÁÇÃÄ

¶ÑÍÀÚÜÑÍÑÎÏÇÌÕÇÎÏ¿ÀÍÑ¿ÊÌ¿ÍÀÍÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿

44)ÉÏÍËÄÑÍÂÍÌ¿ÒÃ¿ÊÄÌÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛ44)

ÐÄÏÁÄÏÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÖÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÖÄÏÄÆ44)



 ®ÏÍÂÏ¿ËË¿rsyncÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÌ¿ÒÃ¿ÊÄÌÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÉ¿ÉÐÊÒÅÄÀÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿

ÃÄËÍÌ°ÊÒÅÄÀÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿rsyncÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/rsyncd.conf ÐËÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÏ¿ÆÃÄÊÐÎÏ¿ÁÉÇmanÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄË*OJU7 É¿É

ÎÏ¿ÁÇÊÍ/etc/init.d/rsyncd ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÞÌÄÀÒÃÒÆÃÄÐÛÍÎÇÐÚÁ¿ÑÛÜÑÍÑ

ÉÊÇÄÌÑÐÉÍÐÄÏÁÄÏÌÚÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈ

ǷȘȐȔȍȘȣ

¡ÍÁÐÄÔÎÏÇËÄÏ¿ÔÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÉÍË¿ÌÃÚrsyncÍÀËÄÌÇÁ¿ÝÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ

ÖÄÏÄÆ44)®ÍÜÑÍËÒÎÏÇÁÚÆÍÁÄrsyncÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-e ssh

®ÏÄÅÃÄÖÄËÜÉÐÎÄÏÇËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐrsyncÐÊÄÃÒÄÑÒÀÄÃÇÑÛÐÞÖÑÍÌ¿ÒÃ¿ÊÄÌÌÚÈÉÍË

ÎÛÝÑÄÏËÍÅÌÍÁÍÈÑÇÐÎÍËÍØÛÝÍÀÚÖÌÍÂÍ44)ÊÍÂÇÌ¿

¤ÐÊÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÁÐÄÑÇÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍËÄÃÊÄÌÌÍÄËÍÅÌÍÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÃÍÎÍÊ

ÌÇÑÄÊÛÌÚËÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-zÌÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑ¿ÏÔÇÁÇÏÍÁ¿ÌÇÄÃ¿ÌÌÚÔÉÍÑÍÏÚËÇ

ÍÀËÄÌÇÁ¿ÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÚrsync®Ï¿ÁÃ¿ÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÒÁÄÊÇÖÇÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÂÏÒÆÉ¿Ì¿

ÎÏÍÕÄÐÐÍÏÚÍÀÍÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ¿ÍÅÇÃ¿ÄËÍÄÒÐÉÍÏÄÌÇÄÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÇÃÍÐÑÇÂ¿

ÄÑÐÞÉÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÌÄÁÐÄÂÃ¿

®ÏÇÒÉ¿Æ¿ÌÇÇÇÐÔÍÃÌÍÂÍÇÉÍÌÄÖÌÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÇÆ

ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÎÍÐÍÀÍÁÆ¿ÎÇÐÇ ƍƆƉƊſƄƙ: ƂŷƊŷƃƆź ÇÊÇ ſƄƙAƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƙ@ ƍƆƉƊſƄƙ: ƂŷƊŷƃƆź

ÄÐÊÇÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÑÄÉÒØÄÄÇËÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂGLUÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÄÊÞXVHUQDPHÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄVDWXUQVROÐÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍËGLUÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄPDUVVRO

¦¿ÁÁÍÃÎ¿ÏÍÊÞÍÑÁÄÖ¿ÄÑ44) ÉÏÍËÄÑÍÂÍÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄPDUVVROÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿

Æ¿ÑÛÊÍÂÇÌÇÎ¿ÏÍÊÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞXVHUQDPH

username@saturn.sol$ rsync -e ssh -az dir1/ mars.sol:dir2/

username@mars.sol's password: ******

®ÏÍÂÏ¿ËË¿rsyncÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÐÒÃ¿ÊÄÌÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ì¿

ÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÝÁÍÀÏ¿ÑÌÍËÌ¿ÎÏ¿Á

ÊÄÌÇÇ

username@saturn.sol$ rsync -e ssh -az mars.sol:dir2/ dir3/

username@mars.sol's password: ******
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¤ÐÊÇÉÍË¿ÌÃ¿rsyncÃÍÊÅÌ¿ÁÚÆÚÁ¿ÑÛÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇËÐÕÄÌ¿ÏÇÄËÎÏÄÃÌ¿

ÆÌ¿ÖÄÌÌÚËÃÊÞÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÑÍÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÚÈÁÁÍÃÎ¿ÏÍÊÞÀÒÃÄÑËÄ

×¿ÑÛ«ÍÅÌÍÏÄ×ÇÑÛÎÏÍÀÊÄËÒÑ¿ÉÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÆ¿ÉÏÚÑÚÈ

Ó¿ÈÊÉÊÝÖÄÈ¿Ì¿ÒÃ¿ÊÄÌÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄwÎÍÃÔÍÃÞØÇÈÉÌÄËÒÍÑÉÏÚÑÚÈÉÊÝÖ

¤ÐÊÇÎÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇÉÊÝÖ¿ÌÄÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÎ¿ÏÍÊÞÇÆÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÐÊÍÁ Passphrase ÁÐÇÐÑÄËÒËÍÅÌÍÀÒÃÄÑÁÍÈÑÇÖÄÏÄÆ44)ÀÄÆÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÎ¿ÏÍÊÞ©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÑ¿ÉÍÈ

ÐÎÍÐÍÀÏÇÐÉÍÁ¿Ì ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÞÐÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄËÉÊÝÖÄÈ

Ï¿ÆÃÄÊ¿¯ÇÐÉËÍÅÌÍÐÌÇÆÇÑÛÄÐÊÇÐÍÆÃ¿ÑÛÑ¿ÉÍÈÓ¿ÈÊÉÊÝÖÄÈÉÍÑÍÏÚÈËÍ

ÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍÐÕÄÌ¿ÏÇÄËrsync¼ÑÍÑËÄÑÍÃÍÎÇÐ¿ÌÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWSZZZ

MGP]QHWVVK

%LW7RUUHQW

#JU5PSSFOUw

w

wÜÑÍÎÏÍÑÍÉÍÊÃÊÞÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍÂÍÐÉ¿ÖÇÁ¿ÌÇÞÉÏÒÎÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁ

Ó¿ÈÊÍÁÉÍÑÍ

ÉÍÑÍ

ÉÍÑÍ

ÏÚÄËÍÂÒÑÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÛÐÞÐÏ¿ÆÒËÌÍÂÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞË§ÃÄÞÎÏÍÑÍÉÍÊ¿ÎÏÍÐÑ¿

ÐÉ¿ÖÇÁ¿ÌÇÄÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÌÄÐÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿¿ÐÍÁÐÄÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÃÍ

ÐÑÒÎÌÚÔÁÐÄÑÇÌ¿ÉÍÑÍÏÚÔÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÚÓÏ¿ÂËÄÌÑÚÑÏÄÀÒÄËÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ ÇËÄÝÑÐÞ

ÁÁÇÃÒÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄ ÍÃÌÍÏ¿ÌÂÍÁÚÄÐÄÑÇ£ÄÈÐÑÁÒÄÑÑ¿ÉÅÄÍÀÏ¿ÑÌÚÈÎÏÇÌÕÇÎ

ÉÍÂÃ¿ÁÚÐÉ¿ÖÇÁ¿ÄÑÄÀÍÊÛ×ÍÈÓ¿ÈÊÖÄÏÄÆ#JU5PSSFOUÁÜÑÍÁÏÄËÞ ¿ÁÇÃÄ¿ÊÛÌÍË

ÐÊÒÖ¿ÄwÇÎÍÐÊÄÜÑÍÂÍÃ¿ÌÌÚÈÓ¿ÈÊËÍÂÒÑÐÉ¿ÖÇÁ¿ÑÛÇÃÏÒÂÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ

#JU5PSSFOUÁÜÑÍÈÐÄÑÇ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ-JOVY#JU5PSSFOUÍÐÍÀÄÌÌÍÇÌÑÄÏÄÐÄÌÑ¿ÉÉ¿ÉÍÀÏ¿Æ

-JOVY#JU5PSSFOUÍÐÍÀÄÌÌÍÇÌÑÄÏÄÐÄÌ

#JU5

#JU5

ÚÃÇÐÉÍÁÐÌÄ

Ñ¿ÉÉ¿ÉÍÀÏ¿ÆÚÃÇÐÉÍÁÐÌÄ

Ñ¿ÉÉ¿ÉÍÀÏ¿ÆÚÃÇÐÉÍÁÐÌÄ

ÍÐÍÀÄÌÌÍÇÌÑÄÏÄÐÄÌÑ¿ÉÉ¿ÉÍÀÏ¿ÆÚÃÇÐÉÍÁÐÌÄ

ÉÍÑÍÏÚËÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÇÊÄÅ¿ÑÌ¿ÑÍÏÏÄÌÑ¿Ô©ÍÂÃ¿ÌÍÁ¿ÞÁÄÏÐÇÞÁÚÉÊ¿ÃÚÁ¿ÄÑ

ÐÞÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÄÄÆ¿Ö¿ÐÑÒÝÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÐÉ¿ÖÇÁ¿ÑÛÑÚÐÞÖÇÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÑÄÊÄÈÎÏÇÖÄËÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÜÑÍÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇËÂÌÍÁÄÌÌÍÎÍÐÊÄÎÒÀÊÇÉ¿ÕÇÇ¼ÑÍ

ÂÍÏ¿ÆÃÍÊÒÖ×ÄÖÄËÊÝÀÍÈÍÀÚÖÌÚÈ'51ÇÊÇ)551ÐÄÏÁÄÏ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞ#JU5PSSFOU

Ã¿ÅÄÑ¿ÉÇÄÍÂÏÍËÌÚÄÓ¿ÈÊÚËÍÅÌÍÐÉ¿ÖÇÁ¿ÑÛÐÎÏÇÄËÊÄËÍÈÐÉÍÏÍÐÑÛÝ ÍÊÄÄ

ÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÍÐÌÍÁ¿ËÇÑÄÔÌÇÉ¿ËÏ¿ÀÍÑÚÐ#JU5PSSFOUÔÍÏÍ×ÍÍÀÍÀ

ØÄÌ¿ÁÐÊÄÃÒÝØÄÈÐÑ¿ÑÛÄ¡ÇÉÇÎÄÃÇÇKWWSGHZLNLSHGLDRUJZLNL%LW7RUUHQW

ǼȈȑȓȣWRUUHQW

¦¿ÂÏÒÆÉÇ#JU5PSSFOUÐÑ¿ÊÇÇÆÁÄÐÑÌÚÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞUPSSFOUÓ¿ÈÊ¿Ë¼ÑÍÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍ

ÌÄÀÍÊÛ×ÇÄÃÁÍÇÖÌÚÄÓ¿ÈÊÚÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÁÖÇÐÊÄÎÏÍÖÄÂÍÉÍÌÑÏÍÊÛÌÚÄÐÒËËÚÃÊÞ

ËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÔÓÏ¿ÂËÄÌÑÍÁÓ¿ÈÊÍÁ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛ

ÐÉ¿ÖÇÁ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÌÄÁÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍËÏÄÅÇËÄ ÑÍÄÐÑÛÌÄÁÇÐÔÍÃÌÍËÁÇÃÄ

¿ÁÐÊÒÖ¿ÈÌÍËÎÍÏÞÃÉÄ ÐÎÍÐÊÄÃÒÝØÄÈÐÀÍÏÉÍÈÓ¿ÈÊ¿ÇÆÓÏ¿ÂËÄÌÑÍÁÎÏÇÖÄË

Î¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÐÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÃÍÐÑÒÎÌÚÔÁÐÄÑÇÑÍÏÏÄÌÑÇÐÑÍÖÌÇÉÍÁ

%LW7RUUHQWȒȓȐȍȕȚȣ

#JU5PSSFOUÉÊÇÄÌÑÚwÜÑÍÎÏÍÂÏ¿ËËÚÉÍÑÍÏÚÄÁÍÎÄÏÁÚÔÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÝÑÆ¿É¿ÖÉÒ

¿ÁÍÁÑÍÏÚÔÎÏÄÃÊ¿Â¿ÝÑÐÉ¿ÖÇÁ¿ÄËÚÄÓ¿ÈÊÚÃÏÒÂÇËÑÍÏÏÄÌÑÉÊÇÄÌÑ¿Ë§ÆÑ¿ÉÇÔ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÌ¿ÇÀÍÊÄÄÎÍÎÒÊÞÏÌÚ#JU5PSSFOU,5PSSFOU ,%&¿Ñ¿ÉÅÄ5SBOTNJTTJPO

ÇÊÇ.POTPPO ÍÀ¿(OPNFÇÁÐÄÍÌÇÇËÄÝÑÒÃÍÀÌÚÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ®ÏÍÂÏ¿ËË¿,5PSSFOU

ÃÊÞ,%&ÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÇÄÖ¿ÐÑÇÓ¿ÈÊ¿ÒÅÄÐÉ¿Ö¿ÌÚ ÏÇÐ
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Рис. 6.2. Закачка с помощью KTorrent

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÆ¿É¿ÖÉ¿ËÇ#JU5PSSFOUÁÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍËÏÄÅÇËÄÌ¿ÉÍÌ

ÐÍÊÇÇÊÇÖÄÏÄÆÐÕÄÌ¿ÏÇÈÍÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿Á¿ÏÇ¿ÌÑÚ bittorrent-curses Çbittorent-consoleÎÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÚÄÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÁÎ¿ÉÄÑÄbittorrent

7 9LP

¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄËÚÎÍÂÍÁÍÏÇËÍÏÄÃ¿ÉÑÍÏÄ7JÇÍÄÂÍÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÍË

Á¿ÏÇ¿ÌÑÄ7JN  7JJNQSPWFE¬¿ÒÖÇÑÛÐÞÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÜÑÇËÇÏÄÃ¿ÉÑÍÏ¿ËÇÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛ

ÌÍÌÄÎÏÍÐÑÍ²ÖÇÑÛÐÞÜÑÍËÒÐÑÍÇÑÊÇ×ÛÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÁÚÎÍÐÑÍÞÌÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÑÄÉ

ÐÑÍËÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚËÉÍÃÍË)5.-ÃÍÉÒËÄÌÑ¿ËÇÇÑÃÑÍÄÐÑÛÉÍÂÃ¿ÑÄÉÐÑÍÁÚÈ

ÏÄÃ¿ÉÑÍÏwÜÑÍÁ¿×ÎÍÐÑÍÞÌÌÚÈÇÌÄÎÏÄËÄÌÌÚÈÏ¿ÀÍÖÇÈÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ§ÁÍÑÑÍÂÃ¿

7JÎÍÃ¿ÏÇÑÁ¿ËÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÀÄÐÉÍÌÄÖÌÍÄËÌÍÅÄÐÑÁÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÓÒÌÉÕÇÈ

§ÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇÄÐÊÇÁ¿ÐÀÍÊÛ×ÄÇÌÑÄÏÄÐÒÄÑÁÐÄÐÑÍÏÍÌÌÞÞÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄËÍÐÑÛ

ÇÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÒÄËÍÐÑÛ¿ÒÃÍÀÌÚÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐwÃÄÊÍÃÄÐÞÑÍÄÑÍÜÑÇÏÄÃ¿ÉÑÍÏÚÃÊÞ

Á¿Ð¬ÍÄÐÊÇÁÚÊÇ×ÛÁÏÄËÞÍÑÁÏÄËÄÌÇÇÆËÄÌÞÄÑÄÉ¿ÉÍÈÌÇÀÒÃÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌ

ÌÚÈÓ¿ÈÊ¿ÁÍÍÀØÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐ0QFO0GGJDF'JSFGPYÇÃÏÒÂÇËÇÎÏÇÉÊ¿ÃÌÚËÇÎÏÍ

ÂÏ¿ËË¿ËÇÁ¿ËÁÎÍÊÌÄÎÍÃÍÈÃÒÑË¿ÊÄÌÛÉÇÄÑÄÉÐÑÍÁÚÄÏÄÃ¿ÉÑÍÏÚÁÏÍÃÄ,BUF ,%& Ç(FEJU (OPNFÃÊÞÉÍÌÐÍÊÇ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

§ÁÍÑÌ¿ÐÑÒÎ¿ÄÑËÍËÄÌÑÇÐÑÇÌÚ7JÇÊÇ&NBDT ÀÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚwÜÑÍÉÏ¿Ä

ÒÂÍÊÛÌÚÄÉ¿ËÌÇÁËÇÏÄ6/*9-JOVYÀÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄ

ÓÒÌÉÕÇÇÌ¿ÎÏÇËÄÏ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÄÁÚÃÄÊÄÌÇÄÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ¿ÃÊÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÞÆÚÉÍÁ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÑÇÎÍÁÃÍÉÒËÄÌÑÍÁÇÊÇÃÊÞÎÍÇÐÉ¿ÇÆ¿ËÄÌÐÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄË

ÏÄÂÒÊÞÏÌÚÔÁÚÏ¿ÅÄÌÇÈÑÍËÉ¿É¿ÞÇÆÃÁÒÔÎÏÍÂÏ¿ËËÊÒÖ×ÄÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÁÄÃÒÑ

ÐÞÃÍÊÂÇÄÃÇÐÉÒÐÐÇÇ¬¿ÜÑÍÑÁÍÎÏÍÐÌ¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄÌÄÊÛÆÞÍÑÁÄÑÇÑÛÍÀÙÄÉÑÇÁÌÍ

¾Ì¿ÎÇÐ¿ÊÁÐÄÏÄÃ¿ÉÕÇÇÜÑÍÈÉÌÇÂÇÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÁÄÏÐÇÞÔÏÄÃ¿ÉÑÍÏ¿&NBDT ÉÏÍËÄ

ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÚwÍÌ¿Ì¿ÎÇÐ¿Ì¿Á7JÑ¿É¿ÞÒÅÑÄË¿ÎÍÜÑÍËÒÐ&NBDTÞÆÌ¿ÉÍËÂÍÏ¿ÆÃÍ

ÊÒÖ×ÄÖÄËÐÉ¿ÉÇËÇÊÇÀÍÁÄÏÐÇÞËÇ7J

«ÌÄÉ¿ÅÄÑÐÞÖÑÍ&NBDTÎÍÐÑÏÍÄÌÀÍÊÄÄÇÌÑÒÇÑÇÁÌÍÇÀÍÊÄÄÊÄÂÍÉÃÊÞÇÆÒÖÄÌÇÞ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ7JÌÄÉÍÑÍÏÚËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÌÇÖÄÂÍÌÄÐÑÍÇÑÆ¿ÎÒÑ¿ÑÛÐÞÁÏ¿ÆÊÇÖÇÞÔ

ËÄÅÃÒÏ¿ÀÍÑÍÈÁÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍËÏÄÅÇËÄÇÏÄÅÇËÄÁÐÑ¿ÁÉÇÃÌ¿ÉÍÁÎÍÊÛÆÒ7JÇ

7JÇ ÉÍË

ÇÉÍË

Î¿ÌÇÇÂÍÁÍÏÇÑÑÍÖÑÍÃÄÓ¿ÉÑÍÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÞÁÊÞÄÑÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÍËÁ6/*9-JOVY

Ì¿ ÎÍÑÏÄÀÊÞÄÑ ÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍ ËÄÌÛ×Ä ÏÄÐÒÏÐÍÁ Ç ÇËÄÄÑÐÞ Á Ð¿ËÚÔ Ë¿ÊÄÌÛÉÇÔ

ÐÇÐÑÄË¿ÔÏÄ¿ÌÇË¿ÑÍÏ¿Ô ÂÃÄÃÊÞ&NBDTËÄÐÑ¿É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÄÔÁ¿Ñ¿ÄÑ§ÐÑÇÌÌÚÄ

¿ÃÄÎÑÚ6/*9-JOVYÌÄÐÍËÌÄÌÌÍÃÍÊÅÌÚÍÁÊ¿ÃÄÑÛÍÐÌÍÁÌÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇÍÀÍÇÔ

ÏÄÃ¿ÉÑÍÏÍÁ ¿ÁÜÑÍÈÉÌÇÂÄÍËÌÍÂÍËÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÑÛÌÄÎÍÊÒÖÇÑÐÞ

§ÆÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿7JÀÚÊ¿ÉÍËËÄÏÖÄÐÉÍÈÇÁ-JOVYÍÌ¿ÌÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞ

ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞ

Ê¿ÐÛ¬¿ÎÏÍÑÇÁ7JNwÜÑÍÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄË¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÐÍÁËÄÐÑÇË¿Þ

Ð7J¿ÉÑÍËÒÅÄÍÀÍÂ¿ØÄÌÌ¿ÞËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚËÇÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞËÇÇÇÆÏÞÃÌÍ

ÇÆÏÞÃÌÍ

ÇÆÏÞÃÌÍÍÎÑÇ

ËÇÆÇÏÍÁ¿ÌÌ¿Þ¼ÑÒÎÏÍÂÏ¿ËËÒËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÍÈviÇÊÇvim 7JNÁÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍËÏÄÅÇËÄ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ7JNÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÁÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌ

ÐÍÊÇÇÊÇÁÉÍË¿ÌÃÌÍËÍÉÌÄ¬ÍÄÐÊÇÁ¿ËÀÍÊÛ×ÄÌÏ¿ÁÇÑÐÞÌ¿ÐÑÍÞØÄÄËÄÌÝÐ¿ÉÉÒ
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Рис. 7.1.  Графический вариант редактора vim
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ÍÑÃÄÊÛÌÚÄÐÑÏÍÉÇ 'HOHWHÇ%DFNVSDFH¯¿ÆÌÇÕ¿ËÄÅÃÒ,Ç$Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍ

ÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇ,ÁÁÍÃÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÐÑÄÉÒØÄÈÎÍÆÇÕÇÇÉÒÏÐÍÏ¿¿ÎÏÇǨwÌ¿

ÐÇËÁÍÊÎÄÏÄÃÉÒÏÐÍÏÍË

®ÏÄÅÃÄÖÄËÐÌÍÁ¿ÁÁÍÃÇÑÛÉÍË¿ÌÃÚÌÒÅÌÍÎÄÏÄÈÑÇÐÎÍËÍØÛÝ(VFÍÀÏ¿ÑÌÍ

ÁÍÀÚÖÌÚÈÏÄÅÇË ÍÌÌÇÉ¿ÉÍÐÍÀÍÌÄÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÐÞÎÍÜÑÍËÒÊÄÁ¿ÞÖ¿ÐÑÛÁÄÏÔÌÄÈ

ÐÑÏÍÉÇÍÐÑ¿ÄÑÐÞÎÒÐÑÍÈ
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ȍșȓȐȚȖȓȤȒȖȒțȘșȖȘȕȍșȚȖȐȚȊșȈȔȖȔȕȈȟȈȓȍșȚȘȖȒȐǺȈȒȖȍșȚȘȈȕȕȖȍȗȖȊȍȌȍȕȐȍșȖȋȓȈșȕȖȘȈȏȌȍȓț

)$4ȗȖ9LPȊȊȍȌȍȕȖȕȈȔȍȘȍȕȕȖȐȖȚȔȍȕȐȚȤȍȋȖȕȍȓȤȏȧǿȚȖȉȣȊȣȗȖȓȕȐȚȤȚȖȓȤȒȖȖȌȕțȒȖȔȈȕȌțȕȍ

ȊȣȝȖȌȧȐȏȘȍȎȐȔȈȊșȚȈȊȒȐȐȕȍȔȍȕȧȧȗȖȓȖȎȍȕȐȧȒțȘșȖȘȈȕȈȎȔȐȚȍȗȍȘȍȌȊȊȖȌȖȔȒȖȔȈȕȌȣșȖȟȍȚȈ

ȕȐȍ&WUO2

ǻȌȈȓȍȕȐȍȚȍȒșȚȈ

¡ÏÄÅÇËÄÁÐÑ¿ÁÉÇËÍÅÌÍÉ¿ÉÍÀÚÖÌÍÒÃ¿ÊÞÑÛÐÇËÁÍÊÚÐÎÍËÍØÛÝ'HOHWHÇ%DFNVSDFH

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÒÃ¿ÊÇÑÛÐÊÍÁ¿ÐÑÏÍÉÇÇÊÇÕÄÊÚÄÍÀÊ¿ÐÑÇÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÄÏÄÈÃÇÑÄÐÎÍ

ËÍØÛÝ(VFÁÍÀÚÖÌÚÈÏÄÅÇË®ÏÇÌ¿Å¿ÑÇÇ':ÒÃ¿ÊÞÄÑÐÞÕÄÊÍÄÐÊÍÁÍ¿ÎÏÇÌ¿

Å¿ÑÇÇ''vÕÄÊ¿ÞÐÑÏÍÉ¿¤ÐÊÇÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÎÄÏÄÃÉÍË¿ÌÃÍÈÖÇÐÊÍÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÁÑÍ

ÏÇÑÐÞÑ¿ÉÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÏ¿Æ±¿ÉÌ¿ÎÏÇËÄÏÌ¿Å¿ÑÇÄ5''ÒÃ¿ÊÞÄÑÎÞÑÛÐÑÏÍÉ

®ÏÇÁÁÄÃÄÌÇÇÑÍÖÉÇ .ÎÍÐÊÄÃÌÞÞÁÚÎÍÊÌÄÌÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÁÑÍÏÞÄÑÐÞ

¬¿Å¿ÑÇÄ3 QVU

QVU

ÁÐÑ¿ÁÊÞÄÑÎÍÐÊÄÃÌÇÈÒÃ¿ÊÄÌÌÚÈÓÏ¿ÂËÄÌÑÑÄÉÐÑ¿ÎÄÏÄÃÑÄÉÒ

ÑÄÉÒ

ØÄÈÎÍÆÇÕÇÄÈÉÒÏÐÍÏ¿¿6KLIW3wÐÏ¿ÆÒÎÍÐÊÄÉÒÏÐÍÏ¿¬¿Å¿ÑÇÄ8 VOEP

VOEP

ÍÑËÄ
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ÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

¡Ñ¿ÀÊÎÏÇÁÍÃÞÑÐÞÍÐÌÍÁÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÎÏÍÂÏ¿ËËÚ7JN

Таблица 7.1.  Основные команды

ǲȓȈȊȐȠȐ

ǼțȕȒȞȐȐ

, 

ǨȒȚȐȊȐȏȐȘțȍȚȘȍȎȐȔȊșȚȈȊȒȐ

Ǩ

ǨȒȚȐȊȐȏȐȘțȍȚȘȍȎȐȔȊșȚȈȊȒȐȊȊȖȌȚȍȒșȚȈȕȈȟȐȕȈȍȚșȧșȖșȓȍȌțȦȡȍȋȖ

șȐȔȊȖȓȈ

(VF

ǨȒȚȐȊȐȏȐȘțȍȚȖȉȣȟȕȣȑȘȍȎȐȔȓȐȉȖȗȘȍȘȣȊȈȍȚȊȊȖȌȒȖȔȈȕȌȣ

ǲȖȔȈȕȌȣȖȉȣȟȕȖȋȖȘȍȎȐȔȈ

':

ǻȌȈȓȧȍȚșȓȖȊȖ

'' 

ǻȌȈȓȧȍȚȚȍȒțȡțȦșȚȘȖȒț

Q'' 

ǻȌȈȓȧȍȚQșȚȘȖȒ

3

ǪșȚȈȊȓȧȍȚȗȖșȓȍȌȕȐȑțȌȈȓȍȕȕȣȑȜȘȈȋȔȍȕȚȚȍȒșȚȈȊșȓȍȌȏȈȒțȘșȖȘȖȔ

6KLIW3

ǪșȚȈȊȓȧȍȚȗȖșȓȍȌȕȐȑțȌȈȓȍȕȕȣȑȜȘȈȋȔȍȕȚȚȍȒșȚȈȗȍȘȍȌȒțȘșȖȘȖȔ

. 

ǷȖȊȚȖȘȧȍȚȗȖșȓȍȌȕȦȦȒȖȔȈȕȌț

8

ǶȚȔȍȕȧȍȚȗȖșȓȍȌȕȐȍȐȏȔȍȕȍȕȐȧȊ9LP²ȌȖȚȣșȧȟȐȘȈȏ

6KLIW8

ǶȚȔȍȕȧȍȚȊșȍȐȏȔȍȕȍȕȐȧșȌȍȓȈȕȕȣȍȊȚȍȒțȡȍȑșȚȘȖȒȍ

&WUO5

ǶȚȔȍȕȧȍȚȖȚȔȍȕțȐȏȔȍȕȍȕȐȑȕȈȟȐȕȈȧș9LP²UHGR

Z

ǹȖȝȘȈȕȧȍȚȜȈȑȓ

T

ǯȈȊȍȘȠȈȍȚȘȈȉȖȚț9LP

T

ǯȈȊȍȘȠȈȍȚȘȈȉȖȚț9LPȐȊȚȖȔșȓțȟȈȍȒȖȋȌȈȖȚȒȘȣȚȣȕȍșȖȝȘȈȕȍȕȕȣȍ

ȜȈȑȓȣ

ǲȖȔȈȕȌȣȊȘȍȎȐȔȍȊșȚȈȊȒȐ

&WUO2ȒȖȔȈȕȌȈ

ǪȣȗȖȓȕȧȍȚȒȖȔȈȕȌțȕȍȗȖȒȐȌȈȧȘȍȎȐȔȈȊșȚȈȊȒȐ

ǹȗȘȈȊȒȈ

¡7JNÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÍÀ×ÇÏÌ¿ÞPOMJOFÐÎÏ¿ÁÉ¿Ì¿¿ÌÂÊÇÈÐÉÍËÞÆÚÉÄ¶ÑÍÀÚÆ¿

POMJOFÐÎÏ¿ÁÉ¿Ì¿¿ÌÂÊÇÈÐÉÍËÞÆÚÉÄ¶ÑÍÀÚÆ¿

ÐÎÏ¿ÁÉ¿Ì¿¿ÌÂÊÇÈÐÉÍËÞÆÚÉÄ¶ÑÍÀÚÆ¿

ÎÒÐÑÇÑÛÐÎÏ¿ÁÉÒÁÊÝÀÍËÏÄÅÇËÄÌ¿ÅËÇÑÄ)«ÍÅÌÍÑ¿ÉÅÄÁÁÄÐÑÇÁÍÀÚÖÌÍË

ÏÄÅÇËÄ: helpÇÊÇ: help  ƊżƄŷ ÇÎÏÍÖÇÑ¿ÑÛÐÎÏ¿ÁÍÖÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ¤ÐÊÇÁ¿Ë

ÌÒÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÁÉ¿ÉÇÔÐÎÏ¿ÁÍÖÌÚÔÑÄË¿ÔÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÐÊÍÁÍabcÁÁÄÃÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒ

: help abcÇÌ¿ÅËÇÑÄ&WUO' 
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ÉÌÍÐÎÏ¿ÁÉÇ±ÄÉÐÑÐÎÏ¿ÁÉÇÁÚÁÍÃÇÑÐÞÁÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÈÎÍÃÍÀÊ¿ÐÑÇWJN ÍÌ¿

Ì¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÍÉÌÍÐÎÏ¿ÁÉÇÔÍÑÞÇÌÄÞÁÊÞÄÑÐÞÌ¿ÐÑÍÞØÇËÍÉÌÍËÁÑÍËÐËÚÐÊÄ

É¿ÉÜÑÍÑÑÄÏËÇÌÎÍÌÇË¿ÄÑÐÞÁÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÐÇÐÑÄËÄ-JOVY¼ÑÍÍÉÌÍÆ¿ÉÏÚÁ¿ÄÑÐÞ

ÉÍË¿ÌÃÍÈ:qÃÌ¿ÉÍÁÚËÍÅÄÑÄÍÐÑ¿ÁÇÑÛÍÉÌÍÐÎÏ¿ÁÉÇÍÑÉÏÚÑÚËÇÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÎÄÏ

ÁÍÌ¿Ö¿ÊÛÌÚËÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍËÑÄÉÐÑ¿£ÊÞÜÑÍÂÍÎÄÏÄÈÃÇÑÄÁ¿ÉÑÇÁÌÍÄÍÉÌÍÌ¿Å¿ÑÇÄË

&WUO:: ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÏ¿ÀÍÑÄÐÍÉÌ¿ËÇÇÀÒÓÄÏ¿ËÇWJN¿Ñ¿É

ÅÄÎÍÍÀÏ¿ÀÍÑÉÄÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁÃ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

¬¿ÁÇÂ¿ÕÇÞÎÍÐÎÏ¿ÁÉÄ¡ÑÄÉÐÑÄÐÎÏ¿ÁÉÇÐÐÚÊÉÇÌ¿ÃÏÒÂÇÄÐÎÏ¿ÁÍÖÌÚÄÑÄËÚ

ÁÚÃÄÊÄÌÚÕÁÄÑÍË ÁÑÍÈÁÄÏÐÇÇÐÉÍÑÍÏÍÈÏ¿ÀÍÑ¿ÊÞÐÐÚÊÉÇÐÁÄÑÊÍÂÍÊÒÀÚÄ¶ÑÍ

ÀÚÎÄÏÄÈÑÇÉÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÈÑÄËÄÌ¿ÁÄÃÇÑÄÉÒÏÐÍÏÌ¿ÇÌÑÄÏÄÐÒÝØÄÄÁ¿ÐÐÊÍÁÍ

ÇÌ¿ÅËÇÑÄ&WUO@¤ØÄÎÏÍØÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÉÍÂÃ¿¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿Ì¿ËÚ×Û ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÒÅÌÍÃÁ¿ÅÃÚØÄÊÉÌÒÑÛÉÌÍÎÉÍÈËÚ×ÇÌ¿ÑÄËÄÖÑÍÀÚÎÄÏÄÈÑÇ

ÉÌÄÈ¬¿Å¿ÑÇÄ&WUO7ÁÄÏÌÄÑÁ¿ÐÌ¿ÇÐÔÍÃÌÒÝÐÑÏ¿ÌÇÕÒ

ǷȍȘȍȔȍȡȍȕȐȍȒțȘșȖȘȈ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÉÊ¿ÁÇ×ÇÃÊÞÎÄÏÄËÄØÄÌÇÞÉÒÏÐÍÏ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÝÑÇÁÍÀÚÖÌÍËÏÄÅÇËÄ

ÇÁÏÄÅÇËÄÁÐÑ¿ÁÉÇ©ÏÍËÄÑÍÂÍÃÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÎÍÊÍÅÄÌÇÞÉÒÏÐÍÏ¿ËÍÅÌÍÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÉÊ¿ÁÇ×ÄÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÁÍÀÚÖÌÍËÏÄÅÇËÄ

¡¿ÅÌÄÈ×ÇÄÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÍÀÍÀØÄÌÚÁÑ¿ÀÊ®ÍÉÊÍÌÌÇÉÇ7JÃÁÇÂ¿ÝÑÐÞÎÍ

ÃÁÇÂ¿ÝÑÐÞ

ÑÄÉ

ÎÍ

ÐÑÒÐÎÍËÍØÛÝÜÑÇÔÉÊ¿ÁÇ×ÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÀÚÐÑÏÄÄÖÄËÐÎÍËÍØÛÝÉÊ¿ÁÇ×ÃÊÞ

ÎÄÏÄËÄØÄÌÇÞÉÒÏÐÍÏ¿

Таблица 7.2. Сочетания клавиш для перемещения курсора при работе 

в обычном режиме

ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ

ǼțȕȒȞȐȧ

ǲȓȈȊȐȠȐȌȓȧȗȍȘȍȔȍȡȍ

ǲȓȈȊȐȠȐȌȓȧȗȍȘȍȔȍȡȍȕȐȧȒțȘșȖȘȈșȖȝȘȈȕȧȦȚȖȉȣȟȕȖȍȏȕȈȟȍȕȐȍ

ȕȐȧȒțȘșȖȘȈ

+/

ǷȍȘȍȔȍȡȈȍȚȒțȘșȖȘȊȓȍȊȖȊȗȘȈȊȖ

-. 

ǷȍȘȍȔȍȡȈȍȚȒțȘșȖȘȊȊȍȘȝȊȕȐȏ

6KLIW+6KLIW/

ǷȍȘȍȔȍȡȈȍȚȒțȘșȖȘȊȕȈȟȈȓȖȐȓȐȊȒȖȕȍȞȚȍȒțȡȍȑșȚȘȖȒȐ

6KLIW0

ǷȍȘȍȔȍȡȈȍȚȒțȘșȖȘȕȈșȍȘȍȌȐȕțȚȍȒțȡȍȑșȚȘȖȒȐ

%:

ǷȍȘȍȔȍȡȈȍȚȒțȘșȖȘȕȈȖȌȕȖșȓȖȊȖȊȓȍȊȖȐȓȐȊȗȘȈȊȖ

(

ǷȍȘȍȔȍȡȈȍȚȒțȘșȖȘȊȒȖȕȍȞșȓȖȊȈ

*(

ǷȍȘȍȔȍȡȈȍȚȒțȘșȖȘȊȕȈȟȈȓȖșȓȖȊȈ

>@

ǷȍȘȍȔȍȡȈȍȚȒțȘșȖȘȊȕȈȟȈȓȖȚȍȒțȡȍȋȖșȓȍȌțȦȡȍȋȖ

ȗȘȍȌȓȖȎȍȕȐȧ

^`

ǷȍȘȍȔȍȡȈȍȚȒțȘșȖȘȊȕȈȟȈȓȖȚȍȒțȡȍȋȖșȓȍȌțȦȡȍȋȖȈȉȏȈȞȈ

A

ǷȍȘȍȔȍȡȈȍȚȒțȘșȖȘȊȕȈȟȈȓȖȐȓȐȊȒȖȕȍȞșȚȘȖȒȐ

6KLIW*

ǷȍȘȍȔȍȡȈȍȚȒțȘșȖȘȊȒȖȕȍȞȜȈȑȓȈ

**

ǷȍȘȍȔȍȡȈȍȚȒțȘșȖȘȊȕȈȟȈȓȖȜȈȑȓȈ

Q6KLIW*

ǷȍȘȍȔȍȡȈȍȚȒțȘșȖȘȊșȚȘȖȒțQ

Q |

ǷȍȘȍȔȍȡȈȍȚȒțȘșȖȘȊșȚȖȓȉȍȞQ



ǷȍȘȍȔȍȡȈȍȚȒțȘșȖȘȒșȖȖȚȊȍȚșȚȊțȦȡȍȑȏȈȒȘȣȊȈȦȡȍȑ

șȒȖȉȒȍ>@^`

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈȚȍȒșȚȈ
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ÃÌÍÇÆÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÌÚÔÐÁÍÈÐÑÁ7JNÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍmÁÌ¿Ö¿ÊÄÐÑÏÍÉÇÌÄ

ÐÑ¿ÁÇÑÉÒÏÐÍÏÁÉÍÌÄÕÎÏÄÃÚÃÒØÄÈÐÑÏÍÉÇ±ÍÖÌÍÑ¿ÉÅÄoÁÉÍÌÕÄÐÑÏÍÉÇÏ¿ÀÍÑ¿

ÄÑÌÄÑ¿ÉÉ¿ÉÍÀÚÖÌÍ¶ÑÍÀÚÆ¿ÐÑ¿ÁÇÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÑ¿ÉÅÄÉ¿ÉÍÀÚÖÌÚÈ

ÑÄÉÐÑÍÁÚÈÏÄÃ¿ÉÑÍÏÁÚÎÍÊÌÇÑÄÁÍÀÚÖÌÍËÏÄÅÇËÄUGVYJKEJYTCRDU =? 

ÇÊÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÜÑÒÉÍË¿ÌÃÒsetÁ~/.vimrc

°ÍÔÏ¿ÌÄÌÇÄÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÍÎÍÊÍÅÄÌÇÇÉÒÏÐÍÏ¿©ÍË¿ÌÃ¿M  ŸƋƂŹŷ ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑ

ÑÄÉÒØÄÄÎÍÊÍÅÄÌÇÄÉÒÏÐÍÏ¿ÇÁÐÊÄÃÒÝØÇÈÏ¿ÆÉÒÏÐÍÏÌ¿ÖÌÄÑÃÁÇÂ¿ÑÛÐÞÐÜÑÍÂÍ

ËÄÐÑ¿¤ÐÊÇÄØÄÏ¿ÆÌ¿Å¿ÑÛ'Ç'ÑÍÉÒÏÐÍÏÁÄÏÌÄÑÐÞÌ¿ÎÍÐÊÄÃÌÝÝÎÍÆÇÕÇÝ©ÍË

ÀÇÌ¿ÕÇÇ' [ÇÊÇ' ]ÎÄÏÄËÄØ¿ÝÑÉÒÏÐÍÏÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍÁÌ¿Ö¿ÊÍÇÊÇÁÉÍÌÄÕÑÍÂÍ

Ï¿ÆÃÄÊ¿ÑÄÉÐÑ¿ÁÉÍÑÍÏÚÈÁÌÍÐÇÊÇÐÛÎÍÐÊÄÃÌÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÞ

¢ÃÄÞ ¡ÏÄÅÇËÄÁÐÑ¿ÁÉÇ7JNÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÎÏ¿Á¿ÍÑÐÑ¿ÑÒÐÌÍÈÐÑÏÍÉÇÌÍËÄÏ

ÑÄÉÒØÄÈÐÑÏÍÉÇÇÐÑÍÊÀÕ¿¿Ñ¿ÉÅÄÎÏÍÕÄÌÑÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝØÄÄÁÉ¿ÉÍË

ÍÑÏÄÆÉÄÑÄÉÐÑ¿ÁÚÌ¿ÔÍÃÇÑÄÐÛ Ì¿ÎÏÇËÄÏÄÐÊÇÌ¿ÎÇÐ¿ÌÍÆÌ¿ÖÇÑÍÐÑ¿ÊÍÐÛ

ËÄÌÄÄ¤ÐÊÇÅÄÁÚÎÍÑÄÏÞÄÑÄÐÛÌ¿ÅËÇÑÄ&WUO*7JNÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÁÐÑ¿ÑÒÐÌÍÈ

ÐÑÏÍÉÄÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÄÂÍÐÍÐÑÍÞÌÇÄ Ì¿ÎÏÇËÄÏȐȏȔȍȕȍȕÍÀØÒÝÃÊÇÌÒÐÑÏÍÉÇÍÑ

ÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÄÎÍÊÍÅÄÌÇÄÁÑÄÉÐÑÄ ÁÎÏÍÕÄÌÑ¿Ô

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈȚȍȒșȚȈ

£ÊÞËÌÍÂÍÉÏ¿ÑÌÍÈÁÐÑ¿ÁÉÇÑÄÉÐÑÍÁÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÒÉ¿ÅÇÑÄÁÍÀÚÖÌÍËÏÄÅÇËÄÖÇÐÊÍ

Ì¿ÅËÇÑÄǨ BQQFOEÁÁÄÃÇÑÄÅÄÊ¿ÄËÚÈÐÇËÁÍÊÇÌ¿ÉÍÌÄÕÌ¿ÅËÇÑÄ(VF§Ñ¿ÉÖÑÍ

ÀÚÏ¿ÆÁÁÄÐÑÇÐÇËÁÍÊ=ÁÁÄÃÇÑÄřÇÌ¿ÅËÇÑÄ(VF®ÍÐÊÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÜÑÍÈ

ÉÍË¿ÌÃÚÁÚÐÌÍÁ¿ÍÉ¿ÅÄÑÄÐÛÁÍÀÚÖÌÍËÏÄÅÇËÄ

ÎÄÖ¿ÑÉÇ©ÏÍËÄÑÍÂÍ7JNÎÍËÍÂ¿ÄÑÇÐÎÏ¿ÁÊÞÑÛÑÇÎÇÖÌÚÄÍÎÄÖ¿ÑÉÇÐÇËÁÍÊ~

ÇÆËÄÌÞÄÑÏÄÂÇÐÑÏÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈÀÒÉÁÚÌ¿Å¿ÑÇÄ;3ËÄÌÞÄÑËÄÐÑ¿ËÇÐÊÄÃÒÝØÇÄÃÁÄ

ÀÒÉÁÚ

ǻȌȈȓȍȕȐȍȚȍȒșȚȈ

¡Ñ¿ÀÊÃ¿ÄÑÐÞÐÎÇÐÍÉÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÔÉÍË¿ÌÃÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÔÃÊÞÒÃ¿ÊÄÌÇÞÑÄÉ

ÐÑ¿¤ÐÊÇÒÉ¿Æ¿ÑÛÎÄÏÄÃÉÍË¿ÌÃÍÈÒÃ¿ÊÄÌÇÞÖÇÐÊÍÍÌ¿ÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÄÌ¿ÐÍÍÑÁÄÑ

ÐÑÁÒÝØÄÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÏ¿Æ©¿ÉÇÁÃÏÒÂÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ7JNÆÃÄÐÛ

7JN

ÃÄÈÐÑÁÒ

ÆÃÄÐÛ

ÄÑÎÏ¿ÁÇÊÍ.ÎÍÁÑÍÏÞÄÑÎÍÐÊÄÃÌÝÝÉÍË¿ÌÃÒ n.ÎÍÁÑÍÏÞÄÑÄÄ n Ï¿Æ

Таблица 7.3.  Команды для удаления текста

ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ

ǼțȕȒȞȐȧ

ǲȖȔȈȕȌȣȊȘȍȎȐȔȍȊșȚȈȊȒȐ

'HOHWH%DFNVSDFH

ȅȚȐȒȓȈȊȐȠȐȐȔȍȦȚȖȉȣȟȕȖȍȏȕȈȟȍȕȐȍ

ǲȖȔȈȕȌȣȊȖȉȣȟȕȖȔȘȍȎȐȔȍ

; 

ǻȌȈȓȧȍȚșȐȔȊȖȓȗȖȌȒțȘșȖȘȖȔȐȓȐȊȣȌȍȓȍȕȕȣȑȚȍȒșȚ

6KLIW; 

ǻȌȈȓȧȍȚșȐȔȊȖȓȗȍȘȍȌȒțȘșȖȘȖȔ

'' 

ǻȌȈȓȧȍȚȚȍȒțȡțȦșȚȘȖȒț

'ȒțȘșȖȘȒȖȔȈȕȌȈ

ǻȌȈȓȧȍȚȚȍȒșȚȊșȖȖȚȊȍȚșȚȊȐȐșțȒȈȏȈȕȕȖȑȒȖȔȈȕȌȖȑȗȍȘȍȔȍȡȍȕȐȧ

ȒțȘșȖȘȈșȔȚȈȉȓǷȘȐȔȍȘȣ'țȌȈȓȧȍȚȚȍȒșȚȌȖȒȖȕȞȈșȚȘȖ

ȒȐ'%țȌȈȓȧȍȚȗȘȍȌȣȌțȡȍȍșȓȖȊȖ':țȌȈȓȧȍȚșȓȍȌțȦȡȍȍșȓȖȊȖ
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ÀÚÖÌÍÑÄÉÐÑÒÃ¿ÊÞÄÑÐÞÁÀÒÓÄÏÍÀËÄÌ¿®ÍÐÊÄÃÌÇÈÒÃ¿ÊÄÌÌÚÈÓÏ¿ÂËÄÌÑÑÄÉ

ÐÑ¿ËÍÅÌÍÇÆÁÊÄÖÛÍÑÑÒÃ¿ÇÁÐÑ¿ÁÇÑÛÌ¿ËÄÐÑÄÉÒÏÐÍÏ¿Ì¿Å¿ÑÇÄËÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÉÊ¿ÁÇ×

6KLIW3ÊÇÀÍÆ¿ÉÒÏÐÍÏÍËwÌ¿Å¿ÑÇÄËÉÊ¿ÁÇ×Ç3

¬ÄÐÉÍÊÛÉÍÐÁÍÄÍÀÏ¿ÆÌÚÈÐÎÍÐÍÀÒÃ¿ÊÄÌÇÞÑÄÉÐÑ¿ÇÆ¿ËÄÌÚÄÂÍÌÍÁÚËÑÄÉÐÑÍË

ÐÁÞÆ¿ÌÐÉÊ¿ÁÇ×ÄÈǹ DIBOHFÌ¿ÎÏÇËÄÏC:ÒÃ¿ÊÞÄÑÑÄÉÒØÄÄÐÊÍÁÍÇÁÉÊÝÖ¿ÄÑ

ÏÄÅÇËÁÐÑ¿ÁÉÇ±ÄÎÄÏÛÁÚÁÁÍÃÇÑÄÌÍÁÍÄÐÊÍÁÍÇÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÄÁÁÍÃÌ¿Å¿ÑÇÄË(VF

©Ê¿ÁÇ×¿C¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÇÐÃÏÒÂÇËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÉÒÏÐÍÏÍÁ

ǲȖȗȐȘȖȊȈȕȐȍȚȍȒșȚȈ

«ÍÅÌÍÑ¿ÉÅÄÎÍËÄØ¿ÑÛÑÄÉÐÑÁÀÒÓÄÏÍÀËÄÌ¿ÌÄÒÃ¿ÊÞÞÜÑÍÑÑÄÉÐÑ¡Ñ¿ÀÊ

ÍÀÍÀØÄÌÚÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚ ÁÐÄÍÌÇÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÁÍÀÚÖÌÍËÏÄÅÇËÄ

Таблица 7.4. Копирование текста в буфер обмена

ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ

ǼțȕȒȞȐȧ

< 

ǲȖȗȐȘțȍȚȊȣȌȍȓȍȕȕȣȑȚȍȒșȚȊȉțȜȍȘȖȉȔȍȕȈ

<< 

ǲȖȗȐȘțȍȚȚȍȒțȡțȦșȚȘȖȒțȊȉțȜȍȘȖȉȔȍȕȈ

<ȒțȘșȖȘȒȖȔȈȕȌȈ

ǲȖȗȐȘțȍȚȚȍȒșȚȏȈȝȊȈȟȍȕȕȣȑȌȊȐȎȍȕȐȍȔȒțȘșȖȘȈȗȘȐȔȍȘ<`ȒȖȗȐȘțȍȚ

ȚȍȒșȚȌȖȒȖȕȞȈȈȉȏȈȞȈ

ǪȣȌȍȓȍȕȐȍȚȍȒșȚȈ

£ÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÌÄÉÍÑÍÏÚÔÉÍË¿ÌÃ ÒÃ¿ÊÄÌÇÞÒÃ¿ÊÞÄËÚÈÓÏ¿ÂËÄÌÑÑÄÉÐÑ¿ÌÒÅÌÍ

ÁÚÃÄÊÇÑÛ¡7JNÃÊÞÜÑÍÂÍÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍÑÏÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÏÄÅÇË¿ÁÚÃÄÊÄÌÇÞÉÍÑÍ

ÏÚÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÝÑÐÞÇÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÝÑÐÞÌ¿Å¿ÑÇÄËV6KLIW9ÇÊÇ&WUO9ÁÑÍÖÉÄÐÉÍ

ÑÍÏÍÈÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÁÚÃÄÊÄÌÇÄ©ÍÂÃ¿ÍÃÇÌÇÆÑ¿ÉÇÔÏÄÅÇËÍÁ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÌÁÐ¿ËÍÈ

ÌÇÅÌÄÈÐÑÏÍÉÄ7JNÁÇÃÄÌÑÄÉÐÑ8+57#.±ÄÎÄÏÛÎÄÏÄËÄØ¿ÄËÉÒÏÐÍÏÉÑÍÈÑÍÖÉÄ

ÂÃÄÁÚÃÄÊÄÌÌ¿ÞÍÀÊ¿ÐÑÛÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÄÑÐÞÇÒÁÄÊÇÖÇÁ¿ÄËÍÀÊ¿ÐÑÛÁÚÃÄÊÄÌÇÞÐÎÄÕÇ

¿ÊÛÌÚËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇ Ñ¿ÀÊ®ÍÉ¿ÏÄÅÇËÁÚÃÄÊÄÌÇÞ¿ÉÑÇÁÄÌÁ¿ËÌ¿ÁÚÀÍÏÎÏÄÃ

Ê¿Â¿ÝÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÁÚÃÄÊÄÌÌÚËÑÄÉÐÑÍË Ñ¿ÀÊ

Таблица 7.5. Выделение текста

ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ

ǼțȕȒȞȐȧ

V

ǬȍȈȒȚȐȊȐȏȐȘțȍȚȘȍȎȐȔȊȣȌȍȓȍȕȐȧșȐȔȊȖȓȖȊ

6KLIW9

ǬȍȈȒȚȐȊȐȏȐȘțȍȚȘȍȎȐȔȊȣȌȍȓȍȕȐȧșȚȘȖȒ

&WUO9

ǬȍȈȒȚȐȊȐȏȐȘțȍȚȘȍȎȐȔȊȣȌȍȓȍȕȐȧȉȓȖȒȖȊȚȍȒșȚȈ

$:

ǻȊȍȓȐȟȐȊȈȍȚȖȉȓȈșȚȤȊȣȌȍȓȍȕȐȧȕȈȖȌȕȖșȓȖȊȖ

$6

ǻȊȍȓȐȟȐȊȈȍȚȖȉȓȈșȚȤȊȣȌȍȓȍȕȐȧȕȈȖȌȕȖȗȘȍȌȓȖȎȍȕȐȍ

$3

ǻȊȍȓȐȟȐȊȈȍȚȖȉȓȈșȚȤȊȣȌȍȓȍȕȐȧȕȈȖȌȐȕȈȉȏȈȞ

$%

ǻȊȍȓȐȟȐȊȈȍȚȖȉȓȈșȚȤȊȣȌȍȓȍȕȐȧȕȈȖȌȐȕțȘȖȊȍȕȤ

$6KLIW%

ǻȊȍȓȐȟȐȊȈȍȚȖȉȓȈșȚȤȊȣȌȍȓȍȕȐȧȕȈȖȌȐȕ^`țȘȖȊȍȕȤ

*9

ǭȡȍȘȈȏȊȣȌȍȓȧȍȚȗȖșȓȍȌȕȐȑȊȣȌȍȓȍȕȕȣȑȜȘȈȋȔȍȕȚȚȍȒșȚȈ

2

ǴȍȕȧȍȚȗȖȓȖȎȍȕȐȍȒțȘșȖȘȈȔȍȎȌțȕȈȟȈȓȖȔȐȒȖȕȞȖȔȊȣȌȍȓȍȕȕȖȋȖ

ȜȘȈȋȔȍȕȚȈ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈȚȍȒșȚȈ
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Таблица 7.6. Работа с выделенным текстом

ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ

ǼțȕȒȞȐȧ

; 

ǻȌȈȓȧȍȚȊȣȌȍȓȍȕȕȣȑȚȍȒșȚ

< 

ǲȖȗȐȘțȍȚȊȣȌȍȓȍȕȕȣȑȚȍȒșȚȊȉțȜȍȘȖȉȔȍȕȈ

~

ǰȏȔȍȕȧȍȚȘȍȋȐșȚȘȚȍȒșȚȈ

-

ǶȉȢȍȌȐȕȧȍȚȊȣȌȍȓȍȕȕȣȍșȚȘȖȒȐȊȖȌȕțȌȓȐȕȕțȦșȚȘȖȒț

*4

ǬȍȓȈȍȚȘȈȏȘȣȊșȚȘȖȒȐȌȓȧșȚȈȕȌȈȘȚȕȖȋȖȚȍȒșȚȈ

! 

ǬȊȐȋȈȍȚȚȍȒșȚȕȈȖȌȕțȗȖȏȐȞȐȦȚȈȉțȓȧȚȖȘȈȊȗȍȘȍȌȐȓȐȕȈȏȈȌ

=

ǯȈȕȖȊȖȊȣȘȈȊȕȐȊȈȍȚȚȍȒșȚȊșȖȖȚȊȍȚșȚȊȐȐșȚȍȒțȡȐȔȘȍȎȐȔȖȔLQGHQW

VRUW

ǹȖȘȚȐȘțȍȚșȚȘȖȒȐșȗȖȔȖȡȤȦȊȕȍȠȕȍȑȒȖȔȈȕȌȣVRUW

ǹȚȘȖȟȕȣȑȖȚșȚțȗ

®Ï¿ÁÇÊÛÌÚÈÍÑÐÑÒÎÐÑÏÍÉÍÐÍÀÄÌÌÍÁ¿ÅÄÌÎÏÇÏÄÃ¿ÉÑÇÏÍÁ¿ÌÇÇÑÄÉÐÑ¿7JNÁÐÞÖÄ

7JN

ÐÉÇÎÍËÍÂ¿ÄÑÁ¿ËÁÜÑÍËÍÑÌÍ×ÄÌÇÇ®ÏÍÐÑÄÈ×ÇÄÉÍË¿ÌÃÚw  ÇÊÇ< <ÌÇÎÄÏÄ

ËÄØ¿ÝÑÌ¿Ö¿ÊÍÑÄÉÒØÄÈÐÑÏÍÉÇÌ¿ÍÃÌÒÎÍÆÇÕÇÝÑ¿ÀÒÊÞÕÇÇÁÎÄÏÄÃÇÊÇÌ¿Æ¿Ã¤ÐÊÇ

ÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÁÚÃÄÊÇÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÑÏÍÉÑÄÉÐÑ¿ÑÍËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÞÑÛÉÍË¿ÌÃÚ

ÉÕÄÊÍËÒÀÊÍÉÒÑÄÉÐÑ¿®ÏÇÜÑÍËÃÊÞÍÀÚÖÌÍÂÍÁÁÍÃ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÚ ÇÊÇ

<©ÍË¿ÌÃ¿: set shiftwidth= n ÇÆËÄÌÞÄÑÂÊÒÀÇÌÒÍÑÐÑÒÎ¿ ÍÀÚÖÌÍÌ¿ÁÍÐÄËÛÐÇËÁÍ

ÊÍÁ

©ÏÍËÄÑÍÂÍ7JNËÍÅÄÑÎÚÑ¿ÑÛÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÍÑÐÑÒÎÐÑÏÍÉÇÎÏÇ

ÁÁÍÃÄ£ÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÏÄÅÇËÍÑÐÑÒÎ¿Ì¿ÎÏÇËÄÏÐÎÍËÍØÛÝ

:set cindent£¿ÊÄÄÉÏ¿ÑÉÍÍÀÍÀØÇËÏÄÅÇËÚÍÑÐÑÒÎ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄÁ7JN



 autoindentwÃÄÊ¿ÄÑÒÐÊÄÃÒÝØÄÈÐÑÏÍÉÇÑ¿ÉÍÈÅÄÍÑÐÑÒÎÉ¿ÉÇÒÎÏÄÃÚÃÒØÄÈ



 smartindentwÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÉ¿ÉÇautoindentÍÃÌ¿ÉÍÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÒÏÍÁ

ÌÇÓÇÂÒÏÌÚÔÐÉÍÀÍÉ¶ÑÍÀÚ7JNÁÄÏÌÍÏ¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÊÆ¿ÉÏÚÁ¿ÝØÇÄÐÉÍÀÉÇÇÔ

ÌÒÅÌÍÐÑ¿ÁÇÑÛÁÌ¿Ö¿ÊÄÌÍÁÍÈÐÑÏÍÉÇ°ÑÄÎÄÌÛÍÑÐÑÒÎ¿Ì¿É¿ÅÃÍËÒÏÍÁÌÄÓÇ

ÂÒÏÌÚÔÐÉÍÀÍÉÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍËshiftwidthÑÐÑÒÎÁÏ¿ÌÄÄÁÚÃÄÊÄÌÌÍË

ÑÄÉÐÑÄËÍÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÍÈ=



 cindentwÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÉ¿ÉÇsmartindentÌÍÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÓÏ¿ÂËÄÌÑÚÉÍÃ¿

ÇÆÞÆÚÉÍÁ°Ç°«ÄÔ¿ÌÇÆËÍÑÐÑÒÎ¿ËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÐÍÀ

ÐÑÁÄÌÌÚËÇÎÏÄÃÎÍÖÑÄÌÇÞËÇÇÐÎÍÊÛÆÒÞÏ¿ÆÌÍÍÀÏ¿ÆÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ ÐË: help C-indenting

ǶȉȣȟȕȣȑȚȍȒșȚ

¦¿Ã¿Á¿ÄË¿ÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ7JNÑ¿ÉÍÁ¿ÖÑÍÀÚÀÚÊÍË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍ

ÒÃÍÀÌÍÎÇÐ¿ÑÛÉÍÃÇÊÇÇÆËÄÌÞÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ§ËÄÌÌÍÎÍÜÑÍËÒ

Á7JNÌÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÄÏ¿ÆÏÚÁÚÐÑÏÍÉ ÑÍÄÐÑÛÁÚÐ¿ËÇÃÍÊÅÌÚ

Ì¿ÖÇÌ¿ÑÛÌÍÁÒÝÐÑÏÍÉÒÌ¿Å¿ÑÇÄËÉÊ¿ÁÇ×Ç(QWHUÃÌ¿ÉÍÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞ7JNËÍÅ

7JN

ÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÃÊÞÌ¿ÎÇÐ¿ÌÇÞÍÀÚÖÌÍÂÍÑÄÉÐÑ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÜÊÄÉÑÏÍÌÌÚÔ

ÎÇÐÄË¡Ñ¿ÀÊÍÀÍÀØÄÌÚÌÄÉÍÑÍÏÚÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÇÎÍÊÄÆÌÚÄÎ¿Ï¿

ËÄÑÏÚ
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ǫȓȈȊȈ9LP

Таблица 7.7.  Работа с обычным текстом

ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ

ǼțȕȒȞȐȧ

6KLIW-

ǹȖȍȌȐȕȧȍȚȚȍȒțȡțȦșȚȘȖȒțșȖșȓȍȌțȦȡȍȑșȚȘȖȒȖȑQ6KLIW-ȖȉȢȍȌȐȕȧȍȚ

QșȚȘȖȒȊȖȌȕțȌȓȐȕȕțȦșȚȘȖȒț

*4$3

ǯȈȕȖȊȖȘȈȏȉȐȊȈȍȚȚȍȒțȡȐȑȈȉȏȈȞȐșȚȈȊȐȚȒțȘșȖȘȊȕȈȟȈȓȍșȓȍȌțȦȡȍȋȖ

ȈȉȏȈȞȈ

*:$3

ǲȈȒȐȊȗȘȍȌȣȌțȡȍȔșȓțȟȈȍȕȖȒțȘșȖȘȖșȚȈȍȚșȧȕȈȗȘȍȎȕȍȔȔȍșȚȍ

VHWWH[WZLGWK Q

ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȐȑȘȈȏȘȣȊșȚȘȖȒȐȗȖșȓȍȔȈȒșȐȔțȔȈșȐȔȊȖȓȖȊȒȈȒȗȘȈȊȐȓȖ

ȌȍȈȒȚȐȊȐȏȐȘȖȊȈȕ

¬¿Å¿ÑÇÄÉÊ¿ÁÇ×Ç*ÎÏÇÁÄÃÄÑÉÑÍËÒÖÑÍÀÒÃÄÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÒÖÑÄÌÏÄÅÇË

autoindent¿Ñ¿ÉÅÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇtextwidth¤ÐÊÇtextwidthÐÍÃÄÏÅÇÑË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌ¿Þ

ÃÊÇÌ¿ÐÑÏÍÉÇÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÇËÁÍÊÍÁÐÍÀÄÌÌÍËÌÍÂÍÒÃÍÀÌÚÔÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÄÈÃÊÞ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÇÁÁÍÃ¿ÍÀÚÖÌÍÂÍÑÄÉÐÑ¿ÐÍÃÄÏÅÇÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏformatoptions ÐËÐÍ

ÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÏ¿ÆÃÄÊÐÎÏ¿ÁÉÇ

ǬȖȗȖȓȕȍȕȐȍșȓȖȊ

®ÏÇÆ¿ÎÇÐÇÃÊÇÌÌÚÔÐÊÍÁÌ¿ÆÁ¿ÌÇÈÓÒÌÉÕÇÈÇÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÁÚÎÍÐÑÍÞÌÌÍÏÇÐÉÒÄ

ÑÄÃÍÎÒÐÑÇÑÛÍ×ÇÀÉÒ¿ÉÑÍËÒÅÄÜÑÍÄØÄÇÒÑÍËÇÑÄÊÛÌÍ7JNÇÆÃÄÐÛÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÁ¿Ë

ÌÄÍÕÄÌÇËÒÝÎÍËÍØÛÁÚÎÏÍÐÑÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÄÎÄÏÁÚÄÀÒÉÁÚ¿ÎÍÑÍËÌ¿ÅÇË¿ÄÑÄ&WUO3

¤ÐÊÇÐÊÍÁÍÒÅÄËÍÅÌÍÍÃÌÍÆÌ¿ÖÌÍÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÑÍÄÂÍÌÄÃÍÐÑ¿ÝØ¿ÞÖ¿ÐÑÛ¿ÁÑÍË¿

ÑÇÖÄÐÉÇÀÒÃÄÑÃÍÎÍÊÌÄÌ¿¡ÇÌÍËÐÊÒÖ¿ÄËÍÅÌÍÁÚÀÇÏ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝ&WUO3ÇÉÊ¿

ÁÇ×ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÉÒÏÐÍÏÍËÅÄÊ¿ÄËÍÄÐÊÍÁÍ®ÏÇÃÍÎÍÊÌÄÌÇÇÐÊÍÁ7JNÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑ

ÁÐÄÐÊÍÁ¿ÁÐÄÔÆ¿ÂÏÒÅÄÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÎÏÇÖÄËÎÏÄÃÎÍÖÑÄÌÇÄÍÑÃ¿ÄÑÐÞÁÍÎÄÏÁÚÔÐÊÍ

Á¿ËÑÄÉÒØÄÂÍÓ¿ÈÊ¿¿ÁÍÁÑÍÏÚÔÐÊÍÁ¿ËÌ¿ÔÍÃÞØÇËÐÞÌÄÃ¿ÊÄÉÍÍÑÉÒÏÐÍÏ¿

ǷȖȐșȒȐȏȈȔȍȕȈ

¡ÍÀÚÖÌÍËÏÄÅÇËÄÉÍË¿ÌÃ¿/ ſƉƂƆƄƕƁ ƊżƂƉƊ ÇÌ¿Å¿ÑÇÄ(QWHUÎÄÏÄËÄØ¿ÄÑÉÒÏÐÍÏ

ÉÇÐÉÍËÍËÒÓÏ¿ÂËÄÌÑÒÑÄÉÐÑ¿¬¿Å¿ÑÇÄÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞ6KLIW1ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÍÐÒØÄÐÑÁÇÑÛ

ÎÍÇÐÉÁÍÀÏ¿ÑÌÍËÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇ¶ÑÍÀÚÇÐÉ¿ÑÛÍÑÐ¿ËÍÂÍÌ¿Ö¿Ê¿ÁÁÄÃÇÑÄ?  ſƉƂƆƄƕƁ

 ƊżƂƉƊ¡Ñ¿ÀÊÍÀÍÀØÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÐÇËÁÍÊÚÐÎÍËÍØÛÝÉÍÑÍÏÚÔ

ËÍÅÌÍÇÐÉ¿ÑÛÑÄÉÐÑÎÍÆ¿Ã¿ÌÌÍËÒÍÀÏ¿ÆÕÒ

Таблица 7.8.  Специальные символы, используемые при поиске текста

ǹȐȔȊȖȓ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

. 

ǳȦȉȖȑșȐȔȊȖȓ

A

ǵȈȟȈȓȖșȚȘȖȒȐȒȖȕȍȞșȚȘȖȒȐ

\>  \> 

ǵȈȟȈȓȖșȓȖȊȈȒȖȕȍȞșȓȖȊȈ

>DH@

ǹȐȔȊȖȓȔȍȎȌțDȐH

?V?W

ǷȘȖȉȍȓȐȓȐȏȕȈȒȚȈȉțȓȧȞȐȐ

?? 

ǶȉȢȍȌȐȕȧȍȚȠȈȉȓȖȕȗȖȐșȒȈȒȈȒȋȘțȗȗț

\=

ǰșȒȖȔȣȑȚȍȒșȚȌȖȓȎȍȕȊșȚȘȍȚȐȚȤșȧȕȍȉȖȓȍȍȖȌȕȖȋȖȘȈȏȈ



ǰșȒȖȔȣȑȚȍȒșȚȔȖȎȍȚȊșȚȘȍȚȐȚȤșȧȓȦȉȖȍȒȖȓȐȟȍșȚȊȖȘȈȏȐȓȐȕȐȘȈȏț

? 

ǰșȒȖȔȣȑȚȍȒșȚȌȖȓȎȍȕȊșȚȘȍȚȐȚȤșȧȔȐȕȐȔțȔȖȌȐȕȘȈȏ

ǶȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȈȧȖȉȘȈȉȖȚȒȈȕȍșȒȖȓȤȒȐȝȜȈȑȓȖȊ
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¡ÄÏÔÌÇÈÇÌÇÅÌÇÈÏÄÂÇÐÑÏ¡ÍÀÚÖÌÍËÏÄÅÇËÄ7JNÏ¿ÆÊÇÖ¿ÄÑÎÍÇÐÉÁÁÄÏÔÌÄË

ÇÌÇÅÌÄËÏÄÂÇÐÑÏÄ¤ÐÊÇÁÚÜÑÍÂÍÌÄÔÍÑÇÑÄÎÍÐÑ¿ÁÛÑÄÎÄÏÄÃÎÍÇÐÉÍÁÚË×¿ÀÊÍÌÍË

/c ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÑÍÊÛÉÍÃÊÞÃ¿ÌÌÍÂÍÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÎÍÇÐÉ¿ÇÊÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒ

:set ignorecase ÀÒÃÄÑÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛÇÎÏÇÎÍÐÊÄÃÒÝØÄËÎÍÇÐÉÄ

§ÌÉÏÄËÄÌÑÌÚÈÎÍÇÐÉ°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ:setincsearch¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÑ¿É

Ì¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈÇÌÉÏÄËÄÌÑÌÚÈÎÍÇÐÉÒÅÄÎÏÇÁÁÍÃÄÇÐÉÍËÍÂÍÑÄÉÐÑ¿/ ſƉƂƆƄƕƁƊżƂƉƊ

7JNÎÄÏÄËÄØ¿ÄÑ  ÉÒÏÐÍÏÉÎÄÏÁÍËÒÎÍÃÔÍÃÞØÄËÒËÄÐÑÒ¬¿Å¿ÑÇÄÉÊ¿ÁÇ×Ç(QWHU

Æ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÎÍÇÐÉ¿ÎÏÇÌ¿Å¿ÑÇÇ(VFÎÍÇÐÉÎÏÄÏÚÁ¿ÄÑÐÞ®ÍÐÊÄÍÉÍÌÖ¿ÌÇÞÎÍÇÐÉ¿

ÁÐÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÞÌ¿ÈÃÄÌÌÚÄÁÑÄÉÐÑÄÍÐÑ¿ÝÑÐÞÍÑËÄÖÄÌÚÎÍÉ¿ÁÚÌÄÌ¿ÖÌÄÑÄÌÍ

ÁÚÈÎÍÇÐÉÇÊÇÌÄÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒ:nohlsearch

®ÍÇÐÉÇÆ¿ËÄÌ¿¶ÑÍÀÚÆ¿ËÄÌÇÑÛÁÑÄÉÐÑÄÁÐÄÓÏ¿ÂËÄÌÑÚabcÌ¿efgÀÄÆÃÍ

ÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÂÍÆ¿ÎÏÍÐ¿ÍÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÁÍÀÚÖÌÍËÏÄÅÇËÄÉÍË¿ÌÃÒ

UCDEGHII©ÏÍËÄÑÍÂÍÉÍË¿ÌÃ¿' 'ÁÄÏÌÄÑÁ¿ÐÉÌ¿Ö¿ÊÒÎÍÇÐÉ¿¡Ñ¿ÀÊÍÀÍÀ

ØÄÌÚÌÄÉÍÑÍÏÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚÉÍË¿ÌÃÎÍÇÐÉ¿ÇÆ¿ËÄÌÚ®ÏÇÎÍÇÐÉÄÇÆ¿ËÄÌÄÐÆ¿ÎÏÍ

ÐÍËÍÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÇÐÎÍËÍØÛÝÉÊ¿ÁÇ×Ç<ÇÊÇ1ËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍ

Ì¿ÈÃÄÌÌÍÂÍÓÏ¿ÂËÄÌÑ¿ÐÊÄÃÒÄÑÊÇÆ¿ËÄÌÇÑÛÄÂÍÌÍÁÚËÓÏ¿ÂËÄÌÑÍËÑÄÉÐÑ¿¬¿Å¿

ÑÇÄÉÊ¿ÁÇ×Ç2ÎÏÄÏÚÁ¿ÄÑÎÏÍÕÄÐÐÉÊ¿ÁÇ×Ç$wÆ¿ËÄÌÞÄÑÁÐÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÞÌ¿È

ÃÄÌÌÚÄÃ¿ÊÄÄ®ÏÇÁÚÏ¿ÅÄÌÇÇÆ¿ËÄÌÚËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÌ¿ nÝÂÏÒÎÎÒÁÌ¿ÈÃÄÌÌÚÔ

ÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ¿ÔÁÁÄÃÞ\n¤ØÄËÌÍÅÄÐÑÁÍÐÍÁÄÑÍÁÎÍÎÍÇÐÉÒÇÆ¿ËÄÌÄ¿Ñ¿ÉÅÄÎÏÇ

ËÄÏÍÁÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÁPOMJOFÐÎÏ¿ÁÉÄ :help substitute

Таблица 7.9.  Команды для поиска и замены

ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ

ǼțȕȒȞȐȧ

VDEFHIJJ

ǩȍȏȏȈȗȘȖșȈȖȗȖȌȚȊȍȘȎȌȍȕȐȐȏȈȔȍȕȧȍȚȊșȍȥȒȏȍȔȗȓȧȘȣDEFȕȈHIJ

VDEFHIJJF

ǹȏȈȗȘȖșȖȔȖȗȖȌȚȊȍȘȎȌȍȕȐȐȏȈȔȍȕȧȍȚȊșȍȥȒȏȍȔȗȓȧȘȣDEFȕȈHIJ

VDEFHIJJFL

ǷȘȖȐȏȊȖȌȐȚȏȈȔȍȕțȉȍȏțȟȍȚȈȘȍȋȐșȚȘȈ

ǶȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȈȧȖȉȘȈȉȖȚȒȈ

ȕȍșȒȖȓȤȒȐȝȜȈȑȓȖȊ

¡ÍÀÚÖÌÍËÏÄÅÇËÄÉÍË¿ÌÃ¿:e  ſƄƙAƌŷƁƃŷ Æ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÌÍÁÚÈÓ¿ÈÊ¬ÍÁÚÈÓ¿ÈÊÆ¿

ËÄÌÞÄÑÑÍÑÖÑÍÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑÐÞÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑ®ÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÁ¿ËÎÍÑÏÄ

ÀÒÄÑÐÞÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛÑÍÑÓ¿ÈÊÐÉÍÑÍÏÚËÁÚÐÄÈÖ¿ÐÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÇÌ¿ÖÄ7JNÎÏÄÉÏ¿ÑÇÑ

ÎÏÍÕÄÐÐ®Ï¿ÁÃ¿ËÍÅÌÍÎÏÇÌÒÃÇÑÄÊÛÌÍÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛÓ¿ÈÊÉÍË¿ÌÃÍÈ:e!  ſƄƙAƌŷƁƃŷ ÌÍ

ÎÏÇÜÑÍËÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÑÍÑÓ¿ÈÊÖÑÍÍÑÉÏÚÑÐÄÈÖ¿ÐÀÒÃÒÑÎÍÑÄÏÞÌÚ

ǩțȜȍȘȐȖȒȕȈ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÁ7JNÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊÍÁ

®Ï¿ÁÃ¿ÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÌÒÅÌÍÎÍÌÞÑÛÐÊÄÃÒÝØÒÝÌÄÐÊÇ×ÉÍËÊÍÂÇÖÌÒÝÉÍÌÕÄÎ

ÕÇÝÍÎÇÐÚÁ¿ÝØÒÝÐÎÍÐÍÀÚÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞÑÄÉÐÑÍÁÁ7JNÇÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑ

7JN

ÄËÌÍÄÒÎÏ¿Á

ÇÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÌÍÄ

ÊÄÌÇÄÑÄÉÐÑ¿ËÇªÝÀÍÈÑÄÉÐÑÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄËÚÈÁÍÉÌÄÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÎÍËÄØ¿ÄÑÐÞ

ÁÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈÀÒÓÄÏ¼ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÉ¿ÉÁ¿×ÇÔÓ¿ÈÊÍÁÑ¿ÉÇÑÄÉÐÑÍÁÐÎÏ¿ÁÉÇ

®ÍÉ¿ÀÒÓÄÏÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÄÂÍÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄÎÏÇÐÒÑÐÑÁÒÄÑÌ¿ÍÀØÄËÏ¿ÀÍÖÄËÇÌÑÄÏ

ÓÄÈÐÄ7JN£ÊÞ

7JN

ÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÂÍ

£ÊÞ

ÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞ

ÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÂÍ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔ

ÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞ

ÀÒÓÄÏÍÁ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔ

Ï¿

ÀÒÓÄÏÍÁ ÀÍÖÇÈÇÌÑÄÏ

Ï¿ÀÍÖÇÈÇÌÑÄÏ
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ÓÄÈÐÏ¿ÆÀÇÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÍÉÍÌ±ÒÅÄÐÇÑÒ¿ÕÇÝÇËÄÄËÎÏÇÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÇ

ÑÄÉÐÑÍÁÐÎÏ¿ÁÉÇ¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÉÌÍwÜÑÍÌÄÜÊÄËÄÌÑÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÐÔÄËÚ

-JOVY¿Ö¿ÐÑÛÏ¿ÀÍÖÄÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿

ÒÓÄÏÚÇÆËÄÌÞÄËÚÔÁÃ¿ÌÌÍÄÁÏÄËÞÓ¿ÈÊÍÁÁÐÄÂÃ¿ÁÇÃÌÚÁÍÉÌÄ ÒÓÄÏÚÓ¿È

ÊÍÁÁÉÍÑÍÏÚÄÐËÍËÄÌÑ¿ÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÐÍÔÏ¿ÌÄÌÇÞÌÄÀÚÊÇÁÌÄÐÄÌÚÇÆËÄÌÄÌÇÞËÍ

ÂÒÑÀÚÑÛÐÉÏÚÑÚ®ÏÇÜÑÍËÀÒÓÄÏÚÍÐÑ¿ÝÑÐÞÁÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇÌÍÐÖÇÑ¿ÝÑÐÞ

ÌÄ¿ÉÑÇÁÌÚËÇ ÒÃÛÑÄÍÐÑÍÏÍÅÌÚÄÐÊÇÆ¿ÉÏÚÑÛÍÉÌÍÐÄØÄÌÄÐÍÔÏ¿ÌÄÌÌÚËÓ¿ÈÊÍË

ÁÐÄÁÌÄÐÄÌÌÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÀÒÃÒÑÎÍÑÄÏÞÌÚ ÒÓÄÏÓ¿ÈÊ¿ÎÍÎÏÄÅÌÄËÒÀÒÃÄÑÃÍ

ÐÑÒÎÄÌÌÍÓ¿ÈÊÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÈÐÞÁÌÄËÀÒÃÄÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛÎÍÐÊÄÃÌÄËÒÐÍÔÏ¿

ÌÄÌÌÍËÒÁ¿ÏÇ¿ÌÑÒ

ǶȒȕȈșȊȒȓȈȌȒȈȔȐ

¬¿ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇÁÍÉÌÄ7JNËÍÅÌÍÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÑÛÐÏ¿ÆÒÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊÍÁÍÑ

ÉÏÚÁ¿ÞÇÔÁÍÑÃÄÊÛÌÚÔÁÉÊ¿ÃÉ¿Ô ÏÇÐ¡ÉÊ¿ÃÉÇwÜÑÍÌ¿ÊÍÅÄÌÌÚÄÃÏÒÂÌ¿

ÃÏÒÂ¿ÍÉÌ¿ÍÑÉÏÚÑÚÄÁÐÑÏÍÉÄÁÚ×ÄÍÉÌ¿É¿ÉÜÑÍÃÄÊ¿ÄÑÐÞÁ'JSFGPYÇÃÏÒÂÇÔÀÏ¿

'JSFGPYÇÃÏÒÂÇÔÀÏ¿

ÇÃÏÒÂÇÔÀÏ¿

ÒÆÄÏ¿ÔÉÌ¿ÐÁÉÊ¿ÃÉ¿ËÇÍÐÍÀÄÌÌÍÒÃÍÀÌÚÄÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐËÚ×ÛÝ Ï¿Æ

ÃÄÊÐÄÄÎÍËÍØÛÝËÍÅÌÍÊÄÂÉÍÁÚÀÏ¿ÑÛÇÊÇÆ¿ÉÏÚÑÛ¿ÉÑÇÁÌÍÄÍÉÌÍ ÉÌÍÎÉ¿

ÐÉÏÄÐÑÇÉÍËÐÎÏ¿Á¿ÁÁÄÏÔÒ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÁÚÁÍÃÇÑÐÞÎÍÉÍË¿ÌÃÄ

:help tabpage

Рис. 7.2.  Три файла в трех вкладках

ǯȈȋȘțȏȒȈȕȖȊȖȋȖȜȈȑȓȈ

¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÐÖÄËÁÚÔÍÑÇÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛwÐÍÉÌ¿ËÇÇÊÇÁÉÊ¿ÃÉ¿ËÇwÌÍ

ÁÚÄÓ¿ÈÊÚÆ¿ÂÏÒÅ¿ÝÑÐÞÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍÉÍË¿ÌÃ¿ËÇ: new ſƄƙAƌŷƁƃŷ ÇÊÇ: tabnew ſƄƙAƌŷƁƃŷ

ǿȚȖȊȕțȚȘȐ" 
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¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚËÍÅÌÍÍÑÉÏÚÁ¿ÑÛÐÏ¿ÆÒÌÄÐÉÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊÍÁ

Ì¿ÎÏÇËÄÏvim  ƌŷƁƃ ƌŷƁƃ ƌŷƁƃ®ÏÇÜÑÍËÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌ

Ó¿ÈÊ¿ÃÁ¿ÍÐÑ¿Á×ÇÔÐÞÎÍËÄØ¿ÝÑÐÞÁÌÄÁÇÃÇËÚÈÀÒÓÄÏ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÍÑÉÏÚÑÛ

ÁÐÄÓ¿ÈÊÚÁÍÑÃÄÊÛÌÚÔÍÉÌ¿ÔÇÊÇÁÉÊ¿ÃÉ¿ÔÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÐÍÍÀØÇÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ

–oÇÊÇ-p

¡Ñ¿ÀÊÍÀÍÀØÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÉÍË¿ÌÃÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÆ¿ÂÏÒÆÉÇ

ÇÐÍÔÏ¿ÌÄÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÎÄÏÄÔÍÃ¿ËÄÅÃÒÁÉÊ¿ÃÉ¿ËÇÇÑÃ

Таблица 7.10.  Команды для работы с файлами, буфером и окнами

ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ

ǼțȕȒȞȐȧ

HȐȔȧBȜȈȑȓȈ

ǯȈȋȘțȎȈȍȚȜȈȑȓȊȚȍȒțȡȐȑȉțȜȍȘ

Z

ǹȖȝȘȈȕȧȍȚȚȍȒțȡȐȑȜȈȑȓ

ZDOO

ǹȖȝȘȈȕȧȍȚȊșȍȖȚȒȘȣȚȣȍȜȈȑȓȣ

ZT

ǹȖȝȘȈȕȧȍȚȐȏȈȒȘȣȊȈȍȚȉțȜȍȘ

T

ǯȈȒȘȣȊȈȍȚȚȍȒțȡȐȑȉțȜȍȘȐȏȈȊȍȘȠȈȍȚȘȈȉȖȚț9LPȍșȓȐȉȖȓȤȠȍȕȍ

ȖȚȒȘȣȚȣȕȐȒȈȒȐȍȉțȜȍȘȣ

T

ǯȈȒȘȣȊȈȍȚȉțȜȍȘȐȊȚȖȔșȓțȟȈȍȒȖȋȌȈȜȈȑȓșȖȌȍȘȎȐȚȕȍșȖȝȘȈȕȍȕȕȣȍ

ȐȏȔȍȕȍȕȐȧ

TDOO

ǯȈȒȘȣȊȈȍȚȊșȍȉțȜȍȘȣȐȏȈȊȍȘȠȈȍȚȘȈȉȖȚț9LP

VSOLW

ǬȍȓȐȚȖȒȕȖȕȈȌȊȖȍȐȗȖȒȈȏȣȊȈȍȚȊȖȉȍȐȝȟȈșȚȧȝȖȌȐȕȐȚȖȚȎȍȚȍȒșȚ

QHZ

ǹȖȏȌȈȍȚȗțșȚȖȑȉțȜȍȘȐȗȖȒȈȏȣȊȈȍȚȍȋȖȊȕȖȊȖȔȖȒȕȍ

QHZȐȔȧBȜȈȑȓȈ

ǯȈȋȘțȎȈȍȚȜȈȑȓȊȕȖȊȣȑȉțȜȍȘ

RQO\

ǻȊȍȓȐȟȐȊȈȍȚȚȍȒțȡȍȍȖȒȕȖȌȖȔȈȒșȐȔȈȓȤȕȖȋȖȘȈȏȔȍȘȈȐȏȈȒȘȣȊȈȍȚ

ȖșȚȈȓȤȕȣȍȉțȜȍȘȣ

DOO

ǶȚȖȉȘȈȎȈȍȚȊșȍȉțȜȍȘȣșȖȖȚȊȍȚșȚȊȍȕȕȖțȔȍȕȤȠȈȧȐȝȖȒȕȈ

EXIIHUV

ǪȖȏȊȘȈȡȈȍȚșȗȐșȖȒȊșȍȝȉțȜȍȘȖȊ

EXIIHUQ

ǶȚȖȉȘȈȎȈȍȚȉțȜȍȘQȐȖȗțșȚȖȠȈȍȚȚȍȒțȡȐȑȉțȜȍȘ

EXIIHUȐȔȧBȜȈȑȓȈ

ǶȚȖȉȘȈȎȈȍȚȉțȜȍȘșȕțȎȕȣȔȜȈȑȓȖȔȊȚȍȒțȡȍȔȖȒȕȍ

WDEQHZ

ǹȖȏȌȈȍȚȉțȜȍȘȐȖȚȖȉȘȈȎȈȍȚȍȋȖȕȈȊȒȓȈȌȒȍ

WDEQHZȐȔȧBȜȈȑȓȈ

ǯȈȋȘțȎȈȍȚȜȈȑȓȐȖȚȖȉȘȈȎȈȍȚȍȋȖȕȈȊȒȓȈȌȒȍ

WDEQH[W

ǷȍȘȍȝȖȌȐȚȕȈșȓȍȌțȦȡțȦȊȒȓȈȌȒțȊȖȒȕȍ

WDESUHYLRXV

ǷȍȘȍȝȖȌȐȚȕȈȗȘȍȌȣȌțȡțȦȊȒȓȈȌȒțȊȖȒȕȍ

&WUO7DE

ǷȍȘȍȝȖȌȐȚȕȈșȓȍȌțȦȡțȦȗȘȍȌȣȌțȡțȦȊȒȓȈȌȒț

WDEFORVH

ǯȈȒȘȣȊȈȍȚȌȈȕȕȖȍȖȒȕȖșȊȒȓȈȌȒȈȔȐ

WDERQO\

ǯȈȒȘȣȊȈȍȚȊșȍȖșȚȈȓȤȕȣȍȖȒȕȈșȊȒȓȈȌȒȈȔȐ

ǿȚȖȊȕțȚȘȐ" 

ǷȈȘȈȔȍȚȘȣ

¬¿ÎÏÄÃÚÃÒØÇÔÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ÔËÚÁÇÃÄÊÇÉ¿ÉÉÍÌÉÏÄÑÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÁ7JN

7JN¿ÉÑÇÁÇÆÇ

ÏÒÝÑÐÞÇÊÇÇÆËÄÌÞÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÏÞÃ

ÃÏÒÂÇÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÌÄÉÍÑÍÏÚÄÇÆÌÇÔÃÄÈÐÑÁÒÝÑÊÇ×ÛÊÍ

É¿ÊÛÌÍÑÍÄÐÑÛÃÊÞÍÑÃÄÊÛÌÍÁÆÞÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÇÊÇÀÒÓÄÏ¿¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍË¿ÌÃ¿:set
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ÇÆËÄÌÞÄÑÑÍÊÛÉÍÊÍÉ¿ÊÛÌÒÝÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒ£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÂÊÍÀ¿ÊÛÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÎ¿Ï¿

ËÄÑÏÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÉÍË¿ÌÃÒ:setglobal¡Ñ¿ÀÊÍÀÍÀØÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÉÍË¿Ì

ÃÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÇ

Таблица 7.11.  Команды для работы с параметрами

ǹȖȟȍȚȈȕȐȍȒȓȈȊȐȠ

ǼțȕȒȞȐȧ

KHOSȗȈȘȈȔȍȚȘȣ

ǪȖȏȊȘȈȡȈȍȚȖȉȡțȦȐȕȜȖȘȔȈȞȐȦȈȚȈȒȎȍșȗȘȈȊȒțȗȖȗȈȘȈȔȍȚȘȈȔ

KHOSµȗȈȘȈȔȍȚȘ’

ǪȖȏȊȘȈȡȈȍȚȐȕȜȖȘȔȈȞȐȦȗȖȏȈȌȈȕȕȖȔțȗȈȘȈȔȍȚȘț

VHW

ǪȖȏȊȘȈȡȈȍȚȊșȍȗȈȘȈȔȍȚȘȣȒȖȚȖȘȣȍȕȈȝȖȌȧȚșȧȕȍȊȐșȝȖȌȕȖȔȊȐȌȍ

VHWȉțȓȍȊȣȑBȗȈȘȈȔȍȚȘ

ǨȒȚȐȊȐȏȐȘțȍȚȉțȓȍȊȣȑȗȈȘȈȔȍȚȘ

VHWQRȉțȓȍȊȣȑBȗȈȘȈȔȍȚȘ

ǬȍȈȒȚȐȊȐȏȐȘțȍȚȉțȓȍȊȣȑȗȈȘȈȔȍȚȘ

VHWLQYȉțȓȍȊȣȑBȗȈȘȈȔȍȚȘ

ǰȕȊȍȘȚȐȘțȍȚȈȒȚțȈȓȤȕȖȍșȖșȚȖȧȕȐȍȗȈȘȈȔȍȚȘȈ

VHWȗȈȘȈȔȍȚȘ" 

ǷȖȒȈȏȣȊȈȍȚȕȈșȚȘȖȑȒțȗȈȘȈȔȍȚȘȈ

VHWȗȈȘȈȔȍȚȘ=ȏȕȈȟȍȕȐȍ

ǯȈȕȖȊȖȏȈȌȈȍȚȗȈȘȈȔȍȚȘ

VHWȗȈȘȈȔȍȚȘ ȏȕȈȟȍȕȐȍ

ǰȏȔȍȕȧȍȚȗȈȘȈȔȍȚȘ

VHWȗȈȘȈȔȍȚȘ ȏȕȈȟȍȕȐȍ

ǰȏȔȍȕȧȍȚȗȈȘȈȔȍȚȘ

VHWȗȈȘȈȔȍȚȘ& 

ǪȖȏȊȘȈȡȈȍȚȗȈȘȈȔȍȚȘȣȊȐșȝȖȌȕȖȍșȖșȚȖȧȕȐȍ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

¡ÐÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÑÄÏÞÝÑÐÞÎÍÐÊÄÍÉÍÌÖ¿ÌÇÞÏ¿ÀÍÑÚ7JN¶

7JN ÑÍÀÚÒÐÑ¿ÌÍÁ

¶ÑÍÀÚ

ÊÄÌÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÐÍÔÏ¿ÌÞÊÇÐÛÌÒÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ7JN

~/.vimrcÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇÍÌÇÁÁÍÃÞÑÐÞÐÇËÁÍÊÍË" 

£¿ÊÄÄÎÏÇÁÄÃÄÌÎÏÍÐÑÍÈÎÏÇËÄÏÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝØÇÈÉ¿ÉËÍÅÄÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÓ¿ÈÊ

~/.vimrc¡ÐÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÇÆÜÑÍÂÍÎÏÇËÄÏ¿ÀÚÊÇÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÚÁÃ¿ÌÌÍÈÂÊ¿ÁÄ

®ÍÇØÇÑÄÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄ~/.vimrcwÎÏÇËÄÏÍÁÀÒÃÄÑÎÏÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

ťƈſƄżƈ`XKOTE

ŞŷƂƈżƇſƊƖƇƆƃƆŽżƅſżƂƋƈƉƆƈŷƉƇƆƄƆƑƖƘƄƕƐſ

Set mouse=a

œƋƈƉƆƈƉƃżŹŷ żƉƃſƂƋƈƉƆƈƅŷƍƆŻſƊƉƙŹƅŷƏŷƃżƉƊƈƆƂſƇżƈżŻŹſźŷżƊżźƆ

ƂƂƆƅƎƋƇƈżŻƕŻƋƑżƁƉƊƈƆƂſœƋƈƉƆƈƉƇƈŷŹŷ żƉƃſƂƋƈƉƆƈƅŷƍƆŻſƊƉƙŹƂƆƅƎż ƉƊƈƆƂſƇżƈżŻŹſźŷżƊƂƋƈƉƆƈƂƅŷƏŷƃƋƉƃżŻƋƘƑżƁƉƊƈƆƂſ

5GVYJKEJYTCRDU =? 

ŦżžżƈŹƅƕżƂƆƇſſPCOG`ƉƆžŻŷŹŷƊƖƇƈſƉƆƍƈŷƅżƅſſ

Set backup

řƂƊſŹſžſƈƆŹŷƊƖſƅƂƈżƄżƅƊƅƕƁƇƆſƉƂ

Set incsearch

śżžŻżžŷƄżƅſƊƖƊŷŸƋƃƙƎſƘƇƈƆŸżƃŷƄſ

Set expandtab

ÃÌ¿ÉÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇ7JNÜÑÇËÃ¿ÊÄÉÍÌÄÍÂÏ¿ÌÇÖÇÁ¿ÝÑÐÞ

«ÍÅÌÍÎÍÏ¿ÆÌÍËÒÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÃÊÞÓ¿ÈÊÍÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÑÇÎÍÁÐ¿ËÍ

ÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÑÛÌÍÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇÇÑÃÃÌ¿ÉÍÌÄÇÆÍÀÏÄÑ¿ÈÑÄÁÄÊÍ

ÐÇÎÄÃ®Í¿ÃÏÄÐÒKWWSZZZYLPRUJVFULSWVÁÚÌ¿ÈÃÄÑÄËÌÍÅÄÐÑÁÍÂÍÑÍÁÚÔÏÄ×ÄÌÇÈ

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÉÍÑÍÏÚËÇÐÍÁÐÄËÌÄÐÊÍÅÌÍ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÐÁÞÆ¿ÑÛÌÒÅÌÚÈ

Ó¿ÈÊÐ~/.vimrDÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚsource ſƄƙAƌŷƁƃŷ

ǹȖȊȍȚȣȐȗȘȐȍȔȣȥȜȜȍȒȚȐȊȕȣȑȊȊȖȌȒȖȔȈȕȌ
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¬ÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÌ¿ÐÑÏÍÄÉÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎÏÇÆ¿ÎÇÐÇÁÓ¿ÈÊ7JNÏÄÂÒ

7JN

ÊÞÏÌÍÍÀÌÍÁÊÞÄÑÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈÓ¿ÈÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇ§ËÞÑ¿ÉÍÂÍÓ¿ÈÊ¿Ì¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞ

ÐÑÍÖÉÇÃ¿ÊÄÄÇÃÄÑÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÄØÄÍÃÌ¿ÑÍÖÉ¿ÇÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ.swp ÑÍÄÐÑÛÉÎÏÇ

ËÄÏÒ.mycode.c.swpÄÐÊÇÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐP\FRGHF¡ÜÑÍË

Ó¿ÈÊÄ ÁÃÁÍÇÖÌÍËÓÍÏË¿ÑÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÁÐÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÃÍÉÒËÄÌÑÐÍ

ÁÏÄËÄÌÇÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÐÍÔÏ¿ÌÄÌÇÞÌ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÀÌÍÁÊÞÄÑÐÞÎÍÐÊÄÁÁÍÃ¿ÁÃÍ

ÉÒËÄÌÑÀÍÊÄÄÖÄËÐÇËÁÍÊÍÁÇÊÇÄÐÊÇÁÑÄÖÄÌÇÄÐÄÉÒÌÃÁÓ¿ÈÊÌÄÀÚÊÍÁÌÄÐÄ

ÌÍÌÇÉ¿ÉÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ®ÏÇÍÀÚÖÌÍËÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÇÏ¿ÀÍÑÚ7JNÓ¿ÈÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇ

ÒÃ¿ÊÞÄÑÐÞ

¤ÐÊÇÁÃÏÒÂÍÑÉÊÝÖÇÑÐÞÜÊÄÉÑÏÇÖÄÐÑÁÍËÍÅÌÍÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌÄÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÌÒÝ

Ï¿ÀÍÑÒÎÏÇÐÊÄÃÒÝØÄËÆ¿ÎÒÐÉÄ7JN®ÏÇÍÑÉÏÚÑÇÇÃÍÉÒËÄÌÑ¿7JNÆ¿ËÄÖ¿ÄÑÖÑÍ

ÁÐÇÐÑÄËÄÄÐÑÛÓ¿ÈÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇÇÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÌ¿ÁÚÀÍÏÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚ©¿É

ÎÏ¿ÁÇÊÍÌÒÅÌÍÌ¿Å¿ÑÛÉÊ¿ÁÇ×Ò: ÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÇÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛÐÎ¿ÐÄÌÌÚÈÑ¿ÉÇË

ÍÀÏ¿ÆÍËÓ¿ÈÊ¦¿ÑÄËÌÒÅÌÍÁÚÈÑÇÇÆ7JNÇÒÃ¿ÊÇÑÛÓ¿ÈÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛ

ÌÍ ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÜÑÍÌÄÃÄÊ¿ÄÑÐÞ

ǲȖȌȐȘȖȊȒȈ

®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ7JNÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÒÝÉÍÃÇÏÍÁÉÒÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚ Î¿

Ï¿ËÄÑÏencoding®ÏÇÖÑÄÌÇÇÌÍÁÍÂÍÓ¿ÈÊ¿7JNÎÚÑ¿ÄÑÐÞÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÑÛÉÍÃÇÏÍÁÉÒ

ÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ Î¿Ï¿ËÄÑÏfileencoding®ÏÇÜÑÍËÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÍÍÖÄÏÄÃÇÎÏÍÀÒÄÑÁÐÄ

ÉÍÃÇÏÍÁÉÇÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÄÁÎ¿Ï¿ËÄÑÏÄfileencodingsÎÍÉ¿ÌÄÌ¿ÈÃÄÑÐÞÉÍÃÇÏÍÁÉ¿

ÁÉÍÑÍÏÍÈÑÄÉÐÑÀÒÃÄÑÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÐÞÀÄÆÍ×ÇÀÍÉ¬¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÃÊÞ

fileencodingswutf-8, latin1

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǭșȓȐHQFRGLQJȐ¿OHHQFRGLQJȕȍșȖȊȗȈȌȈȦȚȚȖ9LPȗȘȐȏȈȋȘțȏȒȍȐșȖȝȘȈȕȍȕȐȐȈȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȐȊȣȗȖȓ

ȕȧȍȚȗȘȍȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍǭșȓȐȊHQFRGLQJȔȖȎȍȚȉȣȚȤȗȘȍȌșȚȈȊȓȍȕȖȔȍȕȤȠȍșȐȔȊȖȓȖȊȟȍȔȊ¿OHHQFRGLQJ

ȚȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȔȖȎȍȚȉȣȚȤȗȖȚȍȘȧȕȈǪȖȐȏȉȍȎȈȕȐȍȥȚȖȋȖșȚȈȘȈȑȚȍșȤȘȈȉȖȚȈȚȤș9LPȊȖȒȘțȎȍȕȐȐ

87)ǺȈȒȈȧȕȈșȚȘȖȑȒȈȏȈȌȈȕȈȗȖțȔȖȓȟȈȕȐȦȗȘȈȒȚȐȟȍșȒȐȊȖȊșȍȝȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȈȝ/LQX[

¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÉ¿É¿ÞÉÍÃÇÏÍÁÉ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄËÍËÁÌ¿

ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒ:set fileencoding?°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ:set fileencoding= ƅƆŹŷƙAƂƆŻſƈƆŹƂŷ ËÍÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÉÍÃÇÏÍÁÉÒ¤ÐÊÇÑÄÎÄÏÛÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛ

Ó¿ÈÊÍÌÀÒÃÄÑÐÍÔÏ¿ÌÄÌÁÌÍÁÍÈÉÍÃÇÏÍÁÉÄ

ǹȖȊȍȚȣȐȗȘȐȍȔȣȥȜȜȍȒȚȐȊȕȣȑ

ȊȊȖȌȒȖȔȈȕȌ

®ÏÇÁÁÍÃÄÉÍË¿ÌÃÌ¿ÖÇÌ¿ÝØÇÔÐÞÐ:ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏÚÄÎÍÃÐÉ¿ÆÉÇÃÊÞ

ÁÁÍÃ¿ÐÎÍËÍØÛÝÉÊ¿ÁÇ×ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÉÒÏÐÍÏÍËËÍÅÌÍÊÇÐÑ¿ÑÛÎÍÐÊÄÃÌÇÄÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÌÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚ7JNÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÉÍË¿ÌÃÚÁ~/.viminfo¿Ñ¿ÉÅÄÆ¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÎÍÐÊÄÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚ¡Ã¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÁÚÐËÍÅÄÑÄ

ÃÍÎÍÊÌÞÑÛÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿ÐÎÍËÍØÛÝÉÊ¿ÁÇ×ÇÑ¿ÀÒÊÞÑÍÏ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÇÁÁÍÃÄ

Î¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ§Ì¿ÉÍÌÄÕËÍÅÌÍÐÍÉÏ¿Ø¿ÑÛËÌÍÂÇÄÉÍË¿ÌÃÚÌ¿ÖÇÌ¿ÝØÇÄÐÞÐ: Ì¿ÎÏÇËÄÏ:tabnÁËÄÐÑÍ:tabnext
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ÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÄÌÍËÄÏÍÁÐÑÏÍÉ®ÏÇÁÁÍÃÄ:set numberÐÍÎÏÍÁÍÅÃ¿ÄÑÉ¿ÅÃÒÝ

ÐÑÏÍÉÒÌÍËÄÏÍË©ÍË¿ÌÃ¿:set nonumberÁÌÍÁÛÍÑËÄÌÞÄÑÜÑÒÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒ

ǸȍȏȍȘȊȕȖȍȒȖȗȐȘȖȊȈȕȐȍ

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ7JNÌÄÐÍÆÃ¿ÄÑÏÄÆÄÏÁÌÍÈÉÍÎÇÇ ÉÍÎÇÇÇÐÔÍÃÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÎÏÇÐÍ

ÔÏ¿ÌÄÌÇÇÃÍÉÒËÄÌÑ¿¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄËÍÅÄÑÄÁÚÎÍÊÌÇÑÛÁÍÀÚÖÌÍËÏÄÅÇËÄÉÍË¿ÌÃÒ

:set backup¯ÄÆÄÏÁÌÚÈÓ¿ÈÊÎÍÊÒÖ¿ÄÑÇËÞÁÇÃ¿altername~£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚ¿ÉÑÇ

ÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÓÒÌÉÕÇÝÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÃÊÞÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÁÐÑ¿ÁÛÑÄset backup Á~/.vimrc

ǨȒȚȐȊȐȏȈȞȐȧȔȣȠȐ

©ÍÂÃ¿ÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐ7JNÁÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇÇÊÇÁÉÍË¿ÌÃÌÍËÍÉÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ËÚ×Ç

Á9ÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌ¿ÄÄÍÐÌÍÁÌÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇ°ÎÍËÍØÛÝËÚ×ÇÁÚËÍÅÄÑÄ

ËÍÅÄÑÄÉÍÎÇÏÍ

ÉÍÎÇÏÍ

ÉÍÎÇÏÍ

Á¿ÑÛÑÄÉÐÑÇÁÐÑ¿ÁÊÞÑÛÄÂÍÌ¿ËÄÐÑÄÉÒÏÐÍÏ¿ÃÌ¿ÉÍËÚ×ÛÝÌÄÊÛÆÞÎÄÏÄËÄØ¿ÑÛ

ÉÒÏÐÍÏ

¶ÑÍÀÚÏ¿Ð×ÇÏÇÑÛÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÐÑÛËÚ×ÇÁ7JNËÍÅÌÍÊÇÀÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑHWJNÊÇÀÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÁÍÀÚÖÌÍËÏÄÅÇËÄÉÍË¿ÌÃÒ:set mouse=a

±ÄÎÄÏÛËÍÅÌÍÎÍËÄÐÑÇÑÛÉÒÏÐÍÏÁÌÍÁÍÄËÄÐÑÍÐÎÍËÍØÛÝËÚ×ÇÁÚÀÇÏ¿ÑÛ¿ÉÑÇÁ

ÌÍÄÍÉÌÍ7JN¿Ñ¿ÉÅÄÎÏÍÉÏÒÖÇÁ¿ÑÛÑÄÉÐÑÉÍÊÄÐÇÉÍËËÚ×ÇÇÑÃ

±¿ÉÍÈÏÄÅÇËÏ¿ÀÍÑÚÐËÚ×ÛÝÁÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÁÞÆ¿ÌÐÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÌÄÒÃÍÀ

ÐÑÁÍËÑÄÎÄÏÛÐÏÄÃÌÞÞÉÌÍÎÉ¿ËÚ×ÇÁÐÑ¿ÁÊÞÄÑÎÍÐÊÄÃÌÇÈÓÏ¿ÂËÄÌÑÑÄÉÐÑ¿ÒÃ¿ÊÄÌ

ÌÚÈÁ7JNËÚ×ÛÌÄÊÛÆÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÊÞÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÑÄÉÐÑ¿ÇÆ7JNÁÃÏÒÂÇÄ

ÎÏÇÊÍÅÄÌÇÞ¬ÍÒÐÑÏ¿ÌÇÑÛÜÑÒÎÏÍÀÊÄËÒÌÄÐÊÍÅÌÍÍÀÚÖÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇËÚ×ÇÀÒÃÒÑ

ÃÍÐÑÒÎÌÚÄÐÊÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÌ¿Å¿ÑÛÉÊ¿ÁÇ×Ò6KLIWÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÎÄÏÄÃ

ÃÍÀ¿ÁÊÄÌÇÄËÑÄÉÐÑ¿7JNÃÍÊÅÄÌÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÁÏÄÅÇËÄÁÐÑ¿ÁÉÇ¡ÎÏÍÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿Ä

ËÚ×ÛÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÁÁÄÃÄÌÌÚÈÑÄÉÐÑÉ¿ÉÉÍË¿ÌÃÒÇÁÐÄÎÍÈÃÄÑÌÄÑ¿É

ǷȘȖȉȍȓȣȊȔȍșȚȖȚȈȉțȓȧȞȐȐ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚ7JNÐÑ¿ÁÇÊÁÑÄÉÐÑÄÌÄÆÌ¿ÉÇÑ¿ÀÒÊÞÕÇÇ¿ÍÀÚÖÌÚÄ

ÍÀÚÖÌÚÄÎÏÍÀÄÊÚÁÚ

ÎÍÊÌÇÑÄ:set expandtabÇÊÇÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒ~/.vimrc¶ÑÍÀÚÆ¿ËÄÌÇÑÛÁÇËÄ

ÝØÄËÐÞÓ¿ÈÊÄÁÐÄÆÌ¿ÉÇÑ¿ÀÒÊÞÕÇÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍËÎÏÍÀÄÊÍÁ

ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÄ:retab¶ÑÍÀÚÌ¿ÍÀÍÏÍÑÆ¿ËÄÌÇÑÛÎÏÍÀÄÊÚÆÌ¿É¿ËÇ

Ñ¿ÀÒÊÞÕÇÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄ:set unexpandtabÇÎÍÑÍË:retab

ǴȈȒȘȖșȣ

±ÍÖÉ¿ .ÎÍÁÑÍÏÞÄÑÎÍÐÊÄÃÌÝÝÉÍË¿ÌÃÒwÜÑÍÁÚÒÅÄÆÌ¿ÄÑÄÃÌ¿ÉÍÄÐÊÇÁÚ

ÅÄÊ¿ÄÑÄËÌÍÂÍÉÏ¿ÑÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÕÄÊÒÝÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÉÍË¿ÌÃËÍÅÌÍÌ¿

ÎÇÐ¿ÑÛË¿ÉÏÍÐ£ÊÞÜÑÍÂÍÎÄÏÄÈÃÇÑÄÇÆÍÀÚÖÌÍÂÍÏÄÅÇË¿ÁÏÄÅÇËË¿ÉÏÍÐÍÁÌ¿Å¿Á

ÉÊ¿ÁÇ×ÒǶ°ÊÄÃÒÝØÇÈÐÇËÁÍÊÆ¿Ã¿ÄÑÇËÞË¿ÉÏÍÐ¿ ÄÐÊÇÀÚÑÛÑÍÖÌÚËÑÍÇËÞ

ÏÄÄÐÑÏ¿ÁÉÍÑÍÏÍËÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞË¿ÉÏÍÐ¡ÐÄÎÍÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞ

ÁË¿ÉÏÍÐÄÎÍÉ¿ÁÚÌÄÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÄÁÁÍÃÁÌÍÁÛÌ¿Å¿ÁǶ¦¿ÎÇÐ¿ÌÌÚÈÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË

ǹȖȊȍȚȣȐȗȘȐȍȔȣȥȜȜȍȒȚȐȊȕȣȑȊȊȖȌȒȖȔȈȕȌ
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Ë¿ÉÏÍÐÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈ@ ſƄƙAƄŷƂƈƆƉŷ©ÍÂÃ¿ÁÚÆ¿ÉÏÚÁ¿ÄÑÄ7JNÁÐÄÐÍÔÏ¿

ÌÄÌÌÚÄË¿ÉÏÍÐÚÑÄÏÞÝÑÐÞ

®ÏÇËÄÏÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÉÊ¿ÁÇ×Æ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑË¿ÉÏÍÐÓÒÌÉÕÇÞ

ÉÍÑÍÏÍÂÍwÐÑ¿ÁÇÑÛÁÌ¿Ö¿ÊÄÇÁÉÍÌÕÄÐÊÍÁ¿É¿ÁÚÖÉÇ

1#+'UE(#'UE1

±ÄÎÄÏÛÄÐÊÇÉÒÏÐÍÏÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÁÌÒÑÏÇÐÊÍÁ¿ÇÁÚÁÚÎÍÊÌÇÑÄ@AÜÑÍÐÊÍÁÍ

ÀÒÃÄÑÆ¿ÉÊÝÖÄÌÍÁÉ¿ÁÚÖÉÇ©ÍË¿ÌÃ¿@@ÎÍÁÑÍÏÞÄÑÎÍÐÊÄÃÌÝÝÉÍË¿ÌÃÒÏÄÄÐÑÏ¿

ÇÆÀ¿ÁÊÞÞÁ¿ÐÍÑÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÁÐÎÍËÇÌ¿ÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄË¿ÉÏÍÐ¿ÇÊÇÏÄÄÐÑÏ¿

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȒȖȔȈȕȌ/LQX[

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÁÚÎÍÊÌÇÑÛÁ7JNÉÍË¿ÌÃÒ-JOVYÌÄÎÍÉÇÃ¿ÞÐ¿ËÍÂÍ

Ð¿ËÍÂÍ7JNÁÚÎÍÊ

ÌÇÑÄÁÍÀÚÖÌÍËÏÄÅÇËÄ:!  ſƄƙAƂƆƄŷƅŻƕ Ì¿ÎÏÇËÄÏ!lsÖÑÍÀÚÎÍÊÒÖÇÑÛÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔ

Ó¿ÈÊÍÁÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÔÐÞÁÑÄÉÒØÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ7JNÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞ

ÉÍË¿ÌÃÚ¬¿Å¿Á(QWHUÁÚÁÌÍÁÛÁÄÏÌÄÑÄÐÛÁÏÄÃ¿ÉÑÍÏ

£ÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÉÍË¿ÌÃÍÑÉÏÍÈÑÄÐÎÍËÍØÛÝ:shÌÍÁÒÝÍÀÍÊÍÖÉÒ

ÑÑÒÃ¿ÁÏÄÃ¿ÉÑÍÏËÍÅÌÍÁÄÏÌÒÑÛÐÞÌ¿Å¿ÁÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄ&WUO' 

ǷȘȐȔȍȕȍȕȐȍ9LPȊ©ȗȘȖșȚȖȔȘȍȎȐȔȍª

¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÌÄÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÞÎÏÇÁÚÉÌÒÑÛÉÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÏÄÅÇË¿Ë7JNÌÍ

7JN

Ç

ÌÍ ÍÑÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛ

Ç

ÐÞÍÑÜÑÍÂÍÏÄÃ¿ÉÑÍÏ¿ÁÚÑÍÅÄÌÄÔÍÑÇÑÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÒÐÎÍËÍØÛÝvim -y ÇÊÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄ: setinsert-mode±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÚÆ¿ÐÑ¿ÁÊÞÄÑÄÏÄÃ¿ÉÑÍÏÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ

ÑÍÊÛÉÍÁÏÄÅÇËÄÁÐÑ¿ÁÉÇ±ÄÎÄÏÛÉ¿ÅÃ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÀÒÃÄÑÁÁÍÃÇÑÛÐÞÌ¿Å¿ÑÇÄËÐÍ

ÖÄÑ¿ÌÇÞ&WUO2¶ÑÍÀÚÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÎÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÉÍË¿ÌÃËÍÅÌÍÑ¿É

ÅÄÌ¿ÃÍÊÂÍÄÁÏÄËÞÍÐÑ¿ÑÛÐÞÁÍÀÚÖÌÍËÏÄÅÇËÄÌ¿Å¿ÁÃÊÞÜÑÍÂÍ&WUO,®ÍÉÇÌÒÑÛ

ÍÀÚÖÌÚÈÏÄÅÇËËÍÅÌÍÐÎÍËÍØÛÝÉÊ¿ÁÇ×Ç(VF

®ÍÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÐÑÇ7JNÄØÄÀÍÊÄÄÌ¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÏÄÃ¿ÉÑÍÏÚÉÍÂÃ¿

ÁÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÄÄÂÍÐÎÍËÍØÛÝÎÏÍÂÏ¿ËËÚevimÄÐÊÇÍÌ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÏÄÃ¿ÉÑÍÏÀÒÃÄÑ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞÐÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇËÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍË gvim¡ÚÃÄÊÞÑÛÑÄÉÐÑ

ËÍÅÌÍÐÎÍËÍØÛÝ6KLIWÇÉÊ¿ÁÇ×ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÉÒÏÐÍÏÍË±ÄÉÐÑÉÍÎÇÏÒÄÑÐÞÐÎÍ

ËÍØÛÝ&WUO&ÒÃ¿ÊÞÄÑÐÞÐÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄË&WUO;ÇÁÌÍÁÛÁÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÌ¿Å¿ÑÇÄË

&WUO9

¡ÐÎÏ¿ÁÉÄmanÎÏÍÐÑÍÈÏÄÅÇËÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ7JNÃÊÞÃÒÏ¿ÉÍÁ ¿ÃÒÏ¿ÉÍËÀÚÑÛ

É¿ÉÑÍÌÄÔÍÖÄÑÐÞÇÎÍÜÑÍËÒÁÚÁÍÃÐÊÄÃÒÝØÇÈÎÄÏÄÔÍÃÞÁÎÏÍÐÑÍÈÏÄÅÇËÁÚ

ÑÄÏÞÄÑÄÑ¿ÉËÌÍÂÍÍÐÌÍÁÌÚÔÓÒÌÉÕÇÈ7JNÖÑÍ

7JN

ÊÒÖ×Ä

ÖÑÍ

ÐÏ¿ÆÒ

ÊÒÖ×Ä

ÎÄÏÄÈÑÇ

ÐÏ¿ÆÒ

É

ÎÄÏÄÈÑÇ Ï¿ÀÍÑÄ

É

Ð

Ï¿ÀÍÑÄ ÃÏÒ

ÐÃÏÒ

ÂÇËÏÄÃ¿ÉÑÍÏÍË

8 %DVK

ȖȉȖȓȖȟȒȈ

¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÏÄÖÛÎÍÈÃÄÑÍÀÍÀÍÊÍÖÉÄCBTI¼Ñ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

ÉÍË¿ÌÃÚÁÉÍË¿ÌÃÌÍËÍÉÌÄÇÊÇÁÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇ©ÏÍËÄÑÍÂÍÍÀÍÊÍÖÉ¿ÞÁÊÞÄÑÐÞ

ÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏÍËÉÍË¿ÌÃ¡ÑÍÅÄÁÏÄËÞCBTIÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÄÑ

CBTI

ÐÍÀÐÑÁÄÌ

Ï¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÄÑ

ÌÚËÞÆÚÉÍË

ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚË

ÎÏÍ

ÞÆÚÉÍË

ÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎÏÇËÄÌÞÄËÚËÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÍÀÍÊÍÖÉÍÁÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË TIFMMÐÕÄÌ¿ÏÇ

ÄÁ¯¿ÀÍÑ¿ÐÍÀÍÊÍÖÉÍÈÀÒÃÄÑÇÌÑÄÏÄÐÌ¿ÇÃÊÞÑÄÔÐÎÄÕÇ¿ÊÇÐÑÍÁÉÑÍÔÍÖÄÑÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛ

ÉÍË¿ÌÃÚÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÄÑÍÊÛÉÍÖÄÏÄÆËÄÌÝ,%&Ç(OPNFÌÍÇÐÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚ

¬¿ÎÄÏÁÚÈÁÆÂÊÞÃÑ¿ÉÍÈËÄÑÍÃÏ¿ÀÍÑÚËÍÅÄÑÎÍÉ¿Æ¿ÑÛÐÞÐÊÍÅÌÚËÌÍÐÌÇË

ÐÁÞÆ¿ÌÚÌÄÉÍÑÍÏÚÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÉÍËÀÇÌÇÏÍÁ¿ÌÇÄ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÉÍË¿ÌÃÇÊÇÐÍÔÏ¿ÌÄÌÇÄÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ¿ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÚÁÓ¿ÈÊÄ

¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄËÚÎÍÂÍÁÍÏÇËÍCBTIÉ¿ÉÍÀÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏÄÉÍË¿ÌÃÇÉ¿ÉÍÀÇÌ

CBTIÉ¿ÉÍÀÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏÄÉÍË¿ÌÃÇÉ¿ÉÍÀÇÌ

É¿ÉÍÀÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏÄÉÍË¿ÌÃÇÉ¿ÉÍÀÇÌ

ÐÑÏÒËÄÌÑÄÃÊÞÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞ¬¿ÇÀÍÊÄÄÁ¿ÅÌÚËÇÑÄË¿ËÇÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄËÚËÇ

ÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÞÁÊÞÝÑÐÞÁÁÄÃÄÌÇÄÁÏ¿ÀÍÑÒÐCBTIÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÞÁÁÍÃ¿ÇÁÚÁÍÃ¿

ÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅÃÒÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇ ÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÄÉ¿Ì¿ÊÚÎÍÃ

ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÉÍË¿ÌÃÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÄÏÄËÄÌÌÚËÇÍÀÍÊÍÖÉÇ¤ÐÊÇÁÚÇÌÑÄÏÄÐÒÄÑÄÐÛ

CBTIÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÄËÍÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÎÍÃÀÍÏÉÒÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÔÜÊÄËÄÌÑÍÁ

ÜÑÍÂÍÞÆÚÉ¿ÇÏ¿ÆÌÍÍÀÏ¿ÆÌÚÄÎÏÇËÄÏÚwÜÑ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÌ¿ÖÇÌ¿Þ

ÐÏ¿ÆÃÄÊ¿¡ÉÍÌÕÄÂÊ¿ÁÚÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÑ¿ÀÊÇÕ¿ÂÃÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄ

ÐÇËÁÍÊÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄÁCBTI

ǿȚȖȚȈȒȖȍȖȉȖȓȖȟȒȈ" 

#BTIÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ CPVSOFBHBJOTIFMM ¼ÑÍ¿ÌÂÊÍÞÆÚÖÌ¿ÞÇÂÏ¿ÐÊÍÁCBTIÎÍÐÑÏÍÄÌ¿Ì¿

ÍÐÌÍÁÄÍÀÍÊÍÖÉÇ ÍÏÌ¿ÉÍÑÍÏ¿ÞÌ¿ÏÞÃÒÐÍÀÍÊÍÖÉÍÈ©ÍÏÌÇ°ÇÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÍÃÌÍÈ

ÇÆÉÊ¿ÐÐÇÖÄÐÉÇÔÍÀÍÊÍÖÄÉ6/*9¡

6/*9 -JOVY

¡

ËÍÅÌÍ

-JOVY

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛ

ËÍÅÌÍ

Ç

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛ Ð

Ç ÃÁÒËÞ

Ð

ÃÏÒÂÇËÇ

ÃÁÒËÞ

ÉÊ¿Ð

ÃÏÒÂÇËÇ

ÐÇÖÄÐÉÇËÇÍÀÍÊÍÖÉ¿ËÇÌÍÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÍÀÚÖÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÍÀÍÊÍÖÉ¿CBTI

±¿ÉÖÑÍÅÄÑ¿ÉÍÄÍÀÍÊÍÖÉ¿ ¼ÑÍÐÁÍÄÂÍÏÍÃ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÖÄÏÄÆ

ÉÍÑÍÏÚÈÖÄÊÍÁÄÉÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÐÇÐÑÄËÍÈ-JOVYÀÍÊÍÖÉ¿ÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛ

ÍÖÄÏÄÃÛÎÏÄÃÌ¿

ÆÌ¿ÖÄÌ¿ÃÊÞÁÚÆÍÁ¿ÉÍË¿ÌÃÇÎÏÍÂÏ¿ËË-JOVY±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÍÌ¿ÞÁÊÞÄÑÐÞÐÁÍÄÂÍ

ÏÍÃ¿ÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏÍËÉÍË¿ÌÃ ÐÏ¿ÁÌÇËÚËÐ ƂƆƄŷƅŻŷ.comÇÆËÇÏ¿.4%04ÀÍ

ÊÍÖÉ¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÁÊÝÀÍËÉÍË¿ÌÃÌÍËÍÉÌÄÌ¿ÎÏÇËÄÏkonsolegnome-terminal xtermÇÁÊÝÀÍÈÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇÎÍÐÊÄÁÁÍÃ¿ÊÍÂÇÌ¿

¡ÑÍÅÄÁÏÄËÞÍÀÍÊÍÖÉ¿ÞÁÊÞÄÑÐÞËÍØÌÚËÞÆÚÉÍËÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÍÑÍÏÍÂÍËÍÅÌÍ¿ÁÑÍË¿ÑÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÏ¿ÀÍÖÇÄÎÏÍÕÄÐÐÚÐÍÀÚÄÍÀÍÊÍÖÉÍÁÚÄ

ÉÍË¿ÌÃÚÎÍÆÁÍÊÞÝÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÏ¿ËÉ¿ÔÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛ

ǿȚȖȚȈȒȖȍȖȉȖȓȖȟȒȈ" 
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Æ¿ÎÏÍÐÚÇÕÇÉÊÚÇÑÃ®ÍÊÒÖ¿ÄËÚÄÁÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑ

ÎÏÄÃÎÍÖÑÄÌÇÈ¿ÁÑÍÏ¿Ì¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇÎ¿ÉÄÑÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÞËÇÎÏÍÕÄÃÒÏ¿ËÇÍÀÍÊÍÖÉÇÇÑÎ¬ÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÏÄÖÛÁÃ¿ÌÌÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÇÃÄÑÍÎÏÍÐÑÚÔÑÄÉÐÑÍÁÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÉÍÑÍÏÚÄÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞ ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒ

ÝÑÐÞÍÀÍÊÍÖÉÍÈ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÍÀÜÑÍËÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÍÎÇÐ¿Ì¿CBTIÁÄÏÐÇÞÌÍÀÍÊÛ×¿ÞÖ¿ÐÑÛÐÍÍÀØ¿ÄËÍÈÇÌÓÍÏË¿

ÕÇÇÎÏÇËÄÌÇË¿ÇÉÁÄÏÐÇÇ O«ÌÍÂÇÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÁÄÏÐÇÇÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÌÄ

¿ÉÑÇÁÌÚÇÇÔÌÒÅÌÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ Ì¿ÎÏÇËÄÏÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ

shopt –s ſƄƙ Á/etc/bashrc¤ÐÊÇÁÚÌÄÆÌ¿ÄÑÄÐÉ¿ÉÍÈÁÄÏÐÇÄÈÍÀÍÊÍÖÉÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄ

ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒ

user$ echo $BASH_VERSION

TGNGCUG

¡ÐÎÏ¿ÁÉÄmanÍÀÍÊÍÖÉÄCBTIÎÍÐÁÞØÄÌÀÍÊÛ×ÍÈÏ¿ÆÃÄÊ©ÏÍËÄÑÍÂÍÄÐÑÛÍÀÙ

ÄËÌÚÈÐÎÏ¿ÁÍÖÌÚÈË¿ÑÄÏÇ¿ÊÉÍÑÍÏÚÈÁÚÁÍÃÇÑÐÞÎÍÉÍË¿ÌÃÄinfo bash¡ÌÄÉÍÑÍ

ÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÉÏÍËÄÑÍÂÍÇËÄÄÑÐÞÓ¿ÈÊbashref.htmlÁÉÍÑÍÏÍËÑ¿ÅÄÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÞÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌ¿ÁÀÍÊÄÄÒÃÍÀÌÍËÃÊÞÖÑÄÌÇÞÁÇÃÄ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÜÑÍÑÓ¿ÈÊÄÐÑÛ

Á§ÌÑÄÏÌÄÑÄKWWSZZZJQXRUJVRIWZDUHEDVKPDQXDOEDVKKWPO

ǬȘțȋȐȍȖȉȖȓȖȟȒȐ

®ÍÖÑÇÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô-JOVYCBTIÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈÍÀÍÊÍÖÉÍÈÃÊÞ

Ï¿ÀÍÑÚÐÍÀÍÊÍÖÉ¿ËÇÇÍÉÌ¿ËÇÑÄÏËÇÌ¿ÊÍÁÃÌ¿ÉÍÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Á×ÇÐÛÐÇÐÑÄËÍÈ

ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÁ¿×ÄÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÁÚËÍÅÄÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÇËÌÍÂÇÄÃÏÒÂÇÄ

ÍÀÍÊÍÖÉÇ®ÏÍÓÄÐÐÇÍÌ¿ÊÚÍÑ-JOVYÍÐÍÀÄÌÌÍÊÝÀÞÑ;ÍÀÍÊÍÖÉÒ[TI£ÏÒÂÇÄÁ¿ÏÇ

¿ÌÑÚwÍÀÍÊÍÖÉÇ,PSO LTIÇÊÇQELTIÇ$ DTIÇÊÇUDTI¶ÑÍÀÚÍÎÏÍÀÍÁ¿ÑÛÊÝÀÒÝ

ÇÆÜÑÇÔÍÀÍÊÍÖÄÉÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÉÍË¿ÌÃÌÍÄÍÉÌÍÇÁÁÄÃÇÑÄÁÌÄÂÍÇËÞ

ÊÝÀÍÈÍÀÍÊÍÖÉÇ©ÍË¿ÌÃ¿exitÁÚÁÄÃÄÑÁ¿ÐÍÀÏ¿ÑÌÍÁÎÏÄÃÚÃÒØÒÝ¿ÉÑÇÁÌÒÝÍÀÍ

ÊÍÖÉÒ

user$ zsh

JQUVPCOGlsśƕƇƆƃƅżƅſżƂƆƄŷƅŻŹ\UJ

... 

JQUVPCOGexitŤŸƈŷƊƅƆŹƇƈżŻƕŻƋƑƋƘƆŸƆƃƆƏƂƋ

user$

¤ÐÊÇÁÚÌÄÆÌ¿ÄÑÄÐÉ¿ÉÍÈÍÀÍÊÍÖÉÍÈÐÄÈÖ¿ÐÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÁÁÄÃÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒGEJQ

ÉÍÑÍÏ¿ÞÄÐÑÛÁÍÁÐÄÔÍÀÍÊÍÖÉ¿ÔÇÁÄÆÃÄÇËÄÄÑÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄ¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿

ÁÚÁÍÃÇÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÍÀÍÊÍÖÉÇ

user$ echo$0

-bash

ǪȣȉȖȘȌȘțȋȖȑȖȉȖȓȖȟȒȐȏȈȋȘțȎȈȍȔȖȑȗȖțȔȖȓȟȈȕȐȦ

£ÊÞÊÝÀÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÁÍ×ÄÃ×ÄÂÍÁ-JOVYÐÇÐÑÄË¿

-JOVY

ÎÏÄÃÒÐË¿ÑÏÇ

ÐÇÐÑÄË¿

Á¿ÄÑÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ

ÎÏÄÃÒÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑ

ÌÒÝÍÀÍÊÍÖÉÒÌ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÁÉÍË¿ÌÃÌÍËÍÉÌÄÎÍÐÊÄÁÔÍÃ¿ÁÐÇ

ÐÑÄËÒ ÊÍÂÇÌ¿¡9ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÍÀÍÊÍÖÉ¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÁÉ¿ÅÃÍËÍÉÌÄÉÍÌÐÍÊÇ

°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÍÀÍÊÍÖÉ¿ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/passwd¬¿ÆÁ¿ÌÇÄÍÀÍÊÍÖÉÇ

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÐ¿ËÍËÉÍÌÕÄÐÑÏÍÉÇÐÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÛÝÉ¿ÅÃÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ¶ÑÍÀÚ

202

ǫȓȈȊȈ%DVKȖȉȖȓȖȟȒȈ

Æ¿Ã¿ÑÛÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÃÏÒÂÒÝÍÀÍÊÍÖÉÒÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒchsh  DIBOHFTIFMM®ÏÍ

ÂÏ¿ËËÚÍÀÍÊÍÖÉÇÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/bin¼ÑÍÆÌ¿ÖÇÑÖÑÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÑÛ

Ì¿ÎÏÇËÄÏ/bin/cshÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁÚÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÍÀÍ

ÊÍÖÉÍÈ$°ÎÇÐÍÉÃÍÐÑÒÎÌÚÔÍÀÍÊÍÖÄÉÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁ/etc/shells ELQVK

ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÐÉÍÃ¿#!/bin/sh£¿ÌÌ¿ÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛ

ÐÇËÁÍÊÍÁÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍÐÕÄÌ¿ÏÇÈÃÍÊÅÄÌÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÍÀÍÊÍÖÉÍÈ/bin/sh Ï¿Æ

ÃÄÊ¯¿ÌÛ×ÄÁ/bin/shÎÍÖÑÇÁÐÄÂÃ¿ÐÑ¿ÁÇÊ¿ÐÛÐÐÚÊÉ¿Ì¿CBTIÃÌ¿ÉÍÎÍÐÉÍÊÛÉÒ

CBTI ÌÄ



Á

ÌÄ ÎÍÐÊÄÃÌÝÝ

Á

ÍÖÄÏÄÃÛ

ÎÍÐÊÄÃÌÝÝ

ÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞ

ÍÖÄÏÄÃÛ

ËÌÍÅÄÐÑÁÒ

ÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞ

ÄÄ

ËÌÍÅÄÐÑÁÒ

ÓÒÌÉÕÇÈ

ÄÄ

ÐÖ

ÓÒÌÉÕÇÈ ÇÑ¿ÄÑÐÞ

ÐÖÇÑ¿Ä

ÍÑÌÍÐÇ

ÑÐÞ

ÑÄÊÛÌÍËÄÃÊÄÌÌÍÈÇÑÏÄÀÒÄÑÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚËÌÍÂÍÎ¿ËÞÑÇÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

ÁËÄÐÑÍÌÄÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÍÀÍÊÍÖÉ¿ÊÒÖ×ÄÎÍÃÔÍÃÞØ¿ÞÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ

¡6CVOUVÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏÍÀÍÊÍÖÉ¿%FCJBO"MNRVJTU EBTIÌ¿ÀÚÐÑÏ¿ÌÍ

ÌÄÎÍÊÌÍÐÑÛÝÐÍÁËÄÐÑÇË¿ÐCBTI¤ÐÊÇÎÏÇÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÇÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄCBTI

ÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÁÎÄÏÁÍÈÐÑÏÍÉÄ#!/bin/bash user$ ls –l /bin/sh

DKPUJ FCUJ

ǩȈȏȖȊȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

ǼțȕȒȞȐȖȕȈȓȤȕȣȍȒȓȈȊȐȠȐȊEDVK

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÁCBTIÂÊÍÀ¿ÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/inputrc ÐÎÍËÍØÛÝ~/.inputrc¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÌÄÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÐÇËÁÍ

ÊÚÇÆÌ¿ÕÇÍÌ¿ÊÛÌÚÔ¿ÊÓ¿ÁÇÑÍÁÊÇÀÍÄÐÊÇÉÊ¿ÁÇ×Ç'HOHWH3RVÇ(QGÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑ

ÌÄÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÌÒÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛinputrcÑ¿ÉÉ¿ÉÜÑÍÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÃ¿ÊÄÄ¡ÐÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿

ÌÄÌÌÚÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÝÑÐÞÇËÄÌÌÍÑ¿ÉÌÍÐÒØÄÐÑÁÒ

ÄÑÇËÌÍÅÄÐÑÁÍÃÏÒÂÇÔÌ¿ÐÑÏÍÄÉ

ũŷƁƃetc/inputrcbzw.~/.inputrc

setmeta-flagon

setconvert-metaoff

setoutput-metaon

"\e[1~":beginning-of-line

"\e[3~":delete-char

>G=`GPFQHNKPG

¼ÑÍÑÓ¿ÈÊÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÓÒÌÉÕÇÄÈreadlineÎÏÇËÄÌÞÄËÍÈÁÌÒÑÏÇCBTIÃÊÞÍÀÏ¿

ÀÍÑÉÇÁÁÍÃ¿ÐÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚ®ÄÏÁÚÄÑÏÇÉÍË¿ÌÃÚÎÍÆÁÍÊÞÝÑÍÎÍÆÌ¿ÑÛÎÏÇÁÁÍÃÄ

ÁÍÐÄËÛÐÇËÁÍÊÍÁÀÇÑÍÁ¿Ñ¿ÉÅÄÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÝÑÖÑÍÜÑÇÐÇËÁÍÊÚÌÇÁÉÍÄËÐÊÒÖ¿ÄÌÄ

ÀÒÃÒÑÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÚÁÃÏÒÂÇÄÐÇËÁÍÊÚÇÌ¿ÉÍÌÄÕÖÑÍÜÑ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÃÄÈÐÑÁÇ

ÑÄÊÛÌÍÀÒÃÄÑÁÚÁÄÃÄÌ¿®ÍÐÊÄÃÒÝØÇÄÑÏÇÐÑÏÍÉÇÒÎÏ¿ÁÊÞÝÑÍÑÉÊÇÉÍËÌ¿Ì¿Å¿ÑÇÄ

ÉÊ¿ÁÇ×'HOHWH3RVÇ(QG

§ÆËÄÌÄÌÇÞÁÐÑÒÎÞÑÁÐÇÊÒÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÌÍÁÍÂÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÍÀÍÊÍÖÉÇ®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄ

ÐÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÛÝÌÒÅÌÍÁÚÈÑÇÇÆÉÍÌÐÍÊÇÇÐÌÍÁ¿ÁÍÈÑÇ¡9ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÍÑÉÏÚÑÛÌÍÁÍÄÉÍË¿ÌÃÌÍÄÍÉÌÍ

ǪȊȖȌȒȖȔȈȕȌ
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ǷȖȌșȒȈȏȒȐȗȘȐȊȊȖȌȍ

¡ÍÀÍÊÍÖÉÄÁÌ¿Ö¿ÊÄÉ¿ÅÃÍÈÐÑÏÍÉÇÁÁÍÃ¿ÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÍÑÍÀÏ¿

Å¿ÄÑÐÞÇËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇËÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇÇÊÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

®ÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁÍÀÚÖÌÍÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÄÑÐÞÌ¿$~  ÒÍÀÚÖÌÚÔÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÄÊÄÈÇÊÇÌ¿ Ò¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

ÐÌÍÁÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ14ÍÀÚÖÌÍÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/bash.bashrc Á3FE)BUÇ'FEPSBwÁ/etc/bashrc ÄÆÎÏÇËÄÌÄÌÇÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÃÄÈÐÑÁÒÄÑ

PS1="\s-\v\$"¡ÜÑÍËÐÊÒÖ¿ÄCBTIÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÇËÞÍÀÍÊÍÖÉÇÇÌÍËÄÏÁÄÏÐÇÇ¶ÑÍÀÚ

ÇÌÃÇÁÇÃÒ¿ÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛ14ÇÆËÄÌÇÑÄÓ¿ÈÊ~/.profile®ÏÇÁÁÍÃÄÐÊÄÃÒÝØÄÈ

ÐÑÏÍÉÇÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÎÍÃÐÉ¿ÆÉÇÎÏÍÐÑÍÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÑÄÉÒØÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

şžƄżƅżƅſƙŹ`RTQHKNG

PS1="\w\$" 

¡ÃÍÎÍÊÌÄÌÇÄÇÊÇÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚÃÊÞ14ËÍÅÌÍÑ¿ÉÅÄÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛ

ÎÄÏÄËÄÌÌÒÝ241/26A%1//#0&Ì¿ÐÍÃÄÏÅÇÑÉÍË¿ÌÃÒÁÚÎÍÊÌÞÄËÒÝÁÐÞÉÇÈÏ¿ÆÎÄÏÄÃ

ÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÄË14 ÍÐÌÍÁÌÚÄÁÍÎÏÍÐÚÎÍÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÍÉÏÒÅÄÌÇÞÀÒÃÒÑ

Ï¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÁÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄ¡¿ÅÌÄÈ×ÇÄÍÀÍÊÍÖÉÍÁÚÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÏ¿ÆÃÄÊ¿

ÑÍËÉ¿ÉÇÄÉÍÃÚÃÍÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÁ14 Ì¿ÎÏÇËÄÏ\wÉ¿ÉÐÍÉÏ¿ØÄÌÌÍÄÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄ

ÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿Ñ¿ÑÊÍÂ¿Ì¿ÎÇÐ¿ÌÍÁÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇÎÍCBTI

ǪȊȖȌȒȖȔȈȕȌ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÁCBTIÁÁÍÃÞÑÐÞÍÀÚÖÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚ®ÏÇÜÑÍËCBTIÍÀÊÄÂ

Ö¿ÄÑÁ¿ËÏ¿ÀÍÑÒÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÎÏÇËÄÌÄÌÇÝËÌÍÅÄÐÑÁ¿ÒÃÍÀÌÚÔÐÍÖÄÑ¿ÌÇÈÉÊ¿ÁÇ×

ÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÉÊ¿ÁÇ×¡Ö¿ÐÑÌÍÐÑÇÁÚËÍÅÄÑÄÆ¿ÌÍÁÍÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÌÄÃ¿ÁÌÇË

ÉÍË¿ÌÃ¿ËÐÎÍËÍØÛÝÉÊ¿ÁÇ×ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÉÒÏÐÍÏÍËnÇpÖÑÍÇÆÀ¿ÁÊÞÄÑÁ¿ÐÍÑÌ¿

ÀÍÏ¿ÀÍÊÛ×ÍÂÍÍÀÙÄË¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ®ÏÇÁÚÔÍÃÄÇÆÍÀÍÊÍÖÉÇÎÍÐÊÄÃÌÇÄÁÁÄÃÄÌÌÚÄ

ÉÍË¿ÌÃÚÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ~/.bash_historyÇÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÌÍÁÛÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÊÞÝÑÐÞÁ¿ËÎÏÇÐÊÄÃÒÝØÄËÁÔÍÃÄÁÐÇÐÑÄËÒ

°ÑÏÍÉÇÐÉÍË¿ÌÃ¿ËÇËÍÅÌÍÇÆËÄÌÞÑÛÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÏÄÃ¿ÉÑÍÏÄÑÍÄÐÑÛÁÐÑ¿ÁÊÞÑÛ

ÇÒÃ¿ÊÞÑÛÐÇËÁÍÊÚÂÃÄÁ¿ËÒÂÍÃÌÍ¯¿ÐÉÊ¿ÃÉÒÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÁCBTIËÍÅÌÍ

CBTI

ÉÍÌÓÇÂÒ

ËÍÅÌÍ

ÏÇÏÍÁ¿ÑÛÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÉ¿ÉÒÂÍÃÌÍ¡Ö¿ÐÑÌÍÐÑÇÌ¿ÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÄËÍÅÌÍÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÐÎÄ

ÕÇ¿ÊÛÌÚÄÐÇËÁÍÊÚ ¿Ñ¿ÉÅÄÉÊ¿ÁÇ×ÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÉÒÏÐÍÏÍËÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÉÊ¿ÁÇ

×ÇÃÊÞÁÁÍÃ¿ÅÄÊ¿ÄËÚÔÉÍË¿ÌÃ«ÍÅÌÍÎÄÏÄÉÊÝÖ¿ÑÛÐÞËÄÅÃÒÏÄÃ¿ÉÑÍÏ¿ËÇFNBDT

ÇWJ®ÏÇÜÑÍËÁÐÄÍÐÌÍÁÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÏÄÃ¿ÉÑÇÏÍÁ¿ÌÇÄËÍÐÑ¿ÝÑÐÞ

ÎÏÇÐÁÍÄÌÚÍÃÌÇËÇÑÄËÅÄÉÊ¿ÁÇ×¿ËÁÍÀÍÇÔÏÄÃ¿ÉÑÍÏ¿ÔÀÚÖÌÍÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÏÄÃ¿ÉÑÍÏFNBDT¡ÐÄÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÉÊ¿ÁÇ×ÃÊÞÏÄÃ¿ÉÑÇÏÍÁ¿ÌÇÞÍÎÇ

Ð¿ÌÌÚÄÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÚÇËÄÌÌÍÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐFNBDT

ǸȈșȠȐȘȍȕȐȧȕȈȏȊȈȕȐȑȒȖȔȈȕȌȐȜȈȑȓȖȊ

®ÏÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍËÁÚÐÑ¿ÁÊÄÌÇÇÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÈÃÊÞÌ¿ÆÁ¿ÌÇÈÉÍË¿ÌÃÇÓ¿ÈÊÍÁCBTI ÎÍËÍÂ¿ÄÑÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÒËÄÌÛ×ÇÑÛÃÍÊÝÏÒÑÇÌÌÍÈÎÄÖ¿ÑÌÍÈÏ¿ÀÍÑÚ¬ÒÅÌÍÁÐÄÂÍ

ÊÇ×ÛÒÉ¿Æ¿ÑÛÌ¿Ö¿ÊÛÌÚÄÀÒÉÁÚÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÉÍË¿ÌÃÚÇÊÇÓ¿ÈÊ¿ÇÌ¿Å¿ÑÛÉÊ¿ÁÇ×Ò7DE
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¤ÐÊÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÉÍË¿ÌÃÚÇÊÇÓ¿ÈÊ¿ÒÅÄËÍÅÌÍÍÃÌÍÆÌ¿ÖÌÍÇÃÄÌÑÇÓÇÕÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÜÑÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÃÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÎÍÊÌÍÐÑÛÝ¤ÐÊÇÇËÄÄÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÈÌ¿

ÖÇÌ¿ÝØÇÔÐÞÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍÑÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÀÒÃÄÑÃÍÎÍÊÌÄÌÍÌÄÃÍÉÍÌÕ¿°ÇÐÑÄË¿ÁÚ

Ã¿ÐÑÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÆÁÒÉÍÁÍÈÐÇÂÌ¿ÊÍÆÌ¿Ö¿ÝØÇÈÖÑÍÁÍÆËÍÅÌÍÇËÞÆ¿ÎÇÐ¿ÌÍ

ÌÄÃÍÉÍÌÕ¿

¯¿Ð×ÇÏÄÌÇÄÇËÄÌÇÓ¿ÈÊ¿ÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÎÍÉ¿Æ¿ÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏÄ¡ÁÍÃ

user$ em Tab com Tab

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÃÍÎÍÊÌÞÄÑÐÞ Ì¿ËÍÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÃÍ

user$ emacs command.tex

¦ÃÄÐÛFNBDTwÜÑÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÍÄÂÍÊÝÀÇËÍÂÍÏÄÃ¿ÉÑÍÏ¿¿command.texwÇËÞÓ¿È

Ê¿-B5&9ÐÍÃÌÍÈÇÆÂÊ¿ÁÉÌÇÂÇÉÍÑÍÏÒÝÁÚÐÄÈÖ¿ÐÖÇÑ¿ÄÑÄ¶ÑÍÀÚÃÍÎÍÊÌÇÑÛem CBTIÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÎÍÇÐÉÇÐÎÍÊÌÞÄËÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÎÍÁÐÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÒÉ¿Æ¿ÌÌÚËÁÎÄ

ÏÄËÄÌÌÍÈ2#6*¬¿ÎÏÍÑÇÁÎÏÇÃÍÎÍÊÌÄÌÇÇÇËÄÌÇÓ¿ÈÊ¿ÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÑÄÉÒ

ØÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

®ÍÃÍÀÌÍÄÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÇÐÇËÄÌÄËÓ¿ÈÊ¿ÎÄÏÄÃÉÍÑÍÏÚËÒÉ¿Æ¿ÌÍÌÄ

ÐÉÍÊÛÉÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ¤ÐÊÇÒÉ¿Æ¿ÑÛ

user$ ls/usr/sh Tab

ÑÍCBTIÎÏÇÁÄÃÄÑÃ¿ÌÌÚÈÁÁÍÃÁÓÍÏËÒ

user$ ls/usr/share/

¤ÐÊÇÍÃÌÍÆÌ¿ÖÌÍÃÍÎÍÊÌÇÑÛÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÌÄÁÍÆËÍÅÌÍ ÐÇÐÑÄË¿ÁÚÃ¿ÄÑÆÁÒÉÍÁÍÈ

ÐÇÂÌ¿ÊÑÍËÍÅÌÍÎÏÍÐÑÍÄØÄÏ¿ÆÌ¿Å¿ÑÛÉÊ¿ÁÇ×ÒÑ¿ÀÒÊÞÕÇÇ±ÍÂÃ¿CBTIÎÄÏÄÖÇÐ

CBTI

ÊÇÑÎÍÃÐÑÏÍÉÍÈÃÊÞÁÁÍÃ¿ÁÐÄÁÍÆËÍÅÌÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚ ÁÐÑÍÊÀÄÕ¡ÁÍÃ

user$ e Tab Tab

ÎÏÇÁÍÃÇÑÉÁÚÁÍÃÒÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÀÄÐÉÍÌÄÖÌÍÂÍÐÎÇÐÉ¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÇÉÍË¿ÌÃÌ¿

ÖÇÌ¿ÝØÇÔÐÞÌ¿ÀÒÉÁÒe®ÍÐÊÄÜÑÍÂÍÁÁÍÃËÍÅÌÍÎÏÍÃÍÊÅÇÑÛ

ǹǶǪǭǺ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȣȐȒȖȔȈȕȌȣȐȏȚȍȒțȡȍȋȖȒȈȚȈȓȖȋȈȗȘȐȊȊȖȌȍȒȖȔȈȕȌțȟȐȚȣȊȈȦȚșȧȓȐȠȤȗȘȐțșȓȖȊȐȐȟȚȖ

ȥȚȖȚȒȈȚȈȓȖȋțȒȈȏȈȕȊȗȍȘȍȔȍȕȕȖȑ3$7+3$7+țȒȈȏȣȊȈȍȚșȧȊHFKR3$7+ȚȍȒțȡȐȑȒȈȚȈȓȖȋșȖȒȘȈ

ȡȈȍȚșȧșǷȖȔȖȡȤȦª©

ǪȉȖȓȤȠȐȕșȚȊȍȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȖȊ/LQX[ȐȏșȖȖȉȘȈȎȍȕȐȑȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȐȚȍȒțȡȐȑȒȈȚȈȓȖȋȊ3$7+ȕȍțȒȈ

ȏȣȊȈȍȚșȧǿȚȖȉȣȔȖȎȕȖȉȣȓȖȊȣȗȖȓȕȧȚȤȗȘȖȋȘȈȔȔȣȐȏȥȚȖȋȖȒȈȚȈȓȖȋȈȕțȎȕȖțȒȈȏȈȚȤQDPH

ǶȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍȗțȚȐȒȗȘȖȋȘȈȔȔȍ

®ÏÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍËÃÍÎÍÊÌÄÌÇÇÇËÄÌÇÉÍË¿ÌÃÚÐÇÐÑÄË¿ÐÉÏÚÁ¿ÄÑÂÃÄÇËÄÌÌÍ

Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿²ÆÌ¿ÑÛÄÄËÄÐÑÍÌ¿ÔÍÅÃÄÌÇÄËÍÅÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÐÎÍÐÍ

À¿ËÇ



 ©ÍË¿ÌÃ¿whereis ſƄƙ ÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÁÐÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ



 ©ÍË¿ÌÃ¿which ſƄƙ ÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÁÐÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ

2#6*ÇÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÎÏÍÂÏ¿ËËÒÉÍÑÍÏ¿ÞÁÚÎÍÊÌÞÊ¿ÐÛÀÚÎÍÐÊÄÁÁÍÃ¿ÉÍË¿ÌÃÚ

ÀÄÆÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÎÒÑÇ©ÍË¿ÌÃ¿whichÎÍÊÄÆÌ¿ÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÄÄÐÑÛ

ǪȊȖȌȒȖȔȈȕȌ
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ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÁÄÏÐÇÈÍÃÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÜÑÇÁÄÏÐÇÇÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÚÁÏ¿ÆÌÚÔÉ¿Ñ¿

ÊÍÂ¿Ô



 ©ÍË¿ÌÃ¿type ſƄƙ Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÎÍÃÍÀÌÍwhichÌÍÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÇÑÄÉÍË¿ÌÃÚÉÍÑÍÏÚÄ

ÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÚÁCBTIÇÊÇÆ¿Ã¿ÌÚÁÓÍÏËÄÎÐÄÁÃÍÌÇËÍÁ ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ°Í

ÉÏ¿ØÄÌÇÞÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÎÐÄÁÃÍÌÇË¿ËÇÃ¿ÌÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿

¡CBTIÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚÄËÄÔ¿ÌÇÆËÚÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞÇÃÊÞÇËÄ

CBTIÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚÄËÄÔ¿ÌÇÆËÚ

ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚÄËÄÔ¿ÌÇÆËÚÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞ

ÌÇÆÃÍ

Ï¿Ð×ÇÏÄÌÇÞÇÃÊÞÇËÄÌÇÆÃÍ

ÇÃÊÞÇËÄÌÇÆÃÍ

Ë¿×ÌÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ Ñ¿ÉÌ¿ËÍÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ~koÇÌ¿Å¿ÑÇÄ7DEÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑ~kofler/

ÇÃÊÞÌ¿ÆÁ¿ÌÇÈÎÄÏÄËÄÌÌÚÔ $PATÇÌ¿Å¿ÑÇÄ7DEÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑ2#6*

ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖșȗȍȞȐȜȐȟȕȣȍȘȈșȠȐȘȍȕȐȧ

®ÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÉÍË¿ÌÃÚlatex  ſƄƙ.texÇÆÁÐÄÔÁÍÆËÍÅÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿

ÝÑÐÞÊÇ×ÛÑÄÖÑÍÇËÄÝÑÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ*.tex¤ÐÊÇÁÚÎÍÊÌÇÑÛman   ſƄƙ ÀÒÃÒÑÏ¿Ð

ÐËÍÑÏÄÌÚÆ¿ÎÇÐÇÎÍÉÍÑÍÏÚËÇËÄÝÑÐÞÑÄÉÐÑÚÁÐÎÏ¿ÁÉÄmanÌ¿ÊÍÂÇÖÌÍÐÒØÄÐÑÁÒ

ÝÑËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÃÏÒÂÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÉÍË¿ÌÃÚÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÉÍÑÍÏÚËÇÁÚÀÍÏ

ÁÍÆËÍÅÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÇÊÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÆ¿Ï¿ÌÄÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÜÑÍÎÏ¿ÉÑÇÖÌÍ

Ñ¿ÉÉ¿ÉÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÏÇÁÚÀÍÏÄÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÊÇ×ÛÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

ÇÓ¿ÈÊÚÉÍÑÍÏÚÄÎÍÃÔÍÃÞÑÉÃ¿ÌÌÍÈÉÍË¿ÌÃÄ

§ËÄÌÌÍÆ¿Ñ¿ÉÇÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÞÍÑÁÄÖ¿ÄÑÉÍË¿ÌÃ¿CBTIcomplete¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞcompleteÉÍÑÍÏ¿ÞÍÃÌ¿ÉÍ

Ö¿ÐÑÇÖÌÍÑÏÄÀÒÄÑÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÈÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏÁ'FEPSBÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÎ¿ÉÄÑ

bash-completion©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÁÍÃÌÍËÇÆÐÊÄÃÒ

ÝØÇÔÓ¿ÈÊÍÁ



 /etc/bash_completion



 /etc/bash_completion.d/*



 /etc/profile.d/complete.bash



 /etc/profile.d/bash_completion.sh

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǬȓȧȚȖȋȖȟȚȖȉȣȏȈȌȈȚȤșȖȉșȚȊȍȕȕȣȍȗȘȈȊȐȓȈȌȖȗȖȓȕȍȕȐȧȐȔȍȕȊȈȔȗȖȚȘȍȉțȍȚșȧȐȏțȟȐȚȤȐȏȘȧȌȕȖ

ȏȈȗțȚȈȕȕȣȑșȐȕȚȈȒșȐșFRPSOHWHǹȎȈȚȖȍȖȗȐșȈȕȐȍșȐȕȚȈȒșȐșȈȌȈȍȚșȧȊȜȈȑȓȈȝKHOSFRPSOHWHȐPDQ

EDVKȐȡȐȚȍ3URJUDPPDEOH&RPSOHWLRQ

£ÏÒÂÇÄÐÍÁÄÑÚÎÍÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÝËÄÔ¿ÌÇÆË¿ÃÍÎÍÊÌÄÌÇÞÇËÄÌÎÏÄÃÊ¿Â¿

ÝÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSZZZFDOLEDQRUJEDVKLQGH[VKWPO



 KWWSZZZSOEHULFKWHGHWBV\VWHPEDVKFRPSOHWLRQKWPO

ǪȈȎȕȣȍșȖȟȍȚȈȕȐȧȒȓȈȊȐȠ

±¿ÀÊÇÕ¿ÎÍÐÑÏÍÄÌ¿ÇÐÔÍÃÞÇÆÎÏÄÃÎÍÊÍÅÄÌÇÞÖÑÍCBTIÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿Ì¿ÃÊÞ

Ï¿ÀÍÑÚÐFNBDT§ËÄÌÌÍÑ¿ÉÇÍÀÐÑÍÇÑÃÄÊÍÎÍÖÑÇÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô¤ÐÊÇ

ÐÇÐÑÄË¿ÏÄ¿ÂÇÏÒÄÑÌ¿Ì¿Å¿ÑÇÄÌÄÉÍÑÍÏÚÔÉÊ¿ÁÇ×ÇÌ¿ÖÄÎÍÖÇÑ¿ÈÑÄÏ¿ÆÃÄÊ

ÍÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÇ¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÎÍÃ9ÑÍÇÁÑÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿CBTIÉÍÌ

ÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿Ì¿ÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÍÈÁ9ËÍÅÄÑÁÚÆÚÁ¿ÑÛÎÏÍÀÊÄËÚ
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ÎÍÃÏÍÀÌÄÄÍÀÜÑÍËÏ¿ÐÐÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÁ(OPNF

ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÁÍÉÌÄÑÄÏËÇÌ¿Ê¿ǷȘȈȊȒȈǲȖȔȉȐȕȈȞȐȐȒȓȈȊȐȠÇÐÌÇËÇÑÄÓÊ¿ÅÍÉǬȍȈȒ

ȚȐȊȐȏȐȘȖȊȈȚȤȊșȍȉțȒȊȍȕȕȣȍșȖȒȘȈȡȍȕȐȧȊȔȍȕȦ

ǪșȚȈȊȒȈȗȖșȓȍȌȕȍȋȖȗȈȘȈȔȍȚȘȈ

³ÒÌÉÕÇÝÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÉÊ¿ÁÇ×$OWËÍÅÌÍÎÍÌÞÑÛÑÍÊÛÉÍÌ¿ÎÏÇËÄÏÄ®ÏÄÃÎÍÊÍÅÇË

ÁÚÑÍÊÛÉÍÖÑÍÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÊÇÓ¿ÈÊ cp  ſƄƙſƄƙ±ÄÎÄÏÛÁÚÔÍÑÇÑÄÒÃ¿ÊÇÑÛÐÃÄÊ¿Ì

ÌÒÝÉÍÎÇÝÐÊÄÃÒÝØÄÈÉÍË¿ÌÃÍÈ¡ËÄÐÑÍrm  ſƄƙ ÁÁÄÃÇÑÄrm¿ÎÍÑÍËÌ¿ÅËÇÑÄ$OW

ÀÍÊÍÖÉ¿CBTI¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÐÑ¿ÁÇÑÎÍÐÊÄÃÌÇÈÎÏÇËÄÌÄÌÌÚÈÎ¿Ï¿ËÄÑÏÉÍË¿Ì

ÃÚ¤ÐÊÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍÏ¿ÆÌ¿Å¿ÑÛ$OWÑÍËÍÅÌÍÎÍÊÒÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎÇÉÌÄÉÍÑÍÏÚË

ÎÍÐÊÄÃÌÇËÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿Ë ÑÍÄÐÑÛÎÏÇÃÁÒÉÏ¿ÑÌÍËÌ¿Å¿ÑÇÇÎÍÊÒÖ¿ÄË ſƄƙ

ǷȖȐșȒȒȖȔȈȕȌ

ÑÃÄÊÛÌÍÂÍÍÀÙÞÐÌÄÌÇÞÆ¿ÐÊÒÅÇÁ¿ÄÑÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄÉÊ¿ÁÇ×&WUO5¶ÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍ

ÇÐÉ¿ÑÛÁÁÄÃÄÌÌÚÄÏ¿ÌÄÄÉÍË¿ÌÃÚÌ¿ÅËÇÑÄÁÌ¿Ö¿ÊÄÐÑÏÍÉÇ&WUO5¿ÎÍÑÍËÒÉ¿ÅÇ

ÑÄÎÄÏÁÚÄÐÇËÁÍÊÚÇÆÇÐÉÍËÍÈÉÍË¿ÌÃÌÍÈÐÑÏÍÉÇ¤ÐÊÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍÏ¿ÆÌ¿Å¿ÑÛ

&WUO5ËÍÅÌÍÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚÉÍË¿ÌÃÎÍÃÔÍÃÞØÇÔÎÍÃÆ¿Ã¿ÌÌÚÈ

×¿ÀÊÍÌ°ÍÖÄÑ¿ÌÇÄ&WUO6Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÍ&WUO5ÍÃÌ¿ÉÍÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÐÎÇÐÍÉ

ÁÁÄÃÄÌÌÚÔÉÍË¿ÌÃÁÍÀÏ¿ÑÌÍËÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇ©Ê¿ÁÇ×ÇÁÁÍÃ¿Ñ¿ÀÒÊÞÕÇÇÇÒÎÏ¿Á

ÊÄÌÇÞÉÒÏÐÍÏÍËÎÏÄÉÏ¿Ø¿ÝÑÎÍÇÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÝÑÌ¿ÈÃÄÌÌÒÝÉÍË¿ÌÃÒÊÇÀÍÎÍÆÁÍ

ÊÞÝÑÍÑÏÄÃ¿ÉÑÇÏÍÁ¿ÑÛÌ¿ÈÃÄÌÌÒÝÐÑÏÍÉÒ

Таблица 8.1. Сочетания клавиш в bash

ǲȓȈȊȐȠȐ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

pn

ǷȘȖȒȘțȚȐȚȤȗȖșȓȍȌȕȐȍȊȊȍȌȍȕȕȣȍȒȖȔȈȕȌȣ

mo

ǷȍȘȍȌȊȐȕțȚȤȒțȘșȖȘȕȈȏȈȌȐȓȐȊȗȍȘȍȌ

3RV(QG

ǷȍȘȍȔȍșȚȐȚȤȒțȘșȖȘȊȕȈȟȈȓȖȐȓȐȊȒȖȕȍȞșȚȘȖȒȐ

&WUO$&WUO)

ǲȈȒȊȗȘȍȌȣȌțȡȍȔȗȘȐȔȍȘȍȒȖȋȌȈ3RVȐ(QGȕȍȘȈȉȖȚȈȦȚ

$OW%$OW)

ǷȍȘȍȔȍșȚȐȚȤȒțȘșȖȘȕȈȖȌȕȖșȓȖȊȖȊȗȍȘȍȌȐȓȐȕȈȏȈȌ

%DFNVSDFH'HOHWH

ǻȌȈȓȐȚȤșȐȔȊȖȓȣȊȗȍȘȍȌȐȓȐȕȈȏȈȌ

$OW' 

ǻȌȈȓȐȚȤșȓȖȊȖ

&WUO. 

ǻȌȈȓȐȚȤȚȍȒșȚȌȖȒȖȕȞȈșȚȘȖȒȐ

&WUO< 

ǯȈȕȖȊȖȊșȚȈȊȐȚȤȗȖșȓȍȌȕȐȑțȌȈȓȍȕȕȣȑȚȍȒșȚ

&WUO7

ǷȖȔȍȕȧȚȤȔȍșȚȈȔȐȌȊȍȗȘȍȌȣȌțȡȐȝșȚȘȖȒȐ

$OW7

ǷȖȔȍȕȧȚȤȔȍșȚȈȔȐȌȊȈȗȘȍȌȣȌțȡȐȝșȓȖȊȈ

7DE

ǬȖȗȖȓȕȐȚȤȕȈȏȊȈȕȐȧȒȖȔȈȕȌȐȜȈȑȓȖȊ

&WUO, 

ǷȖȋȈșȐȚȤȥȒȘȈȕ

&WUO5

ǵȈȑȚȐȘȈȕȍȍȊȊȍȌȍȕȕȣȍȒȖȔȈȕȌȣ

$OW

ǪșȚȈȊȐȚȤȗȖșȓȍȌȕȐȑȗȘȐȔȍȕȍȕȕȣȑȗȈȘȈȔȍȚȘ

&WUOB

ǶȚȔȍȕȐȚȤȗȖșȓȍȌȕȍȍȐȏȔȍȕȍȕȐȍ8QGR

¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÉÍÌÐÍÊÇÁÍÐÎÏÇÌÇË¿ÝÑ&WUO6É¿ÉÉÍË¿ÌÃÒÉÍÑÍÏ¿ÞÁÏÄËÄÌÌÍÍÐÑ¿

Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÁÚÁÍÃ¡ÚÁÍÃÁÍÆÍÀÌÍÁÊÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈ&WUO2¤ÐÊÇÁ¿×¿ÉÍÌÐÍÊÛÑ¿É

ÏÄ¿ÂÇÏÒÄÑÌ¿&WUO6ÎÍÇÐÉÉÍË¿ÌÃËÍÅÌÍÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÛÊÇ×ÛÐÎÍËÍØÛÝ&WUO5

ǪȊȖȌȒȖȔȈȕȌ
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¡ÐÄÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÞCBTIÐÍÀÏ¿ÌÚÁÀÇÀÊÇÍÑÄÉÄreadlineÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÍÈÍÀÍÊÍÖÉÍÈ

ÃÊÞÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÁÁÍÃ¿¡man readlineÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÍÄØÄÀÍÊÛ×ÄÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÈ

ǹȖȒȘȈȡȍȕȐȧșȊȧȏȈȕȕȣȍșȗșȍȊȌȖȕȐȔȈȔȐ

®ÏÇÁÁÍÃÄÉÍË¿ÌÃÃÊÞÍÀÍÊÍÖÉÇÁÚËÍÅÄÑÄÐÍÉÏ¿ÑÇÑÛÐÄÀÄÏ¿ÀÍÑÒÎÍÌ¿ÀÍÏÒÐÎÍ

ÎÍ

ÎÍ

ËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚaliasÌ¿ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÞ®ÏÇÍÀÏ¿ÀÍÑÉÄÉÍË¿ÌÃÌÍÈ

ÐÑÏÍÉÇÐÇÐÑÄË¿ÎÏÍÁÄÏÞÄÑÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÊÇÁÎÄÏÁÍËÐÊÍÁÄÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÄ¤ÐÊÇÜÑÍÑ¿É

ÑÍÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÄÆ¿ËÄÌÞÄÑÐÞÎÍÊÌÚËÑÄÉÐÑÍË

°ÍÉÏ¿ØÄÌÇÞÃÊÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔÐÍÖÄÑ¿ÌÇÈÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÇÊÇÇËÄÌÓ¿ÈÊÍÁÌÄÎÏÇ

ËÄÌÇËÚÑ¿ÉÉ¿ÉCBTIÌÄÇØÄÑÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÈÁÍÁÐÄÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÔÉÍË¿ÌÃÚÃÌ¿ÉÍ

CBTIÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑÍÐÍÀÚÄÐÊÒÖ¿ÇÉÍÂÃ¿ÁÍÃÌÍÈÉÍË¿ÌÃÌÍÈÐÑÏÍÉÄÎÄÏÄÖÇÐÊÞÄÑÐÞ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÉÍË¿ÌÃ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÔÉ¿Ì¿ÊÍÁÎÍÃÐÑ¿

ÌÍÁÉÇÉÍË¿ÌÃÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÂÍÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÐÎÍËÍØÛÝ;ÇÎÏÍÐË¿ÑÏÇ

Á¿ÄÑÁÐÄÇËÄÝØÇÄÐÞÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÉÍË¿ÌÃwÌÄÑÊÇÁÌÇÔÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÈ

user$ alias cdb=’cd~kofler/linuxbuch’

¡Ú×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÄcdbÐÎÍËÍØÛÝÉÍÑÍÏÍÈÞÎÄÏÄ

ÔÍÅÒÁÍÃÇÌÇÆÐ¿ËÚÔÌÒÅÌÚÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÐÁÍÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿w~kofler/linuxbuch

¡ÚÆÍÁÚÉÍË¿ÌÃÚaliasËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÞÑÛÇÁÁÇÃÄÁÊÍÅÄÌÇÈÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿

ÌÇÄÌ¿ÑÍÖÑÍÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÞaliasÇËÄÝÑÎÏÇÍÏÇÑÄÑÌ¿ÃÍÃÌÍÇËÄÌÌÚËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇ

¼ÑÍÐÁÍÈÐÑÁÍËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÁÍÐÎÏÄÎÞÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛÌÄÅÄÊ¿ÑÄÊÛ

ÌÍËÒÁÚÆÍÁÒÉÍË¿ÌÃÚ

user$ alias more=less

±ÄÎÄÏÛÎÏÇÊÝÀÍÈÎÍÎÚÑÉÄÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒmoreÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞËÍØÌ¿ÞÎÏÍ

ÂÏ¿ËË¿less¤ÐÊÇÅÄÎÍÉ¿ÉÇËÑÍÎÏÇÖÇÌ¿ËÁ¿ËÐÌÍÁ¿ÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿more ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÑÛÎÒÑÛÉÌÄÈÎÍÊÌÍÐÑÛÝ /bin/moreÇÊÇÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÎÄÏÄÃÌÄÈÍÀ

Ï¿ÑÌÚÈÐÊÄ× \more¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÌÎÏÄÎÞÑÐÑÁÒÄÑÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÇÎÐÄÁÃÍÌÇË¿

°ÍÉÏ¿ØÄÌÇÞaliasËÍÅÌÍÁÌÍÁÛÒÃ¿ÊÞÑÛÐÎÍËÍØÛÝunalias¡ÎÏÍÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÞÍÐÑ¿ÝÑÐÞÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚÃÍÑÍÂÍÉ¿ÉÁÚÎÍÉÇÌÄÑÄÍÀÍÊÍÖÉÒ ÑÍÄÐÑÛ

ÌÄÎÍÆÃÌÄÄÖÄËÃÍÁÚÔÍÃ¿ÇÆÐÇÐÑÄËÚ¤ÐÊÇÎÍÐÊÄÜÑÍÂÍÁ¿ËÁÐÄÄØÄÀÒÃÒÑÌÒÅÌÚ

É¿ÉÇÄÊÇÀÍÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÞÎÍÐÑ¿ÁÛÑÄÉÍË¿ÌÃÚaliasÁÓ¿ÈÊ¿Ô/etc/bashrcÇ~/.bashrc ÁÁ¿×ÄËÃÍË¿×ÌÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ

¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÏÞÃÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÈÎÐÄÁÃÍÌÇËÍÁÆ¿Ã¿ÄÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿

ÌÇÝ¬¿ÎÏÇËÄÏÄÐÊÇÁÐÄÁÏÄËÞÎÍÐÑÒÎ¿ÄÑÆ¿ÎÏÍÐÍÑrmÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÑÍÂÍÐÊÄÃÒÄÑ

ÊÇÒÃ¿ÊÇÑÛÓ¿ÈÊÜÑÍÍÀÚÖÌÍÐÁÞÆ¿ÌÍÐÆ¿Ã¿ÌÌÚËÎÐÄÁÃÍÌÇËÍËrm=rm -i°ÎÇÐÍÉ

ÁÐÄÔÎÐÄÁÃÍÌÇËÍÁÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚÔÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÉÍË¿ÌÃ¿alias

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÁÉ¿ÉÇÔÏ¿ÆÃÄÊ¿ÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ%FCJBO'FEPSB

464&Ç6CVOUVÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÝÑÐÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞÎÐÄÁÃÍÌÇËÍÁ

&GDKCP(GFQTC7DWPVWGVEDCUJTEGVERTQHKNGFUJ`DCUJTE

575':                   /etc/bash.bashrc                      ~/.bashrc

®ÍÃÍÀÌÍÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÞËËÍÂÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀÍÊÍÖÉÇ4IFMMÐÕÄÌ¿ÏÇÇ

ÇËÄÝÑÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÄÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍwÍÌÇÐÎÍÐÍÀÌÚÏ¿ÆÀÇÏ¿ÑÛÐÞÁÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿Ô

$1$2ÇÑÃÇÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÀÍÊÄÄÂÇÀÉÍ
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ǫȓȈȊȈ%DVKȖȉȖȓȖȟȒȈ

ǷȍȘȍȈȌȘȍșȈȞȐȧȊȊȖȌȈȐȊȣȊȖȌȈ

®ÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÉÍË¿ÌÃÁCBTIÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÓ¿ÈÊÚ

®ÏÇÜÑÍËÑÄÏËÇÌÓ¿ÈÊÇËÄÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÇÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÖÄËÍÀÚÖÌÍwÏÄÖÛÇÃÄÑ

ÌÄÍÌ¿ÐÑÍÞØÇÔÓ¿ÈÊ¿Ô¿ÍÃÄÐÉÏÇÎÑÍÏ¿ÔÓ¿ÈÊÍÁÉÍÑÍÏÚÄÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÝÑÐÞÌ¿ÒÏÍÁ

ÌÄÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚÉ¿ÉÍÀÚÖÌÚÄÓ¿ÈÊÚ



 °Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÁÁÍÃwÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÇÐÎÍÊÌÞÄË¿ÞÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑ Ì¿ÎÏÇËÄÏ

CBTIÇÊÇÊÝÀ¿ÞÆ¿ÎÒØÄÌÌ¿ÞÇÆÌÄÄÉÍË¿ÌÃ¿ÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÁÄÐÛÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÁÁÍÃ

§ÐÑÍÖÌÇÉÍËÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÂÍÁÁÍÃ¿ÍÀÚÖÌÍÞÁÊÞÄÑÐÞÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏ¿



 °Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÁÚÁÍÃwÐÝÃ¿ÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÄÑÐÞÁÄÐÛÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈÁÚÁÍÃ ÐÍ

ÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÐÎÇÐÉÒÓ¿ÈÊÍÁÁÚÁÍÃÇËÍËÒÉÍË¿ÌÃÍÈls°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÁÚÁÍÃ

ÍÀÚÖÌÍÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÁÍÉÌÄÑÄÏËÇÌ¿Ê¿



 °Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÍ×ÇÀÉÇwÁÃÄÈÐÑÁÒÝØÄËÑÄÏËÇÌ¿ÊÄÍÀÚÖÌÍÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÐÞÇÐÍ


ÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿Ô

¡ÐÄÜÑÍÉ¿ÉÉ¿ÅÄÑÐÞÐ¿ËÍÐÍÀÍÈÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞwÍÑÉÒÃ¿É¿ÉÌÄÐÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚ

ÃÍÊÅÄÌÎÍÐÑÒÎ¿ÑÛÁÁÍÃÇÂÃÄÉ¿ÉÌÄÁÍÉÌÄÑÄÏËÇÌ¿Ê¿ÃÍÊÅÌÚÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÐÞÏÄ

ÆÒÊÛÑ¿ÑÚÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÇÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿Ô ÃÌ¿ÉÍÍÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇ

Ë¿ÌÇÄÖÑÍÁÁÍÃÇÁÚÁÍÃËÍÅÌÍÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÑÛ

¬¿ÎÏÇËÄÏÁÍÆËÍÅÄÌÐÊÒÖ¿ÈÁÉÍÑÍÏÍËÐÍÃÄÏÅ¿ÌÇÄÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÃÍÊÅÌÍ

ÌÄÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÐÞÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄ¿ÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÐÞÁÓ¿ÈÊÄ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈ

ÁÚÁÍÃÃÍÊÅÄÌÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÑÛÐÞÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈÓ¿ÈÊ¡CBTIÜÑÍÃÄÊ¿ÄÑÐÞÐÎÍ

ËÍØÛÝÐÇËÁÍÊ¿ 

user$ ls *.tex > content

°ÄÈÖ¿ÐÁÓ¿ÈÊÄcontentÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔ5&9Ó¿ÈÊÍÁÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÔ

ÁÑÄÉÒØÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ¶¿ØÄÁÐÄÂÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÇËÄÌÌÍÑ¿ÉÍÈÐÎÍÐÍÀÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÇ

ÁÚÁÍÃ¿ÃÌ¿ÉÍÄÐÑÛÄØÄÃÁ¿Á¿ÏÇ¿ÌÑ¿   ƌŷƁƃ ÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÄÑÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀ

Í×ÇÀÉ¿ÔÁÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈÓ¿ÈÊ  ƌŷƁƃ ÇÊÇ  ƌŷƁƃ ÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÝÑÁÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈ

Ó¿ÈÊÇÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿ÔÇÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈÁÚÁÍÃ¤ÐÊÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁËÄÐÑÍ 

ÃÁÍÈÌÍÈÐÇËÁÍÊ  ÑÍÁÄÐÛÁÁÍÃÃÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÁÉÍÌÕÄÒÅÄÇËÄÝØÄÂÍÐÞÓ¿ÈÊ¿

ÐËÑ¿ÉÅÄÍÀÆÍÏÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ¿ÁÑ¿ÀÊ

®ÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÞÁÁÍÃ¿ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝ<  ƌŷƁƃ ÉÍË¿ÌÃÚÍÅÇÃ¿ÝØÇÄ

ÁÁÍÃ¿ÐÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÐÖÇÑÚÁ¿ÝÑÁÁÍÃÇÆÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÂÍÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÓ¿ÈÊ¿

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǵȍȊȖȏȔȖȎȕȖȖȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖȖȉȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤȜȈȑȓȐȏȈȗȐșȣȊȈȚȤȊȕȍȋȖȎȍȘȍȏțȓȤȚȈȚȣȖȉȘȈȉȖȚȒȐ

©ÍË¿ÌÃ¿UQTVFCV FCVÇÊÇUQTVFCV FCVÎÏÇÁÍÃÇÑÉÒÃ¿ÊÄÌÇÝÓ¿ÈÊ¿dat Таблица 8.2.  Переадресация ввода и вывода

ǲȖȔȈȕȌȈ

ǼțȕȒȞȐȧ

ǲȖȔȈȕȌȈ!ȜȈȑȓ

ǷȍȘȍȊȖȌȐȚșȚȈȕȌȈȘȚȕȣȑȊȣȊȖȌȊțȒȈȏȈȕȕȣȑȜȈȑȓ

ǲȖȔȈȕȌȈȜȈȑȓ

ǹȟȐȚȣȊȈȍȚȊȊȖȌȐȏțȒȈȏȈȕȕȖȋȖȜȈȑȓȈ

ǷȍȘȍȈȌȘȍșȈȞȐȧȊȊȖȌȈȐȊȣȊȖȌȈ
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ǲȖȔȈȕȌȈ

ǼțȕȒȞȐȧ

ǲȖȔȈȕȌȈ!ȜȈȑȓ

ǷȍȘȍȊȖȌȐȚșȖȖȉȡȍȕȐȧȖȉȖȠȐȉȒȈȝȊțȒȈȏȈȕȕȣȑȜȈȑȓ

ǲȖȔȈȕȌȈ! ȜȈȑȓ

ǷȍȘȍȈȌȘȍșȖȊȣȊȈȍȚȊȣȊȖȌȐȖȠȐȉȒȐ

ǲȖȔȈȕȌȈ !ȜȈȑȓ

ǶȗȧȚȤȎȍȗȍȘȍȈȌȘȍșȖȊȣȊȈȍȚȊȣȊȖȌȐȖȠȐȉȒȐ

ǲȖȔȈȕȌȈ!!ȜȈȑȓ

ǬȖȗȐșȣȊȈȍȚșȚȈȕȌȈȘȚȕȣȑȊȣȊȖȌȊȒȖȕȞȍȐȔȍȦȡȍȋȖșȧȜȈȑȓȈ

ǲȖȔȈȕȌȈ !!ȜȈȑȓ

ǬȖȗȐșȣȊȈȍȚșȚȈȕȌȈȘȚȕȣȑȊȣȊȖȌȐȖȠȐȉȒȐȊȒȖȕȞȍȐȔȍȦȡȍȋȖșȧ

ȜȈȑȓȈȕȈȟȐȕȈȧșȊȍȘșȐȐEDVK

ǲȖȔȈȕȌȈ_ǲȖȔȈȕȌȈ

ǷȍȘȍȌȈȍȚȊȣȊȖȌȒȖȔȈȕȌȣȒȖȔȈȕȌȍ

ǲȖȔȈȕȌȈ_WHHȜȈȑȓ

ǷȖȒȈȏȣȊȈȍȚȊȣȊȖȌȐȖȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖșȖȝȘȈȕȧȍȚȒȖȗȐȦȜȈȑȓȈ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȣȍȒȈȕȈȓȣ

®ÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈÉ¿Ì¿ÊÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÐÇËÁÍÊ¿|®ÏÇÜÑÍËÁÚÁÍÃÎÄÏÁÍÈÉÍ

Ë¿ÌÃÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉ¿ÉÁÁÍÃÃÊÞÁÑÍÏÍÈÉÍË¿ÌÃÚ¬¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÄÉ¿

Ì¿ÊÚÖ¿ÐÑÍÍÀÙÄÃÇÌÞÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈlessÄÐÊÇÌÒÅÌÍÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÃÊÇÌÌÚÈÁÁÍÃ

ÁÁÇÃÄÎÍÐÑÏ¿ÌÇÖÌÍÈÏ¿ÆÀÇÁÉÇ

user$ ls -l | less

®ÏÇÁÄÃÄÌÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÍÊÒÖÇÑÛÍÂÊ¿ÁÊÄÌÇÄÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

ÇÆ¿ÎÇÐ¿ÑÛÄÂÍÁÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈÉ¿Ì¿ÊÑÑÒÃ¿ÉÍË¿ÌÃ¿lessÁÚÎÍÊÌÞÄË¿ÞÎ¿Ï¿Ê

ÊÄÊÛÌÍÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÁÁÍÃÎÏÄÃÚÃÒØÄÈÉÍË¿ÌÃÚÇÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÄÂÍÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄ

®ÏÍÂÏ¿ËËÌÚÄÉ¿Ì¿ÊÚÁÄÊÇÉÍÊÄÎÌÍÎÍÃÔÍÃÞÑÃÊÞÉÍËÀÇÌÇÏÍÁ¿ÌÇÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔ

ÉÍË¿ÌÃ±¿ÉÌ¿ÎÏÇËÄÏÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÍÑÐÍÏÑÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈÐÎÇÐÍÉ

ÁÐÄÔÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ31. 

user$ rpm -qa | sort

¡ËÄÐÑÍÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÔÉ¿Ì¿ÊÍÁÃÊÞÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÇÁÁÍÃ¿ÇÁÚÁÍÃ¿ËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄ'*'0Ó¿ÈÊÚ'*'0ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÎÄÏÁÚËÎÏÇ×ÄÊwÎÄÏÁÚË

ÍÀÐÊÒÅÄÌ GJSTUJOGJSTUPVUÇÏÄ¿ÊÇÆÒÄÑÇÃÄÝÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍÂÍÉ¿Ì¿Ê¿ÁÓÍÏËÄÓ¿ÈÊ¿

¯¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ'*'0Ó¿ÈÊ¿ËÇÎÏÇÁÁÍÃÄÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÐÊÍÅÌÄÄÖÄËÐÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚËÇ

É¿Ì¿Ê¿ËÇÍÃÌ¿ÉÍÍÌÇÎÍÆÁÍÊÞÝÑÒÞÐÌÇÑÛÌ¿ÖÑÍÅÄÇËÄÌÌÍÁÊÇÞÄÑÐÇËÁÍÊ|

¬¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÑ¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÚÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÃÁÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÏ¿ÀÍÑ¿

ÝØÇÄÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÃÏÒÂÍÑÃÏÒÂ¿ËÍÂÊÇÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ

user$ mkfifo fifo

user$ ls -l > fifo & 

user$ less < fifo

°ÎÍËÍØÛÝÑÏÄÔÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÔÉÍË¿ÌÃÐÌ¿Ö¿Ê¿ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞ'*'0Ó¿ÈÊ©ÏÍËÄ

ÑÍÂÍÁÁÇÃÄÓÍÌÍÁÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞlsÌ¿Æ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÁÍÈÁÚÁÍÃÁÓ¿ÈÊ

ÑÑÒÃ¿lessÁÌÍÁÛÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÃ¿ÌÌÚÄÇÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÇÔÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄ

±ÍÊÛÉÍÑ¿ÉÇÄÉÍË¿ÌÃÚÎÍÃÔÍÃÞÑÃÊÞÓÍÏËÒÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍÂÍÉ¿Ì¿Ê¿ÇÆ

ÉÍÑÍÏÍÂÍÉÍË¿ÌÃÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÁÁÍÃ¿ÀÒÃÒÑÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ

¤ÐÊÇÁÚÇËÄÄÑÄÃÄÊÍÐÇÌÍÈÐÇÑÒ¿ÕÇÄÈËÍÅÌÍÃÍÐÑÇÖÛÐÔÍÃÌÚÔÜÓÓÄÉÑÍÁÐÎÍ

ËÍØÛÝÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÇÉÍË¿ÌÃÇÊÇÉÍË¿ÌÃÚxargs ÐËÏ¿ÆÃÄÊ
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ǸȈȏȔȕȖȎȍȕȐȍȊȣȊȖȌȈȒȖȔȈȕȌȖȑWHH

§ÌÍÂÃ¿ÐÊÒÖ¿ÄÑÐÞÖÑÍÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈÁÚÁÍÃÌÒÅÌÍÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛÁÓ¿ÈÊÄÍÃÌ¿ÉÍÍÃÌÍ

ÁÏÄËÄÌÌÍÐÜÑÇËÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÍÑÐÊÄÅÇÁ¿ÑÛÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄ¡Ñ¿

ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÃÁÍÄÌÇÄÁÁÍÃ¿ÎÏÇÖÄËÍÃÌ¿ÉÍÎÇÞÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄ

¿ÁÑÍÏ¿ÞÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ¼ÑÒÆ¿Ã¿ÖÒÁÚÎÍÊÌÞÄÑÉÍË¿ÌÃ¿tee user$ ls | tee content

°ÍÃÄÏÅ¿ÌÇÄÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄÇÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÐÍÔÏ¿

ÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄcontent®ÏÇÜÑÍËÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÂÍ

ÁÚÁÍÃ¿ÉÉÍË¿ÌÃÄtee®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÁÚÁÍÃÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄ

¿ÉÍÎÇÞÜÑÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁÒÉ¿Æ¿ÌÌÍËÓ¿ÈÊÄ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÁÃ¿ÌÌÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÏÄÖÛÁÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÐÑÇÇÃÄÑÍÏ¿ÆËÌÍÅÄÌÇÇÁÚÁÍÃ¿ÍÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄ

É¿ÉÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁ¿ÑÛÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÁÚÁÍÃteeÁÓ¿ÈÊ

user$ ls | tee content1 > content2

¡ÇÑÍÂÄÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÞÃÁ¿ÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚÔÓ¿ÈÊ¿content1Çcontent2®ÏÄÃÚÃÒØ¿Þ

ÉÍË¿ÌÃ¿ÎÏÇÁÄÃÄÌ¿ÎÏÍÐÑÍÃÊÞÎÏÇËÄÏ¿°ÊÄÃÒÝØÇÈÎÏÇËÄÏÎÍÌÞÑÛÐÊÍÅÌÄÄÌÍ

ÍÌÌÄÐÉÍÊÛÉÍÀÊÇÅÄÉÎÏ¿ÉÑÇÉÄ

user$ ls -l | tee content1 | sort +4 > content2

¡content1ÍÎÞÑÛÅÄÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÍÍÀÚÖÌÍÄÍÂÊ¿ÁÊÄÌÇÄÉÍÑÍÏÍÄ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÍÑÐÍÏÑÇÏÍÁ¿ÌÍÉÍË¿ÌÃÍÈlsÎÍÇËÄÌÇ©ÍÎÇÞÜÑÍÂÍÁÚÁÍÃ¿ÎÄÏÄÃ¿ÄÑÐÞsort¿Æ¿ÑÄË

ÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÐÍÏÑÇÏÍÁÉ¿ÎÍÏ¿ÆËÄÏÒÓ¿ÈÊ¿ ÎÞÑÚÈÐÑÍÊÀÄÕÑÍÄÐÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÇÐÍ

ÔÏ¿ÌÄÌÇÄÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÁÓ¿ÈÊÄcontent2

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȒȖȔȈȕȌ

ÀÚÖÌÍÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÉÍË¿ÌÃÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÁÄÐÑÇÄÄÇËÞ¡ÉÍË¿ÌÃÌÍÈÐÑÏÍÉÄËÍÅ

ÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÐÉÍÊÛÉÍÒÂÍÃÌÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÉÍÑÍÏÚÄÀÒÃÒÑÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍ

Á¿ÌÚCBTIÄØÄÃÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÉÍË¿ÌÃÚ±¿ÉÇËÅÄÍÀÏ¿ÆÍËËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÚ

ÁÓÍÌÍÁÍËÏÄÅÇËÄÍÔÁ¿ÑÚÁ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁ ÃÅÍÉÄÏÍÁ

ÐÏ¿ÆÒËÌÍÂÍÎÍÔÍÅÇÔÇËÄÌÓ¿ÈÊÍÁ Ì¿ÎÏÇËÄÏ*.texÎÍÃÐÑ¿ÁÊÞÑÛÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚÁÚ

ÎÍÊÌÄÌÇÞÍÃÌÍÈÉÍË¿ÌÃÚÁÐÎÇÐÍÉÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÃÏÒÂÍÈÉÍË¿ÌÃÚÇÑÃ

ǼȖȕȖȊȣȍȗȘȖȞȍșșȣ

¡¿ÅÌÄÈ×ÇÈÇÐ¿ËÚÈÁÍÐÑÏÄÀÍÁ¿ÌÌÚÈÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÈÐÇËÁÍÊwÜÑÍ&¤ÐÊÇÒÉ¿

Æ¿ÑÛÄÂÍÁÉÍÌÕÄÉÍË¿ÌÃÌÍÈÐÑÏÍÉÇCBTIÆ¿ÎÒÐÑÇÑÎÏÍÂÏ¿ËËÒÁÓÍÌÍÁÍËÏÄÅÇËÄ

¼ÑÍÇËÄÄÑÐËÚÐÊÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿Ì¿ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÉÍË¿ÌÃÚÒÔÍÃÇÑ

ËÌÍÂÍÁÏÄËÄÌÇÖÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÎÏÍÃÍÊÅ¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒÌÄÃÍÅÇÃ¿ÞÐÛÍÉÍÌÖ¿ÌÇÞ

ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÑ¿ÉÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

7UGTfind / -name ‘*sh’ > result & 

=? 

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȒȖȔȈȕȌ
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¡Ú×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÇØÄÑÎÍÁÐÄÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÑÄÓ¿ÈÊÚÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ

ÉÍÑÍÏÚÔÍÉ¿ÌÖÇÁ¿ÝÑÐÞÌ¿TI°ÎÇÐÍÉÌ¿ÈÃÄÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ

result®ÍÐÉÍÊÛÉÒÉÍË¿ÌÃ¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÁÓÍÌÍÁÍËÏÄÅÇËÄÏ¿ÀÍÑÒËÍÅÌÍÌÄÎÏÄ

ÏÚÁ¿ÑÛ¡ÚÁÍÃ=? ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÓÍÌÍÁÚÈÎÏÍÕÄÐÐÇËÄÄÑÌÍËÄÏ1*%

¦ÃÄÐÛ1*%ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÑÍÏÎÏÍÕÄÐÐ¿ QSPDFTT*%¬ÍËÄÏ1*%ÇÌÑÄÏÄÐÄÌ

ÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÎÏÍÕÄÐÐÀÚÊ¿Á¿ÏÇÈÌÍÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÉÍË¿ÌÃÍÈkill¬ÍËÄÏÁÉÁ¿

ÃÏ¿ÑÌÚÔÐÉÍÀÉ¿ÔwÜÑÍÌÍËÄÏÓÍÌÍÁÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿Æ¿ÎÒØÄÌÌÍÂÍÁCBTI©¿ÉÎÏ¿ÁÇ

CBTI©¿ÉÎÏ¿ÁÇ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇ

ÊÍÜÑÍÑÌÍËÄÏÌÄÁ¿ÅÄÌ

¤ÐÊÇÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍË¿ÌÃÚÁÚÆ¿ÀÒÃÄÑÄÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÐÇËÁÍÊ&ÌÄÐÊÄÃÒÄÑÌÇÃÍ

ÅÇÃ¿ÑÛÐÞÍÉÍÌÖ¿ÌÇÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÇÎÏÇÌÒÃÇÑÄÊÛÌÍÆ¿ÁÄÏ×¿ÑÛÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÒÌ¿Å¿ÑÇÄË&WUO&¢ÍÏ¿ÆÃÍÊÒÖ×ÄÎÏÇÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

Ì¿Å¿Á&WUO=¿Æ¿ÑÄËÎÏÍÃÍÊÅÇÑÛÄÄÏ¿ÀÍÑÒÁÁÇÃÄÓÍÌÍÁÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿ÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍË¿ÌÃÚbg

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȕȍșȒȖȓȤȒȐȝȒȖȔȈȕȌ

®ÍÐÊÄÐÇËÁÍÊ¿&ÁÚÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÎÄÏÁ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÁÓÍÌÍÁÍËÏÄÅÇËÄ¿ÁÑÍÏ¿ÞwÌ¿ÁÇÃÒ¡ÐÊÄ

ÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÌ¿ÞÁÚ×ÄÉÍË¿ÌÃ¿findÁÌÍÁÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÁÓÍÌÍÁÍË

ÏÄÅÇËÄÃÌ¿ÉÍlsÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÁÚÁÍÃÇÑÐÍÃÄÏÅ¿ÌÇÄÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

user$ find / -name ‘*sh’ > result & ls

¤ÐÊÇÁËÄÐÑÍÐÇËÁÍÊ¿&ÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÑÍÖÉÒÐÆ¿ÎÞÑÍÈÑÍCBTIÎÍÍÖÄÏÄÃÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑ

ÉÍË¿ÌÃÚÁÓÍÌÍÁÍËÏÄÅÇËÄ

user$ ls; date

¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÍÃÄÏÅ¿ÌÇÄÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿¿Æ¿ÑÄËÁÚÁÍ

ÃÇÑÑÄÉÒØÇÈÓ¿ÈÊ¤ÐÊÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÄÏÄÌ¿ÎÏ¿ÁÇÑÛÁÐÝÜÑÒÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÁÓ¿ÈÊ

ÐÎÍËÍØÛÝ ÑÍÍÀÄÉÍË¿ÌÃÚÐÑ¿ÁÞÑÐÞÁÉÏÒÂÊÚÔÐÉÍÀÉ¿Ô¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÌÇÁÚ

ÎÍÊÌÞÝÑÐÞÍÃÌÍÈÇÑÍÈÅÄÍÀÍÊÍÖÉÍÈ

user$ (ls; date) > content

¡Ó¿ÈÊÄcontentÑÄÎÄÏÛÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÐÎÇÐÍÉÓ¿ÈÊÍÁÐÍÆÃ¿ÌÌÚÈls¿Ñ¿ÉÅÄÑÄÉÒØ¿Þ

Ã¿Ñ¿ÁÚÞÐÌÄÌÌ¿Þdate Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÉÏÒÂÊÚËÐÉÍÀÉ¿ËÍÀÄÉÍË¿ÌÃÚÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞ

ÍÃÌÍÈÇÑÍÈÅÄÍÀÍÊÍÖÉÍÈÇÁÚÃ¿ÝÑÍÀØÇÈÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÐÇÑÒ¿ÕÇÞ

ÇÌ¿ÞwÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉ¿ÅÃÍÈÌÍÁÍÈÉÍË¿ÌÃÚ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÌÍÁ¿ÞÍÀÍÊÍÖÉ¿

§ÐÎÍÊÛÆÒÞÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÇÐÇËÁÍÊÍÁ&&Ç||ËÍÅÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉÍË¿ÌÃÚÍÑÌÍÐÇ

ÑÄÊÛÌÍÑÍÄÐÑÛÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ¿ÃÏÒÂÍÈÉÍË¿ÌÃÚ Ñ¿ÀÊ

user$ ƂƆƄŷƅŻŷ && ƂƆƄŷƅŻŷ

¡ÚÎÍÊÌÞÄË ƂƆƄŷƅŻƋ±ÍÊÛÉÍÄÐÊÇÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÀÚÊ¿ÁÚÎÍÊÌÄÌ¿ÒÐÎÄ×ÌÍ ÀÄÆ

Í×ÇÀÉÇÀÄÆÁÚÃ¿ÖÇÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄËÍÂÍÆÌ¿ÖÄÌÇÞÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞƂƆƄŷƅŻŷ

user$ ƂƆƄŷƅŻŷ || ƂƆƄŷƅŻŷ

£ÏÒÂÇÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÒÐÊÍÁÇÈÇÁÄÑÁÊÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÐÁÞÆ¿ÌÚÐÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄËÍÀÍÊÍÖÉÍÁÍÈÉÍË¿ÌÃÚifÉÍÑÍÏ¿ÞÍÃÌ¿ÉÍÀÒÃÄÑÇÌÑÄÏÄÐÌ¿ÊÇ×Û
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ÑÄËÉÑÍÐÍÀÇÏ¿ÄÑÐÞÆ¿ÌÇË¿ÑÛÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÄËÌ¿ÞÆÚÉÄÍÀÍÊÍÖÉÇ ÐËÏ¿Æ

ÃÄÊ

Таблица 8.3.  Выполнение команд

ǲȖȔȈȕȌȈ

ǼțȕȒȞȐȧ

ǲȖȔȈȕȌȈȒȖȔȈȕȌȈ

ǪȣȗȖȓȕȧȍȚȒȖȔȈȕȌȣȖȌȕțȏȈȌȘțȋȖȑ

ǲȖȔȈȕȌȈ  ȒȖȔȈȕȌȈ

ǪȣȗȖȓȕȧȍȚȒȖȔȈȕȌțȍșȓȐȒȖȔȈȕȌȈȉȣȓȈȊȣȗȖȓȕȍȕȈțșȗȍȠȕȖ
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ǪȣȗȖȓȕȧȍȚȒȖȔȈȕȌțȍșȓȐȒȖȔȈȕȌȈȊȖȏȊȘȈȡȈȍȚȖȠȐȉȒț

ǲȖȔȈȕȌȈ 

ǯȈȗțșȒȈȍȚȒȖȔȈȕȌțȊȜȖȕȖȊȖȔȘȍȎȐȔȍ

ǲȖȔȈȕȌȈ ȒȖȔȈȕȌȈ

ǯȈȗțșȒȈȍȚȒȖȔȈȕȌțȊȜȖȕȖȊȖȔȘȍȎȐȔȍȒȖȔȈȕȌț²ȕȈȊȐȌț

ǲȖȔȈȕȌȈȒȖȔȈȕȌȈ

ǪȣȗȖȓȕȧȍȚȖȉȍȒȖȔȈȕȌȣȊȖȌȕȖȑȐȚȖȑȎȍȖȉȖȓȖȟȒȍ

ǴȍȝȈȕȐȏȔȣȗȖȌșȚȈȕȖȊȒȐ

±ÄÏËÇÌËÄÔ¿ÌÇÆËÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÇÉ¿ÅÄÑÐÞÍÖÄÌÛ¿ÀÐÑÏ¿ÉÑÌÚËÇÐÊÍÅÌÚËÐÌÍÁ

Ì¿ÞÇÃÄÞÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÉÍË¿ÌÃÚÍÀÏ¿ÆÒÄËÚÄÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄËÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔ

ÐÇËÁÍÊÍÁÆ¿ËÄÌÞÝÑÐÞÇÔÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ¿ËÇ¡ÎÏÍÐÑÄÈ×ÄËÐÊÒÖ¿ÄÜÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÎÏÇ

ÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÇÉÍË¿ÌÃÚls *.texÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁ*.texÆ¿ËÄÌÞÄÑÐÞ

ÐÎÇÐÉÍËÎÍÃÔÍÃÞØÇÔÓ¿ÈÊÍÁ¿ÇËÄÌÌÍbuch.tex ƂƆƄŷƅŻŷ.tex µÄÊÛÜÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿wÉÍÏÍÑÉÍÍÎÇÐ¿ÑÛÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄËÄÔ¿ÌÇÆËÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄ

ÎÏÇÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÇÉÍË¿ÌÃ¿ÇËÄÌÌÍÃÅÍÉÄÏÌÚÄÐÇËÁÍÊÚÎÏÇËÄÌÞÄËÚÄÃÊÞÍÀ

Ï¿ÆÍÁ¿ÌÇÞÇËÄÌÓ¿ÈÊÍÁÓÇÂÒÏÌÚÄÐÉÍÀÉÇwÃÊÞÍÀÙÄÃÇÌÄÌÇÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÄÈ

ÐÇËÁÍÊÍÁÉÁ¿ÃÏ¿ÑÌÚÄÐÉÍÀÉÇwÃÊÞÁÚÖÇÐÊÄÌÇÞÁÚÏ¿ÅÄÌÇÈÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÔÐÞÁ¿ÏÇÓ

ËÄÑÇÖÄÐÉÇÔÐÉÍÀÉ¿ÔÍÀÏ¿ÑÌÚÄ¿ÎÍÐÑÏÍÓÚwÃÊÞÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÇÉÍË¿ÌÃÇÑÃ

«ÄÔ¿ÌÇÆËÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎÏÇËÄÌÞÄËÚÈÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁ

ÉÍÈÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ°ÎÍËÍØÛÝÜÑÍÂÍËÄÑÍÃ¿ËÍÅÌÍ¿Ì¿ÊÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÇÇÆËÄÌÞÑÛÎÍ

ÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁÐÍÔÏ¿ÌÄÌÌÚÄÁÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÀØÇÈÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÑ¿ÉÍÁ

]XCTAAVGZV_ÂÃÄvarwÜÑÍÇËÞÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ_wÍÃÇÌÇÊÇÃÁ¿ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÐÇËÁÍÊ¿

¿textw×¿ÀÊÍÌÃÊÞÎÍÇÐÉ¿ÇÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¼ÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÎÍÃÐÑ¿

ÌÍÁÉÇÎÍÃÏÍÀÌÄÄÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÐÞÁÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄ®ÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Î¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÏ¿Æ

ÃÄÊ¿

ǶȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍȐȔȍȕȜȈȑȓȖȊșȗȖȔȖȡȤȦȐ" 

¤ÐÊÇÁÚÒÉ¿ÅÄÑÄrm *.bakÇÉÍË¿ÌÃ¿rmÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÒÃ¿ÊÇÑÁÐÄÁ¿×ÇÓ¿ÈÊÚÖÛÇ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞÍÉ¿ÌÖÇÁ¿ÝÑÐÞÌ¿.bakÑÍÜÑÍÐÊÒÖÇÑÐÞÇËÄÌÌÍÇÆÆ¿CBTIÀÍÊÍÖÉ¿

CBTI

ÎÏÍ

ÀÍÊÍÖÉ¿

ÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÑÄÉÒØÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÁÎÍÇÐÉ¿ÔÎÍÃÔÍÃÞØÇÔÓ¿ÈÊÍÁÇÆ¿ËÄÌÞÄÑ*.bakÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÇÇËÄÌ¿ËÇÓ¿ÈÊÍÁ

¡É¿ÖÄÐÑÁÄÃÅÍÉÄÏÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ? ÖÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÊÝÀÍÈÐÇËÁÍÊ

Ç* ÖÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÊÝÀÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÊÝÀÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÁÑÍËÖÇÐÊÄÌÇÍÃÌÍÂÍ

®ÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁ[a,b,e-h]*ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÓ¿ÈÊÚÇËÄÌ¿ÉÍÑÍÏÚÔÌ¿ÖÇÌ¿

ÝÑÐÞÐabefgÇÊÇh¤ÐÊÇÎÄÏÁÚÈÐÇËÁÍÊÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈÁÉÁ¿ÃÏ¿ÑÌÚÔÐÉÍÀÉ¿ÔwÜÑÍ

@ÇÊÇ!ÑÍÃÍÎÒÐÑÇËÚÁÐÄÐÇËÁÍÊÚÉÏÍËÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÔÁÐÉÍÀÉ¿Ô°ÇËÁÍÊ_ËÍÅÌÍ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÐÍÉÏ¿ØÄÌÌÍÂÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÃÍË¿×ÌÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ ÐËÑ¿ÉÅÄ

ÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ£ÅÍÉÄÏÌÚÄÐÇËÁÍÊÚÏ¿ÆÃÄÊ¿

ǴȍȝȈȕȐȏȔȣȗȖȌșȚȈȕȖȊȒȐ
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³ÒÌÉÕÇÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁËÍÅÌÍÎÏÍÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÐÊÄÃÒÝØÄÈ

ÉÍË¿ÌÃÚecho®ÄÏÁ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞ

ÁÉÍÏÌÄÁÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ¡ÑÍÏ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÍÂÏ¿ÌÇÖÇÁ¿ÄÑÁÚÁÍÃÓ¿ÈÊ¿ËÇÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇ

ÇËÄÌ¿ÉÍÑÍÏÚÔÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐÀÒÉÁÍÑaÃÍf

user$ echo /*

/bin /boot /dev /etc /home /lib /lost+found /media /misc /mnt /net /opt

/proc /root /sbin /selinux /srv /sys /tmp /usr /var user$ echo /[a-f]*

/bin /boot /dev /etc

®ÍÐÉÍÊÛÉÒÆ¿ÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÄÇËÄÌÍÑÁÄÖ¿ÄÑÌÄÉÍÌÉÏÄÑÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿¿ÍÀÍÊÍÖÉ¿

CBTIÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚËÍÂÒÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÇÌ¿ÖÄÖÄËÁÚÁÍÆËÍÅÌÍÍÅÇÃ¿ÄÑÄ±¿Éls *

ËÍÅÄÑÁÍÆÁÏ¿ÑÇÑÛÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÀÄÐÉÍÌÄÖÌÚÈÐÎÇÐÍÉÓ¿ÈÊÍÁÃ¿ÅÄÄÐÊÇÁÑÄÉÒØÄË

É¿Ñ¿ÊÍÂÄÇÔÁÐÄÂÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍ©ÍË¿ÌÃ¿lsÎÍÐÊÄÃÍÎÍÊÌÄÌÇÞÐÎÍËÍØÛÝ*ÁÍÆÁÏ¿ÑÇÑ

ÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÞÑÛÅÄlsÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÌÄÑÍÊÛÉÍÇËÄÌ¿É¿Ñ¿ÊÍ

ÂÍÁÌÍÇÇÔÐÍÃÄÏÅÇËÍÄ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÍÊÒÖÇÑÛÎÏÍÐÑÍÈÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁ

ÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-dÌÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÑÍÖÑÍÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÉ¿Ñ¿

ÊÍÂÍÁÁÚÁÍÃÇËÚÔÁÐÑÏÍÉÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÍÑÃÄÊÛÌÍÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÐÞÌÄÀÒÃÄÑ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÍÀÏ¿ÑÌÒÝÐÁÞÆÛÐÐÇÐÑÄËÍÈÇÍÑÐÊÄÅÇÁ¿ÑÛÁÌÒÑÏÄÌ

ÌÄÄÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÄCBTIËÍÅÄÑÄÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒset -x±ÍÂÃ¿CBTIÀÒÃÄÑ

ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÁÐÄÔÉÍË¿ÌÃÎÍËÄÏÄÇÔÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÇÁÉÍË¿ÌÃÌÍÈÐÑÏÍ

ÉÄ ÐÊÝÀÚËÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÇÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÎÏÄÃ×ÄÐÑÁÍÁ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÄÇÐÃÍÎÍÊÌÞ

ÄËÚËÇÇËÄÌ¿ËÇÓ¿ÈÊÍÁ

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ*ÌÄÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÓ¿ÈÊÍÁÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÇËÄÌ¿ÉÍÑÍÏÚÔÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞ

ÐÑÍÖÉÇ ÇÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇÐÉÏÚÑÚÔ¤ÐÊÇÁ¿ËÑÏÄÀÒÄÑÐÞÑ¿ÉÍÈÜÓÓÄÉÑÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎÄÏÄËÄÌÌÒÝÍÉÏÒÅÄÌÇÞglob_dot_- ſƄżƅŷAƌŷƁƃƆŹ ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ¡¿Å

ÌÄÈ×ÇÄÍÀÍÊÍÖÉÍÁÚÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÏ¿ÆÃÄÊ¿

ǶȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍȐȔȍȕȜȈȑȓȖȊșȗȖȔȖȡȤȦ

¬¿ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄÐÇËÁÍÊÍÁ**ÏÄÉÒÏÐÇÁÌÍÍÔÁ¿ÑÚÁ¿ÄÑÓ¿ÈÊÚÇÉ¿

Ñ¿ÊÍÂÇ§ÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇÜÑ¿ÌÍÁ¿ÞÓÒÌÉÕÇÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÃÄ¿ÉÑÇ

ÁÇÆÇÏÍÁ¿Ì¿¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÄÝÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ Ì¿ÎÏÇËÄÏÁÐÕÄÌ¿ÏÇÇÐÊÄÃÒÄÑ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏCBTIglobstarÐÎÍËÍØÛÝshopt -s

user$ shopt -s globstar

user$ echo **

... 

ǶȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤȕȖșȚȍȑșȐȔȊȖȓȖȊ

șȗȖȔȖȡȤȦ^`

§ÆÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÄÈÐÇËÁÍÊÍÁÆ¿ÉÊÝÖÄÌÌÚÔÁÓÇÂÒÏÌÚÄÐÉÍÀÉÇCBTIÍÀÏ¿ÆÒ

ÄÑÊÝÀÚÄËÚÐÊÇËÚÄÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÑ¿

ÉÍÂÍËÄÔ¿ÌÇÆË¿ÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÇwÏ¿ÐÉÏÚÑÇÄÐÉÍÀÍÉ CSBDFFYQBOTJPO¡ÚÏ¿ÅÄÌÇÄ

RCTV]CD_ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑpart1 part2a part2b®ÍÊÛÆÒÞÐÛÏ¿ÐÉÏÚÑÇÄËÐÉÍÀÍÉËÍÅÌÍ

ÍÀÊÄÂÖÇÑÛÐÄÀÄÎÄÖ¿ÑÌÒÝÏ¿ÀÍÑÒÄÐÊÇÁÚÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÄÐÛÉÍËÌÍÂÇËÓ¿ÈÊ¿ËÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ë
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ǫȓȈȊȈ%DVKȖȉȖȓȖȟȒȈ

ÐÎÍÔÍÅÇËÇÇËÄÌ¿ËÇ®ÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐÃÅÍÉÄÏÌÚËÇÐÇËÁÍÊ¿ËÇ*Ç?ÄÐÑÛÍÎÏÄÃÄ

ÊÄÌÌÍÄÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍwËÍÅÌÍÍÀÏ¿ÆÍÁÚÁ¿ÑÛÇËÄÌ¿ÄØÄÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÝØÇÔÓ¿ÈÊÍÁ

ÜÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏmkdir

user$ echo {a,b}{1,2,3}

a1 a2 a3 b1 b2 b3

user$ echo {ab,cd}{123,456,789}-{I,II}

CD+CD++CD+CD++CD+CD++

EF+EF++EF+EF++EF+EF++

®ÄÏÄÖÇÐÊÄÌÇÞËÍÅÌÍÉÏ¿ÐÇÁÍÍÓÍÏËÊÞÑÛÁÁÇÃÄ]CD_ÎÏÇÖÄËaÇbÌ¿Á¿×

ÁÚÀÍÏËÍÂÒÑÀÚÑÛÉ¿ÉÀÒÉÁ¿ËÇÑ¿ÉÇÖÇÐÊ¿ËÇ°ÊÄÃÒÝØÇÄÎÏÇËÄÏÚÍÀÙÞÐÌÞÝÑ

ÎÏÇÌÕÇÎÏ¿ÀÍÑÚÜÑÍÈÓÒÌÉÕÇÇÊÒÖ×ÄÊÝÀÚÔÍÎÇÐ¿ÌÇÈ

user$ echo {1..5}



user$ echo {z..t}

z y x w v u t

ǪȣȟȐșȓȍȕȐȍȈȘȐȜȔȍȚȐȟȍșȒȐȝȊȣȘȈȎȍȕȐȑ

șȗȖȔȖȡȤȦ>@

ÀÚÖÌÍÁCBTIÌÄÊÛÆÞÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÛÁÚÖÇÐÊÄÌÇÞ¤ÐÊÇÌ¿ÎÇÐ¿ÑÛÑÍÍÀÍÊÍÖÉ¿

ÌÄÐÍÍÀÏ¿ÆÇÑÖÑÍÃÄÊ¿ÑÛÐÜÑÇËÁÚÏ¿ÅÄÌÇÄË¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÁÚÖÇÐÊÞÑÛÏ¿ÀÍÑ¿Þ

ÐÍÀÍÊÍÖÉÍÈÌÒÅÌÍÆ¿ÉÊÝÖÇÑÛÁÚÏ¿ÅÄÌÇÄÁÉÁ¿ÃÏ¿ÑÌÚÄÐÉÍÀÉÇÇÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÎÄÏÄÃ

ÌÇËÇÐÇËÁÍÊ$

user$ echo $[2+3]



¡ÉÁ¿ÃÏ¿ÑÌÚÔÐÉÍÀÉ¿ÔËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÍÎÄÏ¿ÑÍÏÍÁÇÆÁÄÐÑ

ÌÚÔÇÆÞÆÚÉ¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞ°+–*/ÃÊÞÖÄÑÚÏÄÔÍÐÌÍÁÌÚÔ¿ÏÇÓËÄÑÇÖÄÐÉÇÔ

ÍÎÄÏ¿ÕÇÈÃÊÞÁÚÖÇÐÊÄÌÇÈÎÍËÍÃÒÊÝ==!=<<= Ç ÃÊÞÐÏ¿ÁÌÄÌÇÈ<<Ç  

ÃÊÞÎÄÏÄËÄØÄÌÇÈÀÇÑÍÁ!&&Ç||ÃÊÞÊÍÂÇÖÄÐÉÇÔÍÎÄÏ¿ÑÍÏÍÁ01#0&Ç14ÇÑÃ

¡ÐÄÁÚÖÇÐÊÄÌÇÞÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÐÀÇÑÌÚËÇÕÄÊÚËÇÖÇÐÊ¿ËÇ ÃÇ¿Î¿ÆÍÌÖÇÐÄÊ

¤ÐÊÇÐÊÄÃÒÄÑÇÆÁÊÄÖÛÍÑÃÄÊÛÌÚÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞÇÆÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÌÄÍÀ

ÔÍÃÇËÍÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÐÇËÁÍÊ$ ÐËÏ¿ÆÃÄÊÍÀÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÎÄÏÄËÄÌÌÚËÇ

¤ÐÑÛÄØÄÍÃÇÌÐÎÍÐÍÀÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÛÁÚÖÇÐÊÄÌÇÞwÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚexpr¼ÑÍ

Ð¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿-JOVYÏ¿ÀÍÑ¿ÝØ¿ÞÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑCBTI ǷȖȌșȚȈȕȖȊȒȈȒȖȔȈȕȌ

®ÍÊÛÆÒÞÐÛÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÍÈÉÍË¿ÌÃËÍÅÌÍÆ¿ËÄÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒÁÉÍË¿ÌÃÌÍÈÐÑÏÍÉÄ

ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÍËÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚ Ñ¿ÀÊ£ÊÞÜÑÍÂÍÉÍË¿ÌÃ¿ÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÆ¿ÉÊÝÖÄÌ¿

ËÄÅÃÒÃÁÒËÞÐÇËÁÍÊ¿ËÇ`ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛw$( ƂƆƄŷƅŻŷ¡ÑÍÏÍÈËÄÑÍÃ

ÎÏÄÃÎÍÖÑÇÑÄÊÄÌÑ¿ÉÉ¿ÉÁÍÎÄÏÁÚÔÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÚÇÆÀÄÂ¿ÄÑÄÎÒÑ¿ÌÇÕÚÐÑÏÄËÞ

Ï¿ÆÌÚËÇÉ¿ÁÚÖÉ¿ËÇ "'Ç`ÁÍÁÑÍÏÚÔÁÑÍÏÍÈËÄÑÍÃÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑÁÊÍÅÄÌÇÞ

ÀÍÆÌ¿ÖÄÌÌ¿ÞÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÉÍË¿ÌÃ¿ÀÒÃÄÑÆ¿ËÄÌÄÌ¿ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÍËÄÄÁÚÎÍÊÌÄ

ÌÇÞ®ÍÃÍÀÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÁÊÍÅÄÌÌÚÈÁÚÆÍÁÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÉÍË¿ÌÃÎÏÇÖÄË

ǴȍȝȈȕȐȏȔȣȗȖȌșȚȈȕȖȊȒȐ
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ÍÃÌ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÎÄÏÄÃ¿ÄÑÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÐÁÍÄÂÍÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÃÏÒÂÍÈ£ÁÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÌÚÄ

Ã¿ÊÄÄÏ¿ÁÌÍÆÌ¿ÖÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÎÏÍÞÐÌÞÝÑÎÏÇÌÕÇÎÏ¿ÀÍÑÚÜÑÍÂÍÖÏÄÆÁÚÖ¿ÈÌÍËÍØ

ÌÍÂÍËÄÔ¿ÌÇÆË¿

user$ ls -lgòfind /usr/share -name ‘*README*’`

user$ ls -lgo $(find /usr/share -name ‘*README*’)

¡Ú×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑfind /usr/share - ſƄƙ 4'#&/' 

¯ÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚwÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÌ¿ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁÉ¿Ñ¿

ÊÍÂÄ/usr/shareÇÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÔÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁ4'#&/'±ÄÎÄÏÛÜÑÍÑ

ÐÎÇÐÍÉÁÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÁÉÍË¿ÌÃÌÒÝÐÑÏÍÉÒÌ¿ËÄÐÑÄÉÍË¿ÌÃÚfind±ÍÂÃ¿ÉÍË¿ÌÃÌ¿Þ

ÐÑÏÍÉ¿ËÍÅÄÑÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÑÛÐÞÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË

user$ ls -lgo /usr/share/a2ps/ppd/README \

WUTUJCTGCRU4'#&/' 

¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÎÏÇÁÍÃÇÑÉÐÊÄÃÒÝØÄËÒÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÒ

TYTT(GDWUTUJCTGCRURRF4'#&/' 

TYTT(GDWUTUJCTGCRU4'#&/' 

... 

®ÍÊÒÖÇÑÛÑ¿ÉÍÈÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÁÍÀÚÖÌÚÈÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈÉ¿Ì¿ÊÐÐÇËÁÍ

ÊÍË|ÌÄÒÃ¿ÐÑÐÞ©ÍË¿ÌÃ¿lsÌÄÍÅÇÃ¿ÄÑÌÇÉ¿ÉÍÂÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÂÍÁÁÍÃ¿¿Ñ¿ÉÅÄ

ÇÂÌÍÏÇÏÒÄÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÒÝfindÖÄÏÄÆÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈÉ¿Ì¿Ê§ÇËÄÌÌÍ

ÎÍÜÑÍËÒÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

¯ÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚfindÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÐÞÌÄÀÒÃÒÑ

user$ find /usr/share -name ‘*README*’ | ls -l ƅżƈŷŸƆƊŷżƊ

¤ÐÑÛÄØÄÍÃÌÍÏÄ×ÄÌÇÄÎÍÆÁÍÊÞÝØÄÄÍÀÍÈÑÇÐÛÀÄÆÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÇÉÍË¿ÌÃÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚxargsÃ¿ÌÌÚÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÂÍÁÁÍÃ¿ÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÈÉÍË¿ÌÃÄ

user$ find /usr/share -name ‘*README*’ | xargs ls -l

¡¿ÅÌÍÄÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍxargsÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÍÀÙÄËÃ¿ÌÌÚÔÉÍÑÍÏÚÄËÍÅ

ÌÍÎÄÏÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÌÇÖÄËÌÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌ®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇxargsÁÚÆÚÁ¿ÄÑÉÍË¿ÌÃÒ

ÌÄÍÃÌÍÉÏ¿ÑÌÍÇÎÄÏÄÃ¿ÄÑÎÍÊÒÖ¿ÄËÚÄÃ¿ÌÌÚÄÁÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÁÁÍÃÁÌÄÐÉÍÊÛÉÍÜÑ¿

ÎÍÁ¬¿ÎÏÍÑÇÁÎÏÇÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÄÉÍË¿ÌÃË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌ¿ÞÃÊÇÌ¿ÉÍË¿ÌÃÌÍÈÐÑÏÍÉÇ

ÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌ¿É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÑÚÐÞÖ¿ËÇÐÇËÁÍÊÍÁ

¤ÐÊÇÁÇËÄÌ¿ÔÓ¿ÈÊÍÁÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÎÏÍÀÄÊÚÎÄÏÄÃ¿Ö¿Ñ¿ÉÇÔÇËÄÌËÍÅÄÑÁÚ

ÆÚÁ¿ÑÛÆ¿ÑÏÒÃÌÄÌÇÞ¶ÑÍÀÚÇÆÀÄÅ¿ÑÛÜÑÇÔÎÏÍÀÊÄËÎÄÏÄÃ¿ÈÑÄÉÍË¿ÌÃÄfindÎ¿Ï¿

ËÄÑÏRTKPV¿ÉÍË¿ÌÃÄxargswÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-null°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÐÑ¿ÁÇÑÃÊÞÁÐÄÔ

É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÀÇÑexecute

user$ find -type d -print0 | xargs --null chmod a+x ǹȗȍȞȐȈȓȤȕȣȍșȐȔȊȖȓȣȊȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤȕȖșȚȧȝ

®ÍÐÉÍÊÛÉÒÁCBTIÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇ

CBTI

ÊÝÀÍÈ

ÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇ

ÐÇËÁÍÊ

ÊÝÀÍÈ

Æ¿

ÐÇËÁÍÊ

ÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄË

Æ¿

ÀÒÉÁ

ÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄË

Ç

ÀÒÉÁ ÕÇÓÏ

Ç

ÇËÄ

ÕÇÓÏ

ÄÑÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÄÁÍÆËÍÅÌÚËÇÐÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÛÑ¿ÉÇÄÆÌ¿ÉÇÁÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÞÔÐÇËÁÍÊÍÁÇÇËÄÌ¿ÔÓ¿ÈÊÍÁ¼Ñ¿ÎÏÍÀÊÄ
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ǫȓȈȊȈ%DVKȖȉȖȓȖȟȒȈ

Ë¿ÏÄ×¿ÄÑÐÞÃÁÒËÞÐÎÍÐÍÀ¿ËÇ«ÍÅÌÍÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÎÄÏÄÃÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚËÐÇËÁÍÊÍË

ÍÀÏ¿ÑÌÚÈÐÊÜ× \ÊÇÀÍÆ¿ÉÊÝÖÇÑÛÁÐÝÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁÁ¿ÎÍÐÑÏÍ

ÓÚÇÊÇÉ¿ÁÚÖÉÇ²É¿Æ¿Á¿ÎÍÐÑÏÍÓÚÁÚËÍÅÄÑÄÌ¿ÎÏÇËÄÏÒÃ¿ÊÇÑÛÓ¿ÈÊÐÇËÄ

ÌÄËab* $cd

user$ rm ‘ab* $cd’

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÐÇËÁÍÊ'ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÊÞÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛ

ÌÍÐÑÄÈÐÇËÁÍÊÍÁ¿`wÃÊÞÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÇÉÍË¿ÌÃ ÐËÁÚ×Ä¼ÑÇÐÇËÁÍÊÚÌÄÏ¿ÁÌÍ

ÆÌ¿ÖÌÚ

©¿ÁÚÖÉÇÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÎÍÖÑÇÑ¿ÉÅÄÉ¿ÉÇ¿ÎÍÐÑÏÍÓÚ¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÌÇÌ¿

ÉÊ¿ÃÚÁ¿ÝÑËÄÌÛ×ÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÈÇÎÍÆÁÍÊÞÝÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÄÉÍÑÍÏÚÄÐÎÄÕÇ

¿ÊÛÌÚÄÐÇËÁÍÊÚ $\Ç`®ÍÐÉÍÊÛÉÒÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁÐÑÍÇÑÁÉ¿

ÁÚÖÉ¿ÔÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÝÑÐÞÍÀÍÊÍÖÉÍÁÚÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÎÄÏÄÃÉÍÑÍÏÚËÇÐÑÍÇÑ

ÐÇËÁÍÊ$

user$ echo "This is the access path: $PATH" 

©ÍË¿ÌÃ¿ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ¿ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁThis is the access pathÆ¿ÉÍÑÍÏÍÈÐÊÄÃÒÄÑÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÍÀÍÊÍÖÉÍÁÍÈÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ2#6*

¤ÐÊÇÎÏÇËÄÌÇÑÛÌÄÉ¿ÁÚÖÉÇ¿ÍÀÚÖÌÚÄ¿ÎÍÐÑÏÍÓÚÑÍÁÐÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛ

ÐÇËÁÍÊÍÁÀÒÃÄÑÎÄÏÄÃ¿Ì¿ÖÄÏÄÆechoÁÌÄÇÆËÄÌÌÍËÁÇÃÄÀÍÊÍÖÉÍÁÚÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄ

ÎÍÃÏÍÀÌÄÄÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÁÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄ°ÎÏ¿ÁÉ¿ÎÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚËÐÇËÁÍÊ¿Ë

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚËÁCBTIÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

Таблица 8.4. Механизмы подстановки

ǲȖȔȈȕȌȈ

ǼțȕȒȞȐȧ

" 

ǳȦȉȖȑșȐȔȊȖȓ



ǳȦȉȖȍȒȖȓȐȟȍșȚȊȖȓȦȉȣȝșȐȔȊȖȓȖȊȊȚȖȔȟȐșȓȍȕȐȖȌȕȖȋȖȕȖȕȍ

ȜȈȑȓȣ



ǳȦȉȣȍȜȈȑȓȣȐȒȈȚȈȓȖȋȐȊȚȖȔȟȐșȓȍȐȏȊșȍȝȗȖȌȒȈȚȈȓȖȋȖȊ

ȕȈȟȐȕȈȧșȊȍȘșȐȐEDVK²VKRSWVJOREVWDU

>DEF@

ǶȌȐȕȐȏșȐȔȊȖȓȖȊțȒȈȏȈȕȕȣȝȊșȒȖȉȒȈȝ

>D±I@

ǹȐȔȊȖȓȐȏțȒȈȏȈȕȕȖȋȖȌȐȈȗȈȏȖȕȈ

>DEF@

ǳȦȉȣȍșȐȔȊȖȓȣȒȘȖȔȍȚȍȝȟȚȖțȒȈȏȈȕȣȊșȒȖȉȒȈȝ

>ADEF@

ǨȕȈȓȖȋȐȟȕȖȗȘȍȌȣȌțȡȍȔț

~

ǹȖȒȘȈȡȍȕȕȖȍȖȉȖȏȕȈȟȍȕȐȍȌȖȔȈȠȕȍȋȖȒȈȚȈȓȖȋȈ

. 

ǺȍȒțȡȐȑȒȈȚȈȓȖȋ

.. 

ǲȈȚȈȓȖȋȕȈȖȌȐȕțȘȖȊȍȕȤȊȣȠȍ

DE^`

ǪȖȏȊȘȈȡȈȍȚDEDEDE

D^`

ǪȖȏȊȘȈȡȈȍȚDDDD

>@

ǨȘȐȜȔȍȚȐȟȍșȒȐȍȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ

CȒȖȔȈȕȌȈC

ǯȈȔȍȕȧȍȚȒȖȔȈȕȌțȘȍȏțȓȤȚȈȚȖȔȍȍȊȣȗȖȓȕȍȕȐȧ

ȒȖȔȈȕȌȈ

ǪȈȘȐȈȕȚȈȕȈȓȖȋȐȟȕȣȑȗȘȍȌȣȌțȡȍȔț

ǲȖȔȈȕȌȈșȐȔȊȖȓ

ǶȚȔȍȕȧȍȚȐȕȚȍȘȗȘȍȚȈȞȐȦȓȦȉȣȝșȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝșȐȔȊȖȓȖȊȒȘȖȔȍ

ǲȖȔȈȕȌȈșȐȔȊȖȓ

ǷȖȝȖȎȍȕȈȗȘȍȌȣȌțȡȐȑȊȈȘȐȈȕȚȕȖșȉȖȓȤȠȐȔȐȖȋȘȈȕȐȟȍȕȐȧȔȐ

ȕȍȌȖȗțșȒȈȍȚȗȖȌșȚȈȕȖȊȒȐȗȍȘȍȔȍȕȕȣȝ

ǶȉȖȓȖȟȒȖȊȣȍȗȍȘȍȔȍȕȕȣȍ
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8.ǶȉȖȓȖȟȒȖȊȣȍȗȍȘȍȔȍȕȕȣȍ

³ÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÐÑÛCBTIÇËÌÍÂÇÔÃÏÒÂÇÔÎÏÍÂÏ¿ËË-JOVYÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÐÍÐÑÍÞÌÇ

ÞËÇÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÔÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÍÀÍÊÍÖÉÇ±¿ÉÇÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄËÍÅÌÍÐÏ¿ÁÌÇÑÛ

ÐÎÄÏÄËÄÌÌÚËÇÞÆÚÉ¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞÍÃÌ¿ÉÍÁÌÇÔËÍÅÌÍÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÑÍÊÛÉÍ

ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁ®ÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÌÇÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÍÀÍÊÍÖÉÇÍÐÒØÄÐÑÁÊÞ

ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÍÎÄÏ¿ÑÍÏ¿ÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÌÇÞ=¶ÑÍÀÚÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÛÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÍÀÍ

ÊÍÖÉÍÁÍÈÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈechoÎÏÇÜÑÍËÎÄÏÄÃ

ÇËÄÌÄËÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÐÇËÁÍÊ$

user$ var=abc

user$ echo $var

abc

®ÏÇÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÌÇÇÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÌÄÊÛÆÞÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛËÄÅÃÒÍÎÄÏ¿ÑÍÏÍËÎÏÇÐÁ¿Ç

Á¿ÌÇÞ=ÇÇËÄÌÄËÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÌÇÉ¿ÉÇÔÎÏÍÀÄÊÍÁ¦¿ÎÇÐÛvar = abcÐÇÌÑ¿ÉÐÇÖÄÐÉÇ

ÌÄÁÄÏÌ¿ÞÇÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÌÄÀÒÃÄÑ

¤ÐÊÇÁÐÍÃÄÏÅÇËÍËÍÀÍÊÍÖÉÍÁÍÈÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÃÍÊÅÌÚÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÎÏÍÀÄÊÚ

ÇÊÇÃÏÒÂÇÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÐÇËÁÍÊÚÑÍÎÏÇÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÌÇÇÁÐÝÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛ

ÐÇËÁÍÊÍÁÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿ÉÊÝÖÇÑÛÁÍÃÇÌÍÖÌÚÄÉ¿ÁÚÖÉÇ

user$ var=’abc efg’

®ÏÇÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÌÇÇËÍÅÌÍÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÑÛÃÏÒÂÆ¿ÃÏÒÂÍËÐÏ¿ÆÒÎÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÍ

ÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÄÈÐÇËÁÍÊÍÁ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÄÏÄËÄÌÌÍÈŷÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞ

ÌÍÁ¿ÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁÐÍÐÑÍÞØ¿ÞÇÆÐÍÃÄÏÅÇËÍÂÍÜÑÍÈÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ

ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁxxxÇÄØÄÏ¿ÆÇÆÇÐÔÍÃÌÍÂÍÐÍÃÄÏÅÇËÍÂÍ

user$ a=3

user$ a=$a’xxx’$a

user$ echo $a

3xxx3

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÇËÄÝØ¿ÞÐÞÎÄÏÄËÄÌÌ¿Þ2#6* ÐÍÐÎÇÐÉÍËÁÐÄÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ

ÁÉÍÑÍÏÚÔËÍÅÄÑÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÑÛÐÞÎÍÇÐÉÇÐÎÍÊÌÞÄËÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÃÍÎÍÊÌÞÄÑÐÞÁÃÍ

Ë¿×ÌÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍËELQ±ÄÎÄÏÛÁÚËÍÅÄÑÄÁÚÎÍÊÌÞÑÛÊÝÀÚÄÉÍË¿ÌÃÚ

Ì¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÜÑÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ ÌÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÞÎÒÑÛÎÍÊÌÍÐÑÛÝ

user$ echo $PATH

/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/bin user$ PATH=$PATH’:/home/kofler/bin’

user$ echo $PATH

/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/bin:/home/kofler/bin

¡ÚÖÇÐÊÄÌÇÞÐÎÄÏÄËÄÌÌÚËÇËÍÅÌÍÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÛÁÉÁ¿ÃÏ¿ÑÌÚÔÐÉÍÀÉ¿ÔÍÎÇÐ¿Ì

ÌÚËÁÚ×ÄÐÎÍÐÍÀÍË

user$ a=3

user$ a=$[$a*4]

user$ echo $a

12
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¤ÐÊÇÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÚÐÊÄÃÒÄÑÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛÁÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÌÒÅÌÍ

ÎÏÍÇÆÁÄÐÑÇÍÎÇÐ¿ÌÌÒÝÁÚ×ÄÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÒÉÍË¿ÌÃÚÎÍÍÀÏ¿ÆÕÒ$( ƂƆƄŷƅŻŷ¡ÐÊÄ

ÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÑÄÉÒØÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁŷ

user$ a=$(pwd)

user$ echo $a

/home/kofler

°ÍÃÄÏÅÇËÍÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÁÍÀÍÊÍÖÉÄ®ÏÇÁÚÔÍÃÄÇÆÍÀÍ

ÊÍÖÉÇÜÑ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÑÄÏÞÄÑÐÞ¤ÐÊÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÑÏÄÀÒÝÑÐÞÁ¿Ë

ÐÌÍÁ¿ÇÐÌÍÁ¿ÑÍÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÌÇÄÐÊÄÃÒÄÑÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÛÁÓ¿ÈÊÄ/etc/profileÇÊÇ. 

profileÃÍË¿×ÌÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿À¿ÜÑÇÔÓ¿ÈÊ¿ ÄÐÊÇÍÌÇÇËÄÝÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄCBTI

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÍÃÌÍÈÇÆÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÁÓ¿ÈÊÄÑÍÊÒÖ×Ä

ÁÐÄÂÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒechoÐÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÄÈÁÁÍÃ¿

user$ echo $var > file

ǳȖȒȈȓȤȕȣȍȐȋȓȖȉȈȓȤȕȣȍȗȍȘȍȔȍȕȕȣȍ

ȗȍȘȍȔȍȕȕȣȍȖȒȘțȎȍȕȐȧ

±ÄÏËÇÌÚÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈÇÂÊÍÀ¿ÊÛÌÚÈÃÊÞÍÎÇÐ¿ÌÇÞÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÁÆÞÑÚÇÆËÇÏ¿

ÞÆÚÉÍÁÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞ®ÄÏÄËÄÌÌ¿ÞÍÀÍÊÍÖÉÇÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÂÊÍÀ¿ÊÛÌÍÈÁÑÍËÐÊÒ

Ö¿ÄÄÐÊÇÍÌ¿ÎÄÏÄÃ¿ÄÑÐÞÃ¿ÊÄÄÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍË¿ÌÃÚÇÊÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀÍÊÍÖÉÇ

¶¿ÐÑÍÂÊÍÀ¿ÊÛÌÚÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÇËÄÌÒÝÑÐÞ ÎÄÏÄËÄÌÌÚËÇÍÉÏÒÅÄÌÇÞ FOWJSPONFOU

WBSJBCMFT

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÁÐÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÎÍÊÒÖÄÌÌÚÄÁÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÍÀÚÖÌÍÂÍ

ÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÌÇÞËÍÂÒÑÀÚÑÛÑÍÊÛÉÍÊÍÉ¿ÊÛÌÚËÇ¶ÑÍÀÚÆ¿Ã¿ÑÛÂÊÍÀ¿ÊÛÌÒÝÎÄÏÄ

ËÄÌÌÒÝÐÊÄÃÒÄÑÁÚÎÍÊÌÇÑÛexportÇÊÇdeclare -x

£ÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎÄÏÄËÄÌÌÚËÇÁÍÀÍÊÍÖÉÄÐÒØÄÐÑÁÒÝÑËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÉÍË¿Ì

ÃÚÉÍÑÍÏÚÄÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÇÌÍÂÃ¿ÃÒÀÊÇÏÒÝÑÃÏÒÂÃÏÒÂ¿¬¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÍÀÙÞÁ

ÊÄÌÇÞÂÊÍÀ¿ÊÛÌÍÈÎÄÏÄËÄÌÌÍÈËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉ¿ÉexportÑ¿ÉÇdeclare -x

°ÊÄÃÒÝØÇÄÎÏÇËÄÏÚÃ¿ÝÑÐÞÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÌÄËÌÍÂÍÎÏÍÞÐÌÇÑÛÐÇÑÒ¿ÕÇÝÐÃÒ

ÀÊÇÏÒÝØÇËÇÐÞÉÍË¿ÌÃ¿ËÇ

CœƈŷƊƂſƁƉƇƆƉƆŸžŷƇſƉſletƇżƈżƄżƅƅŷƙaƙŹƃƙżƊƉƙƃƆƂŷƃƖƅƆƁ

FGENCTGCťƈſƉŹŷſŹŷżƊƃƆƂŷƃƖƅƆƁƇżƈżƄżƅƅƆƁŷžƅŷƏżƅſżƂŷƂlet FGENCTGZCťƈſƉŹŷſŹŷżƊƃƆƂŷƃƖƅƆƁƇżƈżƄżƅƅƆƁŷžƅŷƏżƅſżƂŷƂGZRQTV

GZRQTVŤƊƆŸƈŷŽŷżƊŹƉżźƃƆŸŷƃƖƅƕżƇżƈżƄżƅƅƕż

GZRQTVCŜżƃŷżƊƇżƈżƄżƅƅƋƘŷźƃƆŸŷƃƖƅƆƁ

GZRQTVCťƈſƉŹŷſŹŷżƊźƃƆŸŷƃƖƅƆƁƇżƈżƄżƅƅƆƁŷžƅŷƏżƅſż

NGVCťƈſƉŹŷſŹŷżƊźƃƆŸŷƃƖƅƆƁƇżƈżƄżƅƅƆƁŷžƅŷƏżƅſż

NQECNCŤƇƈżŻżƃƙżƊƇżƈżƄżƅƅƋƘŷƂŷƂƃƆƂŷƃƖƅƋƘƃſƐƖŹƌƋƅƂƎſƙƍƆŸƆƃƆƏƂſ

RTKPVGPXœŷƂſexportƆƊƆŸƈŷŽŷżƊŹƉżźƃƆŸŷƃƖƅƕżƇżƈżƄżƅƅƕż UGVŤƊƆŸƈŷŽŷżƊ ŹƉż ƇżƈżƄżƅƅƕżſƃƆƂŷƃƖƅƕżſźƃƆŸŷƃƖƅƕż WPUGVCŕŻŷƃƙżƊƇżƈżƄżƅƅƋƘŷ

¤ÐÊÇÁÚÐÍÆÃ¿ÄÑÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÉÍÑÍÏÚÄÃÍÊÅÌÚÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÏ¿ÀÍÑÍÈÃÏÒÂÇÔÉÍ

Ë¿ÌÃ-JOVYÜÑÇÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÁÐÄÂÃ¿ÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÂÊÍÀ¿ÊÛÌÚËÇ£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚ

ǶȉȖȓȖȟȒȖȊȣȍȗȍȘȍȔȍȕȕȣȍ
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ËÍÅÌÍÀÚÊÍÐÍÃÌÍÈÐÑÍÏÍÌÚÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛËÄÔ¿ÌÇÆËÚÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÇÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÄ

ÁÍÀÍÊÍÖÉÄ¿ÐÃÏÒÂÍÈÐÑÍÏÍÌÚÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÂÊÍÀ¿ÊÛÌÚÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÜÑÇÎÄÏÄËÄÌÌÚÄ

ÐÊÄÃÒÄÑÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝx=...¿ÎÍÑÍËÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÍÎÏÄÃÄÊÞÑÛ

ÇÔÉ¿ÉÂÊÍÀ¿ÊÛÌÚÄÐÎÍËÍØÛÝexport x

®ÏÇÐÁÍÄÌÇÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÁÐÄÂÃ¿ÍÐÑ¿ÄÑÐÞÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚË ÑÍÊÛÉÍÃÊÞÍÃÌÍÈ ÍÀÍ

ÊÍÖÉÇ¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÑÄÏËÇÌ¿Ê¿ËÇÇÊÇÍÉÌ¿ËÇÑÄÏËÇÌ¿ÊÍÁ

ÁÉ¿ÅÃÍËÇÆÌÇÔÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌ¿ÞÍÀÍÊÍÖÉ¿ÌÄÆ¿ÁÇÐÞØ¿ÞÍÑÃÏÒÂÇÔ

§ÆËÄÌÄÌÇÄÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÁÍÀÍÊÍÖÉÄÌÇÉ¿ÉÌÄÁÊÇÞÄÑÌ¿ÃÏÒÂÇÄÍÀÍÊÍÖÉÇÃÌ¿ÉÍ

Ö¿ÐÑÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÌÇÞÎÄÏÄËÄÌÌÚÔËÍÅÌÍÆ¿ÎÇÐ¿ÑÛÁÓ¿ÈÊÄ~/.profile ÉÍÑÍÏÚÈÀÒÃÄÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÊÝÀÍÈÍÀÍÊÍÖÉÇ

ǪȈȎȕȍȑȠȐȍȖȉȖȓȖȟȒȖȊȣȍȗȍȘȍȔȍȕȕȣȍ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄËÍÅÌÍÁÁÄÐÑÇÐÉÍÊÛÉÍÒÂÍÃÌÍÌÍÁÚÔÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÌ¿ÆÁ¿ÑÛÇÔÌ¿ÐÁÍÈ

ÁÉÒÐÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎÍÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍËÒÏ¿ÆÒËÄÌÇÝ®ÏÇÜÑÍËÌÄÐÊÄÃÒÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÛÑÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÉÍÑÍÏÚÄÒÅÄÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÑ¿ÉÉ¿ÉÍÌÇÍÀÚÖÌÍÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒ

ÝÑÐÞCBTI¿Æ¿Ö¿ÐÑÒÝÇÃÏÒÂÇËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇ-JOVY®ÏÇÌÄÉÍÌÑÏÍÊÇÏÒÄËÍË

ÌÄÉÍÌÑÏÍÊÇÏÒÄËÍË

ÌÄÉÍÌÑÏÍÊÇÏÒÄËÍËÇÆËÄ

ÇÆËÄ

ÇÆËÄ

ÌÄÌÇÇÑ¿ÉÇÔÎÄÏÄËÄÌÌÚÔËÍÅÌÍÎÍÁÏÄÃÇÑÛËÄÔ¿ÌÇÆËÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÉÍË¿ÌÃw-JOVY

ÁÃÏÒÂÏ¿ÆÒÖÇÑÐÞÌ¿ÔÍÃÇÑÛÓ¿ÈÊÚÇÑÃ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÁ¿ÊÓ¿ÁÇÑÌÍËÎÍÏÞÃÉÄÀÒÃÒÑ

ÍÎÇÐ¿ÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÍÀÍÊÍÖÉÍÁÚÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄ



 $#5*wÐÍÃÄÏÅÇÑÇËÞÓ¿ÈÊ¿CBTI



 glob_dot_ ſƄżƅŷAƌŷƁƃƆŹ wÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÃÍÎÍÊÌÄÌÇÄËÃÅÍÉÄÏÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÁÓ¿ÈÊ¿Ô

ÄÐÊÇÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÎÄÏÄËÄÌÌ¿Þ ÐÊÝÀÚËÆÌ¿ÖÄÌÇÄËÑÍÐÇËÁÍÊ*ÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÇÑÄ

Ó¿ÈÊÚÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÉÍÑÍÏÚÔÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐÑÍÖÉÇ¶ÑÍÀÚÐÌÍÁ¿ÁÚÈÑÇÇÆÜÑÍÂÍ

ÐÍÐÑÍÞÌÇÞÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÌ¿ÎÇÐ¿ÑÛunset glob_dot_ ſƄżƅŷAƌŷƁƃƆŹ



 *1/'wÐÍÃÄÏÅÇÑÎÒÑÛÉÃÍË¿×ÌÄËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒÌ¿ÎÏÇËÄÏ/home/mk



 .1)0#/'wÔÏ¿ÌÇÑÊÍÂÇÌ ÇËÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ



 *1560#/'wÐÍÃÄÏÅÇÑÔÍÐÑÇËÞ ÇËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿



 MAILwÁÉÊÝÖ¿ÄÑÎÒÑÛÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒÁÉÍÑÍÏÍËÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁÔÍÃÞØ¿ÞÎÍÖÑ¿ ÑÍÊÛ

ÉÍÄÐÊÇÒÁ¿ÐÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈÎÍÖÑÍÁÚÈÐÄÏÁÄÏ



 1.&29&wÐÍÃÄÏÅÇÑÎÒÑÛÉÎÍÐÊÄÃÌÇËÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Á×ÇËÐÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ë

 2#6*wÔÏ¿ÌÇÑÐÎÇÐÍÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ¤ÐÊÇCBTIÃÍÊÅÌ¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒÍÌ¿

ÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÁÐÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÄÁ2#6*ÁÎÍÇÐÉ¿ÔÉÍË¿ÌÃÚ©¿Ñ¿ÊÍ

ÂÇÍÑÃÄÊÞÝÑÐÞÃÏÒÂÍÑÃÏÒÂ¿ÃÁÍÄÑÍÖÇÞËÇ

¬¿ÐÑÏÍÈÉ¿2#6*ÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔËÄÐÑ¿Ô

ÐÇÐÑÄËÚÁÔÍÃÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ *OJU76QTUBSUªÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÛÐÍÀÐÑÁÄÌ

ÌÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÁ/etc/profileÇÊÇ ÄÐÊÇÁÁ¿×ÄËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿

Ñ¿É¿ÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÁÓ¿ÈÊÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/etc/profile.d±ÒÃ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÐÑ¿

ÁÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÍÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÕÍË

ŜƆƇƆƃƅżƅſżŹGVERTQHKNGſƃſŹGVERTQHKNGFO[QYPUJ

2#6*2#6*O[QYPDKP

§ÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ ÖÑÍÀÚÇÆÀÄÅ¿ÑÛÌÄÆ¿ÎÊ¿ÌÇÏÍÁ¿ÌÌÍÂÍÁÚÎÍÊÌÄ

ÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÁÑÄÉÒØÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÁ2#6*ÌÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ
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¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÁÚÎÍÊÌÞÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÑÄÉÒØÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÌÄÒÉ¿

ÆÚÁ¿ÞÎÄÏÄÃÌÇËÇ./ÌÒÅÌÍÃÍÎÍÊÌÇÑÛ2#6*ÑÍÖÉÍÈ



 241/26A%1//#0&wËÍÅÄÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÒÁÚÎÍÊÌÞÄËÒÝÁÐÞÉÇÈÏ¿ÆÉÍÂÃ¿CBTI ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÎÏÇÂÊ¿×ÄÌÇÄÉÍË¿ÌÃÌÍÈÐÑÏÍÉÇ



 PS1wÔÏ¿ÌÇÑÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÉÍÑÍÏÍÈÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞ

ÏÞÃÍËÐÌ¿Ö¿ÊÍËÉ¿ÅÃÍÈÐÑÏÍÉÇÁÁÍÃ¿ ÜÑ¿ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ

ÎÍÃÐÉ¿ÆÉÍÈÇÊÇÎÏÇÂÊ¿×ÄÌÇÄË¡ÌÄÈÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÁÖÇÐÊÄÎÏÍÖÇÔÐÊÄ

ÃÒÝØÇÄÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁ\twÑÄÉÒØÄÄÁÏÄËÞ\dwÐÄÂÍÃÌÞ×ÌÞÞ

Ã¿Ñ¿\wwÑÄÉÒØÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ\WwÎÍÐÊÄÃÌÞÞÖ¿ÐÑÛÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏ

X11ÃÊÞ/usr/bin/X11\uwÇËÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ\hwÔÍÐÑÇËÞ ÇËÞÉÍËÎÛÝÑÄ

Ï¿¿Ñ¿ÉÅÄÐÇËÁÍÊÎÍÃÐÉ¿ÆÉÇ\$ \$wÃÊÞÍÀÚÖÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ#wÃÊÞ

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿



 PS2wÎÍÔÍÅ¿Ì¿PS1ÌÍÜÑ¿ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁÍÀÚÖÌÍÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞ

ÑÍÊÛÉÍÃÊÞËÌÍÂÍÐÑÏÍÖÌÍÂÍÁÁÍÃ¿ ÑÍÄÐÑÛÄÐÊÇÎÄÏÁ¿ÞÐÑÏÍÉ¿Æ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÐÞÐÇË

ÁÍÊÍË\±ÇÎÇÖÌ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿w 



 29&wÐÍÃÄÏÅÇÑÎÒÑÛÉÑÄÉÒØÄËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒ

©ÏÍËÄÍÎÇÐ¿ÌÌÚÔÆÃÄÐÛÍÀÚÖÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÇËÌÍÂÇÄÃÏÒÂÇÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄ

ÍÉÏÒÅÄÌÇÞÒÎÏ¿ÁÊÞÝØÇÄÓÒÌÉÕÇÞËÇÍÀÍÊÍÖÉÇ¿Ñ¿ÉÅÄËÌÍÂÇÔÃÏÒÂÇÔÎÏÍÂÏ¿ËË

°ÎÇÐÍÉÁÐÄÔÆ¿Ã¿ÌÌÚÔÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÁÚÁÍÃÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈprintenv 1 sort ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍȊȊȍȌȍȕȐȍ

ȐȗȘȐȔȍȘȣ

®ÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀÍÊÍÖÉÇwÜÑÍÍÀÚÖÌÚÄÑÄÉÐÑÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÁÉÍÑÍÏÚÔÆ¿ÎÇÐ¿ÌÍÎÍÌÄ

ÐÉÍÊÛÉÍÉÍË¿ÌÃ-JOVYÇÊÇCBTI®ÍÐÊÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀÍÊÍÖÉÇÜÑÇÉÍË¿ÌÃÚ

ÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÎÍÍÖÄÏÄÃÇ®ÏÍÂÏ¿ËËÄÍÀÍÊÍÖÉÇËÍÅÌÍÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÉ¿É

ÍÀÚÖÌÍÈÉÍË¿ÌÃÄ¼ÑÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚËÍÂÒÑÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÁÌÒÑÏÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

®ÍÐÉÍÊÛÉÒÎÏÇÍÀÚÖÌÍËÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍËÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÉÍË¿ÌÃ

ÐÒÅ¿ÄÑÐÞÎÍÊÄÃÊÞË¿ÌÄÁÏ¿ÇÏÄ×ÄÌÇÞÐÊÍÅÌÚÔÆ¿Ã¿ÖCBTIÎÍÃÃÄÏÅ

CBTI

ÇÁ¿ÄÑÎÏÍÂÏ¿Ë

ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÎÏÍÂÏ¿Ë

ËÇÏÍÁ¿ÌÇÄÍÀÍÊÍÖÉÇÇÐÎÍÊÛÆÒÞÉÍË¿ÌÃÚÐÍÆÃ¿ÝØÇÄÒÐÊÍÁÌÚÄÎÄÏÄÔÍÃÚÇÕÇÉÊÚ

¼ÑÍÒÅÄÜÊÄËÄÌÑÚÌ¿ÐÑÍÞØÄÂÍÞÆÚÉ¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞÌÍÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÌÇËÁ¿Ë

ÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌÇÉÍËÎÇÊÞÑÍÏÌÇÆÌ¿ÌÇÄÞÆÚÉ¿° °ÊÄÃÒÄÑÍÑËÄÑÇÑÛÖÑÍÜÑÍÐÏ¿Á

ÌÄÌÇÄÌÄÐÍÁÐÄËÐÎÏ¿ÁÄÃÊÇÁÍÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌ¿°ÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÀÚÐÑÏÄÄ

ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑËÌÍÂÍÑÇÎÍÁÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÒËÄÝÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÍËÌÍÂÇËÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚ

ËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇÇÑÃ§ÁÐÄÅÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÄÈCBTIÎÏÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÊÞÏÄ×ÄÌÇÞ

ÎÍÏ¿ÆÇÑÄÊÛÌÍÂÍËÌÍÅÄÐÑÁ¿ÁÍÎÏÍÐÍÁ

®ÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀÍÊÍÖÉÇÍÀÚÖÌÍÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÃÊÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÆ¿ÕÇÇÁÍÐÑÏÄÀÍÁ¿ÌÌÚÔ

ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÄÈÉÍË¿ÌÃÉÍÑÍÏÚÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ã

ËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÇÐÇÐÑÄËÚÏÄÆÄÏÁÌÍËÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇ

ÍÑÃÄÊÛÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÇÑÃ

¬¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ÔËÚÐÃÄÊ¿ÄËÊÇ×ÛÉÏ¿ÑÉÍÄÁÁÄÃÄÌÇÄÁCBTIÎÏÍÂÏ¿Ë

ËÇÏÍÁ¿ÌÇÄ®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÇËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÎÏÇËÄÏÚ

ÎÏÄÃÊ¿Â¿ÝÑÐÞÌ¿ÍÑÊÇÖÌÍËÐ¿ÈÑÄKWWSEDVKKDFNHUVRUJ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍȊȊȍȌȍȕȐȍȐȗȘȐȔȍȘȣ
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EBTI¶ÑÍÀÚÎÍÁÚÐÇÑÛÐÉÍÏÍÐÑÛÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÁ6CVOUVÁËÄÐÑÍCBTI ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÍÀÍÊÍÖÉ¿EBTI

ls -l /bin/sh

NTYZTYZTYZTQQVTQQVDKPUJ FCUJ

©ÍÌÄÖÌÍÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÐÊÒÖ¿ÞÔEBTIÜÓÓÄÉÑÇÁÌÄÄÖÄËCBTIÌÍÍÌ¿ÌÄÎÍÊÌÍÐÑÛÝ

ÐÍÁËÄÐÑÇË¿ÐÐÇÐÑÄËÍÈ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÁÚÎÍÊÌÇÑÛÐÕÄÌ¿ÏÇÈÐÎÍËÍØÛÝCBTIÑÍ

ÁÎÄÏÁÍÈÄÂÍÐÑÏÍÉÄÌÒÅÌÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ/bin/bashÁËÄÐÑÍ/bin/sh

#!/bin/bash

-JOVYÎÏÍÐÑÍ



Ì¿ÎÍÊÌÄÌ¿

ÎÏÍÐÑÍ

ÎÏÇËÄÏ¿ËÇ

Ì¿ÎÍÊÌÄÌ¿

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞ

ÎÏÇËÄÏ¿ËÇ

CBTI

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞ

ÔÍÑÞ

CBTI

ÁÍÆË

ÔÍÑÞ

ÍÅÌÍ

ÁÍÆËÍÅÌÍ Ï¿ÌÛ



ÁÍÆËÍÅÌÍ

×ÄÁÚÜÑÍÂÍÇÌÄÆ¿ËÄÖ¿ÊÇ«ÌÍÂÇÄÉÍË¿ÌÃÚÉÍÑÍÏÚÄÁÚÁÚÎÍÊÌÞÊÇÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁ

ÉÄÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÇÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÇ-JOVYÌ¿

-JOVY

Ð¿ËÍË

Ì¿

ÃÄÊÄ

Ð¿ËÍË

À

ÃÄÊÄ ÚÊÇÎÏÍÂÏ¿Ë

ÀÚÊÇ

Ë¿ËÇCBTI

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿find/grepÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/etc/ÁÎÍÇÐÉ¿ÔÎÏÍÂÏ¿ËË

ÍÀÍÊÍÖÉÇ®ÏÇÜÑÍËÍÎÍÆÌ¿ÝÑÐÞÁÐÄÓ¿ÈÊÚÎÍËÄÖÄÌÌÚÄÉ¿ÉÇÐÎÍÊÌÞÄËÚÄÇÐÍ

ÃÄÏÅ¿ØÇÄÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁ\#! ... sh°ÎÇÐÍÉÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÐÍÔÏ¿ÌÞ

ÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄlist¬¿ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÉÍË¿ÌÃÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏÍÄÁÏÄËÞÑ¿ÉÉ¿ÉÎÍÇÐÉ

ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÎÍÁÐÄÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ

user$ find /etc -type f -perm +111 -exec grep -q ‘#!.*sh’ {} \; -print > list ǷȘȐȔȍȘJUHSDOO

£ÍÎÒÐÑÇËÁÚÖ¿ÐÑÍÎÍÊÛÆÒÄÑÄÐÛÉÍË¿ÌÃ¿ËÇgrepÇfindÖÑÍÀÚÇÐÉ¿ÑÛÁÑÄÉÒØÄË

É¿Ñ¿ÊÍÂÄÇÁÍÁÐÄÔÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÔÓ¿ÈÊÚÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÒÝÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛ

ÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁ®Ï¿ÁÇÊÛÌÍÍÓÍÏËÊÄÌÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÁÚÂÊÞÃÇÑÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿

ÆÍË

user$ find . -type f -exec grep -q searchtext {} \; -print

¤ÐÊÇÁ¿ËÁÐÞÉÇÈÏ¿ÆÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞÆ¿ÌÍÁÍÒÂ¿ÃÚÁ¿ÑÛÉ¿É¿ÞÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÞÎ¿Ï¿ËÄ

ÑÏÍÁÃÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇË¿ÊÒÖ×ÄÆ¿Ã¿ÑÛÌÍÁÒÝÉÍË¿ÌÃÒgrepallÉÍÑÍÏ¿ÞÀÒÃÄÑ

Æ¿ÌÇË¿ÑÛÐÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄËÉ¿ÉÏ¿ÆÜÑÍÈÆ¿Ã¿ÖÇ£ÊÞÜÑÍÂÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÐÁÍÈÊÝÀÇËÚÈ

ÑÄÉÐÑÍÁÚÈÏÄÃ¿ÉÑÍÏÇÐÍÆÃ¿ÈÑÄÁÌÄËÑÄÉÐÑÍÁÚÈÓ¿ÈÊgrepall³¿ÈÊÀÒÃÄÑÐÍÃÄÏ

Å¿ÑÛÁÐÄÂÍÃÁÄÐÑÏÍÉÇ

#!/bin/sh

HKPFV[RGHGZGEITGRS]_>RTKPV

ÐÍÀÄÌÌÍÁ¿ÅÌ¿ÎÄÏÁ¿ÞÐÑÏÍÉ¿Ì¿ÖÇÌ¿ÝØ¿ÞÐÞÐ#!Ì¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍÄ

ÇËÞÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏ¿ÉÍÑÍÏÚÈÃÍÊÅÄÌÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÕÄÌ¿ÏÌÚÈÓ¿ÈÊ

ǹǶǪǭǺ

ǭșȓȐȊȣȕȍȝȖȚȐȚȍȓȐȠȕȐȑȘȈȏȊȣȏȣȊȈȚȤȘȍȌȈȒȚȖȘȔȖȎȕȖșȖȏȌȈȚȤȜȈȑȓȐșȗȖȔȖȡȤȦFDWȊȊȍȌȐȚȍ

ȒȖȔȈȕȌțFDW!JUHSDOOǺȍȗȍȘȤȒȖȔȈȕȌȈȖȎȐȌȈȍȚșȚȈȕȌȈȘȚȕȣȑȊȊȖȌȌȈȕȕȣȍșȒȓȈȊȐȈȚțȘȣȐȏȈȗȐșȣ

ȊȈȍȚȐȝȊȜȈȑȓJUHSDOOǻȒȈȎȐȚȍȒȖȔȈȕȌțȊȔȍșȚȍșȖȊșȍȔȐȍȍȗȈȘȈȔȍȚȘȈȔȐǲȘȖȔȍȚȖȋȖȏȈȊȍȘȠȐȚȍ

ȘȈȉȖȚțFDWȕȈȎȈȚȐȍȔ&WUO'ȥȚȖșȖȖȚȊȍȚșȚȊțȍȚ(2)ȚȖȍșȚȤȒȖȕȞțȜȈȑȓȈHQGRI¿OHǷȖȓțȟȍȕȕȣȑ

ȊȐȚȖȋȍȜȈȑȓȔȖȎȕȖȗȘȖșȔȖȚȘȍȚȤșȗȖȔȖȡȤȦȒȖȔȈȕȌȣFDWJUHSDOO
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ǫȓȈȊȈ%DVKȖȉȖȓȖȟȒȈ

®ÏÇÎÍÎÚÑÉÄÁÚÎÍÊÌÇÑÛÐÍÆÃ¿ÌÌÚÈÓ¿ÈÊgrepallÁÚÎÍÊÒÖÇÑÄÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÀ

Í×ÇÀÉÄ QFSNJTTJPOEFOJFE®ÏÇÖÇÌ¿ÜÑÍÂÍÁÑÍËÖÑÍÁÌÍÁÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÍÀÚÖÌÍÃÄ¿É

ÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÌÚÀÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÓ¿ÈÊ¿ xÃÌ¿ÉÍ

ÜÑÒÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒËÍÅÌÍÀÚÐÑÏÍÍÑËÄÌÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚcmod±ÄÎÄÏÛgrepall abcÁÍÆÁÏ¿ÑÇÑÅÄÊ¿ÄËÚÈÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÁÉÍÑÍÏÚÔÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛ

ÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁabc

user$ ./grepall abc

bash: ./grepall: Permission denied

user$ chmod a+x grepall

user$ ./grepall abc

./bashprg.tex

¶ÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉÍË¿ÌÃÒgrepallÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÄÉÒØÄÂÍÉ¿Ñ¿

ÊÍÂ¿ ÑÍÄÐÑÛÁÁÍÃÇÑÛÎÏÍÐÑÍgrepallÇÌÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÎÏÄÃ×ÄÐÑÁÒÝØÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

ÌÒÅÌÍÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÒÁÍÃÇÌÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÈÐÞÁÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ

2#6*¤ÐÊÇÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÃÍÐÑÒÎÌ¿ÃÊÞÁÐÄÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÁÍÐÎÍÊÛ

ÆÒÈÑÄÐÛÎÒÑÄË/usr/local/bin

root# cp grepall /usr/local/bin

ǷȘȐȔȍȘVWULSFRPPHQWV

¡ÑÍÏÍÈÎÏÇËÄÏÑ¿ÉÅÄÐÍÐÑÍÇÑÇÆÍÃÌÍÈÐÑÏÍÉÇ«ÚÎÄÏÄÃ¿ÄËÉÍË¿ÌÃÄstripcomments ÑÄÉÐÑÍÁÚÈÓ¿ÈÊ±ÄÎÄÏÛÑÏÇÁÊÍÅÄÌÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚgrepÒÃ¿ÊÞÝÑÁÐÄÐÑÏÍÉÇÉÍÑÍÏÚÄ

Ì¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐÐÇËÁÍÊÍÁÊÇÀÍ;ÇÊÇÁÍÍÀØÄÎÒÐÑÚ¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÍÑÊÇÖÌÍÎÍÃÔÍÃÇÑ

ÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÒÃ¿ÊÞÑÛÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÁÐÄÐÑÏÍÉÇÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÄÁ

ÇÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÄÁÃ¿ÌÌÍËÉÍÌÉÏÄÑÌÍËÐÊÒÖ¿Ä

#!/bin/sh

ITGRX@==URCEG??>^ITGRX@==URCEG??>^ITGRX@

©ÍÏÍÑÉÍÎÍÞÐÌÝ@==DNCPM??>Ì¿ÔÍÃÇÑÐÑÏÍÉÇÌ¿ÖÇÌ¿ÝØÇÄÐÞÐ#ÎÏÇÖÄËËÄÅ

ÃÒÌ¿Ö¿ÊÍËÐÑÏÍÉÇ ?ÇÐÇËÁÍÊÍËËÍÅÄÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÐÉÍÊÛÉÍÒÂÍÃÌÍÆÌ¿ÉÍÁÎÏÍ

ÀÄÊ¿ÇÑ¿ÀÒÊÞÕÇÇ®¿Ï¿ËÄÑÏ-vÇÌÁÄÏÑÇÏÒÄÑÍÀÚÖÌÒÝÓÒÌÉÕÇÝgrepÁËÄÐÑÍÇÆÁÊÄ

ÖÄÌÇÞÎÒÐÑÚÔÐÑÏÍÉÉÍË¿ÌÃ¿ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÁÐÄÐÑÏÍÉÇÌÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÍÀÏ¿ÆÕÒ

Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚËÍÀÏ¿ÆÍËÁÑÍÏ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿grepÒÃ¿ÊÞÄÑÁÐÄÐÑÏÍÉÇÌ¿ÖÇÌ¿ÝØÇÄÐÞÐ; 

¬¿ÉÍÌÄÕÑÏÄÑÛÞÉÍË¿ÌÃ¿grepÒÃ¿ÊÞÄÑÁÐÄÐÑÏÍÉÇÐÍÐÑÍÞØÇÄÑÍÊÛÉÍÇÆÐÇËÁÍÊ¿Ì¿Ö¿Ê¿

ÐÑÏÍÉÇÇÉÍÌÕ¿ÐÑÏÍÉÇ $®ÍÃÏÍÀÌÄÄÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐgrepÍÎÇÐ¿ÌÌ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕÄÐÎÏ¿ÁÉÇ

ǷȘȐȔȍȘDSSO\VHG¿OH

£Á¿ÎÏÄÃÚÃÒØÇÔÎÏÇËÄÏ¿ÎÍÆÁÍÊÞÝÑÎÍÌÞÑÛÉ¿ÉËÍÅÌÍÍÀÊÄÂÖÇÑÛÐÄÀÄÏ¿ÀÍÑÒÎÍ

Ì¿ÀÍÏÒÑÄÉÐÑ¿ÇÒËÐÑÁÄÌÌÒÝÏ¿ÀÍÑÒÍÃÌ¿ÉÍÌÇÐÉÍÊÛÉÍÌÄÍÑÉÏÚÁ¿ÝÑ×ÇÏÍÉÇÔ

ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÄÈÐÕÄÌ¿ÏÌÍÂÍÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞ°ÊÄÃÒÝØÇÈÎÏÇËÄÏÒÅÄÂÍÏ¿ÆÃÍ

ÊÒÖ×ÄÎÍÆÁÍÊÞÄÑÏ¿ÆÍÀÏ¿ÑÛÐÞÁÜÑÍËÁÍÎÏÍÐÄ®ÏÄÃÎÍÊÍÅÇËÒÁ¿ÐÄÐÑÛÕÄÊÚÈÌ¿ÀÍÏ

Ó¿ÈÊÍÁÇÁÉ¿ÅÃÍËÓ¿ÈÊÄÌÒÅÌÍÎÏÍÁÄÐÑÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÁÎÍÇÐ

É¿ÇÆ¿ËÄÌÚÀÚÖÌÍÜÑÍÐÊÒÖ¿ÄÑÐÞÉÍÂÃ¿ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÇÆËÄÌÇÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÎÄÏÄËÄÌ

ÌÚÔÇÎÏÍÕÄÃÒÏÁÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍËÉÍÃÄÉÍÑÍÏÚÈÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÍËÌÍÂÇÔÓ¿ÈÊ¿Ô

ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍȊȊȍȌȍȕȐȍȐȗȘȐȔȍȘȣ

223

®ÏÇÏÄ×ÄÌÇÇÑ¿ÉÇÔÆ¿Ã¿ÖÁ¿ËÎÍËÍÅÄÑÐÕÄÌ¿ÏÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿applysedfileÌ¿

ÁÚÆÚÁ¿ÄÑÐÞÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË

user$ applysedfile *.tex

±ÄÎÄÏÛÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÐÍÆÃ¿ÐÑÇÆÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁ*.texÏÄÆÄÏÁÌÚÄÉÍÎÇÇ*.bak£ÍÎÍÊ

ÌÇÑÄÊÛÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿6/*9sedÖÑÍÀÚÁÚÎÍÊÌÇÑÛÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÓ¿È

Ê¿*.texÕÄÊÒÝÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÉÍË¿ÌÃ¼ÑÇÉÍË¿ÌÃÚÃÍÊÅÌÚÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞ

ÁÓ¿ÈÊÄ./sedfileÉÍÑÍÏÚÈ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈapplysedfile

©ÍÃapplysedfileÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿É

#! /bin/bash

# ťƈſƄżƈ sedfile

# şƉƇƆƃƖžƆŹŷƅſż: applysedfile *.tex

ťƈſƄżƅƙżƊƉƙsedfileƉƇżƈżƏƅżƄƇżƈżŻŷŹŷżƄƕƍƌŷƁƃƆŹ

for i in $*

do

echo "process $i" 

# ƉŻżƃŷƊƖƈżžżƈŹƅƋƘƂƆƇſƘƉƊŷƈƆźƆƌŷƁƃŷ

ERK]K_DCM

# ƉƆžŻŷƊƖƅƆŹƕƁƌŷƁƃ

UGFHUGFHKNG]K_DCM K

done

¬ÄÐÉÍÊÛÉÍÉÍÏÍÑÉÇÔÆ¿ËÄÖ¿ÌÇÈÍÑÍËÉ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÑÏÇÎÄÏÁÚÔ

ÐÑÏÍÉÇwÜÑÍÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇÁÁÍÃÇËÚÄÐÇËÁÍÊÍË

©ÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍforÁÁÍÃÇÑÕÇÉÊ®ÏÇÉ¿ÅÃÍËÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÕÇÉÊ¿ÆÌ¿ÖÄÌÇÄË

ÎÄÏÄËÄÌÌÍÈiÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÇËÞÓ¿ÈÊ¿®ÍÊÌÚÈÐÎÇÐÍÉÇËÄÌÓ¿ÈÊÍÁÁÆÞÑÇÆ$*£¿Ì

Ì¿ÞÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÞÞÁÊÞÄÑÐÞÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚËÐÇËÁÍÊÍËÃÊÞÁÐÄÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÇÇËÄÌ

Ó¿ÈÊÍÁÐÍÍÀØ¿ÄËÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÄ

¡ÑÄÊÄÕÇÉÊ¿ÁÚÁÍÃÇÑÐÞÇËÞÉ¿ÅÃÍÂÍÓ¿ÈÊ¿°ÎÍËÍØÛÝcpÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÏÄÆÄÏÁÌ¿Þ

ÉÍÎÇÞÓ¿ÈÊ¿®ÏÇÜÑÍËÒÃ¿ÊÞÝÑÐÞÁÐÄÐÇËÁÍÊÚÇÃÒØÇÄÎÍÐÊÄÎÄÏÁÍÈÑÍÖÉÇÁÇËÄ

ÌÇÓ¿ÈÊ¿ÇÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÃÍÎÍÊÌÞÄÑÐÞÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË.bak¬¿ÉÍÌÄÕÃÊÞÓ¿ÈÊ¿ÁÚ

ÎÍÊÌÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿sedÎÏÇÜÑÍËÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÒÎÏ¿ÁÊÞÝØÇÈÓ¿ÈÊsedfileÐÊÍ

É¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

¬¿ÎÏÇËÄÏÎÏÇÆ¿ËÄÌÄÀÒÉÁÍÐÍÖÄÑ¿ÌÇÈÁÌÄËÄÕÉÍÞÆÚÖÌÍËÓ¿ÈÊÄÖÑÍÀÚÑÄÉÐÑ

ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÍÁ¿ÊÌÍÁÚËÍÏÓÍÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÎÏ¿ÁÇÊ¿ËÎÄÏÁÚÄÐÑÏÍÉÇÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÌÍ

ÂÍÓ¿ÈÊ¿ÀÒÃÒÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÑ¿É

s.da..dass.g

s.mu..muss.g

s.pa.t.passt.g

s.la.t.lasst.g

¡É¿ÅÃÍÈÐÑÏÍÉÄËÚÁÇÃÇËÉÍË¿ÌÃÒsedÐÎÍËÍØÛÝÉÍÑÍÏÍÈÎÄÏÁ¿ÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿

ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁÆ¿ËÄÌÞÄÑÐÞÁÑÍÏÍÈ ÉÍË¿ÌÃ¿s®ÍÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÀÒÉÁ¿gÍÆÌ¿Ö¿

ÄÑÖÑÍÃ¿ÌÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÃÍÊÅÌ¿ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÁÍÃÌÍÈÐÑÏÍÉÄËÌÍÂÍÉÏ¿ÑÌÍ Ì¿ÎÏÇ

ËÄÏÄÐÊÇÁÐÑÏÍÉÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÏ¿ÆÁÐÑÏÄÑÞÑÐÞÐÊÍÁ¿EB ÇÊÇNV 



¶ÑÍ ÌÄË



£ÍÊÅÄÌ ÌÄË
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ǷȘȐȔȍȘșȞȍȕȈȘȐȑȘȍȏȍȘȊȕȖȋȖȒȖȗȐȘȖȊȈȕȐȧ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÕÄÌ¿ÏÇÇÑÍÊÛÉÍÃÁÄÐÑÏÍÉÇÌÍÞÒÅÄÌÄËÍÂÒÎÏÄÃÐÑ¿ÁÇÑÛÀÄÆÌÄÂÍ

ÌÄÉÍÑÍÏÍÈÏÒÑÇÌÌÍÈÏ¿ÀÍÑÚ¼ÑÍÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈÎÄÏÄÌÍÐÇÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚ*.texÇÆÊÍÉ¿ÊÛ

ÌÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Á¿ÏÔÇÁÐÇËÄÌÄËbackup.tgz

¡ÍÁÑÍÏÍÈÐÑÏÍÉÄÜÑÍÑÓ¿ÈÊÉÍÎÇÏÒÄÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/backup¬¿ËÍÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

/backupwÜÑÍÌÄÎÏÍÐÑÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚÈÁÐÇÐÑÄËÒÐÄÂËÄÌÑÁÑÍÏÍÂÍÅÄÐÑ

ÉÍÂÍÃÇÐÉ¿±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÇÐÔÍÃÌÚÄÓ¿ÈÊÚÇÇÔÏÄÆÄÏÁÌÚÄÉÍÎÇÇÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞ

Ì¿ÃÁÒÔÏ¿ÆÌÚÔÃÇÐÉ¿Ô¡ÄÐÛË¿Ë¿ÊÍÁÄÏÍÞÑÌÍÖÑÍÍÀ¿ÃÇÐÉ¿ÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÁÚÈÃÒÑ

ÇÆÐÑÏÍÞ¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÏÄÆÄÏÁÌÚÄÉÍÎÇÇËÍÅÌÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÇÁ/'4É¿Ñ¿ÊÍÂÃÏÒÂÍ

/'4É¿Ñ¿ÊÍÂ

É¿Ñ¿ÊÍÂ

ÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿wÑ¿ÉÀÒÃÄÑÄØÄÌ¿ÃÄÅÌÄÄ

®ÏÇÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÇÏÄÆÄÏÁÌÚÈÓ¿ÈÊÐÏ¿ÆÒÅÄÎÄÏÄÇËÄÌÍÁÚÁ¿ÄÑÐÞÎÏÇÜÑÍËÒÉ¿

ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÂÍÃÃ¿Ñ¿ÇÁÏÄËÞ Ì¿ÎÏÇËÄÏDCEMWRVI\±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÚ

Â¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑÄÖÑÍÀÍÊÄÄÏ¿ÌÌÇÄÏÄÆÄÏÁÌÚÄÉÍÎÇÇÌÄÀÒÃÒÑÎÏÍÐÑÍÆ¿ËÄÌÄÌÚÀÍÊÄÄ

ÌÍÁÚËÇ©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÚÎÍÊÒÖ¿ÄÑÄÃÍÐÑÒÎÉÍÁÐÄËÀÄÆÇÐÉÊÝÖÄÌÇÞÏÄÆÄÏÁÌÚËÉÍ

ÎÇÞËÁÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÉÍÂÃ¿ÍÌÇÀÚÊÇÐÍÆÃ¿ÌÚ§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÄÐÊÇÁÚ

Í×ÇÀÍÖÌÍÒÃ¿ÊÇÑÄÕÄÊÚÈÓ¿ÈÊÇÆ¿ËÄÑÇÑÄÐÁÍÝÍ×ÇÀÉÒÑÍÊÛÉÍÖÄÏÄÆÌÄÃÄÊÝÒÁ¿Ð

ÐÍÔÏ¿ÌÇÑÐÞÀÍÊÄÄÏ¿ÌÌÞÞÏÄÆÄÏÁÌ¿ÞÉÍÎÇÞÑÍÂÍÅÄÓ¿ÈÊ¿

£ÊÞÂÄÌÄÏ¿ÕÇÇÇËÄÌÏÄÆÄÏÁÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ×¿ÀÊÍÌ$(date "  ƌƆƈƄŷƊ

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËËÚÁÐÑ¿ÁÊÞÄËÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÚdateÁÇËÞÏÄÆÄÏÁ

ÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿

#! /bin/sh

'ZCORNGO[DCEMWR

tar czfv backup.tgz *.tex

ERDCEMWRVI\DCEMWRFCVG[OF*/DCEMWRVI\

ǷȘȐȔȍȘșȖȏȌȈȕȐȍȥșȒȐȏȖȊ

 ¼ÐÉÇÆ¿ËÇ UIVNCOBJMTÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞËÇÌÇ¿ÑÝÏÌÚÄÁÄÏÐÇÇÓ¿ÈÊÍÁÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈ°ÊÄ

ÃÒÝØÇÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈÁÚÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÓÍÏËÄmakethumbs *.jpgÌÐÍÆÃ¿ÄÑÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

400 u 400ÇÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÑ¿ËÒËÄÌÛ×ÄÌÌÚÄÉÍÎÇÇÇÐÔÍÃÌÚÔÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈ«¿ÉÐÇË¿ÊÛ

ÌÚÈÏ¿ÆËÄÏÌÍÁÚÔÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑuÎÇÉÐÄÊÍÁÎÏÇÖÄËÎÏÍÎÍÏÕÇÇ

ÍÏÇÂÇÌ¿Ê¿ÍÐÑ¿ÝÑÐÞÌÄÇÆËÄÌÌÚËÇ ÍÊÄÄËÄÊÉÇÄÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞÌÄÒÁÄÊÇÖÇÁ¿ÝÑÐÞ

°ÕÄÌ¿ÏÇÈÎÏÇËÄÌÞÄÑÉÍË¿ÌÃÒconvertÇÆÎ¿ÉÄÑ¿*NBHF.BHJDL ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

£ÊÞÒËÄÌÛ×ÄÌÇÞÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-resize®¿Ï¿ËÄÑÏ–size ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÃÊÞÒÐÉÍÏÄÌÇÞÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇ

#!/bin/sh

7UCIGOCMGVJWODULRI

KH=FZ?VJGPETGCVGUWDFKTGEVQT[

OMFKTZ

fi

for filename do # process all files

echo "processing $filename" 

EQPXGTVUK\GZTGUK\GZHKNGPCOGZHKNGPCOG

done

ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍțȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȍȘȍȔȍȕȕȣȔȐ
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ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍșȐȕȚȈȒșȐș

¡ÐÄÓ¿ÈÊÚÍÀÍÊÍÖÉÇÃÍÊÅÌÚÌ¿ÖÇÌ¿ÑÛÐÞÐÍÐÑÏÍÉÇÐÍÐÑÍÞØÄÈÇÆÐÇËÁÍÊÍÁ#! 

ÇÇËÄÌÇÅÄÊ¿ÄËÍÈÍÀÍÊÍÖÉÇ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÓ¿ÈÊ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÁÚÆÚÁ¿ÄÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÌÌ¿ÞÍÀÍÊÍÖÉ¿£ÊÞÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÍÀÍÊÍÖÉÇÁÚÀÇÏ¿ÄÑ

ÐÞ#!/bin/sh±ÍÊÛÉÍÄÐÊÇÁÚÎÍÊÛÆÒÄÑÄÐÛCBTIÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇÌÒÅÌÍ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ#!/bin/bash

°ÕÄÌ¿ÏÇÇÍÀÍÊÍÖÉÇËÍÂÒÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÊÇ×ÛÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÁÌÇÔÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚ

ÀÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÇÄÖÑÄÌÇÄ rÇÇÐÎÍÊÌÄÌÇÄ x¤ÐÊÇÐÕÄÌ¿ÏÇÇÏ¿Ð

ÎÍÊÍÅÄÌÚÌ¿ÁÌÄ×ÇÔÌÍÐÇÑÄÊÞÔÇÊÇÐÄÂËÄÌÑ¿ÔÃÇÐÉÍÁÌÒÅÌÍÒÀÄÃÇÑÛÐÞÖÑÍÉÃÄ

ÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÍÃÉÊÝÖÄÌÎ¿Ï¿ËÄÑÏexec

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǪȗȍȘȊȖȑșȚȘȖȒȍșȞȍȕȈȘȐȧȕȍȓȤȏȧȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤșȗȍȞȐȈȓȤȕȣȍșȐȔȊȖȓȣȕȈȞȐȖȕȈȓȤȕȣȝȈȓȜȈȊȐȚȖȊ

ȌȈȎȍȊȒȖȔȔȍȕȚȈȘȐȧȝǶȉȖȓȖȟȒȈEDVKȖȚȒȈȏȣȊȈȍȚșȧȐșȗȖȓȕȧȚȤȜȈȑȓȐȊȣȊȖȌȐȚșȖȖȉȡȍȕȐȍFDQQRW

H[HFXWHELQDU\¿OHȕȍțȌȈȍȚșȧȊȣȗȖȓȕȐȚȤȌȊȖȐȟȕȣȑȜȈȑȓ

ǪȜȈȑȓȈȝșȞȍȕȈȘȐȍȊȕȍȓȤȏȧȘȈȏȌȍȓȧȚȤșȚȘȖȒȐȚȐȗȐȟȕȣȔȐȌȓȧ:LQGRZVșȖȟȍȚȈȕȐȧȔȐȒȖȔȈȕȌFDUULDJH

UHWXUQȊȖȏȊȘȈȚȒȈȘȍȚȒȐȐOLQHIHHGȗȍȘȍȝȖȌȕȈȕȖȊțȦșȚȘȖȒțǵȖȉȣȊȈȍȚȟȚȖȜȈȑȓȉȣȓșȖȏȌȈȕ

Ȋ:LQGRZVȐșȒȖȗȐȘȖȊȈȕȊ/LQX[ȐȚȖȋȌȈȚȈȒȐȍșȖȟȍȚȈȕȐȧȉțȌțȚȗȖȗȈȌȈȚȤșȧǪȚȈȒȖȔșȓțȟȈȍEDVK

ȊȍȘȕȍȚ ȕȍȔȕȖȋȐȔ ȉȖȓȍȍ ȗȖȕȧȚȕȖȍ șȖȖȉȡȍȕȐȍ Ȗȉ ȖȠȐȉȒȍ EDG LQWHUSUHWHU ǷȘȐ ȘȈȉȖȚȍ ș ȜȈȑȓȈȔȐ

8QLFRGH87)ȗȘȈȊȐȓȤȕȖȍȘȈȏȉȐȍȕȐȍȕȈșȚȘȖȒȐȖȉȍșȗȍȟȐȊȈȍȚșȧșȓȍȌțȦȡȍȑȒȖȔȈȕȌȖȑ

TGEQFGWETNHWYKPFQYUHKNG >NKPWZHKNG

¤ÐÊÇÁÚÎÇ×ÄÑÄÉÍÊÊÄÉÕÇÝÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÔÐÕÄÌ¿ÏÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÃÊÞÄÅÄÃÌÄÁÌÍ

ÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÜÑÇÐÕÄÌ¿ÏÇÇÁÍÃÌÍËÇÑÍËÅÄËÄÐÑÄ

¡É¿ÖÄÐÑÁÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÎÍÃÍÈÃÄÑ~/bin¤ÐÊÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÁÌÄÐÑÇÑ¿ÉÇÄÅÄÇÆËÄÌÄ

ÌÇÞÁÓ¿ÈÊ.profileÜÑÇÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚËÍÂÒÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÇÀÄÆÒÉ¿Æ¿ÌÇÞ

ÎÍÊÌÍÂÍÎÒÑÇ¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÃÄÊ¿ÑÛÜÑÍÌÄÌÒÅÌÍÁÌÇÔ~/binÁÐÄÂÃ¿

ÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿Á2#6*

# Addition in ~/.profile or in ~/.bashrc

2#6*2#6* `DKP 

ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍțȗȘȈȊȓȍȕȐȍ

ȗȍȘȍȔȍȕȕȣȔȐ

¡ÁÍÃÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÏ¿ÀÍÑÄÐÎÄÏÄËÄÌÌÚËÇÒÅÄÃ¿Á¿Ê¿ÐÛÁÏ¿ÆÃÄÊÄ¾ÍÀÙ

ÞÐÌÇÊÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÏ¿ÆÌÇÕÒËÄÅÃÒÍÀÚÖÌÚËÇÎÄÏÄËÄÌÌÚËÇÍÀÍÊÍÖÉÇÇÎÄÏÄËÄÌÌÚ

ËÇÍÉÏÒÅÄÌÇÞ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÃÏÒÂÇÄÐÑÍÏÍÌÚÏ¿ÀÍÑÚÐÎÄÏÄËÄÌÌÚ

ËÇÍÐÍÀÄÌÌÍÁ¿ÅÌÚÄÃÊÞÍÀÍÊÍÖÉÍÁÍÂÍÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞ±ÍÖÌÄÄËÚÎÍÂÍÁÍÏÇË

ÍÀÇÔÍÀÊ¿ÐÑÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞÇÍÌÄÉÍÑÍÏÚÔÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÆ¿Ã¿ÌÌÚÔÁCBTI Ì¿ÎÏÇËÄÏ

$*ÇÊÇ$?ÍËÄÔ¿ÌÇÆËÄÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÃÊÞ¿Ì¿ÊÇÆ¿ÇÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÎÍÐÊÄ

ÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÄÈÐÇËÁÍÊÍÁÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÔÐÞÁÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÇÌ¿ÉÍÌÄÕÏ¿ÐÐËÍÑÏÇË

ÁÍÎÏÍÐÚÁÁÍÃ¿ÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÁÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÍÀÍÊÍÖÉÇ
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ǶȉȓȈșȚȤȖȗȘȍȌȍȓȍȕȐȧȗȍȘȍȔȍȕȕȣȝ

¶ÑÍÀÚÎÍÌÞÑÛÑÍÌÉÍÐÑÇÎÏÇËÄÌÄÌÇÞÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÎÏÍÂÏ¿ËËÍÀÍ

ÊÍÖÉÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÀ¿ÆÍÁÚÄÆÌ¿ÌÇÞÍËÄÔ¿ÌÇÆË¿ÔÆ¿ÎÒÐÉ¿ÉÍË¿ÌÃÇÎÏÍÂÏ¿ËË

ÍÀÍÊÍÖÉÇ

£ÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÚÇÊÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚCBTIÐÍÆÃ¿ÄÑÌÍÁÚÈÎÏÍÕÄÐÐ

ÎÏÍÕÄÐÐÐ

ÐÐÍÀ

ÐÍÀ

ÐÑÁÄÌÌÚË1*%ÌÍËÄÏÍË Ñ¿ÉÍÈÌÍËÄÏÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚ-JOVYÃÊÞ

ÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÎÏÍÕÄÐÐ¿ÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÇË¬ÍÁÍËÒÎÏÍÕÄÐÐÒÐÍÍÀØ¿ÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍ

ÑÄÍÀÍÊÍÖÉÍÁÚÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÉÍÑÍÏÚÄÀÚÊÇÍÀÙÞÁÊÄÌÚÉ¿ÉÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÍÉÏÒÅÄÌÇÞ

exportÇÊÇdeclare -xÐËÏ¿ÆÃÄÊ¤ÐÊÇÉÍË¿ÌÃ¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÁÎÏÇÍÏÇÑÄÑÌÍË

ÏÄÅÇËÄCBTIÎÏÍÃÍÊÅ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÌ¿ÓÍÌÄÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚÍÅÇÃ¿ÞÎÍÉ¿ÍÌ¿ÀÒÃÄÑ

ÁÚÎÍÊÌÄÌ¿¡ÎÏÍÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÀÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ ÑÍÄÐÑÛCBTIÇ

ÇÆ¿ÎÒØÄÌÌ¿Þ

Æ¿ÎÒØÄÌÌ¿ÞÁÓÍ

ÌÍÁÍËÏÄÅÇËÄÉÍË¿ÌÃ¿ÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍ

ÐÍÀÚÈÐÊÒÖ¿Èw

w

wÆ¿ÎÒÐÉÍÀÍÊÍÖÉÍÁÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚ®ÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀÍÊÍÖÉÇ

ÍÀÍÊÍÖÉÇÁÚ

ÎÍÊÌÞÝÑÐÞÍÑÌÝÃÛÌÄÁÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÄÈÍÀÍÊÍÖÉÄ¿ÁÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÍËÃÊÞ

ÜÑÍÂÍÉÍË¿ÌÃÌÍËÎÍÃÎÏÍÕÄÐÐÍÏÄ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÃÁ¿

ÍÀÏ¿ÆÕ¿CBTIw

wÍÃÇÌÃÊÞÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÇÉÍË¿ÌÃ¿ÃÏÒÂÍÈÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞ

ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÎÏÍ

ÎÏÍ

ÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÍÀÍÊÍÖÉÇÑÃÄÊÛÌÚÄÉÍË¿ÌÃÌÚÄÎÍÃÎÏÍÕÄÐÐÍÏÚÑÏÄÀÒÝÑÐÞÍÀÍÊÍÖÉÄÃÊÞ

ÑÍÂÍÖÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÍÂÏ¿ËËÍÀÍÊÍÖÉÇ

ÖÑÍÀÚÍÌÇÎÏÇÜÑÍËÌÄÁÊÇÞÊÇÃÏÒÂÌ¿ÃÏÒÂ¿ Ã¿ÅÄÄÐÊÇÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÁÓÍÌÍÁÍË

ÏÄÅÇËÄ

§ÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÉÍË¿ÌÃÌÚÔÎÍÃÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍÁÁÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇÍÑÏ¿Å¿ÄÑÐÞÌ¿ÒÎÏ¿Á

ÊÄÌÇÇÎÄÏÄËÄÌÌÚËÇÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿É¿ÅÃÚÈÎÍÃÎÏÍÕÄÐÐÍÏ ÇÊÇÍÀÍÊÍÖÉ¿

ÍÀÊ¿Ã¿ÄÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚËÌ¿ÀÍÏÍËÎÄÏÄËÄÌÌÚÔ®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÊÝÀÍÈÃÏÒÂÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÄÈÐÍÍÀØ¿ÝÑÐÞÊÇ×ÛÑÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍÈÍÀÍÊÍÖÉÇÉÍÑÍÏÚÄÀÚÊÇÍÀÙ

ÞÁÊÄÌÚÉ¿ÉÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÍÉÏÒÅÄÌÇÞ®ÄÏÄËÄÌÌÚÄÍÀÍÊÍÖÉÇÇÉÍË¿ÌÃÌÍÂÍÎÍÃÎÏÍ

ÕÄÐÐÍÏ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÝÑÎÍÊÌÍÐÑÛÝÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÃÏÒÂÍÑÃÏÒÂ¿ÑÍÄÐÑÛÎÏÇÁÌÄÐÄÌÇÇÇÆ

ËÄÌÄÌÇÈÁÍÃÇÌÌ¿ÀÍÏÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÜÑÍÌÇÉ¿ÉÌÄÍÑÏ¿Å¿ÄÑÐÞÌ¿ÃÏÒÂÍËÌ¿ÀÍÏÄ

§ÌÍÂÃ¿ËÍÅÄÑÎÍÑÏÄÀÍÁ¿ÑÛÐÞÍÀÙÞÁÇÑÛÁÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÄÈÍÀÍÊÍÖÉÍÁÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄ

ÌÍÁÚÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÊÇÀÍÇÆËÄÌÇÑÛÇËÄÝØÇÄÐÞÎÄÏÄËÄÌÌÚÄ¶ÑÍÀÚÜÑÍÎÍÊÒÖÇÊÍÐÛ

ËÍÅÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÍÀÍÊÍÖÉÍÁÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÁÏ¿ËÉ¿ÔÒÅÄÆ¿ÎÒØÄÌÌÍÈÍÀÍÊÍÖÉÇ

CBTIÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÞÉÍË¿ÌÃÌÚÈÎÍÃÎÏÍÕÄÐÐÍÏ£ÊÞÜÑÍÂÍÌÒÅÌÍÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÎÄÏÄÃ

ÇËÄÌÄËÓ¿ÈÊ¿ÍÀÍÊÍÖÉÍÁÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÑÍÖÉÒÇÊÇÎÏÍÀÄÊ§ËÄÌÌÍÑ¿ÉÉÏ¿ÑÉÍÆ¿

ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÍÀÍÊÍÖÉÍÁ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿source

¡ÍÑÎÏÇËÄÏÁÚÔÍÑÇÑÄÌ¿ÎÇÐ¿ÑÛÍÀÍÊÍÖÉÍÁÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒÉÍÑÍÏ¿ÞÀÚÃÍÎÍÊÌÞ

Ê¿ÎÄÏÄËÄÌÌÒÝ2#6*ÎÒÑÄËÉÑÄÉÒØÄËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒ¬ÒÅÌ¿ÞÁ¿ËÎÏÍÂÏ¿ËË¿addpwd ÍÖÄÌÛÎÏÍÐÑ¿

#! /bin/sh

# shell program addpwd adds the current directory to the path name

#

2#6*2#6*RYF

§Ñ¿ÉÑÄÎÄÏÛÁÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ2#6*ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÄÄÎÏÄÅÌÄÄÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÃÁÍÄÑÍÖÇÄ

ÇÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÚpwdwÎÍÐÊÄÃÌÞÞÖ¿ÐÑÛÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞ

ÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÄÉÍË¿ÌÃ°ÊÄÃÒÝØÇÈÉÍÌÑÏÍÊÛÌÚÈÎÏÍÂÍÌÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍÐÍÃÄÏÅÇËÍÄ

ÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ2#6*ÑÄÉÒØÄÈÍÀÍÊÍÖÉÇÇÆËÄÌÇÑÐÞÊÇ×ÛÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÁÚÎÍÐÑ¿ÁÇÑÄ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍțȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȍȘȍȔȍȕȕȣȔȐ
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ÎÄÏÄÃÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÍÈÉÍË¿ÌÃÍÈaddpwdÑÍÖÉÒ ÁÉÍË¿ÌÃÌÍËÎÍÃÎÏÍÕÄÐÐÍÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÄËÍËÎÏÇÎÄÏÁÍËÍÀÏ¿ØÄÌÇÇÉaddpwd2#6*Ñ¿ÉÅÄÇÆËÄÌÞÄÑÐÞÌÍÜÑÇÇÆËÄÌÄÌÇÞ

ÃÄÈÐÑÁÒÝÑÎÍÉ¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞaddpwd

user$ echo $PATH

/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/bin user$ addpwd

user$ echo $PATH

/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/bin user$ . addpwd

user$ echo $PATH

/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/bin:/home/user ǷȍȘȍȔȍȕȕȣȍȏȈȌȈȊȈȍȔȣȍȖȉȖȓȖȟȒȖȑ

®ÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀÍÊÍÖÉÇËÍÂÒÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÇÉÌÄÉÍÑÍÏÚËÎÄÏÄËÄÌÌÚËÆ¿Ï¿ÌÄÄÆ¿

Ã¿ÌÌÚËCBTI¼ÑÇÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÌÄÊÛÆÞÇÆËÄÌÞÑÛÁÔÍÃÄÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÌÇÞÇÔËÍÅÌÍ

ÑÍÊÛÉÍÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛ§ËÞÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÐÍÐÑÍÇÑÇÆÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁ

¡Ñ¿ÀÊÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÃ¿ÝÑÐÞÒÅÄÐÎÏÄÃ×ÄÐÑÁÒÝØÇËÐÇËÁÍÊÍË$

Таблица 8.5. $-переменные

ǷȍȘȍȔȍȕȕȈȧ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

" 

ǪȖȏȊȘȈȡȈȍȔȖȍȏȕȈȟȍȕȐȍȗȖșȓȍȌȕȍȑȒȖȔȈȕȌȣ



ǵȖȔȍȘ3,'ȗȖșȓȍȌȕȍȋȖȏȈȗțȡȍȕȕȖȋȖȜȖȕȖȊȖȋȖȗȘȖȞȍșșȈ



3,'ȚȍȒțȡȍȑȖȉȖȓȖȟȒȐ



ǰȔȧȜȈȑȓȈșȖȌȍȘȎȈȡȍȋȖȚȖȓȤȒȖȟȚȖȊȣȗȖȓȕȍȕȕȣȑȜȈȑȓȖȉȖȓȖȟȒȐ

ȐȓȐȐȔȧșȐȔȊȖȓȤȕȖȑșșȣȓȒȐțȒȈȏȣȊȈȦȡȍȑȕȈȜȈȑȓ



ǲȖȓȐȟȍșȚȊȖȗȈȘȈȔȍȚȘȖȊȗȍȘȍȌȈȕȕȣȝȗȘȖȋȘȈȔȔȍȖȉȖȓȖȟȒȐ

ǶȚȌȖ

ǷȈȘȈȔȍȚȘȖȚȌȖ

ȐȓȐ#

ǹȖȊȖȒțȗȕȖșȚȤȊșȍȝȗȍȘȍȌȈȕȕȣȝȗȈȘȈȔȍȚȘȖȊ

¤ØÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÆ¿ËÄÖ¿ÌÇÈÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÏ¿ÀÍÑÚÐÎÄÏÄËÄÌÌÚËÇƪ$#Ç$*

ÐÊÒÅ¿ÑÃÊÞÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÄÎ¿ÉÄÑÌÍÈÍÀÏ¿

ÀÍÑÉÄ¼ÑÇÎÄÏÄËÄÌÌÚÄËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÐÊÝÀÚËÇÆÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ

ÎÍÉ¿Æ¿ÌÌÚÔÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄ

¡ÐÁÞÆÇÐÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÄÈÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÇÌÑÄÏÄÐÌ¿ÉÍË¿ÌÃ¿CBTIÎÍÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄË

shiftÌ¿É¿ÉÀÒÃÑÍÎÄÏÄËÄØ¿ÄÑÎÄÏÄÃ¿ÌÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÍÑÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÃÍ

ÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ¤ÐÊÇÁÚÁÚÎÍÊÌÇÑÄUJKHV ÑÍÎÄÏÁÚÄÃÄÁÞÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÎÄÏÄ

Ã¿ÌÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÄÀÒÃÒÑÎÍÑÄÏÞÌÚÌÍÁÚÊÄÂÉÍÐËÍÅÄÑÄÆ¿ÎÏÍÐÇÑÛÐÊÄÃÒÝØÇÄ

ÃÄÁÞÑÛ¤ÐÊÇÒÉ¿Æ¿ÑÛshiftÀÄÆÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÑÍÐÎÇÐÍÉÐÃÁÇÌÄÑÐÞ

Ì¿ÍÃÇÌÎ¿Ï¿ËÄÑÏ

®ÄÏÄËÄÌÌÒÝ$?ËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÊÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞÒÐÊÍÁÇÈÖÑÍÀÚÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛ

Ã¿ÊÛÌÄÈ×ÄÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÛÍÑÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ¿ÎÍÐÊÄÃÌÄÈÉÍË¿Ì

ÃÚ¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÉÍË¿ÌÃÒËÍÅÌÍÎÏÞËÍÆ¿Ã¿ÑÛÉ¿ÉÒÐÊÍÁÇÄÒÉ¿Æ¿ÁÄÄÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË

Áif£ÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ$?Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÍÌ¿ÇÆÀ¿ÁÊÞÄÑÍÑÏ¿ÀÍÑÚ

ÐÃÊÇÌÌÚËÇÇÌÄÎÍÌÞÑÌÚËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇ
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®ÄÏÄËÄÌÌ¿Þ$$ÐÍÃÄÏÅÇÑ1*% ÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÈ

1*%

ÌÍËÄÏ

ÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÈ

ÎÏÍÕÄÐÐ¿

ÌÍËÄÏ

¼ÑÍ

ÎÏÍÕÄÐÐ¿

ÖÇÐ

¼ÑÍ

ÊÍÁÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚ-JOVYÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇ

1*%ÞÁÊÞÄÑÐÞÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚËÑÍÄÐÑÛÁÍÁÐÄÈÐÇÐÑÄËÄÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÍÁ¿ÌÌÍÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ

ÁÑÍÏÍÈÎÏÍÕÄÐÐÐÑ¿ÉÇËÅÄÌÍËÄÏÍËÎÍÜÑÍËÒÑ¿ÉÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÍÑÊÇÖÌÍÎÍÃÔÍÃÇÑÃÊÞ

ÐÍÆÃ¿ÌÇÞÁÏÄËÄÌÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿¬¿ÎÏÇËÄÏÐÎÍËÍØÛÝNU VORËÍÅÌÍÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛ

ÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÁÓ¿ÈÊÄtmp.  nnn£¿ÅÄÄÐÊÇÑ¿ÉÍÈÅÄÎ¿ÉÄÑÌÚÈÓ¿ÈÊÍÃÌÍÁÏÄ

ËÄÌÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÌ¿ÃÏÒÂÍËÑÄÏËÇÌ¿ÊÄÁÃÁÒÔÍÀÍÊÍÖÉ¿ÔÎÏÍÕÄÐÐÚÀÒÃÒÑÇËÄÑÛÏ¿Æ

ÌÚÄÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÄÌÍËÄÏ¿ÖÑÍÇÐÉÊÝÖ¿ÄÑÁÍÆÌÇÉÌÍÁÄÌÇÄÉÍÌÓÊÇÉÑ¿Ì¿

ÒÏÍÁÌÄÇËÄÌ

ǴȈșșȐȊȣ

©ÏÍËÄÍÀÚÖÌÚÔÎÄÏÄËÄÌÌÚÔCBTIÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÊÇÖ¿ÄÑË¿ÐÐÇÁÚ¡ÎÊÍÑÛÃÍÁÄÏÐÇÇ

ÇÌÃÄÉÐÃÍÊÅÄÌÀÚÊÀÚÑÛÖÇÐÊÍËÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÃÊÞÃÍÐÑÒÎ¿

É OÌÍËÒÜÊÄËÄÌÑÒÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ¿ÎÏÇÌÞÑÍÂÍÁ°

ZŤƇƈżŻżƃżƅſżƇƋƉƊƆźƆƄŷƉƉſŹŷ

Z=? C ťƈſƉŹŷſŹŷƅſżƗƃżƄżƅƊƆŹƄŷƉƉſŹŷ

x[1]='b' 

x[2]='c' 

Z C  D  E œƈŷƊƂſƁŹŷƈſŷƅƊžŷƇſƉſƏżƊƕƈżƍƇƈżŻƕŻƋƑſƍƉƊƈƆƂ

GEJQ]Z=?_ŧƏſƊƕŹŷƅſżƗƃżƄżƅƊŷƄŷƉƉſŹŷ

GEJQ]Z="?_ŧƏſƊƕŹŷƅſżŹƉżƍƗƃżƄżƅƊƆŹƄŷƉƉſŹŷ

£ÊÞÎÏÍÂÏ¿ËËÇÐÑÍÁÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÁ¿ÅÌÚË¿ÐÐÇÁÚ¿ÐÐÍÕÇ¿ÑÇÁÌÚÔÜÊÄËÄÌ

ÑÍÁÉÍÑÍÏÚÄÐÑ¿ÊÇÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÑÛÐÞÁCBTIÌ¿ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇ¬ÄÆ¿ÀÒÃÛÑÄÖÑÍ

Ë¿ÐÐÇÁÐÌ¿Ö¿Ê¿ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÍÀÙÞÁÇÑÛÉ¿É¿ÐÐÍÕÇ¿ÑÇÁÌÚÈÐÎÍËÍØÛÝ

declare -A¡ÎÏÍÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÇÐÑÄË¿ÐÍÖÑÄÑÖÑÍÜÑÍÍÀÚÖÌÚÈË¿ÐÐÇÁ±ÍÂÃ¿

ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÇÌÃÄÉÐÄÀÒÃÒÑÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿

ÌÚÉ¿ÉÇÒÁ¿ÐÎÍÊÒÖÇÑÐÞÍÀÚÖÌÚÈË¿ÐÐÇÁÐÍÐÑÍÞØÇÈÇÆÍÃÌÍÂÍÄÃÇÌÐÑÁÄÌÌÍÂÍ

ÜÊÄËÄÌÑ¿ +PFGZ

FGENCTG#[ŤƇƈżŻżƃżƅſżƇƋƉƊƆźƆƄŷƉƉſŹŷŷƉƉƆƎſŷƊſŹƅƕƍƗƃżƄżƅƊƆŹ

[=CDE?ťƈſƉŹŷſŹŷƅſżƗƃżƄżƅƊŷŷƉƉƆƎſŷƊſŹƅƆźƆƄŷƉƉſŹŷ

y[efg]=xxx

[=CDE?=GHI?ZZZœƈŷƊƂſƁŹŷƈſŷƅƊžŷƇſƉſŻŹƋƍƇƈżŻƕŻƋƑſƍƉƊƈƆƂ

GEJQ][=CDE?_ŧƏſƊƕŹŷƅſżƆŻƅƆźƆƗƃżƄżƅƊŷƄŷƉƉſŹŷ

¤ØÄÍÃÌÍÁ¿ÅÌÍÄÌÍÁÍÁÁÄÃÄÌÇÄÁÄÏÐÇÇÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍË¿ÌÃÚmapfileËÍÅÌÍÎÍÐÑÏÍÖÌÍÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛÑÄÉÐÑÍÁÚÈÓ¿ÈÊÁÜÊÄËÄÌÑÚ

ÍÀÚÖÌÍÂÍË¿ÐÐÇÁ¿

mapfile z <  ƊżƂƉƊƆŹƕƁAƌŷƁƃ

ǷȖȌșȚȈȕȖȊȒȈȗȈȘȈȔȍȚȘȖȊ

¡CBTIÎÍÃ

CBTI

ÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÍÈ

ÎÍÃ

Î¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ

ÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÍÈ

ÎÍÌÇË¿ÄÑÐÞ

Î¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ

ÎÍÌÇË¿ÄÑÐÞ

ÏÞÃ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ

¿ÉÍË¿ÌÃ

ÏÞÃ¿ÉÍË¿

ÐÎÍ

ÉÍË¿ÌÃ

ÌÃ ÎÍ

ÎÍ

ËÍØÛÝÉÍÑÍÏÚÔËÍÅÌÍÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÑÛÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁÐÍÔÏ¿ÌÄÌÌÚÄ

ÁÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÎÄÏÄÃÇËÄÌÄËÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑ¿

ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍțȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȍȘȍȔȍȕȕȣȔȐ
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ÁÇÑÛÐÇËÁÍÊ$ÎÞÑÛÅÄÄÐÊÇÇÆÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÃÍÊÅÄÌÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛÐÞÜÑ¿ÊÍÌÌÚÈÍÀ

Ï¿ÆÄÕÑ¿ÉÅÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÇËÁÍÊ$



 ]XCTFGHCWNV_wÄÐÊÇÎÄÏÄËÄÌÌ¿ÞÎÒÐÑ¿Ñ¿ÉÍÄÁÚÏ¿ÅÄÌÇÄÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÁÉ¿ÖÄ

ÐÑÁÄÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÒÆ¿Ã¿ÌÌÒÝÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¡ÎÏÍÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÍÆ

ÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ°¿Ë¿ÎÄÏÄËÄÌÌ¿ÞÌÄÇÆËÄÌÞÄÑÐÞ



 ]XCTFGHCWNV_w¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÍÎÏÄÃÚÃÒØÄËÒÍÃÌ¿ÉÍÄÐÊÇÃÍÍÎÄÏ¿ÕÇÇÎÄÏÄËÄÌ

Ì¿ÞÀÚÊ¿ÎÒÐÑ¿ÄÄÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÇÆËÄÌÞÄÑÐÞ



 ]XCTPGY_wÄÐÊÇÎÄÏÄËÄÌÌ¿ÞÀÚÊ¿ÎÒÐÑ¿ÑÍÍÌ¿ÍÐÑ¿ÄÑÐÞÎÒÐÑÍÈ¤ÐÊÇÅÄ

ÎÄÏÄËÄÌÌ¿ÞÒÅÄÍÎÏÄÃÄÊÄÌ¿ÑÍÄÄÎÏÄÃÚÃÒØÄÄÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÆ¿ËÄÌÞÄÑÐÞÌÍÁÚË

±ÍÂÃ¿ÁÚÏ¿ÅÄÌÇÄÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÌÍÁÍÄÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ



 ]XCT!'TTQTAOGUUCIG_wÄÐÊÇÎÄÏÄËÄÌÌ¿ÞÎÒÐÑ¿ÑÍÁÚÁÍÃÇÑÐÞÇËÞÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ

ÇÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÀÍ×ÇÀÉÄ©ÏÍËÄÑÍÂÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÍÀÍÊÍÖÉÇÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒ

¡ÎÏÍÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÚÏ¿ÅÄÌÇÄÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ



 ]XCT_wÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ¿ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÐÇËÁÍÊÍÁÐÍÔÏ¿ÌÄÌÌÚÔ

ÁÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ ÄÐÊÇÎÄÏÄËÄÌÌ¿ÞÎÒÐÑ¿®ÄÏÄËÄÌÌ¿ÞÌÄÇÆËÄÌÞÄÑÐÞ



 ]XCTRCVVGTP_wÐÏ¿ÁÌÇÁ¿ÄÑÌ¿Ö¿ÊÍÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÐÆ¿Ã¿ÌÌÚË×¿ÀÊÍÌÍË¤ÐÊÇ

ÒÃ¿ÄÑÐÞÍÎÍÆÌ¿ÑÛ×¿ÀÊÍÌÑÍÁÚÏ¿ÅÄÌÇÄÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ

Æ¿ÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄËÐ¿ËÍÂÍÉÏ¿ÑÉÍÂÍÓÏ¿ÂËÄÌÑ¿ÑÄÉÐÑ¿ÔÏ¿ÌÞØÄÂÍÎÍÇÐÉÍÁÚÈ×¿

ÀÊÍÌ¤ÐÊÇÅÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÈ×¿ÀÊÍÌÒÌ¿ÈÑÇÌÄÒÃ¿ÄÑÐÞÑÍÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÐÍÃÄÏ

ÅÇËÍÄÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÕÄÊÇÉÍË¡ÎÍÇÐÉÍÁÍË×¿ÀÊÍÌÄËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎÍÃ

ÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÄÐÇËÁÍÊÚÐÉÍÑÍÏÚËÇËÚÎÍÆÌ¿ÉÍËÇÊÇÐÛÍÀÐÒÅÃ¿ÞÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÄ

ÇËÄÌÓ¿ÈÊÍÁ * ? [abc]®ÄÏÄËÄÌÌ¿ÞÁÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÐÑ¿ÄÑÐÞÌÄÇÆËÄÌÌÍÈ

user$ dat=/home/mk/buch/buch.tar.gz

user$ echo ${dat#*/}

home/mk/buch/buch.tar.gz

user$ echo ${dat#*.}

tar.gz



 ]XCTRCVVGTP_w¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÍÎÏÄÃÚÃÒØÄËÒÌÍÑÄÎÄÏÛÒÃ¿ÊÞÄÑÐÞÐ¿ËÚÈÉÏÒÎ

ÌÚÈÓÏ¿ÂËÄÌÑÑÄÉÐÑ¿ÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÈÎÍÇÐÉÍÁÚÈ×¿ÀÊÍÌ

user$ dat=/home/mk/buch/buch.tar.gz

user$ echo ${dat##*/}

buch.tar.gz

user$ echo ${dat##*.}

gz



 ]XCTRCVVGTP_w¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÍ]XCTRCVVGTP_ÌÍÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÍÎÍÐÑ¿ÁÊÄÌÇÄ

ÍÀÏ¿ÆÕÍÁÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÁÉÍÌÕÄÐÍÃÄÏÅÇËÍÂÍÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ¡ÉÍÌÕÄÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ

ÒÃ¿ÊÞÄÑÐÞÉÏ¿ÑÖ¿È×ÇÈÓÏ¿ÂËÄÌÑÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÈÎÍÇÐÉÍÁÚÈ×¿ÀÊÍÌ°¿Ë¿ÎÄÏÄ

ËÄÌÌ¿ÞÌÄÇÆËÄÌÞÄÑÐÞ

user$ dat=/home/mk/buch/buch.tar.gz

user$ echo ${dat%/*}

/home/mk/buch

user$ echo ${dat%.*}

/home/mk/buch/buch.tar
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 ]XCTRCVVGTP_w¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÍÎÏÄÃÚÃÒØÄËÒÌÍÑÄÎÄÏÛÒÃ¿ÊÞÄÑÐÞÐ¿ËÚÈÉÏÒÎ

ÌÚÈÓÏ¿ÂËÄÌÑÑÄÉÐÑ¿ÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÈÎÍÇÐÉÍÁÚÈ×¿ÀÊÍÌÇÌ¿ÔÍÃÞØÇÈÐÞÁÉÍÌÕÄ

ÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ

user$ dat=/home/mk/buch/buch.tar.gz

user$ echo ${dat%%/*}

ŹƕŹƆŻƆƊƉƋƊƉƊŹƋżƊ

user$ echo ${dat%%.*}

/home/mk/buch/buch



 ]XCTHKPFTGRNCEG_wÆ¿ËÄÌ¿ÎÄÏÁÍÂÍÐÍÁÎ¿ÃÄÌÇÞÐ×¿ÀÊÍÌÍËfindÎÍÐÏÄÃÐÑÁÍË

replace

user$ x=’abcdeab12ab’

user$ echo echo ${x/ab/xy}

xycdeab12ab



 ]XCTHKPFTGRNCEG_wÆ¿ËÄÌ¿ÁÐÄÔÐÍÁÎ¿ÃÄÌÇÈÐ×¿ÀÊÍÌÍËfindÎÍÐÏÄÃÐÑÁÍË

replace

user$ x=’abcdeab12ab’

user$ echo echo ${x//ab/xy}

xycdexy12xy



 ]XCT_wÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÇËÞÉÍÑÍÏÍÈÁÁÇÃÄÎÍÐÊÄÃÍÁ¿

ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁvar

user$ abc="123" 

user$ efg=abc

user$ echo ${!efg}

123

ǹȟȐȚȣȊȈȕȐȍȗȍȘȍȔȍȕȕȣȝșȗȖȔȖȡȤȦUHDG

°ÎÍËÍØÛÝCBTIÉÍË¿ÌÃÚreadËÍÅÌÍÁÁÍÃÇÑÛÃ¿ÌÌÚÄÁÔÍÃÄÏ¿ÀÍÑÚÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÍÀÍÊÍÖÉÇ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÃÊÞÜÑÍÂÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÐÎÍËÍØÛÝechoÆ¿Ã¿ÄÑÐÞÉÏ¿ÑÉÇÈÑÄÉÐÑ

ÐÍÍÀØ¿ÝØÇÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝÉ¿ÉÍÈÁÁÍÃÍÅÇÃ¿ÄÑÐÞ Ì¿ÎÏÇËÄÏy/nÖÇÐÊÍÁÍÄÆÌ¿

ÖÄÌÇÄÇÑÃ®ÏÇÜÑÍËÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-nÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÈ

ÁÁÍÃÇÑÛÃ¿ÌÌÚÄÐÏ¿ÆÒÅÄÎÍÐÊÄÑÄÉÐÑ¿echo¿ÌÄÐÍÐÊÄÃÒÝØÄÈÐÑÏÍÉÇ®ÏÇÁÚÎÍÊ

ÌÄÌÇÇÎÍÐÊÄÃÒÝØÄÈÉÍË¿ÌÃÚreadCBTIÍÅÇÃ¿ÄÑ

CBTI

ÍÑ

ÍÅÇÃ¿ÄÑ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

ÍÑ

ÁÁÍÃ¿

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

ÐÑÏÍÉÇ

ÁÁÍÃ¿

Ç

ÐÑÏÍÉÇ Ì¿

ÇÌ¿

Å¿ÑÇÞÉÊ¿ÁÇ×Ç(QWHU

¡ÍÆÛËÄËÎÏÍÂÏ¿ËËÒÁÉÍÑÍÏÍÈÕÇÉÊwhileÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÃÍÑÄÔÎÍÏÎÍÉ¿ÁÎÄÏÄ

ËÄÌÌÍÈaÌÄÍÉ¿ÅÄÑÐÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁÒÃÍÁÊÄÑÁÍÏÞÝØ¿ÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌ

ÌÚËÒÐÊÍÁÇÞË¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄËÚÁÇÃÇËÉ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿

user$ readvar

śŹżŻſƊżƏſƉƃƆa

ţżŹżƈƅƕƁŹŹƆŻƇƆŹƊƆƈſƊżŹŹƆŻƇƆŽŷƃƋƁƉƊŷ

śŹżŻſƊżƏſƉƃƆ12

12

ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍțșȓȖȊȕȣȍȗȍȘȍȝȖȌȣȐȞȐȒȓȣ
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®ÍÐÊÄÁÁÍÃ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÐÎÍËÍØÛÝreadÁÐÄÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÒÃ¿ÊÞ

ÄÑÐÞÎÍÐÏÄÃÐÑÁÍËÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÄÐÊÇÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÁÉÊÝÖ¿ÄÑ

ÊÝÀÚÄÐÇËÁÍÊÚÉÏÍËÄÕÇÓÏÆÌ¿É¿ËÇÌÒÐÇÎÏÍÀÄÊÍÁ®Ï¿ÁÃ¿ÜÑ¿ÐÇÐÑÄË¿ÉÍÌ

ÑÏÍÊÞÌÄÇÃÄ¿ÊÛÌ¿ ÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÌÄÈÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÉ¿ÉÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇË

ÁÍÊÍÁÑ¿ÉÇ ÌÍÁÐÄÅÄÁÄÐÛË¿ÜÓÓÄÉÑÇÁÌ¿ÕÇÉÊ¿ÔwhileÀÒÃÄÑ

Ï¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

#! /bin/sh

ťƈſƄżƈTGCFXCTƉƏſƊƕŹŷƅſżƏſƉƃƆŹƆźƆžƅŷƏżƅſƙ

CƋŻŷƃżƅſżƉƆŻżƈŽſƄƆźƆƇżƈżƄżƅƅƆƁŷ

while [ -z "$a" ]; do

GEJQPŹŹżŻſƊżƏſƉƃƆ

read a

C]C=@  ?_ƋŻŷƃżƅſżƇƆƉƃżŻƆŹŷƊżƃƖƅƆƉƊżƁƉſƄŹƆƃƆŹ

ƉƆŻżƈŽŷƑſƍƃƘŸƕżƉſƄŹƆƃƕƂƈƆƄżƪ

žƅŷƂŷnƄſƅƋƉſƇƈƆŸżƃŷ

if [ -z "$a" ]; then

GEJQţżŹżƈƅƕƁŹŹƆŻƇƆŹƊƆƈſƊżŹŹƆŻƇƆŽŷƃƋƁƉƊŷ

fi

done

echo $a

ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍțșȓȖȊȕȣȍ

ȗȍȘȍȝȖȌȣȐȞȐȒȓȣ

²ÐÊÍÁÌÚÄÎÄÏÄÔÍÃÚÁÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÍÀÍÊÍÖÉÇÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃif Çcase¡ÑÍÁÏÄËÞÉ¿ÉifÊÒÖ×ÄÎÍÃÔÍÃÇÑÃÊÞÍÀÚÖÌÚÔÍÎÄÏ¿ÕÇÈÁÚÀÍÏ¿case ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÃÊÞ¿Ì¿ÊÇÆ¿ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÄÈÐÇËÁÍÊÍÁ ÐÍÎÍÐÑ¿ÁÊÄÌÇÞÍÀ

Ï¿ÆÕÍÁ

,IțșȓȖȊȕȣȍȗȍȘȍȝȖȌȣ

¡Ó¿ÈÊÄiftstÐÎÍËÍØÛÝifÆ¿ÎÏÍÐ¿ËÚÎÏÍÁÄÏÞÄËÀÚÊÇÊÇÎÄÏÄÃ¿ÌÚÃÁ¿Î¿Ï¿

ËÄÑÏ¿¤ÐÊÇÜÑÍÂÍÌÄÎÏÍÇÆÍ×ÊÍÁÚÁÍÃÇÑÐÞÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÀÍ×ÇÀÉÄ®ÏÍÂÏ¿ËË¿

Æ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈexitÐÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄËÚËÆÌ¿ÖÄÌÇÄËÌÄÏ¿ÁÌÚËÌÒÊÝ ÇÌÃÇ

É¿ÑÍÏÍ×ÇÀÍÉ¡ÎÏÍÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÍÀÍÇÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÁÚÁÍÃÇÑÐÞÌ¿

ÜÉÏ¿Ì

#! /bin/sh

# ťƈſƄżƈ iftst

if test $# -ne 2; then

GEJQœƆƄŷƅŻżŻƆƃŽƅƆŸƕƊƖƇżƈżŻŷƅƆƈƆŹƅƆŻŹŷƇŷƈŷƄżƊƈŷ

exit 1

else

GEJQťŷƈŷƄżƊƈťŷƈŷƄżƊƈ

fi
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©ÍÏÍÑÉÇÈÑÄÐÑÍÁÚÈÆ¿ÎÒÐÉÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÎÏÍÂÏ¿ËË¿

user$ iftst a

œƆƄŷƅŻżŻƆƃŽƅƆŸƕƊƖƇżƈżŻŷƅƆƈƆŹƅƆŻŹŷƇŷƈŷƄżƊƈŷ

user$ iftst a b

ťŷƈŷƄżƊƈ 1: a, ťŷƈŷƄżƊƈ 2: b

©ÏÇÑÄÏÇÄËÃÊÞÒÐÊÍÁÌÍÂÍÎÄÏÄÔÍÃ¿ÞÁÊÞÄÑÐÞÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄËÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÎÍÐÊÄÃÌÄÈ

ÉÍË¿ÌÃÚÎÄÏÄÃthen¤ÐÊÇÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÆÌ¿ÖÄÌÇÄÑÍÒÐÊÍÁÇÄÁÚÎÍÊ

ÌÞÄÑÐÞ¤ÐÊÇthenÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÑÍÈÅÄÐÑÏÍÉÄÖÑÍÇÎÏÄÃÚÃÒØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ ÀÄÆ

ÎÄÏÄÔÍÃ¿Ì¿ÐÊÄÃÒÝØÒÝÑÍÉÍË¿ÌÃ¿ÃÍÊÅÌ¿Æ¿ÁÄÏ×¿ÑÛÐÞÑÍÖÉÍÈÐÆ¿ÎÞÑÍÈ

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǶȉȘȈȚȐȚȍȊȕȐȔȈȕȐȍȟȚȖȏȕȈȟȍȕȐȍȐșȚȐȕȕȖșȚȐWUXHȊEDVKȘȈȊȕȖȈȓȖȎȕȖșȚȐIDOVH²ȕȍȘȈȊȕȖ

ǪȉȖȓȤȠȐȕșȚȊȍȌȘțȋȐȝȧȏȣȒȖȊȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȧȏȕȈȟȍȕȐȧȗȘȧȔȖȗȘȖȚȐȊȖȗȖȓȖȎȕȣǲȖȔȈȕȌȣȏȈ

ȊȍȘȠȈȍȔȣȍȉȍȏȖȠȐȉȖȒȊȖȏȊȘȈȡȈȦȚȏȕȈȟȍȕȐȍǳȦȉȖȍȏȕȈȟȍȕȐȍȕȍȘȈȊȕȖȍțȒȈȏȣȊȈȍȚȕȈȖȠȐȉ

ȒțǵȍȒȖȚȖȘȣȍȒȖȔȈȕȌȣȊȖȏȊȘȈȡȈȦȚȘȈȏȓȐȟȕȣȍȏȕȈȟȍȕȐȧȊȏȈȊȐșȐȔȖșȚȐȖȚȚȐȗȈȖȠȐȉȒȐ

¡ÎÏÄÃÚÃÒØÄËÎÏÇËÄÏÄÒÐÊÍÁÇÄÀÚÊÍÐÍÆÃ¿ÌÍÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚtestÍÀÍ

ÊÍÖÉÇCBTI®ÏÇÜÑÍËÍÎÄÏ¿ÑÍÏ–neÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÌÄÏ¿ÁÌÍ OPUFRVBM©ÍË¿ÌÃ¿test ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÐÞÉÇÈÏ¿ÆÉÍÂÃ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÏ¿ÁÌÇÑÛÃÏÒÂÐÃÏÒÂÍËÃÁÄÎÍÐÊÄÃÍÁ¿

ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁÇÊÇÃÁ¿ÖÇÐÊ¿ÉÍÂÃ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÏÍÁÄÏÇÑÛÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÊÇ

Ó¿ÈÊÇÑÃ¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÀÒÃÄÑÍÎÇÐ¿Ì¿ÁÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄ

®ÏÄÃÚÃÒØÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒËÍÅÌÍÀÚÊÍÐÓÍÏËÒÊÇÏÍÁ¿ÑÛÇÇÌ¿ÖÄÁËÄÐÑÍtest ËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉÏ¿ÑÉÇÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÁÉÁ¿ÃÏ¿ÑÌÚÔÐÉÍÀÉ¿Ô®ÏÇÜÑÍËÎÄÏÄÃ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÄËÉÍË¿ÌÃÚ<ÇÎÍÐÊÄÌÄÂÍ>ÌÒÅÌÍÐÑ¿ÁÇÑÛÎÏÍÀÄÊ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÇÆÐÑÏÒÉÑÒÏÚifËÍÅÌÍÁÚÖÊÄÌÇÑÛÁÑÍÏÒÝÉÍË¿ÌÃÒechoÑ¿ÉÉ¿É

ÇÆÆ¿Ì¿ÊÇÖÇÞÉÍË¿ÌÃexitÁÐÄÐÑÏÍÉÇÉÍÃ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÄÆ¿fiÀÒÃÒÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞ

ÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÀÒÃÄÑÏÄ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÍÒÐÊÍÁÇÄ

#! /bin/sh

# ťƈſƄżƈ iftst, 2. ŹŷƈſŷƅƊ

if [ $# -ne 2 ]; then

GEJQœƆƄŷƅŻżŻƆƃŽƅƆŸƕƊƖƇżƈżŻŷƅƆƈƆŹƅƆŻŹŷƇŷƈŷƄżƊƈŷ

exit 1

fi

GEJQťŷƈŷƄżƊƈťŷƈŷƄżƊƈ

ǼȖȘȔțȓȐȘȖȊȈȕȐȍțșȓȖȊȐȑșȗȖȔȖȡȤȦWHVW

¡CBTIÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÎÏÞËÍÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÒÐÊÍÁÇÞÌ¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÐÏ¿ÁÌÄÌÇÞÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ

ÇÆÌ¿ÖÄÌÇÞ¡ÍÎÄÏÁÚÔÁÐÞ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏ¿CBTIÍÐÌÍÁ¿Ì¿Ì¿ÑÍËÖÑÍÁÐÄÃÄÈÐÑÁÇÞ

ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÎÍÐÑÏÍÄÌÌÚÔÎÍÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍËÒÍÀÏ¿ÆÕÒÁÍ

ÁÑÍÏÚÔÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÐÇËÁÍÊÚ<Ç ÒÅÄÆ¿ÉÏÄÎÊÄÌÚÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÃÏÒÂÇÔÓÒÌÉ

ÕÇÈ®ÍÜÑÍËÒÃÊÞÓÍÏËÒÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÒÐÊÍÁÇÈÁÕÇÉÊ¿ÔÇÑÍÖÉ¿ÔÎÄÏÄÔÍÃ¿ÁCBTI ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÒtest «ÄÅÃÒÎÏÍÖÇËtestÞÁÊÞÄÑÐÞÐ¿ËÍÐÑÍ

ÞÑÄÊÛÌÍÈÉÍË¿ÌÃÍÈÇÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÌÄÑÍÊÛÉÍÁCBTIÌ¿ÀÚÊ¿ÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿Ì¿ÁCBTI ÖÑÍÀÚÒÁÄÊÇÖÇÑÛÐÉÍÏÍÐÑÛÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÃ¿ÌÌÚÔ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍțșȓȖȊȕȣȍȗȍȘȍȝȖȌȣȐȞȐȒȓȣ
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©ÍË¿ÌÃ¿testÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÆÌ¿ÖÄÌÇÄ ÇÐÑÇÌÌÍÄÐÊÇÒÐÊÍÁÇÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

ÇÊÇ1 ÊÍÅÌÍÄÐÊÇÌÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ£ÊÞÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÞÎÄÖ¿ÑÌÍÈÏ¿ÀÍÑÚÎÏÄÃÒÐËÍ

ÑÏÄÌÉÏ¿ÑÉÇÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÆ¿ÎÇÐÇÁÉÁ¿ÃÏ¿ÑÌÚÔÐÉÍÀÉ¿Ô

©ÍË¿ÌÃ¿testÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÊÞÏÄ×ÄÌÇÞÆ¿Ã¿ÖÃÁÒÔÉÊ¿ÐÐÍÁÃÊÞÐÏ¿ÁÌÄÌÇÞÃÁÒÔ

ÖÇÐÄÊÃÊÞÐÏ¿ÁÌÄÌÇÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÄÈÐÇËÁÍÊÍÁÇÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛ

ÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÊÇÓ¿ÈÊÇÎÏÍÞÁÊÞÄÑÊÇÍÌÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÐÁÍÈÐÑÁ¿¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÎÏÇ

ËÄÏ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÚÌÄÉÍÑÍÏÚÄÁÍÆËÍÅÌÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚÎÏÇËÄÌÄÌÇÞÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚ



 test "$x"wÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÎÏÍÁÄÏÞÄÑÆ¿ÌÞÑÊÇx ÑÍÄÐÑÛÄÐÊÇÁÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛ

ÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÐÇËÁÍÊÍÁÇËÄÄËÊÍÅÌÍÁÎÏÍÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÇÐÑÇÌÌÍ



 VGUVZIVwÎÏÍÁÄÏÞÄÑÇËÄÄÑÊÇÎÄÏÄËÄÌÌ¿ÞxÖÇÐÊÍÁÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÀÍÊÛ×Ä

¤ÐÊÇxÌÄÐÍÃÄÏÅÇÑÖÇÐÊ¿ÁÚÁÍÃÇÑÐÞÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÀÍ×ÇÀÉÄ¡ËÄÐÑÍ-gt ÀÍÊÛ×Ä

ËÍÂÒÑÑ¿ÉÅÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÐÊÄÃÒÝØÇÄÍÎÄÏ¿ÑÍÏÚÐÏ¿ÁÌÄÌÇÞ-eq Ï¿ÁÌÍ

-ne ÌÄÏ¿ÁÌÍ-lt ËÄÌÛ×Ä-le ËÄÌÛ×ÄÇÊÇÏ¿ÁÌÍÇ-ge ÀÍÊÛ×ÄÇÊÇÏ¿ÁÌÍ



 test -f $xwÎÏÍÁÄÏÞÄÑÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÊÇÓ¿ÈÊÐÇËÄÌÄËÒÉ¿Æ¿ÌÌÚËÁx

¤ÐÊÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉÍË¿ÌÃÒtestÁÍÀÍÊÍÖÉÄÎÍÐÊÄÌÄÄ

ÌÒÅÌÍÐÖÇÑ¿ÑÛÆÌ¿ÖÄÌÇÄÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ$? ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄËÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÎÍÐÊÄÃÌÄÈÉÍË¿Ì

ÃÚÐÎÍËÍØÛÝecho

user$ a=20

user$ test $a -eq 20; echo $? 



user$ test $a -gt 20; echo $? 

1

&DVHțșȓȖȊȕȣȍȗȍȘȍȝȖȌȣ

©ÍÌÐÑÏÒÉÕÇÇcaseÁÁÍÃÞÑÐÞÉÊÝÖÄÁÚËÐÊÍÁÍËcaseÆ¿ÉÍÑÍÏÚËÐÊÄÃÒÄÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏ

ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÈÃÊÞ¿Ì¿ÊÇÆ¿ ÍÀÚÖÌÍÜÑÍÎÄÏÄËÄÌÌ¿Þ®ÍÐÊÄÉÊÝÖÄÁÍÂÍÐÊÍÁ¿

inËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÁÍÆËÍÅÌÚÔ×¿ÀÊÍÌÍÁÐÑÏÍÉÇÐÉÍÑÍÏÚËÇÀÒÃÄÑÐÏ¿Á

ÌÇÁ¿ÑÛÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏ®ÏÇÜÑÍËËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÄÅÄÃÅÍÉÄÏÌÚÄÐÇËÁÍÊÚÖÑÍ

ÇÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÇËÄÌ¿ËÇÓ¿ÈÊÍÁ·¿ÀÊÍÌÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÐÞÉÏÒÂÊÍÈÐÉÍÀÉÍÈÑÍÄÐÑÛ

Ì¿ÎÏÇËÄÏ¼ÑÍÃÄÊ¿ÄÑÐÞÃÊÞÏ¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÌÇÞÑ¿ÉÇÔÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÄÈÉÍÑÍ

ÏÚÄÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐÃÁÒÔÆÌ¿ÉÍÁËÇÌÒÐ¬ÄÐÉÍÊÛÉÍ×¿ÀÊÍÌÍÁËÍÅÌÍÍÑÃÄÊÞÑÛÃÏÒÂ

ÍÑÃÏÒÂ¿ÐÇËÁÍÊÍË|¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÏÍÁÄÏÞÝÑÐÞÍÀ¿×¿ÀÊÍÌ¿¬¿ÎÏÇËÄÏE^J

ÐÊÒÅÇÑÃÊÞÏ¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁ*.cÇ*.hÁÍÃÌÍËÇÑÍËÅÄÁÄÑÁÊÄÌÇÇÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚ

©ÍË¿ÌÃÚÇÃÒØÇÄÁÐÊÄÃÆ¿ÐÉÍÀÉ¿ËÇÃÍÊÅÌÚÆ¿ÁÄÏ×¿ÑÛÐÞÃÁÒËÞÑÍÖÉ¿ËÇÐÆ¿

ÎÞÑÍÈ¤ÐÊÇÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÄÏÄÔÍÃelseÑÍÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍ×¿ÀÊÍÌ¿ÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ*wÑ¿ÉÍËÒ×¿ÀÊÍÌÒÀÒÃÒÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛÁÐÄÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇ

ÐÇËÁÍÊÍÁ®ÏÇÍÀÏ¿ÀÍÑÉÄÉÍÌÐÑÏÒÉÕÇÇÐcaseÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÎÄÏÁÚÈÎÄÏÄÔÍÃ

ÁÉÍÑÍÏÍËÎ¿Ï¿ËÄÑÏÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÍËÒ×¿ÀÊÍÌÒ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄcasetstÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÎÏÇËÄÌÄÌÇÄcaseÃÊÞÉÊ¿ÐÐÇÓÇÉ¿ÕÇÇ

ÎÄÏÄÃ¿ÌÌÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÌ¿ÇËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁµÇÉÊÃÊÞÎÄÏÄËÄÌÌÍÈiÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

ÐÍÁÐÄËÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÇÎÄÏÄÃ¿ÌÌÚËÇÓ¿ÈÊÒÍÀÍÊÍÖÉÇ¡ÜÑÍËÕÇÉÊÄÉ¿ÅÃÚÈ

234

ǫȓȈȊȈ%DVKȖȉȖȓȖȟȒȈ

ÍÑÃÄÊÛÌÚÈÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿Ì¿ÊÇÆÇÏÒÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝcase¤ÐÊÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÐÃÄ

ÓÇÐ¿ -ÑÍÍÌÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÉÍÌÕÄÎÄÏÄËÄÌÌÍÈoptÁÎÏÍÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿ÄwÁÉÍÌÕÄdat

#! /bin/sh

ťƈſƄżƈECUGVUV

QRVŕŻŷƃżƅſżQRVſFCV

dat=

HQTKFQūſƂƃŻƃƙŹƉżƍƇżƈżŻŷƅƅƕƍƇŷƈŷƄżƊƈƆŹ

case "$i" in

QRVQRVK

FCVFCVK

esac

done     # œƆƅżƎ ƎſƂƃŷ

GEJQ1RVKQPUQRV

echo "Files: $dat" 

±ÄÐÑÍÁÚÈÆ¿ÎÒÐÉÓ¿ÈÊ¿ÍÀÍÊÍÖÉÇÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÜÑÍÑ

ÎÏÍÐÑÍÈÍÎÄÏ¿ÑÍÏÁÚÀÍÏ¿®¿Ï¿ËÄÑÏÚÎÄÏÄÃ¿ÌÌÚÄÎÍÎÍÏÞÃÉÒÀÄÆÐÍÏÑÇÏÍÁÉÇ

ÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÞÝÑÐÞÌ¿ÇËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

user$ casetst -x -y dat1 dat2 -z dat3

1RVKQPUZ[\

Files: dat1 dat2 dat3

®ÍÑÍËÒÅÄÎÏÇÌÕÇÎÒÒÐÊÍÁÌÚÄÎÄÏÄÔÍÃÚcaseËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÃÊÞÉÊ¿Ð

ÐÇÓÇÉ¿ÕÇÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÈÓ¿ÈÊÍÁ ÎÒÑÄËÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÎÍÇÐÉÍÁÍÂÍ×¿

ÀÊÍÌ¿*.abc¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÊÍÑÌÄÄÆ¿ÌÞÑÛÐÞcase¿Ì¿ÊÇÆÍËÎÍÐËÍÑÏÇÑÄÓ¿ÈÊ

ÍÀÍÊÍÖÉÇ/usr/bin/gnroff¡ÌÄËÃ¿ÄÑÐÞÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÚÔnroff ÁÁÇÃÄÎÍÌÞÑÌÍËÏÍÃÐÑÁÄÌÌÍÈÉÍË¿ÌÃÄgroff

)RUȞȐȒȓȣ

µÇÉÊÚÁCBTIÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÑÏÄÔÉÍË¿ÌÃ©ÍË¿ÌÃ¿forÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÕÇÉÊ

ÐÍÁÐÄËÇÜÊÄËÄÌÑ¿ËÇÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÂÍÐÎÇÐÉ¿©ÍË¿ÌÃ¿whileÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÕÇÉÊÃÍÑÄÔ

ÎÍÏÎÍÉ¿ÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÄÒÐÊÍÁÇÄÌÄÎÄÏÄÐÑ¿ÌÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞ©ÍË¿ÌÃ¿untilÌ¿ÍÀÍÏÍÑ

ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÕÇÉÊÃÍÑÄÔÎÍÏÎÍÉ¿ÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÄÒÐÊÍÁÇÄÌÄÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÄÌÍ¡ÐÄ

ÑÏÇÕÇÉÊ¿ËÍÅÌÍÃÍÐÏÍÖÌÍÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÛÉÍË¿ÌÃÍÈbreak©ÍË¿ÌÃ¿continueÎÏÍÎÒÐÉ¿

ÄÑÍÐÑ¿Á×ÒÝÐÞÖ¿ÐÑÛÑÄÊ¿ÕÇÉÊ¿ÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÕÇÉÊÆ¿ÌÍÁÍ

¡ÎÄÏÁÍËÎÏÇËÄÏÄÎÄÏÄËÄÌÌÍÈiÎÍÍÖÄÏÄÃÇÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇ

ÐÇËÁÍÊÍÁabÇc¡ÑÄÊÄÕÇÉÊ¿ËÄÅÃÒdoÇdoneÁÚÁÍÃÇÑÐÞÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÁÉÍÌÕÄÐÎÇÐÉ¿¿Ñ¿ÉÅÄÁÉÍÌÕÄÉÍË¿ÌÃÚechoÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÑÍÖÉÒÐÆ¿ÎÞÑÍÈÑÉ¿Æ¿ÑÛÐÞÍÑÜÑÇÔÑÍÖÄÉÐÆ¿ÎÞÑÍÈËÍÅÌÍÊÇ×ÛÑÍÂÃ¿

ÉÍÂÃ¿ÁÁÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄÌÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÑÏÍÉ Ö¿ÐÑÍÑ¿ÉÍÄÐÊÒÖ¿ÄÑÐÞÁÐÕÄÌ¿ÏÌÚÔÓ¿È

Ê¿Ô

user$ for i in a b c; do echo $i; done

a

b

c

ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍțșȓȖȊȕȣȍȗȍȘȍȝȖȌȣȐȞȐȒȓȣ
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¼ÉÁÇÁ¿ÊÄÌÑÌ¿ÞËÌÍÂÍÐÑÏÍÖÌ¿ÞÓÍÏËÒÊÇÏÍÁÉ¿ÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÈÉÍË¿ÌÃÚÁÐÕÄ

Ì¿ÏÌÍËÓ¿ÈÊÄÁÚÂÊÞÃÄÊ¿ÀÚÑ¿É

#! /bin/sh

for i in a b c; do

echo $i

done

°ÎÇÐÍÉÃÊÞforËÍÅÄÑÀÚÑÛÎÍÐÑÏÍÄÌÐÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄËÃÅÍÉÄÏÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁ

ÃÊÞÇËÄÌÓ¿ÈÊÍÁÇÊÇÐÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄËÉÍÌÐÑÏÒÉÕÇÈÁÇÃ¿]_ÐÎÍËÍØÛÝÉÍÑÍ

ÏÚÔÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇ

ËÄÏÄÁÐÄÓ¿ÈÊÚ*.texÉÍÎÇÏÒÝÑÐÞÁ*.tex~ ¡-JOVY6/*9ÑÇÊÛÃ¿ ~ÁÉÍÌÕÄÇËÄ

ÌÇÓ¿ÈÊ¿ÍÀÚÖÌÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÏÄÆÄÏÁÌÒÝÉÍÎÇÝ®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÉÍË¿ÌÃÍÈcpÁÚÏ¿ÅÄÌÇÄ

$fileÁÐÞÉÇÈÏ¿ÆÐÑ¿ÁÇÑÐÞÁÉ¿ÁÚÖÉ¿ÔÖÑÍÀÚÇËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÎÏÍÀÄÊÚ

ÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÊÇÐÛÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍ

user$ for file in *.tex; do cp "$file" "$file~"; done

¤ÐÊÇÕÇÉÊÚforÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÀÄÆin ...ÑÍÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÕÇÉÊÍÁÎÍÊÒÖ¿ÝÑÎÍÎÍ

ÏÞÃÉÒÁÐÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÎÄÏÄÃ¿ÌÌÚÄÎÏÇÁÚÆÍÁÄ ÑÍÄÐÑÛÜÑÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑin $*

®ÏÇËÄÏÑ¿ÉÍÂÍÕÇÉÊ¿ÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÎÏÇÍÎÇÐ¿ÌÇÇcase

ǾȐȒȓȣZKLOH

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÄÏÄËÄÌÌÍÈiÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÆÌ¿ÖÄÌÇÄ1®ÍÑÍËÆÌ¿ÖÄÌÇÄ

ÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÌ¿ÔÍÃÞØÄÈÐÞÁÑÄÊÄÕÇÉÊ¿ËÄÅÃÒdoÇdoneÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇ

ÕÇÉÊ¿ÒÁÄÊÇÖÇÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÎÍÉ¿ÌÄÀÒÃÄÑÎÏÄÁÚ×ÄÌÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇ

Ë¿ÌÇÄÖÑÍÒÐÊÍÁÇÞÃÍÊÅÌÚÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÐÞÁÉÁ¿ÃÏ¿ÑÌÚÔÐÉÍÀÉ¿ÔÉ¿ÉÜÑÍÃÄÊ¿ÊÍÐÛ

ÐÒÐÊÍÁÌÚËÇÎÄÏÄÔÍÃ¿ËÇifÐÉÍË¿ÌÃÍÈtestÇÊÇÐÄÄÐÍÉÏ¿ØÄÌÌÚËÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍË

user$ i=1; while [ $i -le 5 ]; do echo $i; i=$[$i+1]; done 1

2

3





°ÊÄÃÒÝØÇÈÕÇÉÊÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑÁÐÄÇËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÎÍÊÒÖ¿ÄËÚÄÎÍÐÊÄÁÚÎÍÊÌÄ


ÌÇÞÉÍË¿ÌÃÚls *.jpg

ls *.jpg | while read file

do

echo "$file" 

done

ǾȐȒȓȣXQWLO

¤ÃÇÌÐÑÁÄÌÌÍÄÍÑÊÇÖÇÄËÄÅÃÒÕÇÉÊ¿ËÇwhileÇuntilÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÒÐÊÍÁÇÄ

ÓÍÏËÒÊÇÏÒÄÑÐÞÐÎÏÍÑÇÁÍÎÍÊÍÅÌÍÈÊÍÂÇÉÍÈ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÜÉÁÇÁ¿ÊÄÌÑÌ¿
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ǫȓȈȊȈ%DVKȖȉȖȓȖȟȒȈ

ÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÍËÒÕÇÉÊÒwhile®ÏÇÜÑÍËÃÊÞÓÍÏËÒÊÇÏÍÁÉÇÒÐÊÍÁÇÞK ÎÏÇËÄÌÞ

ÄÑÐÞÍÎÄÏ¿ÑÍÏ-gt ÀÍÊÛ×Ä

user$ i=1; until [ $i -gt 5 ]; do echo $i; i=$[$i+1]; done 1

2

3





ǹȗȘȈȊȒȈȗȖȊȈȎȕȍȑȠȐȔșȗȍȞȐȈȓȤȕȣȔ

șȐȔȊȖȓȈȔEDVK

§ÎÏÇÁÁÍÃÄÉÍË¿ÌÃÇÎÏÇÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÇÍÀÍÊÍÖÉÇÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÏ¿ÆÊÇÖ

ÌÚÔÃÄÈÐÑÁÇÈÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞËÌÍÅÄÐÑÁÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁ¡Ñ¿ÀÊÍÀÍÀØÄ

ÌÚÁÐÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÐÇËÁÍÊÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÌÚÄÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄ

Таблица 8.6. Специальные символы, используемые в bash ǹȐȔȊȖȓ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ



ǶȚȌȍȓȧȍȚȒȖȔȈȕȌȣȌȘțȋȖȚȌȘțȋȈ



ǲȖȔȈȕȌȈȖȉȖȓȖȟȒȐȕȐȟȍȋȖȕȍȌȍȓȈȍȚ

. 

ǯȈȗțșȒȖȉȖȓȖȟȒȐȉȍȏșȖȉșȚȊȍȕȕȖȋȖȒȖȔȈȕȌȕȖȋȖȗȖȌȗȘȖȞȍșșȖȘȈ¿OHșȖȖȚȊȍȚșȚȊțȍȚ

ȐșȝȖȌȕȖȔțȜȈȑȓț



ǪȊȖȌȒȖȔȔȍȕȚȈȘȐȧ

ELQVK

ǰȌȍȕȚȐȜȐȞȐȘțȍȚȖȉȖȓȖȟȒțȊȒȖȚȖȘȖȑȉțȌȍȚȊȣȗȖȓȕȧȚȤșȧȗȘȖȋȘȈȔȔȈ

& 

ǪȣȗȖȓȕȧȍȚȒȖȔȈȕȌțȊȜȖȕȖȊȖȔȘȍȎȐȔȍFRP 

&& 

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȖȌȕȖȑȒȖȔȈȕȌȣȊȏȈȊȐșȐȔȖșȚȐȖȚȘȍȏțȓȤȚȈȚȈȌȘțȋȖȑFRP  FRP

&> 

ǷȍȘȍȈȌȘȍșȈȞȐȧșȚȈȕȌȈȘȚȕȖȋȖȊȣȊȖȌȈȐȖȠȐȉȖȒșȖȖȚȊȍȚșȚȊțȍȚ! 

|

ǹȖȏȌȈȕȐȍȗȘȖȋȘȈȔȔȕȣȝȒȈȕȈȓȖȊFRP_FRP

||

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȖȌȕȖȑȒȖȔȈȕȌȣȊȏȈȊȐșȐȔȖșȚȐȖȚȘȍȏțȓȤȚȈȚȈȌȘțȋȖȑFRP__FRP



ǬȎȖȒȍȘȕȣȑșȐȔȊȖȓȌȓȧȐȔȍȕȜȈȑȓȖȊȓȦȉȖȍȒȖȓȐȟȍșȚȊȖșȐȔȊȖȓȖȊ

" 

ǬȎȖȒȍȘȕȣȑșȐȔȊȖȓȌȓȧȐȔȍȕȜȈȑȓȖȊȓȦȉȖȑșȐȔȊȖȓ

>DEF@

ǬȎȖȒȍȘȕȣȑșȐȔȊȖȓȌȓȧȐȔȍȕȜȈȑȓȖȊȓȦȉȖȑșȐȔȊȖȓȐȏDEF

>H[SUHVVLRQ@

ǹȖȒȘȈȡȍȕȕȣȑȊȈȘȐȈȕȚȏȈȗȐșȐWHVWH[SUHVVLRQ



ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍȒȖȔȈȕȌȊȚȖȑȎȍȖȉȖȓȖȟȒȍșRPșRP

^`

ǫȘțȗȗȐȘȖȊȈȕȐȍȒȖȔȈȕȌ

^`

ǶȉȢȍȌȐȕȍȕȐȍȕȍșȒȖȓȤȒȐȝȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤȕȖșȚȍȑșȐȔȊȖȓȖȊD^òDDD

^DÈ

ǶȉȢȍȌȐȕȍȕȐȍȕȍșȒȖȓȤȒȐȝȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤȕȖșȚȍȑșȐȔȊȖȓȖȊE^òEEE

~

ǹȖȒȘȈȡȍȕȕȖȍȖȉȖȏȕȈȟȍȕȐȍȌȖȔȈȠȕȍȋȖȒȈȚȈȓȖȋȈ

> 

ǷȍȘȍȈȌȘȍșȈȞȐȧȊȣȊȖȌȈȊȜȈȑȓFRP!¿OH

>> 

ǷȍȘȍȈȌȘȍșȈȞȐȧȊȣȊȖȌȈȐȌȖȉȈȊȓȍȕȐȍȍȋȖȊșțȡȍșȚȊțȦȡȐȑȜȈȑȓ

>& 

ǷȍȘȍȈȌȘȍșȈȞȐȧșȚȈȕȌȈȘȚȕȖȋȖȊȣȊȖȌȈȐȖȠȐȉȖȒșȖȖȚȊȍȚșȚȊțȍȚ ! 

2> 

ǷȍȘȍȈȌȘȍșȈȞȐȧșȚȈȕȌȈȘȚȕȖȋȖȊȣȊȖȌȈȖȠȐȉȖȒ



ǷȍȘȍȈȌȘȍșȈȞȐȧȊȊȖȌȈȐȏȜȈȑȓȈFRP¿OH

HQG

ǷȍȘȍȈȌȘȍșȈȞȐȧȊȊȖȌȈȐȏȈȒȚȐȊȕȖȋȖȜȈȑȓȈȌȖȏȈȊȍȘȠȍȕȐȧ

ǹȗȘȈȊȒȈȗȖȊȈȎȕȍȑȠȐȔșȗȍȞȐȈȓȤȕȣȔșȐȔȊȖȓȈȔEDVK

237

ǹȐȔȊȖȓ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ



ǶȉȖȏȕȈȟȍȕȐȍȗȍȘȍȔȍȕȕȣȝHFKRYDU



ǵȖȔȍȘ3,'ȗȖșȓȍȌȕȍȋȖȗȘȖȞȍșșȈȏȈȗțȡȍȕȕȖȋȖȊȜȖȕȖȊȖȔȘȍȎȐȔȍ



3,'ȈȒȚțȈȓȤȕȖȑȖȉȖȓȖȟȒȐ



ǰȔȧȊȣȗȖȓȕȧȍȔȖȋȖȊȌȈȕȕȣȑȔȖȔȍȕȚșȞȍȕȈȘȕȖȋȖȜȈȑȓȈȖȉȖȓȖȟȒȐ

±

ǷȍȘȊȣȍȌȍȊȧȚȤȗȈȘȈȔȍȚȘȖȊȗȍȘȍȌȈȕȕȣȝȒȖȔȈȕȌȍ



ǲȖȓȐȟȍșȚȊȖȗȈȘȈȔȍȚȘȖȊȗȍȘȍȌȈȕȕȣȝȗȘȖȋȘȈȔȔȍȖȉȖȓȖȟȒȐ

ȐȓȐ#

ǹȖȊȖȒțȗȕȖșȚȤȊșȍȝȗȍȘȍȌȈȕȕȣȝȗȈȘȈȔȍȚȘȖȊ

" 

ǪȖȏȊȘȈȡȈȍȔȖȍȏȕȈȟȍȕȐȍȗȖșȓȍȌȕȍȑȒȖȔȈȕȌȣ 2.ȐȓȐȕȖȔȍȘȖȠȐȉȒȐ



ǷȖȌșȚȈȕȖȊȒȈȒȖȔȈȕȌHFKROV

^`

ǸȈȏȓȐȟȕȣȍșȗȍȞȐȈȓȤȕȣȍȜțȕȒȞȐȐȌȓȧȖȉȘȈȉȖȚȒȐȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤȕȖșȚȍȑșȐȔȊȖȓȖȊ

>@

ǨȘȐȜȔȍȚȐȟȍșȒȐȍȊȣȟȐșȓȍȕȐȧHFKR>@



ǷȘȍȌȖȚȊȘȈȡȍȕȐȍȐȕȚȍȘȗȘȍȚȈȞȐȐȉȖȓȤȠȐȕșȚȊȈșȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝșȐȔȊȖȓȖȊ



ǷȘȍȌȖȚȊȘȈȡȍȕȐȍȐȕȚȍȘȗȘȍȚȈȞȐȐȊșȍȝșȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝșȐȔȊȖȓȖȊ

`...`

ǷȖȌșȚȈȕȖȊȒȈȒȖȔȈȕȌHFKRCOVC

\șȐȔȊȖȓ

ǶȚȔȍȕȧȍȚȌȍȑșȚȊȐȍțȒȈȏȈȕȕȖȋȖșȗȍȞȐȈȓȤȕȖȋȖșȐȔȊȖȓȈ

9 ǩȈȏȖȊȈȧ

ȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

±ÄÎÄÏÛÍÀÏ¿ÑÇËÐÞÉÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÝÐÇÐÑÄËÚ-JOVYwÜÑÍÈÁ¿ÅÌÍÈÑÄËÄÀÒÃÒÑ

ÎÍÐÁÞØÄÌÚÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÊÄÃÒÝØÇÔÂÊ¿Á¦ÃÄÐÛÞÎÏÇÁÄÃÒÌÄÉÍÑÍÏÒÝÁÁÍÃÌÒÝÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÝÇÆ¿ÑÏÍÌÒÑ¿ÉÇÄÑÄËÚ



 ÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÑÄÉÐÑÍÁÚÔÉÍÌÐÍÊÄÈ



 Ì¿ÐÑÏÍÈÉ¿Ã¿ÑÚÇÁÏÄËÄÌÇ



 ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇ



 ÇÌÑÄÏÌ¿ÕÇÍÌ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞÉÍÃÇÏÍÁÉ¿6OJDPEF



 ÍÀÆÍÏÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞ



 Ó¿ÈÊÚÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇ ÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄ

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÂÊ¿Á¿ÔÀÒÃÄÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÐÇÐÑÄËÌÚËÇÀÇ

ÀÊÇÍÑÄÉ¿ËÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇ 9¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ

Æ¿ÎÒÐÉÐÇÐÑÄËÚ (36#*OJU76QTUBSUÏ¿ÀÍÑ¿ÐÞÃÏÍËÇÄÂÍËÍÃÒÊÞËÇ

ǪȊȍȌȍȕȐȍ

¡ÜÑÍÈÇÐÊÄÃÒÝØÄÈÂÊ¿Á¿ÔËÚÆ¿ÂÊÞÌÄËÆ¿ÉÒÊÇÐÚÐÇÐÑÄËÚÇÒÁÇÃÇËÉ¿ÉÏ¿ÀÍ

Ñ¿ÄÑÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ-JOVY¬¿ËÎÏÄÃÐÑÍÇÑÏ¿ÆÍÀÏ¿ÑÛÐÞÖÑÍÂÃÄÇÉ¿É

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÉ¿ÉÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÐÇÐÑÄËÍÈÇÉ¿ÉÆ¿Ã¿ÝÑÐÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÎÍ

ÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÜÑÇÔÂÊ¿Á¿ÔÞÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÝÁ¿ËËÌÍÂÍÎÍÊÄÆÌÚÔÓÍÌÍÁÚÔ

ÐÁÄÃÄÌÇÈÍÏ¿ÀÍÑÄÐÇÐÑÄËÚÁÕÄÊÍË

©¿ÉÌÇÅ¿ÊÛÌÍÉ¿ÅÃÚÈÇÆËÌÍÅÄÐÑÁ¿ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞÎÍ

ÐÁÍÄËÒÌÄÑ¿ÉÉ¿ÉÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄ§Ï¿ÆÊÇÖÇÞÍÀÚÖÌÍÆ¿ÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÁËÄÊÍÖ¿Ô¡ÜÑÍÈ

ÉÌÇÂÄÞÎÍÎÚÑ¿ÊÐÞÎÏÇÁÄÐÑÇÁÐÄÉÍÀØÄËÒÆÌ¿ËÄÌ¿ÑÄÊÝÇÍÎÇÐ¿ÑÛÉ¿ÉËÍÅÌÍ

ÀÍÊÛ×ÄÐÇÐÑÄË§ÁÐÄÅÄÌÄÇÐÉÊÝÖÄÌÍÖÑÍÇËÄÌÌÍÁÁ¿×ÄËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÌÄÉÍÑÍ

ÏÚÄÃÄÑ¿ÊÇÀÒÃÒÑÎÍÐÑÏÍÄÌÚÖÒÑÛÎÍÃÏÒÂÍËÒ¡Ñ¿ÉÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÍÀÏ¿

ÑÇÑÛÐÞÉÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇ

¡ÚËÍÅÄÑÄÌÄÐÍÂÊ¿ÐÇÑÛÐÞÐÍËÌÍÈÌÍÞÒÀÄÅÃÄÌÖÑÍÎÏÇÍÎÇÐ¿ÌÇÇ¿ÃËÇÌÇ

ÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇËÄÌÌÍÉÍËÎÊÄÉÐÌÚÈÎÍÃÔÍÃÞÁÊÞÄÑÐÞÍÎÑÇË¿ÊÛÌÚËÑÍÄÐÑÛÌÄÐÑÍÇÑ

ÎÇÐ¿ÑÛÍÃÌÒÉÌÇÂÒÍÀ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÇ3FE)BU

3FE

ÃÏÒÂÒÝw

)BU

Í

ÃÏÒÂÒÝw 464& 

Í

ÇÑ

464&Ç Ã

ÇÑ

Ñ

¡ÎÄÏ

Ã

ÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÎÍÑÍËÒÖÑÍÃ¿ÅÄÍÑÃÄÊÛÌÚÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÇÆËÄÌÞÝÑÐÞÍÑÁÄÏÐÇÇ

ÉÁÄÏÐÇÇ¯¿ÌÍÇÊÇÎÍÆÃÌÍÁ¿ËÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÎÏÇÃÄÑÐÞÒÖÇÑÛÐÞÎÍÉÏ¿ÈÌÄÈËÄÏÄ
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ÖÇÑ¿ÑÛÇÎÍÌÇË¿ÑÛ¿ÌÂÊÍÞÆÚÖÌÚÄÏÒÉÍÁÍÃÐÑÁ¿Ó¿ÈÊÚÐÎÏ¿ÁÉÇÇÑÃ¼Ñ¿ÉÌÇÂ¿ÌÄ

Æ¿ËÄÌÇÑÍÏÇÂÇÌ¿ÊÛÌÚÔÎÍÐÍÀÇÈÇÊÇÎÍ×¿ÂÍÁÚÔÏÒÉÍÁÍÃÐÑÁÍÃÌ¿ÉÍÎÍËÍÅÄÑÁ¿Ë

ÎÏÇÍÀÏÄÐÑÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÓÍÌÍÁÚÄÆÌ¿ÌÇÞ

ǫȌȍșȐșȚȍȔȕȣȑȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘ" 

§Ñ¿ÉÃÍÐÇÔÎÍÏÐÇÐÑÄËÌÚÈ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÀÚÊÃÊÞÁ¿ÐÑ¿ÇÌÐÑÁÄÌÌÚËÌÄÆÌ¿ÉÍË

ÕÄËÉÍÑÍÏÚÈÐÌÍÁ¿ÇÐÌÍÁ¿ÎÏÇÔÍÃÇÊÉÁ¿ËÌ¿ÎÍËÍØÛwÖ¿ÐÑÍÌÄÔÍÑÞÇÌÍÂÃ¿ÍÖÄÌÛ

ÒÐÑ¿ÊÚÈ¤ÐÊÇÁÚÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÌ¿ÉÏÒÎÌÍËÎÏÄÃÎÏÇÞÑÇÇÑÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÁÍÍÀØÄ

ÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÃÊÞÁ¿ÐÉÄËÑÍ¿ÀÐÑÏ¿ÉÑÌÚËÂÄÏÍÄËÉÌÇÂÁÉÍÑÍÏÚÔÌ¿ÎÇÐ¿ÌÍ¤ÐÊÇ

ÖÑÍÑÍÌÄÊ¿ÃÇÑÐÞwÍÀÏ¿ÑÇÑÄÐÛÉÐÇÐÑÄËÌÍËÒ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÒ

¤ÐÊÇÁÚÐ¿ËÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÊÇ-JOVYÌ¿ÐÁÍÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÑÍÉ¿ÏÑÇÌ¿ËÄÌÞÄÑÐÞ

ÑÄÎÄÏÛÁÚÐ¿ËÇÐÄÀÄÐÇÐÑÄËÌÚÈ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¬ÄÎÒÂ¿ÈÑÄÐÛÑ¿ÉÍÂÍÂÏÍËÉÍÂÍÑÇ

ÑÒÊ¿ÜÑÍÎÏÍÐÑÍÐÎÄÕÇ¿ÊÇÐÑÉÍÑÍÏÚÈÐ¿ËÆ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÄÈÐÁÍÄÂÍÉÍË

ÎÛÝÑÄÏ¿§ÄÐÊÇÐÎÄÉÑÏÆ¿Ã¿ÖÍÂÏ¿ÌÇÖÇÁ¿ÄÑÐÞÍÐÌÍÁÌÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇ-JOVYÑÍ

Ï¿ÀÍÑ¿ÀÒÃÄÑÎÍÃÐÇÊÒÉ¿ÅÃÍËÒ®Ï¿ÁÃ¿Á¿ËÎÍÐÑÍÞÌÌÍÎÏÇÃÄÑÐÞÆ¿ÂÊÞÃÚÁ¿ÑÛ

ÁÉÌÇÂÇÎÍ-JOVYwÌ¿ÎÏÇËÄÏÁÜÑÒÇÊÇÃÏÒÂÇÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÇÐÑÍÖÌÇÉÇ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȐȕșȚȘțȔȍȕȚȣ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÇËÄÝÑÐÞÍÖÄÌÛÒÃÍÀÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚÐÉÍÑÍÏÚËÇËÍÅÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÉ¿ÉÁÔÍÃÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÑ¿ÉÇÎÍÐÊÄÌÄÄdrakconf Á.BOESJWBÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚsystem- xxx Á3FE)BUÇÊÇ'FEPSBËÍÃÒÊÇ:B45

Á464&ÇÑÃ®ÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÇÐÇÐÑÄËÚÉÜÑÇËÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ËÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÎÏÇÀÄÂ¿ÑÛÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÌÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÍÎÑÇËÇÆÇÏÍÁ¿ÌÚÎÍÃÉÍÌÉÏÄÑÌÚÈ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÇÇÆÀ¿ÁÊÞÝÑÁ¿ÐÍÑÊÇ×ÌÄÈÏ¿ÀÍÑÚ

¬¿ÏÞÃÒÐËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚËÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚ

ËÇÃÊÞÍÑÃÄÊÛÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÄÐÑÛÇÑ¿ÉÇÄÉÍÑÍÏÚÄÌÄÎÏÇÁÞÆ¿ÌÚÉÉÍÌÉÏÄÑ

ÌÍËÒÁ¿ÏÇ¿ÌÑÒÐÇÐÑÄËÚ§ÆÑ¿ÉÇÔÎÏÍÂÏ¿ËËÐÄÂÍÃÌÞÌ¿ÇÀÍÊÄÄÎÍÎÒÊÞÏÌ¿8FCNJO

KWWSZZZZHEPLQFRP£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÄÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍÎÏÍÂÏ¿ËËÚÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ

ÁÑÍËÖÑÍÍÌ¿ËÍÅÄÑÎÍÊÌÍÐÑÛÝÍÀÐÊÒÅÇÁ¿ÑÛÐÞÖÄÏÄÆÐÄÑÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÇÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍÇÃÄ¿ÊÛÌÍÎÍÃÔÍÃÇÑÃÊÞÒÃ¿ÊÄÌÌÍÂÍÍÀÐÊÒÅÇÁ¿ÌÇÞ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÆ¿ÐÊÒÅÇÁ¿ÄÑÒÎÍËÇÌ¿ÌÇÞËÌÍÂÍÍÀÄØ¿ÝØ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿F#PY KWWS

ZZZHER[SODWIRUPFRPÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌ¿ÞÃÊÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÐÄÑÄ

ÁÚÔÓÒÌÉÕÇÈÐÄÏÁÄÏÍÁ6CVOUV°ÜÑÇËÇÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ËÇÐÁÞÆ¿ÌÚÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄ

ÎÏÍÀÊÄËÚwÃÄÊÍÁÑÍËÖÑÍÇÔÎÍÃÃÄÏÅÉÍÈÌ¿ÎÏÞËÒÝÌÄÆ¿ÌÇË¿ÝÑÐÞÓÇÏËÚÇÊÇ

ÍÏÂ¿ÌÇÆ¿ÕÇÇÐÍÆÃ¿ÝØÇÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚ®ÍÉ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ

ÌÄÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÇÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÍÀÌÍÁÊÞÝÑÐÞÁÐÊÄÃÆ¿ÁÌÄÐÄÌÇÄËÇÆ

ËÄÌÄÌÇÈÁÌÍÁÚÄÁÄÏÐÇÇ

ǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍșȍȚȐ

£ÍÐÇÔÎÍÏÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÊÍÐÛÖÑÍÁÚÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌ ÊÍ

É¿ÊÛÌÚÈÉÍËÎÛÝÑÄÏ¤ÐÊÇÅÄÁ¿ËÉ¿É¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÒÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÐÍÑ

ÌÞËÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÐ-JOVYÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ
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ǫȓȈȊȈǩȈȏȖȊȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

Ñ¿ÉÇÊÇÇÌ¿ÖÄÀÒÃÒÑÌÄÜÓÓÄÉÑÇÁÌÚ¡ËÄÐÑÍÜÑÍÂÍÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÝÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÐÎÍËÍØÛÝÉÍÑÍÏÚÔËÍÅÌÍÀÒÃÄÑÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍÁÌÍÐÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄ

ÇÆËÄÌÄÌÇÞÉ¿Ð¿ÝØÇÄÐÞÁÐÄÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÇÊÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÂÏÒÎÎÚË¿×ÇÌ

¬¿ÎÏÇËÄÏÁ¿ËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌ¿ÁÐÄÔÍÓÇÐÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÌÍÁÒÝÁÄÏ

ÐÇÝ0QFO0GGJDFÆ¿ÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛÌ¿ÁÐÄÔË¿×ÇÌ¿ÔÎÍÃÐÍÄÃÇÌÄÌÌÚÔÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒ

ÌÍÁÚÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÇÑÃ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÎÇÐÉÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÌÄÉÍÑÍÏÚÄÎÍÃÍÀÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ¼ÑÇÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚÐÇÊÛÌÍÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞÉ¿ÉÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÑ¿ÉÇÎÍÐÑÍÇËÍÐÑÇ ÍÊÄÄÎÍÃ

ÏÍÀÌÍÍÎÇÐ¿ÑÛÇÔÆÃÄÐÛÉÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÌÄÁÍÆËÍÅÌÍwÁÍÎÄÏÁÚÔÌÄÎÍÆÁÍÊÞÝÑÏ¿Æ

ËÄÏÚÉÌÇÂÇÁÍÁÑÍÏÚÔÞÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÊÐÜÑÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ



 3FE)BUÉÍËËÄÏÖÄÐÉ¿Þ KWWSZZZUHGKDWFRPUKQ



 /PWFMM464&ÉÍËËÄÏÖÄÐÉ¿Þ KWWSZZZQRYHOOFRPSURGXFWV]HQZRUNV



 ÐÁÍÀÍÃÌÍÄ®¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÃÊÞ%FCJBO KWWSZZZLQIRUPDWLN

XQLNRHOQGHIDL



 ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÇÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄ%FCJBO6CVOUVÐÁÍÀÍÃÌÍÄ® KWWS

PVRXUFHIRUJHQHW

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

®ÏÍÃÒË¿ÌÌÚÄÃÍËÄÊÍÖÄÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÐÉÏ¿ÐÇÁÚËÇÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÄÊÛÐÉÇËÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ËÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÚÇËÄÌÌÍÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÍÀÊÄÂÖÇÑÛÁ¿Ë

Ï¿ÀÍÑÒÎÏÇÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍËÇÆËÄÌÄÌÇÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁ-JOVY¼ÑÍ

ÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÒÃÍÀÌÍÉ¿ÉÏ¿ÆÃÊÞÌÍÁÇÖÉÍÁÁ-JOVYÃÌ¿ÉÍÄÐÑÛËÌÍÅÄÐÑÁÍÎÏÇ

ÖÇÌÎÍÉÍÑÍÏÚËÞÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÁ¿ËÁÎÊÍÑÌÒÝÆ¿ÌÞÑÛÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÇÓ¿È

Ê¿ËÇ¿ÆÌ¿ÖÇÑÎÍÆÌ¿ÉÍËÇÑÛÐÞÐÁÌÒÑÏÄÌÌÄÈ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÍÈ-JOVY

 §ÆËÄÌÞÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚËÍÅÌÍÁÊÝÀÍËÑÄÉÐÑÍÁÍËÏÄÃ¿ÉÑÍÏÄ

ÁÑÍËÖÇÐÊÄÇÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÛÝÇÊÇÎÍÐÄÑÇÖÄÏÄÆ

44)ËÌÍÂÇÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÊÇ×ÛÁÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍË

ÏÄÅÇËÄÇÊÇÑÍÊÛÉÍÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

 ©ÍÂÃ¿ÁÚÏ¿ÆÀÄÏÄÑÄÐÛÉ¿ÉÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞÑ¿ÇÊÇÇÌ¿ÞÓÒÌÉÕÇÞ-JOVYÁÚ

ÐËÍÅÄÑÄÎÏÇËÄÌÇÑÛÜÑÇÆÌ¿ÌÇÞÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÊÝÀÚËÃÏÒÂÇËÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁÍË-JOVYÏ¿ÀÍÑ¿ÐÍËÌÍÂÇËÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÇÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ËÇ

Æ¿ÁÇÐÇÑÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿



 ±ÍÊÛÉÍÁÌÍÐÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÁÚÐËÍ

ÅÄÑÄÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÁÐÄËÇ¿ÐÎÄÉÑ¿ËÇÐÇÐÑÄËÌÚÔÓÒÌÉÕÇÈÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÐÑÛ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁÖ¿ÐÑÍÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌ¿ÊÇ×ÛÌÄËÌÍÂÇËÇ Ð¿ËÚËÇ

Á¿ÅÌÚËÇÞÁÊÄÌÇÞËÇ



 ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚËÍÅÌÍÐÊÄÂÉÍÐÑÛÝÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÐÍÃÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

Ì¿ÃÏÒÂÍÈ¼ÑÍÎÍËÍÂ¿ÄÑÐÜÉÍÌÍËÇÑÛË¿ÐÐÒÁÏÄËÄÌÇÉÍÂÃ¿ÁÚÎÄÏÄÔÍÃÇÑÄÉÏ¿ÀÍÑÄ

ÐÌÍÁÚËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍËÆ¿ÌÍÁÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÄ-JOVYÌ¿ÃÏÒÂÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÇÑÃ



 ¶ÄËÊÒÖ×ÄÁÚÎÍÌÇË¿ÄÑÄÐÑÏÍÄÌÇÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÇÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÌÇËÇ

ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÑÄËÊÒÖ×ÄÁÚÎÍÌÇË¿ÄÑÄÐ¿ËÒ-JOVYÇÑÄËÏÄÅÄÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÖÄÏÌÚËÞØÇÉÍËÁÉÍÑÍÏÚÈÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÆ¿ÂÊÞÌÒÑÛ

ǪȊȍȌȍȕȐȍ
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®Ï¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÁÐÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ-JOVYÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc

°ÁÞÆ¿ÌÌÚÄÃÏÒÂÐÃÏÒÂÍËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÉÏÒÎÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÖ¿ÐÑÍ

Ï¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÝÑÐÞÁÍÑÃÄÊÛÌÚÔÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô¬¿ÎÏÇËÄÏÁÐÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿È

ÊÚÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÐÇÐÑÄËÚ9Ï¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÚÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/X11¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÎÍÃÉ¿Ñ¿

ÊÍÂÇÇËÄÝÑÍÐÍÀÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄ

 /etc/defaultwÓ¿ÈÊÚÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÌÚÄÃÊÞÍÑÃÄÊÛÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ %FCJBO

6CVOUV



 /etc/init.dÇÊÇ/etc/rc.dwÐÇÐÑÄË¿*OJU7 Æ¿ÎÒÐÉÐÇÐÑÄËÚÐËÏ¿ÆÃÄÊ



 /etc/event.dw6QTUBSU Æ¿ÎÒÐÉÐÇÐÑÄËÚÐËÏ¿ÆÃÄÊ



 /etc/sysconfigwÓ¿ÈÊÚÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÄÃÊÞÍÑÃÄÊÛÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ 'FEPSB

3FE)BU464& 

¬¿ÃÍÍÑËÄÑÇÑÛÖÑÍÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÏÄÆÄÏÁÌÒÝÉÍÎÇÝÁÐÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

/etc±ÍÂÃ¿ÎÏÇÁÌÄÐÄÌÇÇÇÆËÄÌÄÌÇÈÁÚÁÊÝÀÍÈËÍËÄÌÑÐËÍÅÄÑÄÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍ

ÒÆÌ¿ÑÛÉ¿ÉÁÚÂÊÞÃÄÊÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÁÇÐÔÍÃÌÍËÐÍÐÑÍÞÌÇÇ

root# mkdir /etc-backup

root# cp -a /etc/* /etc-backup

ǹǶǪǭǺ

ǷȘȐȘȍȌȈȒȚȐȘȖȊȈȕȐȐȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȝȜȈȑȓȖȊșȓȍȌȐȚȍȏȈȚȍȔȟȚȖȉȣȗȖșȓȍȌȕȧȧșȚȘȖȒȈȏȈȊȍȘȠȈ

ȓȈșȤȕȈȎȈȚȐȍȔȒȓȈȊȐȠȐ(QWHUǭșȓȐȚȈȒȖȍȖȒȖȕȟȈȕȐȍȖȚșțȚșȚȊțȍȚȕȍȒȖȚȖȘȣȍȗȘȖȋȘȈȔȔȣ/LQX[ȔȖȋțȚ

ȌȖȗțșȒȈȚȤȖȠȐȉȒȐȗȘȐȖȉȘȈȉȖȚȒȍȜȈȑȓȖȊ

®ÍÇÐÉÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁ¤ÐÊÇÁÚÌÄËÍÅÄÑÄÌ¿ÈÑÇÁÐÁÍÄËÃÇÐÑÏÇ

ÀÒÑÇÁÄÉ¿ÉÍÈÊÇÀÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÌ¿ÜÑÍËÍÅÄÑÀÚÑÛËÌÍÂÍÎÏÇÖÇÌ

ÁÍÆËÍÅÌÍÒÁ¿ÐÌÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÀ¿ÆÍÁÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚÇÊÇÅÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÚÁÁ¿×ÄËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÂÃÄÑÍÁÃÏÒÂÍËËÄÐÑÄ®ÏÇÎÍ

ÇÐÉÄÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÛÉÍË¿ÌÃ¿ËÇlocatefindÇgrep°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑ

É¿ÉÁÚÎÍÊÌÇÑÛÎÍÇÐÉÓ¿ÈÊÍÁÁÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÔÉÍÑÍÏÚÔÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛ

ÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁabcdeÁ/etcÇÁÍÁÐÄÔÄÂÍÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô

root# cd /etc

root# find -type f -exec grep -q abcde {} \; -print

¯¿ÀÍÑ¿ÞÌ¿ÃÉÌÇÂÍÈËÌÄÖ¿ÐÑÍÎÏÇÔÍÃÇÊÍÐÛÇÐÉ¿ÑÛÉ¿ÉÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄ Y ÎÏÍÇÆ

ÁÍÃÇÑÐÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÓÒÌÉÕÇÄÈ Z ÇÊÇÉ¿ÉÁÚÆÁ¿ÑÛÓÒÌÉÕÇÝ [£ÊÞÜÑÍÂÍÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿Ì

ÌÒÝÉÍË¿ÌÃÒÎÏÇ×ÊÍÐÛÁÁÄÐÑÇÌÄÍÃÌÒÐÍÑÌÝÏ¿Æ¶ÑÍÀÚÐÜÉÍÌÍËÇÑÛÁÏÄËÞÇÐÇÊÚ

ÞÌ¿ÎÇÐ¿ÊË¿ÊÄÌÛÉÇÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈgrepallÁÚÎÍÊÌÞÝØÇÈÜÑÒÏ¿ÀÍÑÒ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ǲȈȒȈȒȚȐȊȐȏȐȘȖȊȈȚȤȕȖȊțȦȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȦ

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÁÐÑÒÎ¿ÝÑÁÐÇÊÒ

ÊÇ×ÛÎÍÐÊÄÎÍÁÑÍÏÌÍÂÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÊÇÀÍÎÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÁÚÎÏÞËÍÐÉÍË¿Ì

ÃÒÄÑÄÐÇÐÑÄËÄÆ¿ÌÍÁÍÐÖÇÑ¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÀÚÖÌÍÃÊÞÜÑÍÂÍÑÏÄÀÒ

ÄÑÐÞÁÚÎÍÊÌÇÑÛÍÃÌÒÇÆÃÁÒÔÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃ ÎÍÃÏÍÀÌÍÐÑÇÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

root# /etc/init.d/function name restart

root# /etc/init.d/function name reload
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¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑ8JOEPXTÁ-JOVYÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÇÉÍÂÃ¿ÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ§ÐÉÊÝÖÄÌÇÄwÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÛÁÌÄÐÄÌÇÞÇÆËÄÌÄÌÇÈÁÞÃÏÍ¿Ñ¿ÉÅÄ

ÌÄÉÍÑÍÏÚÄ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÆ¿ÁÇÐÇËÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÉÍÑÍÏÚÄËÍÅÌÍÎÏÍÇÆÁÄÐÑÇÊÇ×ÛÌÄ

ÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȚȍȒșȚȖȊȣȝȒȖȕșȖȓȍȑ

¡ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô-JOVYÐÏ¿ÆÒ

-JOVY

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ

ÐÏ¿ÆÒ

ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉ¿Þ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ

ÐÇÐÑÄË¿

ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉ¿Þ

Ç

ÐÇÐÑÄË¿ ÌÍ

ÇÌÍ

ÁÇÖÉÇÎÍÏÍÈÃ¿ÅÄÌÄÆÌ¿ÝÑÖÑÍÁÐÇÐÑÄËÄÄÐÑÛÑÄÉÐÑÍÁ¿ÞÉÍÌÐÍÊÛ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞ

ÐÎÊÍ×ÛÇÏÞÃÍËÁÐÑÏÄÖ¿ÝÑÐÞÍ×ÇÀÉÇÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ9ÊÇÀÍÏ¿ÀÍÑ¿ÐÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈ

ÐÇÐÑÄËÍÈËÍÅÄÑÀÚÑÛÌÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÎÍÉ¿ÉÇËÊÇÀÍÃÏÒÂÇËÎÏÇÖÇÌ¿Ë®ÏÇÌÄ

ÉÍÑÍÏÚÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÔÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÐÄÏÁÄÏ¿ÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞÃ¿ÅÄÌ¿ËÄÏÄÌÌÍÍÑÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÐÞ

ÍÑÏ¿ÀÍÑÚÐÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÐÇÐÑÄËÍÈ§ËÄÌÌÍÁÑ¿ÉÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÁ¿ËÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞÒËÄÌÇÄ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉÍÌÐÍÊÛÝ ÐËÂÊ¿ÁÒ

¦¿ÎÏÍÐÑÄÈ×ÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÑ¿ÉÇÄÉ¿ÉÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉ¿ÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÇÊÇÁÇÃ×ÏÇÓÑ¿

ÍÑÁÄÖ¿ÄÑÐÇÐÑÄË¿kbdÇÊÇÀÍÊÄÄÌÍÁÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑconsolewÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇ

ÀÒÑÇÁ¿ÃÌ¿ÉÍÁÉ¿ÅÃÍËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÍÑÃÄÊÛÌÚÄÃÄÑ¿ÊÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÍÑÊÇÖ¿

ÝÑÐÞ

ǸȈșȒȓȈȌȒȈȒȓȈȊȐȈȚțȘȣ

'HELDQ

¡%FCJBOÆ¿Ï¿ÐÉÊ¿ÃÉÒÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÍÑÁÄÖ¿ÄÑÎ¿ÉÄÑconsole-data°ÕÄÌ¿ÏÇÈ/etc/

TE5F5MG[OCRUJÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚÆ¿¿ÏÔÇÁÇÏÍÁ¿ÌÌÒÝÑ¿ÀÊÇÕÒÐÍ

ÍÑÁÄÑÐÑÁÇÈ/etc/console/bootime.kmap.gzÇÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑÄÄÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ

loadkeys

¶ÑÍÀÚÐÍÆÃ¿ÑÛÜÑÍÑÓ¿ÈÊËÍÅÌÍÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÐÝÃ¿Ó¿ÈÊÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÇÆÉ¿Ñ¿

ÊÍÂ¿/usr/share/keymapsÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚinstall-keymap¬¿ÎÏÇËÄÏÁÌÄËÄÕÉÍ

ÞÆÚÖÌÍËÏÄÂÇÍÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÓ¿ÈÊÚÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚi386/quertz/de-latin1.kmap.gz ÇÊÇde-latin1-nodeadkeys.kmap.gz¯¿ÆÌÇÕ¿ËÄÅÃÒÃÁÒËÞÜÑÇËÇÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ËÇÆ¿ÉÊÝ

Ö¿ÄÑÐÞÁÍÀÏ¿ØÄÌÇÇÐÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚËÇÐÇËÁÍÊ¿ËÇ`'~Ç@ÁÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍËÁ¿ÏÇ¿Ì

ÑÄÇÆÌÇÔËÍÅÌÍÐÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÐÇËÁÍÊÚÇÌÍÐÑÏ¿ÌÌÚÔÞÆÚÉÍÁ¤ÐÊÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÒÉ¿Æ¿ÑÛÐ¿ËÆÌ¿ÉÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÌ¿ÅËÇÑÄÎÏÍÀÄÊ¡Á¿ÏÇ¿ÌÑÄnodeadkeyÐÇËÁÍÊ

ÁÁÍÃÇÑÐÞÐÏ¿ÆÒÅÄ

ÍÊÄÄÒÃÍÀÌÍÎÏÍÁÍÃÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚdpkg-reconfigure console-dataÍÌ¿ÄÐÑÛÁÍËÌÍÂÇÔÃÇ¿ÊÍÂÍÁÚÔÍÉÌ¿ÔÇÎÍËÍÂ¿ÄÑÁÚÀÏ¿ÑÛÌÒÅÌÒÝ

Ñ¿ÀÊÇÕÒÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÈ

®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇloadkeysËÍÅÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÇÌ¿ÎÏÞËÒÝÃÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞ

ÃÄÈÐÑÁÒÝØÄÈÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚ ÑÍÊÛÉÍÁÉÍÌÐÍÊÇ¿ÌÄÎÍÃ9¯¿ÐÉÊ¿ÃÉ¿

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿©ÍË¿ÌÃ¿Ð¿Ë¿Ì¿ÈÃÄÑÌÒÅÌÚÈÓ¿ÈÊÇÏ¿Æ¿ÏÔÇ

ÁÇÏÒÄÑÄÂÍ

root# loadkeys de-latin1

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȚȍȒșȚȖȊȣȝȒȖȕșȖȓȍȑ
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¡'FEPSBÃÊÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎ¿ÉÄÑkbd±¿ÀÊÇÕ¿

ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÈÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁÍÁÏÄËÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÇÐÑÄËÚÐÕÄÌ¿ÏÇÄËInitrd¯¿Ð

ÉÊ¿ÃÉ¿ÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄ /etc/sysconfig/

keyboard§ÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÜÑÍÑÓ¿ÈÊÁÐÑÒÎ¿ÝÑÁÐÇÊÒÊÇ×ÛÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿

Ó¿ÈÊÚInitrdÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÆ¿ÌÍÁÍ ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ°ÍÆÃ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊ¿*OJUSEÏ¿ÆÃÄ

Ê¿©ÏÍËÄÑÍÂÍÓ¿ÈÊ/etc/sysconfig/keyboardÑ¿ÉÅÄÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÐÞÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÍÈGFEPSBTFUVQLFZCPBSEÃÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÎÍÃ9

686(

¡464&É¿ÉÇÁ'FEPSBÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎ¿ÉÄÑkbdÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ/etc/

sysconfig/keyboard¬¿ÜÑÍËÐÔÍÃÐÑÁÍÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÄÑÐÞ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ

ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄË*OJU7/etc/init.d/kbd¬¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÄÈÐÑÁÒÝÑÑÍÊÛÉÍ

ÃÊÞÉÍÌÐÍÊÇ¿ÌÄÃÊÞ9

8EXQWX

¡6CVOUVÆ¿Ï¿ÐÉÊ¿ÃÉÒÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÍÑÁÄÖ¿ÝÑÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎ¿ÉÄÑ¿console-setup

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ/etc/default/console-setupÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÉÊ¿

ÁÇ¿ÑÒÏÚÇÂ¿ÏÌÇÑÒÏÒ×ÏÇÓÑ¿®ÏÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉÍÈÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÝÑÐÞÑÄÅÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÖÑÍÇÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ9 Ï¿ÆÃÄÊ

# /etc/default/console-setup

... 

# ŭƈſƌƊ

%*#4/#276(

%1&'5'6.CV

(106(#%'8)#

(1065+<' 

# œƃŷŹſŷƊƋƈŷ

:-$/1&'.RE

:-$.#;176FG

:-$8#4+#06

:-$126+105NXTCNVAUYKVEJ

¼ÑÍÑÓ¿ÈÊÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄË/bin/setupconÉÍÑÍÏÚÈÃÁ¿ÅÃÚÁÚ

ÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚÐ/etc/init.d/keyboard-setupÇ/etc/init.d/console-setup

°É¿ÅÒÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÊÍÁÍÀÍÀÏ¿ÀÍÑÉÄÖÄÑÚÏÄÔÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÌÚÔÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÌÇ

ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÝÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄËckbcompÐÍÆÃ¿ÝØÇËÇÆ9Ó¿ÈÊÍÁÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÑ¿ÀÊÇ

ÕÒÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÈÉÍÑÍÏ¿ÞÆ¿ÑÄËÉ¿ÉÇÁÐÊÒÖ¿ÄÐkbd¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈ

loadkeys§ËÄÌÌÍÎÍÜÑÍËÒÁ6CVOUVÑ¿ÉÅÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÎ¿ÉÄÑkbd ǫȈȘȕȐȚțȘȈȠȘȐȜȚȈ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÉÍÌÐÍÊÇÐÍÁËÄÐÑÇËÚÐ6OJDPEFÃÌ¿ÉÍÁÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄË¿ÉÐÇ

Ë¿ÊÛÌÍÁÍÆËÍÅÌÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÐÇËÁÍÊÍÁÁ×ÏÇÓÑ¿ÔÉÍÌÐÍÊÄÈÍÖÄÌÛÌÄÁÄÊÇÉÍ
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ÇÊÇÎÍÜÑÍËÒ×ÏÇÓÑÚÉÍÌÐÍÊÄÈÁÉÊÝÖ¿ÝÑÊÇ×ÛË¿ÊÒÝÑÍÊÇÉÒÐÇËÁÍ

ÊÍÁ6OJDPEF

'HELDQ

¡%FCJBO×ÏÇÓÑÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄË*OJU7GVETE5F5EQPUQNGUETGGPUJ

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÓ¿ÈÊÍËÞÁÊÞÄÑÐÞ/etc/console-tools/config

)HGRUD

¡'FEPSB×ÏÇÓÑÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚsetfontÐÕÄÌ¿ÏÇÄËÓ¿ÈÊ¿

InitrdÎÏÇÜÑÍËÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ/etc/sysconfig/i18n

§ÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÍÐÇËÚÄÁÜÑÍÑÓ¿ÈÊÁÐÑÒÎ¿ÝÑÁÐÇÊÒÑÍÊÛÉÍÎÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇÌÍÁÚÔ

Ó¿ÈÊÍÁInitrd ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ°ÍÆÃ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊ¿*OJUSEÏ¿ÆÃÄÊ¿

686(

¡464&×ÏÇÓÑÉÍÌÐÍÊÇÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝ/etc/init.d/kbd¼ÑÍÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈ

ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑ/etc/sysconfig/consoleÇÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑ×ÏÇÓÑÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ

setfont®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ×ÏÇÓÑNCVYRUHWÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÈÌ¿ÏÞÃÒ

ÐÌ¿ÀÍÏÍËÐÇËÁÍÊÍÁÊ¿ÑÇÌÇÕÚÄØÄÇÐÇËÁÍÊ¤ÁÏÍ

8EXQWX

¡6CVOUVÂ¿ÏÌÇÑÒÏ¿×ÏÇÓÑ¿ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄ/etc/

default/console-setup¼ÑÍÑÓ¿ÈÊÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈsetupconÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ

ÐÇÐÑÄËÚÁÚÎÍÊÌÞÄËÍÈÐÕÄÌ¿ÏÇÄË*OJU7/etc/init.d/console-setup

*SPȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȔȣȠȤ

«Ú×ÛËÍÅÄÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍÁÐÇÐÑÄËÄ98JOEPX4ZTUFN¬ÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿gpm ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÍËÍÀÙÄËÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛËÚ×ÛÇÁÑÄÉÐÑÍÁÚÔÉÍÌÐÍÊÞÔ

ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇËÍÅÌÍÁÚÃÄÊÞÑÛÑÄÉÐÑÊÄÁÍÈÉÌÍÎÉÍÈËÚ×ÇÇÁÐÑ¿ÁÊÞÑÛÄÂÍÎÏ¿ÁÍÈ

ÇÊÇÐÏÄÃÌÄÈÉÌÍÎÉÍÈÁÑÍËËÄÐÑÄÂÃÄÐÑÍÇÑÉÒÏÐÍÏÃÌ¿ÉÍÍÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍ

ÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÎÏÍÂÏ¿ËËÃÊÞÉÍÌÐÍÊÇÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÇÆËÄÌÞÑÛÎÍÊÍÅÄÌÇÄÉÒÏÐÍÏ¿

ËÚ×ÛÝ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍgpmÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÎÏÍÕÄÐÐÍË*OJU7 Ï¿ÆÃÄÊ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ

ÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/gpm.confÇÊÇ/etc/

sysconfig/mouseÎÏÇÖÄËÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÇÆËÄÌÞÑÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÆ¿Ã¿Ì

ÌÚÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¶ÑÍÀÚÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÐÇÐÑÄËÒÁÏÒÖÌÒÝÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÒÝ

ÉÍË¿ÌÃÒ

root# /etc/init.d/gpm start

ǬȈȚȈȐȊȘȍȔȧ

®ÍÐÉÍÊÛÉÒÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÚÄÐÄÑÇÏ¿ÐÉÇÌÒÊÇÐÛÎÍÁÐÄËÒËÇÏÒÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÐÞÄÃÇÌÚËËÄÅÃÒÌ¿ÏÍÃÌÚËÁÏÄËÄÌÄË±¿ÉÇËÁÏÄËÄÌÄËÞÁÊÞÄÑÐÞ(.5 (SFFOXJDI

.FBO5JNFÇÊÇÐÏÄÃÌÄÄÁÏÄËÞÎÍ¢ÏÇÌÁÇÖÐÉÍËÒËÄÏÇÃÇ¿ÌÒ¬¿ÁÐÄÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ô

ǬȈȚȈȐȊȘȍȔȧ
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6/*9ÜÑÍÁÏÄËÞÞÁÊÞÄÑÐÞËÄÏÍÈÁÐÄÔÁÄØÄÈ¤ØÄÜÑÍÁÏÄËÞÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÐÞÐÍÉÏ¿

ØÄÌÇÄË65$ 6OJWFSTBM5JNF$PPSEJOBUFEÇÊÇÒÌÇÁÄÏÐ¿ÊÛÌÍÄÉÍÍÏÃÇÌÇÏÍÁ¿ÌÌÍÄ

ÁÏÄËÞ

®ÏÇÐÍÔÏ¿ÌÄÌÇÇÓ¿ÈÊ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÄÓÇÉÐÇÏÒÄÑÑÄÉÒØÄÄËÄÐÑÌÍÄÁÏÄËÞ¿ÎÄÏÄ

ÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÄÂÍÎÍÜÑÍËÒËÄÅÃÒÌ¿ÏÍÃÌÍËÒÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÒ¤ÐÊÇÑÄÎÄÏÛÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÓ¿ÈÊ

ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚls -lÑÍÁÏÄËÞÀÒÃÄÑÎÄÏÄÐÖÇÑ¿ÌÍÉ¿ÉËÄÐÑÌÍÄÃÊÞÑÍÂÍÏÄ

ÂÇÍÌ¿ÂÃÄÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¼ÑÍÑËÄÑÍÃÎÍÆÁÍÊÞÄÑÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÉ¿ÉÍÈÓ¿ÈÊ

¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÄÄÑÍÑÖÑÍÀÚÊÐÍÔÏ¿ÌÄÌÁ«ÝÌÔÄÌÄÁÎÍËÄÐÑÌÍËÒÁÏÄËÄÌÇÇÊÇÑÍÑ

ÖÑÍÐÍÔÏ¿ÌÇÊÇÁÁ¬ÛÝ¨ÍÏÉÄwÑÍÅÄÎÍËÄÐÑÌÍËÒÁÏÄËÄÌÇ

ǵȈșȚȘȖȑȒȈȊȘȍȔȍȕȐȗȘȐȏȈȗțșȒȍȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈ

¬¿ÎÄÏÁÍËÜÑ¿ÎÄÏ¿ÀÍÑÚÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7 ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ°ÍÆÃ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊ¿*OJUSE

Ï¿ÆÃÄÊ¿Ì¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÍÄÁÏÄËÞ£ÊÞÜÑÍÂÍÉÍË¿ÌÃ¿hwclockÐÖÇ

ÑÚÁ¿ÄÑÁÏÄËÞÐÖ¿ÐÍÁ$.04Á¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¶¿ÐÚ$.04ËÍÂÒÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÉ¿É

ËÄÐÑÌÍÄÁÏÄËÞÑ¿ÉÇ(.5¤ÐÊÇÁ¿×ÉÍËÎÛÝÑÄÏÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÇÐ8JOEPXTÒÃÍÀÌÄÄ

Ì¿ÐÑÏÍÇÑÛÖ¿ÐÚ$.04Ì¿ËÄÐÑÌÍÄÁÏÄËÞ

¡3FE)BU'FEPSBÇ464&ÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄ/etc/sysconfig/clockÐÍ

ÃÄÏÅÇÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÑÍËÌ¿É¿ÉÍÄÁÏÄËÞÌ¿ÐÑÏÍÄÌÚÖ¿ÐÚ$.04wÌ¿ËÄÐÑÌÍÄ

ÇÊÇ(.5ÇÁÉ¿ÉÍËÖ¿ÐÍÁÍËÎÍÞÐÄÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁ¿×ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¡%FCJBOÇ6CVOUV

ÁÓ¿ÈÊÄ/etc/default/rcSÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÌ¿É¿ÉÍÄÁÏÄËÞÌ¿ÐÑÏÍÄÌÚÖ¿ÐÚ$.04¿ÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÞÍÖ¿ÐÍÁÍËÎÍÞÐÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/timezone

«ÍÅÌÍÇÌÄÎÍÊ¿Â¿ÑÛÐÞÌ¿Ö¿ÐÚ$.04ÉÍÑÍÏÚÄÆÌ¿ËÄÌÇÑÚÐÁÍÄÈÌÄÑÍÖÌÍÐÑÛÝ

¿ÒÆÌ¿ÑÛÁÏÄËÞÌ¿ÀÍÊÄÄÑÍÖÌÍËÐÄÏÁÄÏÄÁÏÄËÄÌÇÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÇÊÇÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

Ï¿ÆÃÄÊ£ÊÞÜÑÍÂÍÉÍÌÄÖÌÍÅÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÍÐÑÍÞÌÌÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§Ì

ÑÄÏÌÄÑÍËÇÊÇÐÊÍÉ¿ÊÛÌÚËÐÄÏÁÄÏÍËÁÏÄËÄÌÇªÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÜÑÇËËÄ

ÑÍÃÍËÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÉÍÑÍÏÚÈÎÍÐÑÍÞÌÌÍÁÉÊÝÖÄÌ

ǵȈșȚȘȖȑȒȈȟȈșȖȊȖȋȖȗȖȧșȈ

¶ÑÍÀÚÉÍË¿ÌÃÚÁÏÍÃÄlsÇÊÇÓ¿ÈÊÍÁÚÈËÄÌÄÃÅÄÏ,%&ÊÇÀÍ

,%& 

(OPNF

ÊÇÀÍ

ÎÄÏÄÐÖÇÑÚÁ¿

(OPNF

ÊÇ(.5Á

(.5Á ËÄÐÑÌÍÄ

Á

ÁÏÄËÞ

ËÄÐÑÌÍÄ

Ç

ÁÏÄËÞ ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÊÇ

Ç

ÄÂÍ

ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÊÇ

Á

ÄÂÍ Ñ¿ÉÍË

Á

ÁÇÃÄ

Ñ¿ÉÍË

É¿ÅÃ¿Þ

ÁÇÃÄ

ÎÏ

É¿ÅÃ¿Þ

ÍÂÏ¿ËË¿

ÎÏÍÂÏ

ÎÏÍÂÏ¿ËË ÃÍÊÅ

¿ËË¿

¿

Ì¿ÆÌ¿ÑÛÁÉ¿ÉÍËÖ¿ÐÍÁÍËÎÍÞÐÄÍÌ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑ

£ÊÞÜÑÍÂÍÎÍÖÑÇÁÍÁÐÄÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ô-JOVYÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÓÒÌÉÕÇÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ

glibc¼Ñ¿ÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÓ¿ÈÊ/etc/localtimeÞÁÊÞÝØÇÈÐÞÉÍÎÇÄÈ

Ó¿ÈÊ¿Ö¿ÐÍÁÍÂÍÎÍÞÐ¿ UJNF[POFGJMFÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/usr/share/zoneinfo³¿ÈÊlocaltime Ñ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÀÚÑÛÐÇËÁÍÊÛÌÍÈÐÐÚÊÉÍÈÌ¿Ó¿ÈÊÖ¿ÐÍÁÍÂÍÎÍÞÐ¿

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȐȕșȚȘțȔȍȕȚȣ

¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÃÊÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÖ¿ÐÍÁÍÂÍÎÍÞÐ¿ÇÊÇÃÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞ

ÁÏÄËÄÌÇÇÃ¿ÑÚÌ¿Ö¿Ð¿ÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÞÑÛÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÍÌÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ



 (OPNFwtime-admin



 ,%&wËÍÃÒÊÛÕÄÌÑÏ¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍșȐșȚȍȔȖȑǬȈȚȈǪȘȍȔȧ
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ǫȓȈȊȈǩȈȏȖȊȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ



 %FCJBO6CVOUVwtzconfigÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ(OPNF,%& 



 3FE)BU'FEPSBwsystem-config-date



 464&w:B45ËÍÃÒÊÛǹȐșȚȍȔȈǿȈșȖȊȖȑȗȖȧș

ǷȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐȐȋȘțȗȗȣȗȈȘȖȓȐ

©ÍÂÃ¿ËÚÂÍÁÍÏÇËÍÀÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÑÍÎÍÃÏ¿ÆÒËÄÁ¿ÄËÁÎÄÏÁÒÝ

ÍÖÄÏÄÃÛÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÑÄËÉÑÍÇËÄÄÑÃÍÐÑÒÎÉÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÓ¿ÈÊ¿ËÉ¿ÉÇÄÎÏÍÂÏ¿Ë

ËÚÇËÄÄÑÎÏ¿ÁÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉ¿ÉÇËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÇÑÃ²ÎÏ¿Á

ÊÄÌÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÇÃÍÐÑÒÎÍËÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿Ì¿ÍÃÌÍËÇÑÍË

ÅÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÄËÍÂÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÖÄÊÍÁÄÉ£ÍÊÅÌÚÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÑÛÎÏ¿ÁÇÊ¿

ÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÉÍÑÍÏÚËÇÍÃÇÌÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÀÒÃÄÑÎÍÊÒÖ¿ÑÛÎÏ¿Á¿ÖÇÑ¿ÑÛÇÇÆ

ËÄÌÞÑÛÓ¿ÈÊÚÃÏÒÂÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ

¡-JOVYÃÊÞÑ¿ÉÍÂÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÐÎÇÐÍÉÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ©ÏÍËÄÑÍÂÍ

É¿ÅÃÚÈËÍÅÄÑÍÑÌÍÐÇÑÛÐÞËÇÌÇËÒËÉÍÃÌÍÈÌÍÁÍÆËÍÅÌÍÇÐÏ¿ÆÒÉÌÄÐÉÍÊÛÉÇË

ÂÏÒÎÎ¿Ë¢ÏÒÎÎÚÎÍÆÁÍÊÞÝÑÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÎÍÊÒÖ¿ÑÛÃÍÐÑÒÎÉÍÀØÇË

Ó¿ÈÊ¿ËÇÊÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ë

¶ÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÌ¿Ê¿ÃÇÑÛÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÏ¿Á¿ËÇÃÍÐÑÒÎ¿ÁËÄÐÑÄÐÉ¿ÅÃÚË

Ó¿ÈÊÍËÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÇÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÄÂÍÁÊ¿ÃÄÊÛÕÄÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅÌÍÐÑÇÁÊ¿ÃÄÊÛÕ¿

ÉÂÏÒÎÎ¿ËÇ ÀÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿®ÍÐÉÍÊÛÉÒÎÏÍÂÏ¿ËËÚwÜÑÍÑÍÅÄÓ¿ÈÊÚ¿ÃÍÐÑÒÎ

É¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚËÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿ËÖ¿ÐÑÍÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄ Ó¿ÈÊÚ

 ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ ÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÒÌÇÁÄÏÐ¿ÊÄÌ

¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄËÚÎÍÂÍÁÍÏÇËÑÍÊÛÉÍÍÀÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÇÂÏÒÎÎ¿ËÇ

¡ÂÊ¿Á¿ÔÇÏÄÖÛ×Ê¿ÍÀÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÓ¿ÈÊ¿ËÇÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÎÏÍÕÄÐÐÍÁ¿Ñ¿ÉÅÄ

ÍÐÁÞÆÇÜÑÇÔÎÏÍÀÊÄËÐÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄËÓ¿ÈÊ¿ËÇ¡Ï¿ÆÃÄÊÄÃ¿Á¿Ê¿ÐÛÀ¿ÆÍÁ¿ÞÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀÇÑ¿ÔÃÍÐÑÒÎ¿ÉÍÑÍÏÚÄÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁËÄÐÑÄÐÉ¿ÅÃÚËÓ¿ÈÊÍË°ÍÁÄÑÚ

ÍÑÍËÉ¿ÉËÍÅÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÇÐÑÄËÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÄÁÊ¿ÃÄÞÎÏÇÜÑÍËÎÏ¿Á¿ËÇ

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿Ã¿ÝÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȗȘȖȋȘȈȔȔȣ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÀÒÃÒÖÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÍËÁÚËÍÅÄÑÄÁÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÈËÄÏÄÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÁÏÒÖÌÒÝÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÇÆËÄÌÞÞÓ¿ÈÊÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÌÚÄÁÜÑÍË

Ï¿ÆÃÄÊÄÃÌ¿ÉÍÂÍÏ¿ÆÃÍÒÃÍÀÌÄÄÇÌ¿ÃÄÅÌÄÄÀÚÊÍÀÚÍÐÁÍÇÑÛÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÃÊÞ

ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÂÏÒÎÎ¿ËÇÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÁÔÍÃÞØÇÄÁÐÍÐÑ¿ÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÃÇÐÑÏÇ

ÀÒÑÇÁÍÁ



 (OPNFwusers-admin ÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿Ágnome-system-tools



 ,%&wËÍÃÒÊÛÕÄÌÑÏ¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍșȐșȚȍȔȖȑǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȖȓȤȏȖȊȈ

ȚȍȓȧȔȐ



 %FCJBO6CVOUVwÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ(OPNFÇÊÇ,%& 



 3FE)BU'FEPSBwsystem-config-users ÏÇÐ



 464&wËÍÃÒÊÛ:B45ǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤǷȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐȐȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤǫȘțȗȗȣ
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Рис. 9.1.  Управление пользователями в Fedora ǲȖȔȈȕȌȣ

¤ÐÊÇÁÚÂÍÑÍÁÚÍÑÉ¿Æ¿ÑÛÐÞÍÑÒÃÍÀÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁÇÊÇÔÍÑÇÑÄ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÐÎÍËÍØÛÝÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁËÍÅÄÑÄÎÏÇ

ËÄÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃ¿ÚÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÌÚÄÁÑ¿ÀÊ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿É

ÐÍÆÃ¿ÑÛÒÖÄÑÌÒÝÆ¿ÎÇÐÛÌÍÁÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞWHVWXVHUÇÎÏÇÐÁÍÇÑÛÄËÒÎ¿ÏÍÊÛ

root# useradd -m testuser

root# passwd testuser

0GYRCUUYFxxx

4GGPVGTPGYRCUUYFxxx

Таблица 9.1. Команды для управления пользователями и группами

ǲȖȔȈȕȌȈ

ǼțȕȒȞȐȧ

DGGXVHU

ǹȖȏȌȈȍȚțȟȍȚȕțȦȏȈȗȐșȤȕȖȊȖȋȖȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧ'HELDQ

DGGJURXS

ǹȖȏȌȈȍȚȕȖȊțȦȋȘțȗȗț'HELDQ

FKJUS

ǰȏȔȍȕȧȍȚȋȘțȗȗȖȊțȦȖȚȕȍșȍȕȕȖșȚȤȜȈȑȓȈ

FKPRG

ǰȏȔȍȕȧȍȚȉȐȚȣȌȖșȚțȗȈȖȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖȜȈȑȓȈ

FKRZQ

ǷȍȘȍȌȈȍȚȜȈȑȓȌȘțȋȖȔțȊȓȈȌȍȓȤȞț

FKVK

ǰȏȔȍȕȧȍȚșȚȈȕȌȈȘȚȕțȦȖȉȖȓȖȟȒțȗȘȐȔȍȕȧȍȔțȦȗȘȐȘȈȉȖȚȍȌȈȕȕȣȔȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȍȔ

GHOJURXS

ǻȌȈȓȧȍȚȋȘțȗȗț'HELDQ

GHOXVHU

ǻȌȈȓȧȍȚțȟȍȚȕțȦȏȈȗȐșȤȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧ'HELDQ

JURXSDGG

ǹȖȏȌȈȍȚȕȖȊțȦȋȘțȗȗț

JURXSGHO

ǻȌȈȓȧȍȚȋȘțȗȗț

JURXSPRG

ǰȏȔȍȕȧȍȚșȊȖȑșȚȊȈȋȘțȗȗȣ

JURXSV

ǷȖȒȈȏȣȊȈȍȚȋȘțȗȗȣȒȒȖȚȖȘȣȔȗȘȐȕȈȌȓȍȎȐȚȌȈȕȕȣȑȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤ

LG

ǷȖȒȈȏȣȊȈȍȚ,'ȕȖȔȍȘȈȚȍȒțȡȍȑȋȘțȗȗȣȐȚȍȒțȡȍȋȖȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧ

QHZJUS

ǰȏȔȍȕȧȍȚȈȒȚȐȊȕțȦȋȘțȗȗțȖȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧ

QHZXVHUV

ǹȖȏȌȈȍȚȕȍșȒȖȓȤȒȖȕȖȊȣȝȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȝțȟȍȚȕȣȝȏȈȗȐșȍȑ

SDVVZG

ǰȏȔȍȕȧȍȚȗȈȘȖȓȤȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧ

XVHUDGG

ǹȖȏȌȈȍȚȕȖȊțȦțȟȍȚȕțȦȏȈȗȐșȤȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧ

XVHUGHO

ǻȌȈȓȧȍȚțȟȍȚȕțȦȏȈȗȐșȤȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧ

XVHUPRG

ǰȏȔȍȕȧȍȚșȊȖȑșȚȊȈțȟȍȚȕȖȑȏȈȗȐșȐȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧ
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©¿ÉÁÚÉÍÌÄÖÌÍÅÄÆ¿ËÄÑÇÊÇÃÊÞÏÄ×ÄÌÇÞÌÄÉÍÑÍÏÚÔÆ¿Ã¿ÖÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚ

ÐÏ¿ÆÒÎÍÃÁÄÉÍË¿ÌÃÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏadduserÇuseradd©ÍË¿ÌÃÚadduseraddgroup deluserÇdelgroupwÜÑÍÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÄÃÊÞ%FCJBOÃÍÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍÀØÄÎÏÇÌÞÑÚË

ÉÍË¿ÌÃ¿ËuseraddgroupaddÇÑÃ¡%FCJBO6CVOUVÇÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÍÇ

ÆÍ×ÄÃ×ÇÔÍÑ%FCJBOÜÑÇÉÍË¿ÌÃÚÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÎÏ¿ÁÇÊ¿Æ¿Ã¿ÌÌÚÄÁÓ¿ÈÊ¿Ô/etc/

adduser.confÇ/etc/deluser.conf

©¿ÉÍÀÚÖÌÍ3FE)BUÇ'FEPSBÁÌÍÐÞÑÁÍÀØÒÝÉ¿ÏÑÇÌÒÌÄÉÍÑÍÏÒÝÎÒÑ¿ÌÇÕÒ

ÁÜÑÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÑ¿ÉÅÄÇËÄÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÚadduseraddgroupdeluserÇdelgroup

ÃÌ¿ÉÍÜÑÍÐÍÁÐÄËÌÄÑÄÉÍË¿ÌÃÚÖÑÍÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÁ%FCJBO¿ÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÐÐÚÊÉÇÌ¿

useraddgroupadduserdelÇgroupdel§ËÄÌÌÍÎÍÜÑÍËÒÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÉÍË¿ÌÃadduserÇuseradd Á'FEPSBÇÃÄÌÑÇÖÄÌwÇÎÏÇÜÑÍËÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ¿adduserÁ%FCJBO

464&/PWFMMÑ¿ÉÅÄÌÄÇØÒÑÊÄÂÉÇÔÎÒÑÄÈÑ¿ËÌÄÑÉÍË¿ÌÃadduser/-group Çdeluser/-group£ÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÓÒÌÉÕÇÈgroupadd/-del/-modÇuseradd/-del/-mod ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÐÍÀÐÑÁÄÌÌ¿ÞÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉ¿ÉÍÑÍÏ¿ÞÐÍÁËÄÐÑÇË¿ÐÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÃÏÒÂÇÔ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÎÍÁ¿ÅÌÄÈ×ÇËÌÍÌÄÎÍÁÐÄËÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿Ë

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧȔȐ

¡-JOVYÇÁÃÏÒÂÇÔÐÇÐÑÄË¿ÔÐÄËÄÈÐÑÁ¿6/*9ÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÑÏÇÑÇÎ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ



 °ÒÎÄÏÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÍÌÅÄÐÇÐÑÄËÌÚÈ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÍÌÅÄSPPUÍÀÚÖÌÍÜÑÍÑ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÇËÄÄÑÁÐÇÐÑÄËÄÇËÞURRW¤ÐÊÇÁÚÁÍÈÃÄÑÄÁÐÇÐÑÄËÒÎÍÃÇËÄÌÄË

URRW Ï¿ÆÒËÄÄÑÐÞÃÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆÌ¿ÑÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÎ¿ÏÍÊÛÁ¿×Ç

ÎÏ¿Á¿ÀÒÃÒÑÌÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÚÁÚËÍÅÄÑÄÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÇÆËÄÌÞÑÛÒÃ¿ÊÞÑÛÊÝÀÚÄ

Ó¿ÈÊÚÁÚÎÍÊÌÞÑÛÊÝÀÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÑÃ±¿ÉÇÄ×ÇÏÍÉÇÄÎÍÊÌÍËÍÖÇÞÑÏÄÀÒ

ÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍÃÊÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÐÇÐÑÄËÚ£ÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÊÝÀÚÔÃÏÒÂÇÔ

Æ¿Ã¿ÖÌ¿ÃÄÊÞÑÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÌÄÊÛÆÞwÇÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄ

ÌÇÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ

 ÀÚÖÌÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÑ¿ÉÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÐÇÐÑÄË¿-JOVYÌÒÅÌ¿ÃÊÞÏ¿

ÀÍÑÚÌÇÇËÄÝÑÌÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÚÈÃÍÐÑÒÎÉÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚËÓ¿ÈÊ¿ËÇÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌ

ÌÚÈÃÍÐÑÒÎÉÍÐÑ¿Á×ÄÈÐÞÖ¿ÐÑÇÐÇÐÑÄËÚ®ÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÇÔÊÍÂÇÌÃÍÊÅÄÌ

ÐÍÁÎ¿Ã¿ÑÛÐÇËÄÌÄË Ì¿ÎÏÇËÄÏNDWKULQÇÊÇKRIHU



 °ÇÐÑÄËÌÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÃÊÞÃÄËÍÌÍÁÇÐÊÒÅÄÀÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÌ¿ÉÍÌÄÕÐÒØÄ

ÐÑÁÒÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÔÒÖÄÑÌÚÔÆ¿ÎÇÐÄÈÃÊÞÉÍÑÍÏÚÔÌÄÎÏÄÃÒÐËÍ

ÑÏÄÌ¿ÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌ¿ÞÏ¿ÀÍÑ¿ÐÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËwÑ¿ÉÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÌÒÅÌÚ

ÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË¬¿ÎÏÇËÄÏÆ¿Ï¿ÀÍÑÒÁÄÀÐÄÏÁÄÏ¿

"QBDIFÍÑÁÄÖ¿ÄÑÌÄÐÇÐÑÄËÌÚÈ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÍÑÃÄÊÛÌÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ

ÉÍÑÍÏÚÈÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÍÅÄÑÌ¿ÆÚÁ¿ÑÛÐÞDSDFKHÇÊÇZZZUXQ

ÇÊÇKWWSGÇÑÃ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÌ¿ÊÇÖÇÝÑ¿ÉÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑÐÞË¿ÉÐÇ

Ë¿ÊÛÌ¿ÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÐÇÐÑÄËÚ

ǼȈȑȓHWFSDVVZG

°ÎÇÐÍÉÁÐÄÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/passwd£ÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÄÊÞÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÊÍÂÇÌÎÍÊÌÍÄÇËÞÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇ

ÍÌÌÚÄÌÍËÄÏ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇÂÏÒÎÎÚ 6*%Ç(*%ÃÍË¿×ÌÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÄË¿ÞÍÀÍÊÍÖÉ¿³ÍÏË¿ÑÑ¿ÉÍÁ

 šƆźſƅťŷƈƆƃƖ7+&)+&şƄƙŜƆƄŷƐƅſƁƂŷƊŷƃƆźŤŸƆƃƆƏƂŷ

ǷȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐȐȋȘțȗȗȣȗȈȘȖȓȐ
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¬¿ÎÏÇËÄÏÁÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÆ¿ÎÇÐ¿Ì¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÑÄÊÞÔÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÔÁ6CVOUV-JOVY ÐÍÔÏ¿ÌÄÌÍÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/passwd TQQVZTQQVTQQVDKPDCUJ

daemon:x:1:1:daemon:/usr/sbin:/bin/sh

bin:x:2:2:bin:/bin:/bin/sh

sys:x:3:3:sys:/dev:/bin/sh

... 

MQHNGTZ/KEJCGN-QHNGTJQOGMQHNGTDKPDCUJ

JWDGTZ*GTDGTV*WDGTJQOGJWDGTDKPDCUJ

®ÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÝpasswdËÍÅÌÍÎÏÄÃÎÍÊÍÅÇÑÛÖÑÍÁÓ¿ÈÊÄÑ¿ÉÅÄÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÎ¿

ÏÍÊÇ¯¿ÌÛ×ÄÑ¿ÉÇÀÚÊÍÌÍÐÍÁÏÄËÄÌÄËÎÍÊÍÅÄÌÇÄÇÆËÄÌÇÊÍÐÛ¡ËÄÐÑÍÎ¿ÏÍÊÄÈ

/etc/passwdÑÄÎÄÏÛÐÍÃÄÏÅÇÑÑÍÊÛÉÍÐÇËÁÍÊx§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÎ¿ÏÍÊÄ ÉÍÑÍÏ¿Þ

Ï¿ÆÒËÄÄÑÐÞÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿Ì¿ÔÏ¿ÌÇÑÐÞÁÍÑÃÄÊÛÌÍËÓ¿ÈÊÄ/etc/shadow ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ

®¿ÏÍÊÇÜÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿

ǳȖȋȐȕ

ªÍÂÇÌ ÇËÞÃÊÞÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒÃÍÊÅÄÌÐÍÐÑÍÞÑÛÑÍÊÛÉÍÇÆÀÒÉÁÌÇÅÌÄÂÍÏÄÂÇÐÑÏ¿

ÀÒÉÁÚÇÕÇÓÏÚÉÍÃÇÏÍÁÉÇ64"4$**ÇÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÌÄÀÍÊÛ×ÄÁÍÐÛËÇÐÇËÁÍÊÍÁ

´ÍÑÞËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎ¿ÏÍÊÇÁÃÏÒÂÇÔÉÍÃÇÏÍÁÉ¿Ô¿Ñ¿ÉÅÄÎ¿ÏÍÊÇÐÍÃÄÏÅ¿

ØÇÄÀÍÊÄÄÁÍÐÛËÇÐÇËÁÍÊÍÁÌÍÊÒÖ×ÄÜÑÍÂÍÌÄÃÄÊ¿ÑÛÑ¿ÉÉ¿ÉËÍÂÒÑÁÍÆÌÇÉÌÒÑÛ

ÎÏÍÀÊÄËÚÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇÐÌÄÉÍÑÍÏÚËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ¤ÐÊÇÍÑÃÄÊÛÌÍÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛ

ÎÍÊÌÚÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÜÑÇÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÞÌÄÃÄÈÐÑÁÒÝÑ

8,'Ȑ*,' 

¬ÍËÄÏ 6*% ÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÑÍÏÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ ÐÊÒÅÇÑÃÊÞÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÄÊÞ¼ÑÍÑÌÍËÄÏÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌÍÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ

ÉÉ¿ÅÃÍËÒÓ¿ÈÊÒÖÑÍÀÚÀÚÊÍÇÆÁÄÐÑÌÍÉÍËÒÉ¿ÉÍÈÓ¿ÈÊÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅÇÑ

°ÒØÄÐÑÁÒÝÑÎÏ¿ÁÇÊ¿Ï¿ÐÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞÌÍËÄÏÍÁ6*%¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ

6*%

ÁÐÄ

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ

ÂÃ¿ÇËÄ

ÁÐÄÂÃ¿

ÄÑ6*%£ÊÞÐÄÏÁÄÏÌÚÔÐÊÒÅÀÇÃÄËÍÌÍÁÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÎÏÄÃÒ

ÐËÍÑÏÄÌÚÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÄÇËÄÌ¿ÁÃÇ¿Î¿ÆÍÌÄÍÑÃÍ Á3FE)BUÇ'FEPSB

¿Ñ¿ÉÅÄÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁÐÄÄØÄÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÐÑ¿ÏÚÄÎÏ¿ÁÇÊ¿

ÐÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄËÃÇ¿Î¿ÆÍÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÇÈÍÑÃÍ£ÊÞÍÀÚÖÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ

ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÌÍËÄÏ¿ÍÑ Á3FE)BUÇ'FEPSBwÍÑ

¬ÍËÄÏ (*% ÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÑÍÏÂÏÒÎÎÚ ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉÉ¿ÉÍÈÂÏÒÎÎÄÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅÇÑ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ®ÍÃÏÍÀÌÄÄÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÑÍÏÚÂÏÒÎÎÀÒÃÒÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÁÐÊÄÃÒÝØÄË

Ï¿ÆÃÄÊÄ

ǬȖȔȈȠȕȐȑȒȈȚȈȓȖȋ

¼ÑÍÑÍËÄÐÑÍÂÃÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÅÄÑÔÏ¿ÌÇÑÛÐÁÍÇÊÇÖÌÚÄÓ¿ÈÊÚ£ÊÞÃÍË¿×ÌÇÔ

É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÍÀÚÖÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎÒÑÛ/home/login-name

¡ÃÍË¿×ÌÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÑ¿ÉÅÄÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÎÄÏÐÍÌ¿ÊÛÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÌ¿

ÐÑÏÍÈÉÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ¬¿ÎÏÇËÄÏÁÓ¿ÈÊÄÐÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË

.emacsÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÏÄÃ¿ÉÑÍÏ¿&NBDT®ÍÐÉÍÊÛÉÒÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ

Ñ¿ÉÇÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÍÀÚÖÌÍÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐÑÍÖÉÇÜÑÇÓ¿ÈÊÚÐÉÏÚÑÚ

¶ÑÍÀÚÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÛÑ¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÚÁÁÄÃÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒls -la

¶ÑÍÀÚÒÖÄÑÌÚÄÆ¿ÎÇÐÇÌÍÁÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÐÏ¿ÆÒÐÍÆÃ¿Á¿ÊÇÐÛÐÒÃÍÀÌÚËÇÐÑ¿Ì

Ã¿ÏÑÌÚËÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ËÇÎÏÇÇÔÐÍÆÃ¿ÌÇÇÐÊÄÃÒÄÑÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÁÐÄÓ¿ÈÊÚÇÆ/etc/
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skelÁÌÍÁÚÈÃÍË¿×ÌÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ«ÌÍÂÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÍÆÃ¿ÝØÇÄÌÍÁÚÄÒÖÄÑÌÚÄ

Æ¿ÎÇÐÇÁÚÎÍÊÌÞÝÑÜÑÒÍÎÄÏ¿ÕÇÝ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÇÐÔÍÃÌÚÄÌ¿

ÐÑÏÍÈÉÇÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÌÍÁÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/skel ǶȉȖȓȖȟȒȈ

¼ÑÍÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏÐÎÍËÍØÛÝÉÍÑÍÏÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÁÍ×ÄÃ×ÇÈÁÐÇÐÑÄËÒËÍÅÄÑ

ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉÍË¿ÌÃÚ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÁ-JOVYÌ¿ÁÚÀÍÏÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÍÀÍÊÍ

ÖÄÉÁÓ¿ÈÊÄpasswdÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÉ¿ÉÍÈÍÀÍÊÍÖÉÍÈÁÚÀÒÃÄÑÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÐÞ¡-JOVYÖ¿ØÄÃÏÒÂÇÔÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÍÀÍÊÍÖÉ¿CBTIÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÌ¿Þ

ÁÂÊ¿ÁÄ ÁÓ¿ÈÊÄpasswdÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÎÍÊÌÍÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊ¿ÍÀÍÊÍÖÉÇ

ÑÍÄÐÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏ/bin/bash

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȋȘțȗȗȈȔȐ

¢ÏÒÎÎÚÑÏÄÀÒÝÑÐÞÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÍÀØÇÈ

ÃÍÐÑÒÎÉÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÓ¿ÈÊ¿Ë£ÊÞÜÑÍÂÍÉ¿ÅÃÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÎÏÇÖÇÐÊÞÄÑÐÞ

É ÎÄÏÁÇÖÌÍÈÂÏÒÎÎÄ JOJUJBMHSPVQ©ÏÍËÄÑÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÅÄÑÍÑÌÍÐÇÑÛÐÞ

ÉÏ¿ÆÌÚË ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚËÂÏÒÎÎ¿Ë TVQQMFNFOUBSZHSPVQTÑÍÄÐÑÛÐÍÐÑÍÞÑÛÁÌÄ

ÐÉÍÊÛÉÇÔÂÏÒÎÎ¿ÔÐÏ¿ÆÒ

¡Ó¿ÈÊÄ/etc/groupÔÏ¿ÌÇÑÐÞÎÍÊÌÚÈÐÎÇÐÍÉÂÏÒÎÎ¬¿ÎÏÇËÄÏÁÐÊÄÃÒÝØÇÔ

ÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÚÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞÌÄÉÍÑÍÏÚÔÂÏÒÎÎÁÓ¿ÈÊÄ/etc/group°ÍÀÊÝÃ¿ÄÑÐÞ

Ñ¿ÉÍÈÓÍÏË¿Ñ

 ţŷžŹŷƅſżAźƈƋƇƇƕťŷƈƆƃƖşŻżƅƊſƌſƂŷƊƆƈAźƈƋƇƇƕŧƇſƉƆƂAƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃżƁ

°ÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÏÍÉÇÁÆÞÑÚÇÆÓ¿ÈÊ¿groupÐÇÐÑÄËÚ6CVOUV

TQQVZ

daemon:x:1:

bin:x:2:

... 

FKCNQWVZEWRU[UMQHNGTJWDGT

... 

WUGTUZ

CFOKPZMQHNGT

... 

MQHNGTZ

JWDGTZ

... 

®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÍÍÑÌÍÐÇÑÐÞÐÂÏÒÎÎÍÈÃÁÒËÞÐÎÍÐÍÀ¿ËÇ

 ÐÌÍÁÌ¿ÞÂÏÒÎÎ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁ/etc/passwdÐÌÍÁÌ¿ÞÂÏÒÎÎ¿

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞNRÀHUÁÌ¿×ÄËÎÏÇËÄÏÄÑ¿ÉÅÄÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞNRÀHU ÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÑÍÏ

ÂÏÒÎÎÚÁÓ¿ÈÊÄ/etc/passwd



 ¶ÑÍÀÚÆ¿Ã¿ÑÛÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅÌÍÐÑÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÉÃÏÒÂÇËÂÏÒÎÎ¿ËËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ

ÄÂÍÇËÞÁÎÍÐÊÄÃÌÄËÐÑÍÊÀÕÄÁÓ¿ÈÊÄ/etc/group±¿ÉNRÀHUÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅÇÑÉÂÏÒÎ

Î¿ËDGPDGPLQÇGLDORXW Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÜÑÍËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛNRÀHUËÍÅÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

ÁÐÇÐÑÄË¿Ô6CVOUVÆ¿Ã¿ÖÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÇÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§Ì

ÑÄÏÌÄÑÍË

ǷȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐȐȋȘțȗȗȣȗȈȘȖȓȐ
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®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÑÍÏÍÁÂÏÒÎÎÌÍËÄÏÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÃÊÞ¿ÃËÇ

ÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÌÍËÄÏ¿ÐÎÍwÃÊÞÐÇÐÑÄËÌÚÔÐÊÒÅÀ¬ÍËÄÏ(*%ÍÀÚÖÌÍ

Æ¿ÏÄÆÄÏÁÇÏÍÁ¿ÌÃÊÞÂÏÒÎÎÚXVHUV¬ÍËÄÏ¿(*%ÁÚ×ÄËÍÅÌÍÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÞÑÛÎÍ

ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍËÒÒÐËÍÑÏÄÌÇÝ

°ÍÍÑÌÄÐÄÌÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÐÍÐÌÍÁÌÍÈÂÏÒÎÎÍÈ°ÒØÄÐÑÁÒÝÑÃÁÄÍÐÌÍÁÌÚÄ

ÐÑÏ¿ÑÄÂÇÇÐÍÍÑÌÄÐÄÌÇÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÐÇÔÍÐÌÍÁÌÚËÇÂÏÒÎÎ¿ËÇ



 ²ÐÑÍÞÁ×ÇÈÐÞËÄÑÍÃÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÈÁ6/*9-JOVYÒÅÄËÌÍÂÇÄÂÍÃÚwÍÑÌÍÐÇÑÛ

ÁÐÄÔÍÀÚÖÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÉÍÐÌÍÁÌÍÈÂÏÒÎÎÄXVHUV¼ÑÍÈÍÖÄÌÛÎÏÍÐÑÍÈÐÑÏ¿

ÑÄÂÇÇÐÊÄÃÒÄÑÌ¿ÎÏÇËÄÏ464& 



 £ÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÎÍÐÑÏÍÄÌÌÚÄÌ¿ÍÐÌÍÁÄ%FCJBOÌ¿ÎÏÇËÄÏ3FE)BUÇ'FEPSBÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÝÑÃÏÒÂÍÈÎÍÃÔÍÃÉ¿ÅÃÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÒÝÍÐÌÍÁ

ÌÒÝÂÏÒÎÎÒ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÀ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞwNRÀHUÇKXEHUwÀÒÃÒÑÍÑÌÄÐÄÌÚ

ÉÍÃÌÍÇËÄÌÌÚËÍÐÌÍÁÌÚËÂÏÒÎÎ¿Ë¢ÏÒÎÎ¿XVHUVÁÇÑÍÂÄÀÍÊÛ×ÄÌÄÌÒÅÌ¿

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÐÊÒÖ¿ÞÔÁÑÍÏÍÈÎÍÃÔÍÃÎÏÄÃÎÍÖÑÇÑÄÊÛÌÄÄwÌ¿ÎÏÇËÄÏÉÍÂÃ¿ÌÄ

ÐÉÍÊÛÉÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÈÂÏÒÎÎÚÐÍÆÃ¿ÝÑÍÀØÇÄÓ¿ÈÊÚÃÌ¿ÉÍ

ÜÑÇËÇÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁ¿ËÇËÍÅÌÍÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÊÇ×ÛÎÏÇÒËÄÊÍËÐÇÐÑÄËÌÍË¿Ã

ËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÇ

¡ÍÖÄÌÛËÌÍÂÇÔÍÀÏ¿ÆÕ¿Ô-JOVYÂÃÄÍÑÃÄÊÛÌÚÄÂÏÒÎÎÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÁÍÍÀØÄ

ËÍÂÒÑÌÄÇËÄÑÛÍÀØÇÔÓ¿ÈÊÍÁÊÇÀÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÍÀØÇËÇÎÏÍÄÉÑ¿ËÇ

ÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÌ¿ÎÏÇËÄÏ$74 ÐÇÐÑÄË¿

$74

ÉÍÌÑ

ÐÇÐÑÄË¿

ÏÍÊÞÎ¿Ï¿Ê

ÉÍÌÑÏÍÊÞÎ¿Ï¿Ê

ÊÄÊÛÌÚÔÁÄÏÐÇÈ®ÏÇÜÑÍËÌÄÁ¿ÅÌÍÉ¿ÉÇÄÍÐÌÍÁÌÚÄÂÏÒÎÎÚÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞwÍÀ

Ø¿ÞÇÊÇÇÌÃÇÁÇÃÒ¿ÊÛÌÚÄ

ǷȈȘȖȓȐ

®¿ÏÍÊÇ-JOVYËÍÂÒÑÐÍÐÑÍÞÑÛÑÍÊÛÉÍÇÆÐÇËÁÍÊÍÁÉÍÃÇÏÍÁÉÇ"4$** ÌÇÉ¿ÉÇÔËÄÅ

ÃÒÌ¿ÏÍÃÌÚÔÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁ§ÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÏÄÉÍËÄÌÃÒ

ÄÑÐÞÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÎ¿ÏÍÊÇÐÍÐÑÍÞØÇÄÇÆÀÒÉÁÉ¿ÉÁÄÏÔÌÄÂÍÑ¿ÉÇÌÇÅÌÄÂÍÏÄÂÇÐÑÏ¿

ÉÏÍËÄÑÍÂÍÎ¿ÏÍÊÛÃÍÊÅÄÌÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛËÇÌÇËÒËÍÃÌÒÕÇÓÏÒ

®¿ÏÍÊÇÁ-JOVYÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÓÍÏËÄÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÔÔÜ×ÉÍÃÍÁÉÍÑÍÏÚÄ

ÉÍÑÍÏÚÄÎÍ

ÆÁÍÊÞÝÑÉÍÌÑÏÍÊÇÏÍÁ¿ÑÛÌÍÌÄÏÄÉÍÌÐÑÏÒÇÏÍÁ¿ÑÛÃ¿ÌÌÚÄ¡ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇ

ÀÒÑÇÁ¿ÔÐÄÈÖ¿ÐÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÌ¿ÃÄÅÌÚÈÔÜ×¿ÊÂÍÏÇÑË4)" ÐËÎÄÏÄËÄÌÌÒÝ

'0%4;26A/'6*1&Á/etc/login.defs£¿ÌÌÚÈ¿ÊÂÍÏÇÑËÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÎ¿ÏÍÊÇ

ÊÝÀÍÈÃÊÇÌÚ ÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÀÍÊÄÄÐÑ¿ÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÃÏÒÂÇÄÔÜ×

¿ÊÂÍÏÇÑËÚÒÖÇÑÚÁ¿ÝØÇÄÑÍÊÛÉÍÁÍÐÄËÛÎÄÏÁÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÁÎ¿ÏÍÊÄ

±¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄÁÆÊÍËØÇÉÇÎ¿ÏÍÊÄÈ ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÊÞÏ¿Ð×ÇÓÏÍÁÉÇÃÄÈÐÑÁÒ

ÝÑÎÏÍÑÇÁÍÎÍÊÍÅÌÚËÍÀÏ¿ÆÍËÍÌÇÍÀÚÖÌÍÎÏÇËÄÏÞÝÑÉÎÏÍÂÏ¿ËËÄËÇÊÊÇÍÌÚ

ÐÊÒÖ¿ÈÌÚÔÎ¿ÏÍÊÄÈwÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÁÑ¿ÉÍËÉ¿ÖÄÐÑÁÄÁÆÊÍËØÇÉÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÊÍÁ¿ÇÆ

ÐÊÍÁ¿ÏÞÁÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÇÐÖÇÐÊ¿ËÇ®ÍÐÉÍÊÛÉÒËÌÍÂÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÎÏÇËÄÌÞÝÑ

Æ¿ÎÍËÇÌ¿ÝØÇÄÐÞÎ¿ÏÍÊÇ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÐÑ¿ÌÍÁÞÑÐÞÁÐÄÀÚÐÑÏÄÄÎÍÃÍÀÌÚÈËÄÑÍÃ

ÎÍÃÀÍÏ¿ÒÅ¿Ð¿ÝØÄÖ¿ÐÑÍÎÏÇÁÍÃÇÑÆÊÍÒËÚ×ÊÄÌÌÇÉ¿ÉÕÄÊÇ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÍÐÊÍÅÌÇÑÛÅÇÆÌÛÎÍÑÄÌÕÇ¿ÊÛÌÚË¿ÂÏÄÐÐÍÏ¿ËÁÌÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¿Ô

-JOVYÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÄÉÍÃÚÎ¿ÏÍÊÇÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÌÄÎÏÞËÍÁ/etc/passwd¿ÁÍÑ

ÃÄÊÛÌÍËÓ¿ÈÊÄ/etc/shadow®ÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÜÑÍÑÓ¿ÈÊËÍÅÄÑ

ÖÇÑ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ ³¿ÈÊÚ/etc/passwdÇ/etc/groupÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛ
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ǫȓȈȊȈǩȈȏȖȊȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

ÃÍÐÑÒÎÌÚÃÊÞÖÑÄÌÇÞÁÐÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÐÇÐÑÄËÚÑ¿ÉÉ¿ÉÐÍÃÄÏÅ¿ÑÜÊÄËÄÌÑ¿Ï

ÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÎÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÝÐÇÐÑÄËÍÈÉÓ¿ÈÊÒ/etc/shadowËÍÂÒÑÇËÄÑÛ

ÃÍÐÑÒÎÑÍÊÛÉÍÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÊÞÁÄÏÇÓÇÉ¿ÕÇÇÇÇÆËÄÌÄÌÇÞÎ¿ÏÍÊÄÈ®ÍÜÑÍËÒÎÍ

ÑÄÌÕÇ¿ÊÛÌÚÈ¿ÂÏÄÐÐÍÏÃÍÊÅÄÌÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÍÊÒÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÇÑÍÊÛ

ÉÍÎÍÑÍËÐËÍÅÄÑÎÏÍÖÇÑ¿ÑÛÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÄÉÍÃÚÎ¿ÏÍÊÇ

³ÍÏË¿ÑÓ¿ÈÊ¿shadowÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÐÊÄÃÒÝØÇË

 šƆźſƅœƆŻƇŷƈƆƃƖFFFFFFTGUGTXGF

£¿ÊÄÄÎÏÇÁÄÃÄÌÓÏ¿ÂËÄÌÑÓ¿ÈÊ¿

TQQV'ETMKZ

FCGOQP

DKP

... 

MQHNGT6<4

ǷȖȓȧGG

¡ÎÍÊÞÔd1-d6ËÍÂÒÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÅÄÊ¿ÄËÚÄÃ¿ÌÌÚÄÎÍÁÏÄËÄÌÇ



 d1ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉÍÂÃ¿Î¿ÏÍÊÛÀÚÊÁÎÍÐÊÄÃÌÇÈÏ¿ÆÇÆËÄÌÄÌ Ã¿ÌÌÚÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞ

ÁÃÌÞÔÇÐÑÄÉ×ÇÔÐ



 d2ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÖÄÏÄÆÐÉÍÊÛÉÍÃÌÄÈËÍÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÎ¿ÏÍÊÛ



 d3ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÄÏÄÆÐÉÍÊÛÉÍÃÌÄÈÎ¿ÏÍÊÛÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÆËÄÌÇÑÛ

ÎÏÄÅÃÄÖÄËÍÌÐÑ¿ÌÄÑÌÄÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÄÌ ÎÍÃÏÍÀÌÍÐÑÇÍÀÜÑÇÔÎÍÊÞÔÐÍÍÀØ¿ÝÑÐÞ

ÁÓ¿ÈÊÄÐÎÏ¿ÁÉÇOCPUJCFQY



 FÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÆ¿ÐÉÍÊÛÉÍÃÌÄÈÃÍÇÐÑÄÖÄÌÇÞÐÏÍÉ¿ÃÄÈÐÑÁÇÞÎ¿ÏÍÊÞÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÑÄÊÛÌ¿ÖÌÄÑÎÍÊÒÖ¿ÑÛÍÀÜÑÍËÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃÄÌÇÞ

 FÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÄÏÄÆÐÉÍÊÛÉÍÃÌÄÈÎÏÍÐÏÍÖÄÌÌ¿ÞÒÖÄÑÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÀÄÆÃÄÈÐÑÁÒ

ÝØÄÂÍÎ¿ÏÍÊÞÀÒÃÄÑÎÍÊÌÍÐÑÛÝÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿Ì¿



 d6Æ¿Ã¿ÄÑÉÍÂÃ¿ÇËÄÌÌÍÒÖÄÑÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÀÒÃÄÑÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿Ì¿

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÃÊÞd1-d3ÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞÖÑÍÀÚÎ¿ÏÍÊÛ

ËÍÅÌÍÀÚÊÍÇÆËÄÌÇÑÛÁÊÝÀÍÄÁÏÄËÞÇÖÑÍÀÚÍÌÍÐÑ¿Á¿ÊÐÞÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÄÌÁÑÄÖÄ

ÌÇÄÌÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÍÂÍÐÏÍÉ¿¬ÍÎÍÊÞd1-d6ËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚ

ÍÂÏ¿ÌÇÖÇÁ¿ÑÛÐÏÍÉÇÃÄÈÐÑÁÇÞÎ¿ÏÍÊÄÈ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÏÄËÄÌÌÍÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍ

Á¿ÑÛÒÖÄÑÌÚÄÆ¿ÎÇÐÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÒÖÄÑÌÚËÇÆ¿ÎÇÐÞËÇÐÑÒÃÄÌÑÍÁ

ÁÁÒÆÄ

¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÐÇÐÑÄËÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ ÍÌÇÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÁÚ×Ä

Ì¿ÎÏÇËÄÏGDHPRQELQV\VÇÑÃÆÃÄÐÛÁËÄÐÑÍÎ¿ÏÍÊÞÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÆÁÄÆÃÍÖ

É¿ÇÊÇÁÍÐÉÊÇÕ¿ÑÄÊÛÌÚÈÆÌ¿É¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÃÄÈÐÑÁÒÝØÄÂÍÎ¿ÏÍÊÞÌÄÐÒØÄ

ÐÑÁÒÄÑÇÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÍÑÇËÄÌÇÑ¿ÉÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÌÄÁÍÆËÍÅÌÍ§ÁÐÄÅÄ

ÐÇÐÑÄËÌÚËÇÒÖÄÑÌÚËÇÆ¿ÎÇÐÞËÇËÍÅÌÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÚÄ

ÐÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ËÍÂÒÑÎÍÑÍËÐÊÍÁÌÍÎÍËÄÌÞÑÛÐÁÍÄÂÍÁÊ¿ÃÄÊÛÕ¿

ÇÎÏÍÃÍÊÅ¿ÑÛÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÒÅÄÍÑÇËÄÌÇELQGDHPRQOSÇÑÃ§ËÄÌÌÍÑ¿ÉÍÀÐÑÍÇÑÃÄÊÍ

ÐÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍËÐÇÐÑÄËÌÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÁÍÌÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÍÑÇËÄÌÇ

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÎÏÇÐÑ¿ÏÑÄÐÇÐÑÄËÚ¿Æ¿ÑÄËÐÏ¿ÆÒÅÄËÄÌÞÝÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇÆ

ÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ
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ǼȈȑȓHWFORJLQGHIV

«ÌÍÅÄÐÑÁÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÔÃÊÞÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ

Î¿ÏÍÊÞËÇÇÒÖÄÑÌÚËÇÆ¿ÎÇÐÞËÇÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/login.defs±¿ËËÍÅÌÍ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁÏÄËÞÍÅÇÃ¿ÌÇÞÎÍÐÊÄÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÌÄÁÄÏÌÚÔÃ¿ÌÌÚÔÎÏÇÁÔÍÃÄÁÐÇ

ÐÑÄËÒÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÃÍÎÒÐÑÇËÚÔÎÍÎÚÑÍÉÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÀÇÑÍÁÃÍ

ÐÑÒÎ¿ÉÍÑÍÏÚÄÃÍÊÅÌÚÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÁÌÍÁÚÔÐÍÆÃ¿Á¿ÄËÚÔÃÍË¿×ÌÇÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô

ÇÑÃ¦ÃÄÐÛÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÏ¿ÆÏÄ×ÇÑÛpasswdÎÏÇÌÇË¿ÑÛÍÑÉÏÍÁÄÌÌÍÐÊ¿ÀÚÄÎ¿

ÏÍÊÇ

ǰȏȔȍȕȍȕȐȍȗȈȘȖȓȍȑ

¶ÑÍÀÚÇÆËÄÌÇÑÛÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÎ¿ÏÍÊÛÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒpasswd°Ì¿Ö¿Ê¿ÒÁ¿Ð

ÀÒÃÄÑÆ¿ÎÏÍ×ÄÌÎ¿ÏÍÊÛ¿Æ¿ÑÄËÁ¿ËÎÏÇÃÄÑÐÞÃÁ¿ÅÃÚÁÁÄÐÑÇÌÍÁÚÈÎ¿ÏÍÊÛ¡ÁÍ

ÃÇË¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄÌÄÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞ±ÍÊÛÉÍÄÐÊÇÍÀÄÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛ

ÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁÃÊÞÌÍÁÍÂÍÎ¿ÏÍÊÞÐÍÁÎ¿ÃÒÑÜÑÍÑÎ¿ÏÍÊÛÀÒÃÄÑÎÏÇÌÞÑ±ÄÎÄÏÛÎÏÇ

ÁÔÍÃÄÁÐÇÐÑÄËÒÁÚÃÍÊÅÌÚÀÒÃÄÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÍÁÚÈÎ¿ÏÍÊÛ

£ÊÇÌ¿Î¿ÏÍÊÞÃÍÊÅÌ¿ÐÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÍÑ×ÄÐÑÇÃÍÁÍÐÛËÇÐÇËÁÍÊÍÁ¡Î¿ÏÍÊÞÔËÍ

ÂÒÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÀÒÉÁÚÁÄÏÔÌÄÂÍÇÌÇÅÌÄÂÍÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÓÏÚÇÆÌ¿ÉÇÎÒÌÉÑÒ¿ÕÇÇ

©ÍË¿ÌÃ¿passwdÎÏÍÁÍÃÇÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÍÁÄÏÍÉÇÍÑÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÎÏÇÌÇË¿ÑÛÍÑÉÏÍÁÄÌ

ÌÍÐÊ¿ÀÚÄÎ¿ÏÍÊÇ¡ÔÍÏÍ×ÇÔÎ¿ÏÍÊÞÔÉÏÍËÄÐÑÏÍÖÌÚÔÀÒÉÁÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞËÇÌÇ

ËÒËÍÃÌ¿ÎÏÍÎÇÐÌ¿ÞÇÍÃÌ¿ÕÇÓÏ¿©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÎ¿ÏÍÊÄÈÌÄÊÛÆÞÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÛÐÊÍÁ¿ ÇÊÇÇÔÌÄÀÍÊÛ×ÇÄÁ¿ÏÇ¿ÕÇÇÉÍÑÍÏÚÄËÍÅÌÍÌ¿ÈÑÇÁÐÊÍÁ¿ÏÄ

ÀÚÖÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇËÍÂÒÑÇÆËÄÌÞÑÛÊÇ×ÛÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÎ¿ÏÍÊÛ¿¿ÃËÇÌÇ

ÐÑÏ¿ÑÍÏËÍÅÄÑÇÆËÄÌÞÑÛÇÎ¿ÏÍÊÇÃÏÒÂÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ

root# passwd hofer

0GYRCUUYQTF

4GGPVGTPGYRCUUYQTF

Password changed. 

ǹǶǪǭǺ

ǿȚȖȌȍȓȈȚȤȍșȓȐȊȣȏȈȉȣȓȐȗȈȘȖȓȤȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘȈ"ǪȥȚȖȔșȓțȟȈȍȕțȎȕȖȏȈȋȘțȏȐȚȤȒȖȔȗȤȦȚȍȘ

șțșȚȈȕȖȊȖȟȕȖȋȖȌȐșȒȈȐȓȐȊȖșșȚȈȕȖȊȐȚȍȓȤȕȖȑȌȐșȒȍȚȣȓȐȉȖȊȖșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤșȧ©ȎȐȊȣȔȌȐșȒȖȔª

ȕȈȗȘȐȔȍȘ.QRSSL[ǹȗȖȔȖȡȤȦPNGLUșȖȏȌȈȍȔȕȖȊȣȑȒȈȚȈȓȖȋȕȈȗșȍȊȌȖȌȐșȒȍȊȖșșȚȈȕȖȊȐȚȍȓȤȕȖȑ

ȐȓȐȏȈȋȘțȏȖȟȕȖȑșȐșȚȍȔȣȐȗȘȐȊȧȏȣȊȈȍȔȒȕȍȔțȚȖȚșȍȋȔȍȕȚȌȐșȒȈȕȈȒȖȚȖȘȖȔȘȈșȗȖȓȖȎȍȕȈșȐșȚȍ

ȔȈ/LQX[

mount -t ext3 /dev/xxx /dir

ǺȍȗȍȘȤțȕȈșȍșȚȤȌȖșȚțȗȒȜȈȑȓțGLUHWFVKDGRZȐȔȣȔȖȎȍȔțȌȈȓȐȚȤȊȕȍȔȗȈȘȖȓȤȈȌȔȐȕȐșȚȘȈ

ȚȖȘȈ Ȋșȍ șȐȔȊȖȓȣ ȔȍȎȌț ȗȍȘȊȣȔ Ȑ ȗȖșȓȍȌȕȐȔ ȌȊȖȍȚȖȟȐȍȔ ȓȐȉȖ ȏȈȔȍȕȐȚȤ ȍȋȖ ȐȏȊȍșȚȕȣȔ ȕȈȔ

ȏȈȠȐȜȘȖȊȈȕȕȣȔȗȈȘȖȓȍȔȌȘțȋȖȋȖȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧǪȖȑȚȐȊșȐșȚȍȔțșȗȘȐȊȐȓȍȋȐȧȔȐȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘȈ

ȕȍȊȊȖȌȧȗȘȐȥȚȖȔȗȈȘȖȓȧȔȖȎȕȖȚȖȓȤȒȖȐȏȚȍȒșȚȖȊȖȑȒȖȕșȖȓȐ²ȚȈȒȐȍȕȈșȚȘȖȑȒȐȏȈȌȈȕȣȊȜȈȑȓȍ

HWFSDPGFRPPRQDXWKȐȏșȖȖȉȘȈȎȍȕȐȑȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȐǯȌȍșȤȏȈȕȖȊȖȏȈȗțșȚȐȊșȐșȚȍȔțȊȣțșȚȈȕȈȊ

ȓȐȊȈȍȚȍȕȖȊȣȑȗȈȘȖȓȤȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘȈȒȖȔȈȕȌȖȑSDVVZGȟȚȖȉȣȔȖȎȕȖȉȣȓȖȘȈȉȖȚȈȚȤȗȖȌ;ȊȒȈ

ȟȍșȚȊȍURRW

ǭșȓȐȊȣȝȖȚȐȚȍȕȍȌȖȗțșȚȐȚȤșȐȚțȈȞȐȐȊȒȖȚȖȘȖȑȓȦȉȖȑȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤȔȖȋȉȣȐȏȔȍȕȐȚȤȗȈȘȖȓȤȊȣ

ȠȍȖȗȐșȈȕȕȣȔșȗȖșȖȉȖȔȕțȎȕȖȖȚȒȓȦȟȐȚȤȊ%,26ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈȊșȍȏȈȋȘțȏȖȟȕȣȍțșȚȘȖȑșȚȊȈȒȘȖȔȍ

ȗȍȘȊȖȋȖȎȍșȚȒȖȋȖȌȐșȒȈǵȖȚȖȋȌȈȊȈȔțȎȍȕȐȒȈȒȕȍȓȤȏȧȏȈȉȣȊȈȚȤȗȈȘȖȓȤ«ǭȡȍȖȌȕȈȊȖȏȔȖȎȕȖșȚȤ²

ȏȈȠȐȜȘȖȊȈȚȤȞȍȓȣȑșȍȋȔȍȕȚȌȐșȒȈ
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ǫȓȈȊȈǩȈȏȖȊȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

ǼȈȑȓIDLOORJ

¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÔÌ¿ÐÑÏÍÄÉ/etc/login.defsÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀÍÁÐÄÔ

ÌÄÒÃ¿ÖÌÚÔÎÍÎÚÑÉ¿ÔÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÍÀÏ¿ÆÍËÆ¿ÌÍÐÇÑÐÞÁ/var/log/

faillog¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÃÏÒÂÇÔÓ¿ÈÊÍÁÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÁÍÇÖÌÚÈÓÍÏË¿Ñ

°ÎÍËÍØÛÝfaillog -u  ſƄƙ ÁÚÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÄÐÉÍÊÛÉÍÏ¿ÆÆ¿Ã¿ÌÌÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ

ËÍÅÄÑÍ×ÇÀÇÑÛÐÞÎÏÇÁÔÍÃÄÁÐÇÐÑÄËÒ®ÏÇÎÏÄÁÚ×ÄÌÇÇÜÑÍÂÍÖÇÐÊ¿ÒÖÄÑÌ¿ÞÆ¿

ÎÇÐÛÀÊÍÉÇÏÒÄÑÐÞÎÍÉ¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÁÌÍÁÛÌÄÏ¿ÆÀÊÍÉÇÏÒÄÑÄÄÉÍË¿ÌÃÍÈfaillog 

-u  ſƄƙ -r ÉÍË¿ÌÃ¿ÐÀÏ¿ÐÚÁ¿ÄÑÐÖÄÑÖÇÉÎÍÎÚÑÍÉ

©ÏÍËÄÑÍÂÍËÍÅÌÍÆ¿Ã¿ÑÛÄÃÇÌÍÄÃÊÞÁÐÄÈÐÇÐÑÄËÚË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍ

ÎÍÎÚÑÍÉÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚfaillog -m max®Ï¿ÁÃ¿ÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿Ä

Á¿ËÎÏÇÃÄÑÐÞÁÚÎÍÊÌÇÑÛÇHCKNNQIWTQQVOÖÑÍÀÚÃ¿ÌÌ¿ÞËÄÏ¿ÌÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿

ÌÞÊ¿ÐÛÌ¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿§Ì¿ÖÄËÍÅÄÑÐÊÒÖÇÑÛÐÞÑ¿ÉÖÑÍÁÚÐ¿ËÇÉ¿É¿ÃËÇÌÇ

ÐÑÏ¿ÑÍÏÌÄÐËÍÅÄÑÄÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÎÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÃÏÒÂÍÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

Ï¿ÆÀÄÆÒÐÎÄ×ÌÍÎÍÎÚÑ¿ÄÑÐÞÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÐÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

ǫȘțȗȗȖȊȣȍȗȈȘȖȓȐ

«ÍÅÌÍÍÎÏÄÃÄÊÞÑÛÎ¿ÏÍÊÇÌÄÑÍÊÛÉÍÃÊÞÍÑÃÄÊÛÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÌÍÇÃÊÞÕÄÊÚÔ

ÂÏÒÎÎ ÉÍË¿ÌÃ¿gpasswdÃÌ¿ÉÍÁÑÍÁÏÄËÞÉ¿ÉÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÎ¿ÏÍÊÇÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÚÁÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÂÏÒÎÎÍÁÚÄÎ¿ÏÍÊÇÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÏÄÃÉÍ§ÔÍÐÌÍÁÌÍÈÌÄÃÍ

ÐÑ¿ÑÍÉÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÎ¿ÏÍÊÛÃÍÊÅÌÚÆÌ¿ÑÛÁÐÄÖÊÄÌÚÂÏÒÎÎÚ¿ÜÑÍÍÐÊÍÅ

ÌÞÄÑÎÏÍÕÄÐÐ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞ

¤ÐÊÇÂÏÒÎÎÍÁÚÄÎ¿ÏÍÊÇÇÁÐ¿ËÍËÃÄÊÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÇÔÍÀÚÖÌÍÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑ

ÁÓ¿ÈÊÄ/etc/gshadow¢ÏÒÎÎÍÁÍÈÎ¿ÏÍÊÛÌÒÅÌÍÁÁÍÃÇÑÛÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚnewgrpÎÄÏÄÔÍÃÇÑÇÆÍÃÌÍÈ¿ÉÑÇÁÌÍÈÂÏÒÎÎÚÁÃÏÒÂÒÝ

¿ÉÑÇÁÌ¿ÞÂÏÒÎÎ¿ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÉÉ¿ÉÍÈÂÏÒÎÎÄÀÒÃÒÑÍÑÌÍÐÇÑÛÐÞÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚ

ǪȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȍȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȝȜȈȑȓȖȊ

°ÄÈÖ¿ÐËÚÄØÄÏ¿ÆÁÍÀÍÀØÄÌÌÍËÁÇÃÄÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÉ¿ÉÁÆ¿ÇËÍÃÄÈÐÑÁÒÝÑÑÏÇÓ¿È

Ê¿wpasswdgroupsÇshadow³¿ÈÊpasswdÉ¿ÅÃÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÐÍÃÄÏÅÇÑÐÑÏÍÉÒ

ÎÍÐÑÏÍÄÌÌÒÝÎÍÐÊÄÃÒÝØÄËÒÍÀÏ¿ÆÕÒ

# ŧƊƈƆƂŷ Ź /etc/passwd

MQHNGTZ/KEJCGN-QHNGTJQOGMQHNGTDKPDCUJ

¦ÃÄÐÛkoflerwÜÑÍÊÍÂÇÌwÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÈÌÍËÄÏÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

wÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÈÌÍËÄÏÍÐÌÍÁÌÍÈÂÏÒÎÎÚ/KEJCGN-QHNGTwÎÍÊÌÍÄÇËÞ

ÃÊÞÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÈÎÄÏÄÎÇÐÉÇÌÍÁÍÐÑÄÈÇÑÃ/home/koflerwÃÍË¿×ÌÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ¿/bin/bashwÇÐÎÍÊÛÆÒÄË¿ÞÇËÍÀÍÊÍÖÉ¿§ÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÑÍÏÂÏÒÎÎÚw ÜÑÍÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚÈÌÍËÄÏÁ¿ÅÌÚÈÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎÏ¿Á¿ËÇÃÍÐÑÒÎ¿ÉÓ¿ÈÊ¿Ë

°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØ¿ÞÐÑÏÍÉ¿Á/etc/shadowÐÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÍÎ¿ÏÍÊÄÁÚÂÊÞÃÇÑÐÊÄ

ÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË

ŧƊƈƆƂŷŹGVEUJCFQY

MQHNGTFM1

ǷȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐȐȋȘțȗȗȣȗȈȘȖȓȐ
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®ÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁÎÍÐÊÄkofler:wÜÑÍÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÈÎ¿ÏÍÊÛ

¤ÐÊÇÌÄÆ¿Ã¿ÑÛÜÑÒÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÑÍÁÐÇÐÑÄËÒËÍÅÌÍÀÒÃÄÑÁÔÍÃÇÑÛÌÄÒÉ¿

ÆÚÁ¿ÞÎ¿ÏÍÊÛ¤ÐÊÇÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÁËÄÐÑÍÌÄÄÐÇËÁÍÊ*ÇÊÇ!ÑÍÁÔÍÃÁÐÇÐÑÄËÒÀÒÃÄÑ

Æ¿ÎÏÄØÄÌ

¬ÍËÄÏ(*%ÇÆ/etc/passwdÃÍÊÅÄÌÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛÂÏÒÎÎÄÇÆ/etc/group¡ÍËÌÍ

ÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÉ¿ÅÃÍËÒÍÀÚÖÌÍËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑÍÃÌÍÇËÄÌÌ¿Þ

ÂÏÒÎÎ¿

ŧƊƈƆƂŷŹGVEITQWR

MQHNGTZ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧȔȐȊșȍȚȐ

¤ÐÊÇÁÚÍÀÙÄÃÇÌÞÄÑÄÁÐÄÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÐ-JOVYÇÔÍÑÇÑÄÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛ

ÃÁÒÐÑÍÏÍÌÌÇÈÃÍÐÑÒÎÉÓ¿ÈÊ¿ËÖÄÏÄÆ/'4ÌÄÆ¿ÀÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÌÍËÄÏ¿6*%Ç(*%Ì¿

ÁÐÄÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÄÃÇÌÍÍÀÏ¿ÆÌÚËÇ²ÅÄÐ¿Ë¿ÍÏÂ¿ÌÇÆ¿ÕÇÞÑ¿ÉÍÂÍ

ÄÃÇÌÍÍÀÏ¿ÆÇÞÌ¿ËÌÍÅÄÐÑÁÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÁÐÄÑÇwÆ¿Ã¿Ö¿ÌÄÇÆÊÄÂÉÇÔÄÐÊÇÁÚ

ÔÍÑÇÑÄÖÑÍÀÚÊÝÀÍÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÂÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÎÍÃÐÁÍÇËÇËÄÌÄËÐÊÝÀÍ

ÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ Ï¿ÆÒËÄÄÑÐÞÁÐÞÉÇÈÏ¿ÆÇÐÎÍÊÛÆÒÞÃÊÞÜÑÍÂÍÍÃÌÇÇÑÄÅÄÊÍÂÇÌ

ÇÎ¿ÏÍÊÛÑÍÁ¿ËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÎÍÐÑÍÞÌÌÍÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÁÐÄÓ¿ÈÊÚ/etc/passwd

±¿ÉÍÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÍÑÁ¿ÐÑÇÑ¿ÌÇÖÄÐÉÇÔÒÐÇÊÇÈ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÍÀÊÄÂÖÇÑÛÏ¿ÀÍÑÒ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÁÚÃÄÊÞÄÑÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÚÈÐÄÏÁÄÏ©ÏÍËÄÑÍÂÍÐÒØÄÐÑÁÒÄÑËÌÍ

ÅÄÐÑÁÍ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÌÚÔÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÄÈ ÎÏÍÑÍÉÍÊÍÁÃÊÞ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÉÊÇÄÌ

ÑÍÁÍÎÇÐ¿ÑÛÉÍÑÍÏÚÄÌÄÎÍÆÁÍÊÞÝÑÏ¿ÆËÄÏÚÜÑÍÈÉÌÇÂÇ



 -%"1wÍÀÊÄÂÖÄÌÌÚÈÎÏÍÑÍÉÍÊÃÍÐÑÒÎ¿ÉÐÄÑÄÁÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ë



 /*4wÐÄÑÄÁ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÍÌÌ¿ÞÐÊÒÅÀ¿ÎÏÍÑÍÉÍÊÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÇË



 ,FSCFSPT



 4BNCBÇÊÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÃÊÞ8JOEPXT

ǷȖȌȒȓȦȟȈȍȔȣȍȔȖȌțȓȐȈțȚȍȕȚȐȜȐȒȈȞȐȐ

®ÍÃÉÊÝÖ¿ÄËÚÄËÍÃÒÊÇ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇ 1".wÜÑÍÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ÉÍÑÍÏ¿ÞÎÍËÍ

Â¿ÄÑÎÏÍÁÍÃÇÑÛ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÝ¤ÐÊÇÁÚÁÔÍÃÇÑÄÁÐÇÐÑÄËÒÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ-JOVY

ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÝÇÌÚËÍÀÏ¿ÆÍË susudosshÇÑÃÇÊÇÇÆËÄÌÞÄÑÄ

Î¿ÏÍÊÛ passwdÑÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀÏ¿Ø¿ÝÑÐÞÉÀÇÀÊÇÍÑÄÉÄ1". 

$1".Ñ¿ÉÅÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑ$SPOÇ1PMJDZ,JU§ÐÖÄÏÎÚÁ¿ÝØ¿ÞÌÍÒÅÄÃÍÁÍÊÛÌÍÐÑ¿Ï¿Þ

ÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÞÎÍ1".ÇËÄÄÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWSZZZNHUQHORUJSXEOLQX[

OLEVSDP

¬¿ÍÀÚÖÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ-JOVYÁÓ¿ÈÊÄ/etc/passwdÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÇËÄÌ¿ÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÄÊÄÈ¿ÁÓ¿ÈÊÄ/etc/shadowwÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÇËÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÄÎ¿ÏÍÊÇ

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ1". 

1

ÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞÑ¿ÉÖÑÍËÍÅÄÑÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÑÛÜÑÇÃ¿Ì

ÌÚÄ¤ÐÊÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÄØÄÍÃÇÌËÄÑÍÃ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇ

Ì¿ÎÏÇËÄÏ-%"1ÑÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ1".ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË

256

ǫȓȈȊȈǩȈȏȖȊȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

ÇÆËÄÌÇÑÛ£ÊÞÜÑÍÂÍÁÏ¿ÆÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÚÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÇÌÐÑÏÒ

ËÄÌÑÚ



 'FEPSBwsystem-config-authentication



 464&w:B45ËÍÃÒÊÛǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧȔȐȐȋȘțȗȗȈȔȐ



 6CVOUVwpam-auth-update

ǼȈȑȓSDPFRQI

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÚÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/pam.d/©ÏÍËÄÑÍÂÍÇÌ

ÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÐÞÓ¿ÈÊ/etc/pam.conf¡ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÎÍÐÑÏÍÖÌÍÎÄÏÄ

ÖÇÐÊÞÝÑÐÞÎÏ¿ÁÇÊ¿©¿ÅÃÍÄÎÏ¿ÁÇÊÍÐÍÐÑÍÇÑËÇÌÇËÒËÇÆÑÏÄÔÖ¿ÐÑÄÈ ÐÑÍÊÀ

ÕÍÁ

 ŨſƇŦżŷƂƎſƙ2#/ƄƆŻƋƃƖ [ ŷƈźƋƄżƅƊƕƄƆŻƋƃƙ]

©ÏÍËÄÑÍÂÍÉ¿ÅÃÍÈÆ¿ÎÇÐÇÁpam.confÃÍÊÅÌÍÎÏÄÃ×ÄÐÑÁÍÁ¿ÑÛÇËÞÐÊÒÅÀÚ Ì¿

ÎÏÇËÄÏORJLQÇÊÇRWKHUÃÊÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÔÆ¿ÎÇÐÄÈ¡Ó¿ÈÊ¿ÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/etc/pam.d É¿ÅÃÍÈÐÊÒÅÀÍÈÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÍÃÌÍÇËÄÌÌÚÈÓ¿ÈÊ

±ÇÎÎÏ¿ÁÇÊ¿ ÎÄÏÁÚÈÐÑÍÊÀÄÕ¡1".Ï¿ÆÊÇÖ¿ÄÑÐÞÖÄÑÚÏÄÑÇÎ¿ÎÏ¿ÁÇÊ ÑÇÎ¿

ÐÑÍÊÀÕÍÁ¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô %FCJBO6CVOUVÁÓ¿ÈÊ¿Ôcommon-account common-authcommon-passwordÇcommon-sessionÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÃÊÞ

ÖÄÑÚÏÄÔÜÑÇÔÑÇÎÍÁ

 accountwÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÚÐÑ¿ÁÊÞÑÛÃÊÞÐÊÒÅÀÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÞÆ¿ÁÇÐÞØÇÄÍÑÁÏÄ

ËÄÌÇÐÒÑÍÉÆ¿ÂÏÒÅÄÌÌÍÐÑÇÐÎÍÐÍÀ¿ÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒ Ì¿ÎÏÇËÄÏÖÄÏÄÆÉÍÌ

ÐÍÊÛÇÑÃ



 authwÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑ¿ÁÑÍÏÇÆ¿ÕÇÄÈ Æ¿ÎÏÍÐÍËÇÎÏÍÁÄÏÉÍÈÎ¿ÏÍÊÞÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛ

ÌÚËÎÏÇÐÁÍÄÌÇÄËÎÏÇÁÇÊÄÂÇÈ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅÌÍÐÑÇÉÂÏÒÎÎ¿Ë



 passwordwÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑËÄÔ¿ÌÇÆËÍËÃÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÎ¿ÏÍÊÞ



 sessionwÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÃÄÈÐÑÁÇÞÎÄÏÄÃÆ¿ÎÒÐÉÍËÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÐÊÒÅÀÚ

ÇÊÇÎÍÐÊÄÌÄÂÍ Ì¿ÎÏÇËÄÏÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄÎÏÇÁÞÆÉ¿ÍÑÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁÚÔ

ÐÇÐÑÄËÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÄÐÍÐÑÍÞÌÇÞÎÍÖÑÍÁÍÂÍÞØÇÉ¿ÇÑÃ

¯Ä¿ÉÕÇÞ ÁÑÍÏÍÈÐÑÍÊÀÄÕ°ÊÄÃÒÝØÇÈÐÑÍÊÀÄÕÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿Ô

ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÉ¿ÉÃÍÊÅÌ¿ÏÄ¿ÂÇÏÍÁ¿ÑÛÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿1".ÄÐÊÇÎÏ¿ÁÇÊÍÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

ÇÊÇÌÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ¯Ä¿ÉÕÇÝËÍÅÌÍÍÎÇÐ¿ÑÛÃÁÒËÞÐÎÍÐÍÀ¿ËÇÐÎÍËÍØÛÝÍÀÚÖ

ÌÍÂÍÉÊÝÖÄÁÍÂÍÐÊÍÁ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏrequiredrequisiteÊÇÀÍÒÉ¿Æ¿ÁÁÉÁ¿ÃÏ¿ÑÌÚÔ

ÐÉÍÀÉ¿ÔÎ¿ÏÒÆÌ¿ÖÄÌÇÄÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ Ì¿ÎÏÇËÄÏ[success=1 new_authtok_reqd=done default=ignore]¦Ì¿ÖÄÌÇÄÖÄÑÚÏÄÔÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÔÉÊÝÖÄÁÚÔÐÊÍÁÎÏÍÐÑÍÂÍÐÇÌÑ¿ÉÐÇ

Ð¿ÍÀÙÞÐÌÞÄÑÐÞÁÑ¿ÀÊ

Таблица 9.2. Реакция на нарушение правил PAM

ǲȓȦȟȍȊȖȍ ǸȍȈȒȞȐȧ

șȓȖȊȖ

UHTXLVLWH

ǷȘȐȕȈȘțȠȍȕȐȐȗȘȈȊȐȓȈȜțȕȒȞȐȧ3$0șȘȈȏțȎȍȊȖȏȊȘȈȡȈȍȚȖȚȘȐȞȈȚȍȓȤȕȣȑȘȍ

ȏțȓȤȚȈȚȐȖșȚȈȓȤȕȣȍȗȘȈȊȐȓȈțȎȍȕȍȖȉȘȈȉȈȚȣȊȈȦȚșȧ

UHTXLUHG

ǷȘȐȕȈȘțȠȍȕȐȐȗȘȈȊȐȓȈȜțȕȒȞȐȧ3$0ȊȖȏȊȘȈȡȈȍȚȖȚȘȐȞȈȚȍȓȤȕȣȑȘȍȏțȓȤȚȈȚȌȈȓȤ

ȕȍȑȠȐȍȗȘȈȊȐȓȈȖȉȘȈȉȈȚȣȊȈȦȚșȧȕȖȘȍȏțȓȤȚȈȚȖȉȘȈȉȖȚȒȐȕȍțȟȐȚȣȊȈȍȚșȧ

ǷȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐȐȋȘțȗȗȣȗȈȘȖȓȐ

257

ǲȓȦȟȍȊȖȍ ǸȍȈȒȞȐȧ

șȓȖȊȖ

VXI¿FLHQW

ǭșȓȐȗȘȈȊȐȓȖȊȣȗȖȓȕȧȍȚșȧȚȖȜțȕȒȞȐȧ3$0șȘȈȏțȎȍȊȖȏȊȘȈȡȈȍȚȗȖȓȖȎȐȚȍȓȤȕȣȑ

ȘȍȏțȓȤȚȈȚȍșȓȐȚȖȓȤȒȖțȎȍȕȍȉȣȓȖȕȈȘțȠȍȕȖȗȘȍȌȠȍșȚȊțȦȡȍȍȗȘȈȊȐȓȖUHTXLVLWH

ȖșȚȈȓȤȕȣȍȗȘȈȊȐȓȈȕȍȖȉȘȈȉȈȚȣȊȈȦȚșȧǷȘȐȕȈȘțȠȍȕȐȐ3$0ȗȘȖȌȖȓȎȈȍȚȘȈȉȖȚțșȖ

șȓȍȌțȦȡȍȋȖȗȘȈȊȐȓȈ

RSWLRQDO

ǸȍȏțȓȤȚȈȚȊȣȗȖȓȕȍȕȐȧȗȘȈȊȐȓȈȊȈȎȍȕȚȖȓȤȒȖȚȖȋȌȈȒȖȋȌȈȘȍȟȤȐȌȍȚȖȍȌȐȕșȚȊȍȕ

ȕȖȔȗȘȈȊȐȓȍȖȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖȚȐȗȈȐȖȉȖȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȑșȓțȎȉȍȕȈȗȘȐȔȍȘVX

®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÁÑÍÏÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ¿ÁÚÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎ¿Ï

ÆÌ¿ÖÄÌÇÄÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÓÍÏËÄ[ žƅŷƏżƅſż= ƈżžƋƃƖƊŷƊ žƅŷƏżƅſż= ƈżžƋƃƖƊŷƊ ...]

£ÊÞvalueÐÒØÄÐÑÁÒÄÑËÌÍÅÄÐÑÁÍÆ¿Ã¿ÌÌÚÔÉÊÝÖÄÁÚÔÐÊÍÁÁÚÏ¿Å¿ÝØÇÔÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ

ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÎÏ¿ÁÇÊ¿resultËÍÅÄÑÀÚÑÛÊÇÀÍÖÇÐÊÍËÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝØÇËÐÉÍÊÛÉÍ

ÐÊÄÃÒÝØÇÔÎÏ¿ÁÇÊÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÏÍÎÒÐÑÇÑÛÊÇÀÍÉÊÝÖÄÁÚËÐÊÍÁÍËÆ¿Ã¿ÝØÇË

ÅÄÊ¿ÄËÚÈÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞ1". ignorebaddieokdoneÇÊÇreset¡ÐÊÄ

ÃÒÝØÄËÊÇÐÑÇÌÂÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÁÚÏ¿ÆÇÑÛÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿ÎÄÏÁÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÐÇÌ

Ñ¿ÉÐÇÐ¿ÁÑÍÏÚËÐÎÍÐÍÀÍËÆ¿ÎÇÐÇ

requisite  = [success=ok new_authtok_reqd=ok ignore=ignore default=die]

required   = [success=ok new_authtok_reqd=ok ignore=ignore default=bad]

sufficient = [success=done new_authtok_reqd=done default=ignore]

optional   = [success=ok new_authtok_reqd=ok default=ignore]

«ÍÃÒÊÛÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ ÑÏÄÑÇÈÐÑÍÊÀÄÕ¡ÑÏÄÑÛÄËÐÑÍÊÀÕÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÌÍËÄÏ

ËÍÃÒÊÞ1".ÉÍÑÍÏÚÈÀÒÃÄÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÃÊÞÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÇÎÏ¿ÁÇÊ¿¬¿Ï¿ÀÍÑÒ

ËÍÃÒÊÞËÍÂÒÑÁÊÇÞÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÍÀØÄÂÍÃÍÉÒËÄÌÑ¿

ÍÑÍËÉ¿ÉÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÃÍÎÒÐÑÇËÚÇÍÀÇÔÆÌ¿ÖÄÌÇÇ

¡ÑÏ¿ÃÇÕÇÍÌÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇËÍÃÒÊÛpam_unix.soÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÝ

Ó¿ÈÊÍÁ/etc/passwdÇ/etc/shadow®¿Ï¿ËÄÑÏnullokÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÁÍÃÇÑÛÎÒÐÑÚÄÎ¿ÏÍÊÇ

nullok_secureÏ¿ÆÏÄ×¿ÄÑ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÝÐÎÒÐÑÚËÎ¿ÏÍÊÄËÄÐÊÇÁÔÍÃÁÐÇÐÑÄËÒ

ÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÖÄÏÄÆÉÍÌÐÍÊÛÒÉ¿Æ¿ÌÌÒÝÁ/etc/securetty ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄ

ÎÄÏÄÖÇÐÊÞÝÑÐÞÊÍÉ¿ÊÛÌÚÄÉÍÌÐÍÊÇ/dev/ttyn°Î¿Ï¿ËÄÑÏÍËobscureËÍÃÒÊÛÎÏÍÁÍ

ÃÇÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÍÐÑÄÈ×ÇÔÑÄÐÑÍÁÖÑÍÀÚÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÌÄÐÊÇ×ÉÍËÊÇÑÏÇÁÇ¿ÊÄÌ

Î¿ÏÍÊÛ®¿Ï¿ËÄÑÏOFÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÉÍÊÛÉÍÎ¿ÏÍÊÄÈÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÑÛ

ǹȚȈȕȌȈȘȚȕȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÊÇÐÑÇÌÂÄÍÀÍÀØÄÌÚÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÎÍÁÐÄËÖÄÑÚÏÄËÑÇÎ¿Ë

ÎÏ¿ÁÇÊÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ'FEPSBÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÑÍÖÑÍÐ

' 

Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÌ¿

FEPSBÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÑÍÖÑÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÌ¿

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÑÍÖÑÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÌ¿

ÐÑÏÍÈÉÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞÇÖ¿ÐÑÍÏ¿ÐÎÏÄ

ÃÄÊÄÌÚËÄÅÃÒÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏcommon- xxx Á%FCJBOÇ6CVOUV

# ũŷƁƃ /etc/pam.d/password-auth

auth      required    pam_env.so

auth      sufficient  pam_unix.so nullok try_first_pass CWVJTGSWKUKVGRCOAUWEEGGFAKHUQWKF SWKGV

auth      required    pam_deny.so

account   required    pam_unix.so

account   sufficient  pam_localuser.so

CEEQWPVUWHHKEKGPVRCOAUWEEGGFAKHUQWKFSWKGV
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account   required    pam_permit.so

password  requisite   pam_cracklib.so try_first_pass retry=3

RCUUYQTFUWHHKEKGPVRCOAWPKZUQUJCUJCFQYPWNNQMVT[AHKTUVARCUUWUGACWVJVQM

password  required    pam_deny.so

session   optional    pam_keyinit.so revoke

session   required    pam_limits.so

session   [success=1 default=ignore] pam_succeed_if.so service in crond quiet use_uid session   required    pam_unix.so

ǬȐșȗȍȚȟȍȘȗȍȘȍȒȓȦȟȍȕȐȧȐȔȍȕ166

®ÏÇÁÔÍÃÄÁÐÇÐÑÄËÒÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÎÏ¿Á¿ËÇÃÍÐÑÒÎ¿ÉÓ¿ÈÊ¿ËÃÍÐÑÒÎÄÉÐÄÑÇÇÑÃËÍ

ÅÄÑÎÍÑÏÄÀÍÁ¿ÑÛÐÞÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÊÝÀ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀÇËÄÌ¿ÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÇÂÏÒÎÎ

6*%Ç(*%ÔÍÐÑÇËÄÌ¿ÔÎÍÏÑ¿ÔÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀÇÑÃ®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÜÑÇÃ¿ÌÌÚÄ

Ì¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÓ¿ÈÊ¿Ô/etc/passwd/etc/group/etc/hosts/etc/servicesÇÑÃ

¡ÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏÄ6/*9ÇÊÇ-JOVYÃÍÐÑÒÎÉÑ¿ÉÇËÐÊÒÅÀ¿ËÍÀÍÀØ¿ÄÑÐÞÑÄÏËÇÌÍË

 ÐÊÒÅÀÚÇËÄÌ¦¿ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÜÑÇÔÆ¿Ã¿ÖÍÑÁÄÖ¿ÄÑÃÇÐÎÄÑÖÄÏÐÊÒÅÀÚÇËÄÌ /44

ÐÀÍÏÌÇÉÓÒÌÉÕÇÈÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇlibc©¿ÉÇÎÏÇ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛ

ÇÐÑÍÖÌÇÉÃ¿ÌÌÚÔÃÊÞ/44Ì¿ÎÏÇËÄÏÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÃ¿ÌÌÚÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÄÏ

/44Ì¿ÎÏÇËÄÏÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÃ¿ÌÌÚÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÄÏ

Ì¿ÎÏÇËÄÏÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÃ¿ÌÌÚÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÄÏ

ÁÄÏ-%"1¡¿ÅÌÄÈ×ÇËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÓ¿ÈÊÍËÞÁÊÞÄÑÐÞ/etc/nsswitch.conf

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÜÑÍÑÓ¿ÈÊÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿É

# ũŷƁƃ /etc/nsswitch.conf

passwd:      compat

group:       compat

shadow:      compat

JQUVUHKNGUOFPUAOKPKOCN=016(170&TGVWTP?FPUOFPU

networks:    files

protocols:   db files

... 

®ÄÏÁÚÈÐÑÍÊÀÄÕÁnsswitch.confÐÍÃÄÏÅÇÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÀ¿ÆÄÃ¿ÌÌÚÔÇÊÇ

Ó¿ÈÊÄ®ÍÐÊÄÃÁÍÄÑÍÖÇÞÐÑÍÞÑÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿ÍÎÇÐÚÁ¿ÝØÇÄÐÎÍÐÍÀÃÍÐÑÒÎ¿

ÉÃ¿ÌÌÚË¿Ñ¿ÉÅÄÇÌÍÂÃ¿ÏÄ¿ÉÕÇÝÌ¿ÎÍÊÒÖÄÌÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄ ÁÉÁ¿ÃÏ¿ÑÌÚÔÐÉÍÀÉ¿Ô

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÎÇÐÉÄÍÀÙÞÐÌÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿ÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐËÄÑÍÃ¿

ËÇÃÍÐÑÒÎ¿¤ÐÊÇÁÍÃÌÍÈÐÑÏÍÉÄÒÉ¿Æ¿ÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍËÄÑÍÃÍÁÃÍÐÑÒÎ¿ÍÌÇÎÏÇËÄ

ÌÞÝÑÐÞÎÍÎÍÏÞÃÉÒÎÍÉ¿ÍÃÇÌÇÆÌÇÔÌÄÎÍÃÍÈÃÄÑ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ

ÎÍÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÒÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁman nsswitch.conf

 fileswÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÑÏ¿ÃÇÕÇÍÌÌÚËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÓ¿ÈÊ¿ËÌ¿ÎÏÇËÄÏ

/etc/passwdÇÊÇ/etc/group



 compatw¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÍfilesÎÏÇÖÄËÃ¿ÌÌÚËÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÔÇÂÏÒÎÎ¿ÔËÍÂÒÑ

ÎÏÄÃ×ÄÐÑÁÍÁ¿ÑÛÐÇËÁÍÊÚ+Ç-±¿ÉÒÊÒÖ×¿ÄÑÐÞÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÐ/*4¼ÑÍÐÊÍÁÍ

ÌÄÊÛÆÞÉÍËÀÇÌÇÏÍÁ¿ÑÛÐÃÏÒÂÇËÇÉÊÝÖÄÁÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇ



 dbwÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÇÆÓ¿ÈÊ¿À¿ÆÃ¿ÌÌÚÔ#%# #FSLFMFZ%BUBCBTF



 dnswÐÁÞÆÚÁ¿ÄÑÐÞÐÐÄÏÁÄÏÍËÇËÄÌ



 mdnswÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑËÌÍÂÍ¿ÃÏÄÐÌÒÝ%/4 ÍÌ¿ÅÄ;FSPDPOGÇÊÇ"QQMF#POKPVS

3FOEF[WPVT

ȇȏȣȒȖȊȣȍȕȈșȚȘȖȑȒȐȐȕȚȍȘȕȈȞȐȖȕȈȓȐȏȈȞȐȧ8QLFRGH
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£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚËÄÑÍÃÍÁÃÍÐÑÒÎ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌ¿ÃÊÄÅ¿ØÒÝÀÇÀÊÇÍÑÄÉÒ

Ì¿ÎÏÇËÄÏlibnss_dbÃÊÞdb¤ÐÊÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ÌÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÑÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÄ

ÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍÎÏÍÐÑÍÇÂÌÍÏÇÏÒÄÑÐÞ ÀÄÆÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉÄ

QVFGȌȍȔȖȕȒȥȠȐȘȖȊȈȕȐȧșȓțȎȉȣȐȔȍȕ

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô Ì¿ÎÏÇËÄÏ'FEPSB3FE)BUÇ464&ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿nscd¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄË¿ÞÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7

¡%FCJBOÇ6CVOUVÄÄÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ÀÀÏÄÁÇ¿ÑÒÏ¿OTDEÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÃÄËÍÌÉÜ×ÇÏÍÁ¿ÌÇÞÐÊÒÅÀÚÇËÄÌ¼Ñ¿ÎÏÍÂÏ¿Ë

Ë¿ÍÑËÄÖ¿ÄÑÊÍÂÇÌÚÇËÄÌ¿ÂÏÒÎÎÇÔÍÐÑÇËÄÌ¿ÎÏÇËÄÌÞÄËÚÄÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

ÐÇÐÑÄËÚ¿Ñ¿ÉÅÄÇÔ*1ÌÍËÄÏ¿¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌ Ï¿ÆÃÄÊnscdÎÏÄ

ÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÜÑÒÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÑÍÊÛÉÍÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÒÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÌÍÌÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚË

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚËÉÐÄÑÇ

§ÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛnscdÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÊÇ×ÛÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

ËÇÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÖÄÏÄÆÐÄÑÄÁÒÝÐÊÒÅÀÒ Ì¿ÎÏÇËÄÏ-%"1¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄnscdÃÄÈ

ÐÑÁÒÄÑÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÉÜ×¿ÃÊÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÇÐÉÊÝÖ¿ÞÇÆÀÚÑÍÖÌÚÄÆ¿ÎÏÍÐÚ-%"1

ÍÑÁÄÑÚÌ¿ÉÍÑÍÏÚÄÇÌÍÂÃ¿ÎÏÇÔÍÃÞÑÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÌÄÐÉÍÏÍ

³¿ÈÊFUDOTDEDPOG©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞnscdÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÁ/etc/nscd.conf

ÀÚÖÌÍÆ¿ÎÇÐÇÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÞÝÑÐÞÌ¿ÑÏÇÂÏÒÎÎÚpasswdÃÊÞÊÍÂÇÌÍÁ

groupÃÊÞÂÏÒÎÎÇhostÃÊÞÔÍÐÑÇËÄÌ¬¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÊÞÉ¿ÅÃÍÈÂÏÒÎÎÚÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑ

É¿ÉÃÍÊÂÍÃÍÊÅÌÚÔÏ¿ÌÇÑÛÐÞÓ¿ÈÊÚË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÆ¿ÎÇÐÄÈÉÍÑÍÏÚËÇ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÇÑÃ

ȇȏȣȒȖȊȣȍȕȈșȚȘȖȑȒȐ

ȐȕȚȍȘȕȈȞȐȖȕȈȓȐȏȈȞȐȧ8QLFRGH

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÒÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÃÁ¿ÁÍÎÏÍÐ¿



 ªÍÉ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞÇÊÇÞÆÚÉÍÁÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇwÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÌ¿É¿ÉÍËÞÆÚÉÄÀÒÃÒÑ

ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÐÞÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿ÔËÄÌÝÃÇ¿ÊÍÂÍÁÚÄÍÉÌ¿ÑÄÉÐÑÚÐÎÏ¿ÁÉÇ

ÇÑÃ¡ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÜÑÇËÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ËÇÑ¿ÉÅÄÇÆËÄÌÞÄÑÐÞÓÍÏË¿ÑÃ¿ÑÚÁÏÄ

ËÄÌÇÁ¿ÊÝÑÚÇÑÎ

 ©ÍÃÇÏÍÁÉ¿wÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÉ¿ÉÇÄÉÍÃÚÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÃÊÞÐÍÔÏ¿ÌÄÌÇÞÀÒÉÁ

¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÀØÄÎÏÇÆÌ¿ÌÌÚÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÑÍÊÛÉÍÃÊÞÀÇÑÌÍÈ

"4$**ÃÌ¿ÉÍÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÁÍÁÐÄÔÉÍÃÇÏÍÁÉ¿ÔÀÒÉÁÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑÉÍÃ

°ÒØÄÐÑÁÒÝÑÍÑÉÊÍÌÄÌÇÞÉ¿Ð¿ÝØÇÄÐÞËÄÅÃÒÌ¿ÏÍÃÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁ¬¿ÎÏÇËÄÏ

ÀÒÉÁ¿ ËÍÅÄÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÉÍÃ¿ËÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÎÏÇËÄÌÞ

ÄËÍÈÉÍÃÇÏÍÁÉÇ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÊÍÉ¿ÊÇÆ¿ÕÇÄÈÎÏÍÂÏ¿ËËÁÚÀÒÃÄÑÄÖ¿ÐÑÍÐÑ¿ÊÉÇÁ¿ÑÛÐÞÐÆ¿Â¿ÃÍÖÌÚËÇ

ÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÞËÇJOÇMOÌÇÍÆÌ¿Ö¿ÝÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍ ÇÌÑÄÏÌ¿ÕÇÍÌ¿ÊÇÆ¿ÕÇÝ

JOUFSOBUJPOBMJ[BUJPOJÀÒÉÁOÇÊÇ ÊÍÉ¿ÊÇÆ¿ÕÇÝ MPDBMJ[BUJPOMÀÒÉÁO

±¿ÉÇÄÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÞÔÍÏÍ×ÇÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÎÍÇÐÉÍÁÇÉ¿ËÇÄÐÊÇÁ¿ËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÃÍ

ÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÜÑÇËÑÄË¿Ë
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ǶșȕȖȊȣȒȖȌȐȘȖȊȖȒ

 ©ÍÃÇÏÍÁÉ¿ DIBSBDUFSTFUÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÞËÄÅÃÒÖÇÐÊÍÁÚËÇÉÍÃ¿ËÇ

ÇÀÒÉÁ¿ËÇ¬¿ÇÀÍÊÄÄÇÆÁÄÐÑÌÚÉÍÃÇÏÍÁÉÇ"4$** ÀÇÑ*40Ê¿ÑÇÌÇÕ¿O ÀÇÑ

Ç6OJDPEF ÀÇÑ

 "4$**wÁÉÊÝÖ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÐÇËÁÍÊÍÁÁÑÍËÖÇÐÊÄÀÒÉÁÚÍÑBÃÍ[ ÇÊÇÍÑ

"ÃÍ;ÕÇÓÏÚÍÑÃÍÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÆÌ¿ÉÇÎÒÌÉÑÒ¿ÕÇÇ

 *40Ê¿ÑÇÌÇÕ¿wÉÍÃÇÏÍÁÉÇ*40ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÉÏÍËÄÐÇËÁÍÊÍÁ"4$**

ÃÍÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÃÊÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÞÆÚÉÍÁÚÔÏÄÂÇÍÌÍÁ¡ÐÊÄ

ÃÒÝØÄËÐÎÇÐÉÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÉÍÃÇÏÍÁÉÇ*40



y *40Ê¿ÑÇÌÇÕ¿w¦¿Î¿ÃÌ¿Þ¤ÁÏÍÎ¿



y *40Ê¿ÑÇÌÇÕ¿wµÄÌÑÏ¿ÊÛÌ¿ÞÇ¡ÍÐÑÍÖÌ¿Þ¤ÁÏÍÎ¿



y *40Ê¿ÑÇÌÇÕ¿w½ÅÌ¿Þ¤ÁÏÍÎ¿



y *40Ê¿ÑÇÌÇÕ¿w°ÄÁÄÏÌ¿Þ¤ÁÏÍÎ¿



y *40Ê¿ÑÇÌÇÕ¿wÑÒÏÄÕÉ¿Þ

y *40Ê¿ÑÇÌÇÕ¿wÐÄÁÄÏÌ¿Þ Ð¿¿ËÐÉ¿ÞÜÐÉÇËÍÐÐÉ¿ÞÇÐÊ¿ÌÃ

ÐÉ¿Þ



y *40Ê¿ÑÇÌÇÕ¿wÀ¿ÊÑÇÈÐÉ¿Þ



y *40Ê¿ÑÇÌÇÕ¿wÉÄÊÛÑÐÉ¿Þ



y *40Ê¿ÑÇÌÇÕ¿Ê¿ÑÇÌÇÕ¿wÐÔÍÃÌ¿ÐÊ¿ÑÇÌÇÕ¿ÌÍÐÐÇËÁÍ

ÊÍË¤ÁÏÍ

ª¿ÑÇÌÇÕ¿ÎÍÉ¿ÇËÄÄÑÐÑ¿ÑÒÐÎÏÍÄÉÑ¿ÇÌÄÎÍÊÒÖÇÊ¿ÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÂÍÌ¿ÆÁ¿

ÌÇÞÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÖ¿ÐÑÍ¡8JOEPXTÉÍÃÇÏÍÁÉÇÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞ ÉÍ

 ÃÍÁÚËÇÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ËÇ DPEFQBHFT$PEF1BHFÍÖÄÌÛÎÍÔÍÅ¿Ì¿Ê¿ÑÇÌÇÕÒ

ÌÍÄÐÑÛÇÌÄÉÍÑÍÏÚÄÍÑÊÇÖÇÞ



 6OJDPEFwÖÑÍÀÚÏ¿ÆÏÄ×ÇÑÛÎÒÑ¿ÌÇÕÒÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÀÇÑÌÚÔÉÍÃÇÏÍÁÍÉÀÚÊ¿

Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ì¿ÀÇÑÌ¿ÞÉÍÃÇÏÍÁÉ¿6OJDPEFÍÌ¿ÅÄ*40¤ÝËÍÅÌÍÆ¿ÉÍ

ÃÇÏÍÁ¿ÑÛÌÄÑÍÊÛÉÍÁÐÄÐÇËÁÍÊÚÄÁÏÍÎÄÈÐÉÇÔÞÆÚÉÍÁÌÍÇÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍ¿ÆÇ¿Ñ

ÐÉÇÔÐÇËÁÍÊÍÁ ÎÍÐÉÍÊÛÉÒÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÐÇËÁÍÊ¿ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍÀÇÑÁÜÑÍÈ

ÉÍÃÇÏÍÁÉÄÌ¿ÈÃÄÑÐÞËÄÐÑÍÃÊÞÀÍÊÄÄÖÄËÐÇËÁÍÊÍÁ

6OJDPEFÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÉ¿ÉÍÈÉÍÃÀÒÃÄÑÎÏÇÐÁÍÄÌÉ¿ÉÍËÒÐÇËÁÍÊÒÌÍÌÄÆ¿Ã¿ÄÑ

ËÄÑÍÃÐÍÔÏ¿ÌÄÌÇÞÉÍÃÍÁ¬¿ÎÄÏÁÚÈÁÆÂÊÞÃÉ¿ÅÄÑÐÞÖÑÍÎÏÍØÄÁÐÄÂÍÀÚÊÍÀÚ

ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÇÑÛÉ¿ÅÃÚÈÐÇËÁÍÊÁÁÇÃÄÀ¿ÈÑ ÑÍÄÐÑÛÀÇÑ±¿ÉÍÈÓÍÏË¿ÑÌ¿

ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ65' 6OJDPEF5SBOTGFS'PSNBUwÓÍÏË¿ÑÎÄÏÄÃ¿ÖÇ6OJDPEF¬Í

ÒÌÄÂÍÄÐÑÛÃÁ¿ÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉ¿ÁÍÎÄÏÁÚÔÒÃÁ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÎÍÑÏÄÀÌÍÐÑÛÁÎ¿ËÞÑÇÃ¿ÅÄ

ÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÄÁÏÍÎÄÈÐÉÇÄÐÇË

ÁÍÊÚÇÊÇÃ¿ÅÄÑÍÊÛÉÍÐÇËÁÍÊÚ64"4$**¡ÍÁÑÍÏÚÔÀ¿ÈÑÍÁÚÈÉÍÃÍÉ¿ÆÚ

Á¿ÄÑÐÞÂÃÄÒÂÍÃÌÍÁÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÞÔÐÇËÁÍÊÍÁ6OJDPEF¬ÍËÌÍÂÇÄÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚ°ÎÍÖÑÍÁÚÄÐÄÏÁÄÏÚÇÑÃÌ¿ÐÑÏÍÄÌÚÑ¿ÉÖÑÍÀ¿ÈÑÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÉÍÌÄÕ

ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁ

¤ÐÑÛÇÃÏÒÂÇÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÇÞÑÄÉÐÑÍÁÁ6OJDPEF®ÍÎÒÊÞÏÌÄÈ×ÄÈ

¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÍÈ65'ÞÁÊÞÄÑÐÞ65'®ÏÇÜÑÍËÐÇËÁÍÊÚ64"4$** ÀÇÑ

ȇȏȣȒȖȊȣȍȕȈșȚȘȖȑȒȐȐȕȚȍȘȕȈȞȐȖȕȈȓȐȏȈȞȐȧ8QLFRGH
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É¿ÉÇÏ¿ÌÄÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÚÍÃÌÇËÀ¿ÈÑÍËÌ¿ÇÀÍÊÛ×ÇÈÏ¿ÆÏÞÃÁÉÍÑÍÏÍËÏ¿ÁÄÌ

¡ÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÐÇËÁÍÊÚÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÁÁÇÃÄÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÄÈÃÊÇÌÍÈÍÑ

ÃÍÀ¿ÈÑÖÄÁÇÃÌÚÈÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉÜÑÍÂÍÓÍÏË¿Ñ¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÍÑ

ÐÒÑÐÑÁÒÄÑÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌ¿ÞÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆÛËÄÅÃÒÏ¿ÆËÄÏÍËÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÁÀ¿ÈÑ¿Ô

ÇÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍËÐÇËÁÍÊÍÁÁÃÍÉÒËÄÌÑÄÃÌ¿ÉÍÎÍÐÉÍÊÛÉÒ65'ÊÒÖ×ÄÐÍÁËÄ

ÐÑÇË¿ÐÐÒØÄÐÑÁÒÝØÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÇÍÀÊ¿Ã¿ÄÑÃÏÒÂÇËÇÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁ¿ËÇ

Á6/*9-JOVYÍÌ¿ÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÍË¡.JDSPTPGU8JOEPXTÖ¿ÐÑÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

65'§Ñ¿ÉÄÐÊÇËÚÂÍÁÍÏÇËÍ6OJDPEFÇÇËÄÄËÁÁÇÃÒÏ¿ÀÍÑÒÐ-JOVYÑÍÉ¿É

ÎÏ¿ÁÇÊÍÏÄÖÛÇÃÄÑÍÀ65'®Ï¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô65'ÎÏÇ

ËÄÌÞÄÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ǪȓȐȧȕȐȍȒȖȌȐȘȖȊȒȐ

£ÄÈÐÑÁÒÝØ¿ÞÉÍÃÇÏÍÁÉ¿ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÉ¿ÉÇËÄÌÌÍÀÒÃÒÑÉÍÃÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÐÇËÁÍÊÚ

ÁÑÄÉÐÑÍÁÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÇÊÇÁÇËÄÌ¿ÔÓ¿ÈÊÍÁ³¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ-JOVYÎÍÌÇË¿ÝÑ

ÊÝÀÒÝÉÍÃÇÏÍÁÉÒ§ËÄÌÄËÓ¿ÈÊ¿ÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÁÐÞÉ¿ÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁ

ÉÍÑÍÏ¿ÞÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÄÑÐÞÀ¿ÈÑÉÍÃÍË¬ÍÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÉ¿É¿ÞÉÍÃÇÏÍÁÉ¿

ÐÄÈÖ¿ÐÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÇÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÀ¿ÈÑÃÊÞÑ¿ÉÍÂÍÇËÄÌÇÓ¿È

Ê¿É¿Éäöü.txtËÍÅÄÑÀÚÑÛÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÏ¿ÆÌÍÈ¤ÐÊÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄË¿ÞÉÍÃÇÏÍÁÉ¿w Ê¿ÑÇÌÇÕ¿ÑÍÜÑÍÇËÞËÍÅÌÍÁÚÏ¿ÆÇÑÛÀ¿ÈÑ¿ËÇ ÎÊÝÐÍÃÇÌÌÒÊÄÁÍÈÀ¿ÈÑ¤ÐÊÇ

ÅÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍÃÇÏÍÁÉ¿6OJDPEF65'ÑÍÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÀÒÃÄÑÇËÄÑÛÃÊÇÌÒ

À¿ÈÑ Ñ¿ÉÉ¿ÉÃÊÞÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÇÞÉ¿ÅÃÍÂÍÇÆÐÇËÁÍÊÍÁw   wÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÍ

À¿ÈÑ¿

«ÌÍÅÄÐÑÁÍÎÏÍÂÏ¿ËËÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÝÑÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÉÍÃÇÏÍÁÉÇÊÇÀÍËÍÂÒÑ

ÎÍÌÇË¿ÑÛÐÏ¿ÆÒÌÄÐÉÍÊÛÉÍÉÍÃÇÏÍÁÍÉÌ¿ÎÏÇËÄÏÎÍÖÑÍÁÚÄÉÊÇÄÌÑÚÇÀÏ¿ÒÆÄÏÚ

ËÍÂÒÑÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÎÇÐÛË¿ÇÐ¿ÈÑÚÂÃÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÌÄÑ¿ÉÍÃÇÏÍÁÉ¿ÉÍÑÍÏ¿ÞÐÄÈ

Ö¿ÐÆ¿Ã¿Ì¿ÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÉÑÇÁÌÍÈ°ÍÁÏÄËÄÌÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÊÞÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÑÄÉÐÑ¿

ÍÀÚÖÌÍÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÑÄÉÐÑÁ6OJDPEFÊÇÀÍÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÉÍÃ

ÉÍÃ±¿ÉÇÄ

±¿

± ÉÇÄÏÄ

ÏÄ

Ã¿ÉÑÍÏÚÉ¿É&NBDTÇÊÇ9&NBDTÍÀÚÖÌÍÑ¿ÉÅÄËÍÂÒÑÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÑÛÇÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛ

ÑÄÉÐÑÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÁÏ¿ÆÌÚÔÉÍÃÇÏÍÁÉ¿Ô

ǷȘȖȉȓȍȔȣșȒȖȌȐȘȖȊȒȈȔȐ

¶¿ØÄÁÐÄÂÍÎÏÍÀÊÄËÚÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÄÐÊÇÍÑÎÏ¿ÁÇÑÄÊÛÇÎÍÊÒÖ¿ÑÄÊÛÑÄÉÐÑÍÁÍÂÍ

Ó¿ÈÊ¿ÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÏ¿ÆÌÚËÇÉÍÃÇÏÍÁÉ¿ËÇ¬¿ÎÏÇËÄÏÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÈ

ÐÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍË-JOVYÎÏÇËÄÌÞÄÑÉÍÃÇÏÍÁÉÒ6OJDPEFÇÐÍÆÃ¿ÄÑÁÑÄÉÐÑÍÁÍË

ÏÄÃ¿ÉÑÍÏÄÓ¿ÈÊÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÈËÄÅÃÒÌ¿ÏÍÃÌÚÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÐÇËÁÍÊÚ§ÉÍÂÃ¿

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÄËÒÐÃÏÒÂÍÈÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÐÇÐÑÄËÍÈÂÃÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿

ÉÍÃÇÏÍÁÉ¿Ê¿ÑÇÌÇÕ¿ÎÏÇÃÄÑÐÞÎÏÍÃÍÊÅÇÑÛÍÀÏ¿ÀÍÑÉÒÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÍÌÐÒÃÇÁÊÄÌÇ

ÄËÍÀÌ¿ÏÒÅÇÑÖÑÍÐÇËÁÍÊÚÌÄÍÑÌÍÐÞØÇÄÐÞÉ"4$**ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÐÞÌÄÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍ

ÀÚÖÌÍÑ¿ÉÇÄÎÏÍÀÊÄËÚÊÄÂÉÍÏÄ×¿ÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃrecodeÇÊÇiconf ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚÄÎÏÍÀÊÄËÚÉ¿Ð¿ÝÑÐÞÇËÄÌÓ¿ÈÊÍÁÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ/'4

ÄÐÊÇÁÚÐÍÆÃ¿ÄÑÄÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÄËÉÍÃÇÏÍÁÉÒ65'Ó¿ÈÊäöü.txt

¿ÎÍÑÍËÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÄÐÛÉÜÑÍËÒÓ¿ÈÊÒÐÃÏÒÂÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÉÍÃÇÏÍÁÉÍÈÊ¿ÑÇÌÇÕÄÈ

ÖÄÏÄÆ/'4ÑÍÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÀÒÃÄÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÎÏÇËÄÏÌÍÉ¿É#e#{#VZV¼Ñ¿ÎÏÍ

ÀÊÄË¿ÏÄ×¿ÄÑÐÞÎÏÇËÄÌÄÌÇÄËÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍÈÉÍÃÇÏÍÁÉÇÌ¿ÁÐÄÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÁÐÄÑÇ
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ǫȓȈȊȈǩȈȏȖȊȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

ÇÊÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄË/'4¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÇÆËÄÌÇÑÛÉÍÃÇÏÍÁÉÒÃÊÞÇËÄÌÒÅÄ

ÇËÄÝØÇÔÐÞÓ¿ÈÊÍÁ Ñ¿ÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁËÍÅÄÑÀÚÑÛÍÖÄÌÛËÌÍÂÍÑÍÁ¿ËÎÍËÍÅÄÑÉÍ

Ë¿ÌÃ¿convmvÍÎÇÐ¿ÌÌ¿ÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ȀȘȐȜȚȋȈȘȕȐȚțȘȈ

¬ÄÐÊÄÃÒÄÑÎÒÑ¿ÑÛ×ÏÇÓÑÐÉÍÃÇÏÍÁÉÍÈ·ÏÇÓÑÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÑÍÉ¿ÉÇËÄÌÌÍÍÎÏÄÃÄ

ÊÄÌÌÚÈÐÇËÁÍÊÀÒÃÄÑÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÐÞÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄ£ÊÞÜÑÍÂÍÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄ

Â¿ÏÌÇÑÒÏÚ"SJBM$PVSJFS)FMWFUJDB1BMBUJOPwÌ¿ÇÀÍÊÄÄÇÆÁÄÐÑÌÚÄÇÆÌÇÔ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞËÄÅÃÒ×ÏÇÓÑ¿ËÇÇÉÍÃÇÏÍÁÉÍÈÄÐÑÛÌÄÉÍÑÍÏÍÄÐÔÍÃÐÑÁÍÖÑÍÀÚ

ÐÇËÁÍÊÐÉÍÃÍËËÍÂÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÐÞÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÇÆÁÄÐÑÌÍ

É¿ÉÍÈÌ¿ÀÍÏÐÇËÁÍÊÍÁÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÊÐÞÎÏÇÉÍÃÇÏÍÁÉÄ¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÐÑ¿ÏÚÄ9×ÏÇÓÑÚ

ÀÚÊÇÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÚÐÇËÁÍÊ¿ËÇÇÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÊÇÁÁÇÃÄÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÍÑÃÄÊÛÌÚÔ

ÁÄÏÐÇÈÃÊÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÉÍÃÇÏÍÁÍÉ¬ÍÁÚÄÂ¿ÏÌÇÑÒÏÚ 5SVF5ZQF1PTU4DSJQUÐÍÃÄÏ

Å¿ÑÂÍÏ¿ÆÃÍÀÍÊÛ×ÄÐÇËÁÍÊÍÁÇÐÍÁËÄÐÑÇËÚÐÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÉÍÃÇÏÍÁÉ¿ËÇ

ǵȈșȚȘȖȑȒȈȓȖȒȈȓȐȏȈȞȐȐȐȒȖȌȐȘȖȊȒȐ

¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÇÊÇÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚÃÍË¿×ÌÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄ

Ï¿ÃÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÞÆÚÉÍÁÚÔÌ¿ÐÑÏÍÄÉÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌ

ÑÚ®Ï¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÁÊÝÀÚÔÐÊÒÖ¿ÞÔÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÉÍÃÇÏÍÁÉ¿65'ªÇ

65'



×ÛÁ

ªÇ×Û ÌÄËÌÍ

Á

ÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÐÍÔÏ¿ÌÇÊ¿ÐÛÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÀÇÑÌÍÈÉÍÃÇÏÍÁÉÇ

¡ÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÐÊÄÃÒÄÑÆ¿ÌÍÁÍÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÖÑÍÀÚÇÆËÄÌÄÌÌÚÄÞÆÚÉÍ

ÁÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÁÐÑÒÎÇÊÇÁÐÇÊÒ(OPNFÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÞÆÚÉÍÁÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÐÇÐÑÄËÚ

ÌÍÐ¿ËÌÄÐÍÃÄÏÅÇÑÌÇÉ¿ÉÇÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁ



 %FCJBOwdpkg-reconfigure locales



 'FEPSB3FE)BUwsystem-config-language



 ,%&wËÍÃÒÊÛÕÄÌÑÏ¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞǷȍȘșȖȕȈȓȤȕȣȍȌȈȕȕȣȍǹȚȘȈȕȈǸȍȋȐȖȕ



 464&w:B45ËÍÃÒÊÛǹȐșȚȍȔȈȇȏȣȒ



 6CVOUVwgnome-language-selector

©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÃÇ¿ÊÍÂÍÁÚÔÍÉÌ¿ÔÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒÁ,%&Ç(OPNF ÑÍÄÐÑÛÁkdm ÇgdmÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÁÚÀÏ¿ÑÛÃÊÞÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÅÄÊ¿ÄËÚÈ

ÞÆÚÉ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

¬ÄÒÃÇÁÇÑÄÊÛÌÍÖÑÍÁÏ¿ÆÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÐÍ

ÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔËÄÐÑ¿Ô



 %FCJBO6CVOUVw/etc/default/locale



 3FE)BU'FEPSBw/etc/sysconfig/i18n



 464&w/etc/sysconfig/language

©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈ

ÉÇÐÍÔÏ¿ÌÞÄËÚÄÁÓ¿ÈÊÄ~/.i18n

ȇȏȣȒȖȊȣȍȕȈșȚȘȖȑȒȐȐȕȚȍȘȕȈȞȐȖȕȈȓȐȏȈȞȐȧ8QLFRGH
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ǷȍȘȍȔȍȕȕȣȍ/&Ȑ/$1*

¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÊÍÉ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞÇÉÍÃÇÏÍÁÉ¿ÒÎÏ¿ÁÊÞÝÑÐÞÎÄÏÄËÄÌÌÚËÇÍÉÏÒÅÄÌÇÞ

.%A%6;2'Ç.#0)£ÊÞÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÇÜÑÇÔÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿

glibcÇÐÎÍÊÛÆÒÄË¿ÞÎÍÖÑÇÁÍÁÐÄÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ô-JOVY

ªÍÉ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞËÍÅÄÑÎÏÍÁÍÃÇÑÛÐÞÉ¿ÑÄÂÍÏÇ¿ÊÛÌÍ®ÏÇÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÇËÍÅÌÍÌ¿ÎÏÇËÄÏÎÏÇËÄÌÞÑÛÌÄËÄÕÉÇÈÓÍÏË¿ÑÃÊÞÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÃ¿ÑÚÇÁÏÄËÄÌÇ

¿ÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿ÔÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÎÍ¿ÌÂÊÇÈÐÉÇ¡Ñ¿ÀÊÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁ¿Å


ÌÄÈ×ÇÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄ

Таблица 9.3. Важнейшие локализационные переменные

ǷȍȘȍȔȍȕȕȈȧ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

/$1*

ǶȗȘȍȌȍȓȧȍȚșȚȈȕȌȈȘȚȕȖȍȏȕȈȟȍȕȐȍȌȓȧȊșȍȝȕȍȕȈșȚȘȖȍȕȕȣȝ/&ȗȍȘȍȔȍȕȕȣȝ

/&B&7<3(

ǯȈȌȈȍȚȒȖȌȐȘȖȊȒț

/&B&2//$7(

ǻȒȈȏȣȊȈȍȚȗȖȘȧȌȖȒșȖȘȚȐȘȖȊȒȐ

/&B0(66$*(6

ǶȗȘȍȌȍȓȧȍȚȊȐȌțȊȍȌȖȔȓȍȕȐȑșȖȖȉȡȍȕȐȑȖȉȖȠȐȉȒȈȝȐȚȌ

/&B180(5,& 

ǯȈȌȈȍȚȗȘȍȌșȚȈȊȓȍȕȐȍȟȐșȍȓ

/&B7,0(

ǶȗȘȍȌȍȓȧȍȚȗȘȍȌșȚȈȊȓȍȕȐȍȌȈȚȣȐȊȘȍȔȍȕȐ

/&B021(7$5< 

ǯȈȌȈȍȚȗȘȍȌșȚȈȊȓȍȕȐȍȌȍȕȍȎȕȣȝșțȔȔ

/&B3$3(5

ǶȗȘȍȌȍȓȧȍȚȘȈȏȔȍȘȉțȔȈȋȐ

/&B$//

ǰȔȍȍȚȗȘȐȖȘȐȚȍȚȕȈȌȊșȍȔȐȐȕȌȐȊȐȌțȈȓȤȕȣȔȐ/&ȕȈșȚȘȖȑȒȈȔȐ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÌÄÁÉ¿ÅÃÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÁÐÄÜÑÇÉ¿ÑÄÂÍÏÇÇ ¿ÁÍËÌÍÂÇÔ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÎÄÏÄËÄÌÌÚÄLC_ÎÍÊÌÍÐÑÛÝÇÂÌÍÏÇÏÒÝÑÐÞ¤ÐÊÇÍÑÃÄÊÛÌÚÄÉ¿ÑÄÂÍÏÇÇ

ÌÄÌ¿ÐÑÏÍÄÌÚÑÍÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÏÇËÄÌÞÝÑÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÂÍÆÌ¿ÖÄÌÇÞ$ÇÊÇ

104*9¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿ÔÁÚÁÍÃÞÑÐÞÎÍ¿ÌÂÊÇÈÐÉÇÃ¿Ñ¿

ÇÁÏÄËÞÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÐÞÁ¿ËÄÏÇÉ¿ÌÐÉÍËÓÍÏË¿ÑÄÇÑÃ

¶ÑÍÀÚÌÄÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÎÍÍÑÃÄÊÛÌÍÐÑÇÁÐÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÄÆÃÄÐÛÎÄÏÄËÄÌÌÚÄ

ËÍÅÌÍÎÏÍÐÑÍÆ¿Ã¿ÑÛÎÄÏÄËÄÌÌÒÝ.#0)®ÏÇÜÑÍËÃÊÞÁÐÄÔÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÌÄÍÎÏÄÃÄ

ÊÄÌÌÚÔÍÐÍÀÍÀÒÃÄÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄ.#0)±ÍÊÛÉÍÎÄÏÄËÄÌÌ¿Þ

.%A%1..#6'ÐÍÔÏ¿ÌÇÑÀ¿ÆÍÁÒÝÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒ104*9¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ

ÞÆÚÉÍÁÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÎÍÊÌÍÐÑÛÝÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÖÄÏÄÆÎÄÏÄËÄÌÌÒÝ.#0)

®ÄÏÄËÄÌÌ¿ÞLC_ALLËÍØÌÄÄÖÄË.#0)¤ÐÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛLC_ALLÄÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÀÒÃÒÑ

ÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛÃÊÞÁÐÄÔÉ¿ÑÄÂÍÏÇÈ ÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÌ¿ÐÑÏÍÄÌÚÃÏÒÂÇÄÎÄÏÄ

ËÄÌÌÚÄLCÇÊÇ.#0)

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÎÏÍÂÏ¿ËËÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿ÔÇÃÏÒÂÇÄÑÄÉÐÑÚÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞ

ÁÍÑÃÄÊÛÌÚÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÔÌ¿ÎÏÇËÄÏ/usr/share/locale*/ ƙžƕƂ.%A/'55#)'5£ÏÒÂ¿ÞÌÄ

ÍÀÔÍÃÇË¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÑÄË¿ËÊÍÉ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÇÇÌÑÄÏÌ¿ÕÇÍÌ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞ

Ì¿ÐÑÏ¿ÌÇÕÄmanÍÉÍË¿ÌÃÄlocaleÇÁÏÒÉÍÁÍÃÐÑÁÄÎÍHMJCDKWWSZZZJQXRUJVRIWZDUH

OLEFPDQXDO

ǺȍșȚȐȘȖȊȈȕȐȍȓȖȒȈȓȐȏȈȞȐȐ

±ÄÉÒØÄÄÐÍÐÑÍÞÌÇÄÌ¿ÐÑÏÍÄÉÊÍÉ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÎÏÍØÄÁÐÄÂÍÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍ

Ë¿ÌÃÚlocaleÌ¿Ñ¿ÉÅÄÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑ.#0)ÇLC_ALLÇÒÆÌ¿ÄÑÏÄÆÒÊÛÑÇÏÒÝØÇÄ
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Î¿Ï¿ËÄÑÏÚ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÚÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÄÌ¿ËÍÄËÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÄ

user$ locale

.#0)FGA&'76(

.%A%6;2'FGA#676(

.%A07/'4+%FGA#676(

.%A6+/'FGA#676(

... 

LC_ALL=

¶ÑÍÀÚÎÏÍÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÑÛÊÍÉ¿ÊÇÆ¿ÕÇÝËÍÅÌÍÑ¿ÉÅÄÁÚÎÍÊÌÇÑÛÐÍ×ÇÀÉÍÈÊÝ

ÀÒÝÉÍË¿ÌÃÒ°ÍÍÀØÄÌÇÄÍÀÍ×ÇÀÉÄÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÁÚÁÄÃÄÌÍÌ¿ÑÍËÞÆÚÉÄÉÍÑÍÏÚÈ

ÀÚÊÌ¿ÐÑÏÍÄÌ¤ÐÊÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÍÈ.#0)ÞÁÊÞÄÑÐÞFGA&'ÑÍÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÀÍ×ÇÀÉÄÁÚ

ÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÚmountÃÍÊÅÌÍÁÚÂÊÞÃÄÑÛÉ¿ÉÁÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄ ÒËÄÌÞÜÑÇ

ÇÐÎÚÑ¿ÌÇÞÒÐÎÄ×ÌÍÎÏÍ×ÊÇÑÍÊÛÉÍÁ464&ÁÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÐÍÍÀØÄÌÇÞ

ÍÀÍ×ÇÀÉ¿ÔmountÁÚÁÍÃÇÊÇÐÛÊÇ×ÛÌ¿¿ÌÂÊÇÈÐÉÍËÞÆÚÉÄ

user$ mount /xy

OQWPV-QPPVGZ[PKEJVKPGVEHUVCDQFGTGVEOVCDHKPFGP

ǲȖȔȈȕȌȈHQY

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÁÚÎÍÊÌÇÑÛÍÑÃÄÊÛÌÒÝÉÍË¿ÌÃÒÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄËÌ¿ÐÑÏÍÄÉÃÏÒÂÍÂÍ

ÞÆÚÉ¿ÌÄÇÆËÄÌÞÞÁÐÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÑÍÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈ

envÌ¿ÍÅÇÃ¿ÄÑÎÏÇÐÁÍÄÌÇÞÍÑÃÄÊÛÌÚÔÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÇÌ¿ÉÍÌÄÕÐ¿ËÍÈÉÍË¿ÌÃÚ

ÉÍÑÍÏ¿ÞÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÁÚÎÍÊÌÄÌ¿ÐÒÖÄÑÍËÌ¿ÐÑÏÍÄÌÌÚÔÎÄÏÄËÄÌÌÚÔ

user$ env LANG=C mount /xy

mount: can't find /xy in /etc/fstab or /etc/mtab

¤ÐÊÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿.#0)ÇÆËÄÌÄÌ¿¿ÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÀÍ×ÇÀÉÄÁÐÄÄØÄÁÚÁÍÃÇÑÐÞÌÄ

ÎÍ¿ÌÂÊÇÈÐÉÇÎÍÎÏÍÀÒÈÑÄÑ¿ÉÅÄÐÀÏÍÐÇÑÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ.#0)7#)' 

user$ env LANG=C LANGUAGE=C mount /xy

mount: can't find /xy in /etc/fstab or /etc/mtab

¶ÑÍÀÚÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛ.#0)ÃÊÞÁÐÄÈÐÄÐÐÇÇÕÄÊÇÉÍËÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒexport 

.#0)%

ǬȖȗțFȚȐȔȣȍȕȈșȚȘȖȑȒȐ/&/$1*

°ÎÇÐÍÉÁÐÄÔÁÍÆËÍÅÌÚÔÌ¿ÐÑÏÍÄÉÃÊÞÎÄÏÄËÄÌÌÚÔËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍ

Ë¿ÌÃÚlocale -aÀÚÖÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÆ¿ÎÇÐÛÁÇÃ¿ Y@Z ÎÏÇÖÄË Y Æ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄËÚÈ

ÃÁÒËÞÀÒÉÁ¿ËÇÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÞÆÚÉ¿ Z Ñ¿ÉÅÄÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄË¿ÞÃÁÒËÞÀÒÉÁ¿ËÇÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ

ÐÑÏ¿ÌÒ¡ÌÄËÄÕÉÍÞÆÚÖÌÍËÏÄÂÇÍÌÄÐÊÄÃÒÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇFGA&'ÌÂÊÇÈ

ÐÉ¿ÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ËÍÅÄÑÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÑÛÐÞÉÏ¿ÑÉÍwŧ

¬ÍÁÚÄÁÄÏÐÇÇHMJCDÎÍÌÇË¿ÝÑÇÑ¿ÉÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÉ¿ÉdeutschÇÊÇgerman¡Ó¿È

ÊÄ/usr/share/locale/locale.aliasÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÑ¿ÀÊÇÕ¿ÁÉÍÑÍÏÒÝÆ¿ÌÄÐÄÌÚÃÍÎÒ

ÐÑÇËÚÄÐÍÉÏ¿ØÄÌÌÚÄÆ¿ÎÇÐÇÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÇËÎÍÊÌÚÄÊÍÉ¿ÊÇÆ¿ÕÇÍÌÌÚÄÌ¿

ÆÁ¿ÌÇÞ

ǹȗȘȈȊȒȈȗȖȈȗȗȈȘȈȚȕȣȔȒȖȔȗȖȕȍȕȚȈȔ
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£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚËÄÌÝÃÇ¿ÊÍÂÍÁÚÄÍÉÌ¿ÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿ÔÑÄÉÐÑÚÐÎÏ¿ÁÉÇ

ÇÑÃÍÑÍÀÏ¿Å¿ÊÇÐÛÌ¿ÌÒÅÌÍËÞÆÚÉÄÐÊÄÃÒÄÑÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÎ¿ÉÄÑÚ

ÊÍÉ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ¯¿ÃÇÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿ÞÍÎÇ×ÒÆÃÄÐÛÑÍÊÛÉÍÃÁ¿ÞÆÚÉ¿w¿ÌÂÊÇÈÐÉÇÈ

ÇÌÄËÄÕÉÇÈ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÃÊÞÐÁÍÄÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ì¿ÎÏÇËÄÏÏÒÐ

ÐÉÇÈÞÆÚÉÁ¿ËÐÊÄÃÒÄÑÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚÃÊÞ

(OPNF,%&0QFO0GGJDF'JSFGPYÇÑÃ®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÍ464&Ç6CVOUVÁ¿ËÎÍËÍÂÒÑ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÄÁÌ¿Ö¿ÊÄÂÊ¿ÁÚ¿ÁÃÏÒÂÇÔ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÁÏÒÖÌÒÝ

¬ÄÉ¿ÅÃ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿-JOVYÊÍÉ¿ÊÇÆÍÁ¿Ì¿

-JOVY

ÃÊÞ

ÊÍÉ¿ÊÇÆÍÁ¿Ì¿

ÁÐÄÔ

ÃÊÞ

ÞÆÚÉÍÁ

ÁÐÄÔ

ÐÍÀÄÌÌ

ÞÆÚÉÍÁ

ÍÌÄÃÍÐÑ¿

ÐÍÀÄÌÌÍ

ÄÑÎÄÏÄÁÍÃÍÁÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÈÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇ ÐÑÏ¿ÌÇÕmanÎÍÐÍÀÇÈÐÎÏ¿ÁÍÖÌÚÔÐÇ

ÐÑÄË¤ÐÊÇÎÍÃÔÍÃÞØÇÔÓ¿ÈÊÍÁÊÍÉ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÌÄÑÑÍ-JOVYÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ

ÎÍ¿ÌÂÊÇÈÐÉÇ

¬¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÉÍÃÇÏÍÁÉÇ¡ËÄÐÑÄÐÊÍÉ¿ÊÇÆ¿ÕÇÄÈÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÇÉÍÃÇÏÍÁÉ¿

Ì¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÎÍÐÊÄÉÍÃ¿ÐÑÏ¿ÌÚÍÑÃÄÊÞÄÑÐÞÍÑÜÑÍÂÍÉÍÃ¿ÑÍÖÉÍÈÌ¿ÎÏÇËÄÏ

FGA&'+51ÇÊÇFGA&'WVH

ǹȗȘȈȊȒȈȗȖȈȗȗȈȘȈȚȕȣȔȒȖȔȗȖȕȍȕȚȈȔ

¡ÜÑÍÈÉÌÇÂÄÌÄÑÍÑÃÄÊÛÌÍÈÂÊ¿ÁÚÎÍÐÁÞØÄÌÌÍÈ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍËÒÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÝÃÌ¿

ÉÍÎÏ¿ÁÇÊÛÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÐÞÁÑÄË¿ÑÇÖÄÐÉÇÏÍÃ

ÐÑÁÄÌÌÚÔÂÊ¿Á¿Ô§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÄÐÊÇÒÁ¿ÐÁÍÆÌÇÉÌÒÑÎÏÍÀÊÄËÚÐÐÄÑÄÁÍÈÉ¿ÏÑÍÈ

ÎÍÖÇÑ¿ÈÑÄÍÀÜÑÍËÁÂÊ¿ÁÄÂÃÄÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÐÄÑÇ

§Ñ¿ÉÁÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÏÄ×¿ÝÑÐÞÃÁÄÆ¿Ã¿ÖÇÁÍÎÄÏÁÚÔÐÇÐÑÄË¿ÑÇÆÇÏÍÁ¿ÌÌ¿Þ

ÐÎÏ¿ÁÉ¿ÃÍÊÅÌ¿ÍÀÊÄÂÖÇÑÛÁ¿ËÎÍÇÐÉÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÍÀÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔ

¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÔÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿Ô¡ÍÁÑÍÏÚÔÃ¿ÄÑÐÞÉÏ¿ÑÉ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀÍÀÍÏÒÃÍÁ¿

ÌÇÇÉÍÑÍÏÍÄÀÒÃÄÑÒÎÍËÇÌ¿ÑÛÐÞÁÍÐÑ¿Á×ÄÈÐÞÖ¿ÐÑÇÉÌÇÂÇ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÄÐÑÛËÌÍÅÄÐÑÁÍ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÔÉÍËÎÍÌÄÌÑÍÁÉÍÑÍÏÚÄÎÍÏ¿ÆÊÇÖÌÚË

ÎÏÇÖÇÌ¿Ë ÌÄÎÍÊÒÖÇÑÐÞ ÍÎÇÐ¿ÑÛÁÜÑÍÈÉÌÇÂÄ®ÏÍÐÑÍÒËÄÌÞÌÄÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÎÏÍ

ÁÄÐÑÇÁÐÄÑÄÏ¿ÆÌÍÍÀÏ¿ÆÌÚÄÑÄÐÑÚÉÍÑÍÏÚÄËÍÅÄÑÐÄÀÄÎÍÆÁÍÊÇÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÌÚÈÅÒÏÌ¿Ê

ǹǶǪǭǺ

ǷȍȘȍȌ ȗȖȒțȗȒȖȑ ȖȉȖȘțȌȖȊȈȕȐȧ țȏȕȈȑȚȍ șȖȊȔȍșȚȐȔ ȓȐ ȗȘȐȖȉȘȍȚȈȍȔȣȑ ȊȈȔȐ ȒȖȔȗȖȕȍȕȚ ș /LQX[

ǬȓȧȥȚȖȋȖȕȍȌȖșȚȈȚȖȟȕȖșȗȘȖșȐȚȤȗȘȖȌȈȊȞȈ²ȖȕȔȖȎȍȚȗȘȖșȚȖȕȍȏȕȈȚȤȖȚȊȍȚȈȕȈȗȖȌȖȉȕȣȑȊȖȗȘȖș

ȐȓȐȌȈȚȤȊȈȔȕȍȊȍȘȕțȦȐȕȜȖȘȔȈȞȐȦǷȖșȔȖȚȘȐȚȍșȈȑȚȣȗȖȈȗȗȈȘȈȚȕȖȔțȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȦȊ/LQX[

ǷȖȗȘȖȉțȑȚȍȗȖȐșȒȈȚȤȊǰȕȚȍȘȕȍȚȍȗȖȏȈȗȘȖșțȊȐȌȈ©OLQX[ȕȈȏȊȈȕȐȍȔȖȌȍȓȐªǪȣȕȍȐȏȉȍȎȕȖșȚȖȓȒ

ȕȍȚȍșȤșȒȈȒȖȑȕȐȉțȌȤșȚȈȚȤȍȑȊȒȖȚȖȘȖȑȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐȐȕȚȍȘȍșțȦȚșȧȒȈȒȗȘȐȔȍȕȐȚȤȖȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȍ

ȈȗȗȈȘȈȚȕȖȍȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍȊ/LQX[ȅȚȐȊȖȗȘȖșȣȍșȚȍșȚȊȍȕȕȖȖȉșțȎȌȈȦȚșȧȊșȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝȎțȘȕȈȓȈȝ

ȖȘȐȍȕȚȐȘȖȊȈȕȕȣȝȕȈ/LQX[ȐȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȊȕȐȝȈȒȚțȈȓȤȕȍȍȟȍȔȊȒȕȐȋȈȝ

³¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÐÌÍÁÌÚÄ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÄÉÍËÎÍÌÄÌÑÚÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÝÑÐÞÖÄÏÄÆ

Ñ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄÓ¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ì¿ÎÏÇËÄÏ/dev/sdaÃÊÞÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿4"5" 

®ÏÇÜÑÍËÓ¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÐÇÐÑÄËÍÈVEFW°ÎÇÐÍÉÁ¿Å

ÌÄÈ×ÇÔÓ¿ÈÊÍÁÒÐÑÏÍÈÐÑÁ-JOVYÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ
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1SPDÇTZTÓ¿ÈÊÚ³¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÃ¿ÝÑÎÍÃÏÍÀÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÎÍËÌÍ

ÂÇË¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚËÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿ËÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô/procÇ/sysÀÆÍÏÑ¿ÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁÎÏÄÃ

ÐÑ¿ÁÊÄÌÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

«ÍÃÒÊÇÞÃÏ¿£Ï¿ÈÁÄÏÚÉËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚË¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚËÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿ËÌ¿ÔÍÃÞÑ

ÐÞÁËÍÃÒÊÞÔÞÃÏ¿¶¿ÐÑÛÜÑÇÔËÍÃÒÊÄÈÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚ¿ÍÐÑ¿

Á×ÇÄÐÞwÑÍÊÛÉÍÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ¤ÐÊÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉ¿ÞÆ¿ÂÏÒÆÉ¿ËÍÃÒÊÄÈÌÄ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÎÍÐËÍÑÏÇÑÄÓ¿ÈÊÚ/etc/mmodprobe.confÇ/etc/modprobe.conf.d/*¯¿ÀÍÑ¿

ÐËÍÃÒÊÞËÇÇÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÐÑÛÜÑÇÔÓ¿ÈÊÍÁÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÝÑÐÞÁÂÊ¿ÁÄ

ÀÆÍÏ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞ¶ÑÍÀÚÎÍÊÒÖÇÑÛÍÀÆÍÏÃÄÈÐÑÁÒÝØÄÂÍ¿ÎÎ¿

Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÚlshallspciÇlsusb©ÏÍËÄÑÍÂÍÌÄÎÍ

ËÄ×¿ÄÑÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÐÍÍÀØÄÌÇÞÞÃÏ¿ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚdmesg ǷȘȖȞȍșșȖȘȐȗȈȔȧȚȤ

®ÏÍÕÄÐÐÍÏ¡ÜÑÍÈÉÌÇÂÄÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍÍÃÌÍÎÏÍÕÄÐÐÍÏÌÚÄÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏÚÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐ*OUFM1FOUJVNÑÍÄÐÑÛÀÇÑÌÚÄÇÀÇÑÌÚÄÎÏÍÕÄÐÐÍÏÚ

*OUFMÇ".%¤ÐÑÛÄØÄÇÁÄÏÐÇÇ-JOVYÃÊÞÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍÁÐÍÁÐÄÁÍÆËÍÅÌÚËÇÇÌÚËÇ

Á¿ÏÇ¿ÌÑ¿ËÇ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞ1PXFS1$

ÑÍËÉ¿ÉÇÄÎÏÍÕÄÐÐÍÏÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÒÁ¿ÐÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÁÚËÍÅÄÑÄÒÆÌ¿ÑÛÎÏÍ

ÐËÍÑÏÄÁÓ¿ÈÊ/proc/cpuinfo°ÊÄÃÒÝØÇÈÐÇÊÛÌÍÐÍÉÏ¿ØÄÌÌÚÈÁÚÁÍÃÎÍÊÒÖÄÌÎÏÇ

ÎÏÍÁÄÏÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍË*OUFM%VBM$PSFwÜÑÍËÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏ-JOVY

ÁÍÐÎÏÇÌÇË¿ÄÑÍÀ¿ÞÃÏ¿É¿ÉÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÚÄÎÏÍÕÄÐÐÍÏÚ®ÏÇÜÑÍËÁÐÑÏÍÉÄmodel nameÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌ¿ÞÑ¿ÉÑÍÁ¿ÞÖ¿ÐÑÍÑ¿¿ÁÐÑÏÍÉÄERW /*\wÑÄÉÒØ¿Þ

Ñ¿ÉÑÍÁ¿ÞÖ¿ÐÑÍÑ¿

user$ cat /proc/cpuinfo

RTQEGUUQT

OQFGNPCOG+PVGN4%QTG6/%27")*\

ERW/*\

... 

processor    : 1

OQFGNPCOG+PVGN4%QTG6/%27")*\

ERW/*\

... 

¡ÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿ÔÐÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÑ¿ÉÑÍÁÍÈÖ¿ÐÑÍÑÍÈÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚËÍÃÒÊÇcpufreq ÍÑÁÄÖ¿ÝØÇÄÆ¿ÁÏÄËÄÌÌÍÄÐÌÇÅÄÌÇÄÖ¿ÐÑÍÑÚ ÁÕÄÊÞÔÜÌÄÏÂÍÐÀÄÏÄÅÄÌÇÞ ¿ÆÍÁ¿Þ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÜÑÍÈÐÇÐÑÄËÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇÞÃÏ¿ÎÍ¿ÃÏÄÐÒKWWS

ZZZNHUQHORUJGRF'RFXPHQWDWLRQFSXIUHT

§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÑÄÉÒØÄËÐÍÐÑÍÞÌÇÇÐÇÐÑÄËÚÇÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÞÔÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÐÍ

ÃÄÏÅÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊ¿ÔÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/sys/devices/system/cpu/cpun/cpufreq/

ÎÄÏ¿ÑÇÁÌ¿ÞÎ¿ËÞÑÛ 3". §ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀÇËÄÝØÄÈÐÞÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇ

Î¿ËÞÑÇÁÚÃ¿ÄÑÐÞÎÏÇÁÁÄÃÄÌÇÇÉÍË¿ÌÃÚfree¤ÐÊÇÁ¿ËÉ¿ÅÄÑÐÞÖÑÍÒÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

ÁÍÆÌÇÉÊÇ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÄÎÏÍÀÊÄËÚÐÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÛÝ ÌÄÇÐÎÏ¿ÁÌÚÄËÍÃÒÊÇ

Î¿ËÞÑÇÁÍÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÛÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ.FNUFTUwÜÑÍÍÑÊÇÖÌÚÈÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÃÊÞ

ÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎ¿ËÞÑÇ¤ÐÊÇÍÌ¿ÒÁ¿ÐÌÄÆ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÉ¿Ö¿ÈÑÄÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWSZZZ

PHPWHVWFRP*40ÍÀÏ¿ÆÖÑÍÀÚÆ¿ÎÇÐ¿ÑÛÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÃÇÐÉ

ǹȗȘȈȊȒȈȗȖȈȗȗȈȘȈȚȕȣȔȒȖȔȗȖȕȍȕȚȈȔ
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$&3, 

ÀÀÏÄÁÇ¿ÑÒÏ¿"$1*

" 

ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ

$1*

ÒÊÒÖ×ÄÌÌÚÈ

ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐ

ÒÊÒÖ×ÄÌÌÚÈ

ÃÊÞ

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿Õ

ÃÊÞ

ÇÇÇ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ ÒÎÏ¿Á

ÇÒÎÏ¿Á

ÊÄÌÇÞÜÊÄÉÑÏÍÎÇÑ¿ÌÇÄË "EWBODFE$POGJHVSBUJPOBOE1PXFS*OUFSGBDFÌÎÏÄÃ

Ì¿ÆÌ¿ÖÄÌÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÓÒÌÉÕÇÞËÇÜÌÄÏÂÍÎÍÑÏÄÀÊÄÌÇÞÁÇËÄÝØÇÔÐÞÌ¿ÏÚÌÉÄ®©

ÇÌÍÒÑÀÒÉ¿ÔÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÏÇËÄÏÌÍÐÂÍÃ¿¯¿ÌÄÄÎÏÇËÄÌÞÊÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ

"1. ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÄÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÇÑ¿ÌÇÄË"$1*

" 

ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞÁ

Á-JOVY

-JOVY

-JOVYÌ¿

ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿¬ÄÍÀÔÍÃÇËÚÄËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿Æ¿ÂÏÒÅ¿ÝÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇw ËÍÅÄÑÄÁÜÑÍËÒÀÄÃÇÑÛÐÞÁÚÎÍÊÌÇÁÉÍË¿ÌÃÒdmesg | grep ACPIÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÎÏÍÕÄÐÐÞÃÏ¿kacpidÇÃÄËÍÌ"$1*BDQJEÀÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿

" 

BDQJEÀÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿

ÝÑÐÍÀÚÑÇÞ"$1*£ÄËÍÌacpidÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÓ¿ÈÊ¿ËÇÌ¿ÔÍÃÞØÇËÇÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ

/etc/acpi

©ÍË¿ÌÃ¿acpi -VÇÓ¿ÈÊÚÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/proc/acpiÐÍÃÄÏÅ¿ÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÑÄÉÒØÄË

ÐÍÐÑÍÞÌÇÇÐÇÐÑÄËÚ"$1* Æ¿ÂÏÒÅÄÌÌÍÐÑÛÀ¿Ñ¿ÏÄÇÄÄÑÄËÎÄÏ¿ÑÒÏ¿ÇÑÃ

¤ÐÊÇ"$1*ÁÚÆÚÁ¿ÄÑÎÏÍÀÊÄËÚÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÍÀÏ¿ÑÇÑÄÐÛÉÏ¿ÆÃÄÊÒÂÃÄ

ÍÎÇÐ¿ÌÚÌÄÉÍÑÍÏÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÞÃÏ¿ÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÄÎÍÊÌÍÐÑÛÝÇÊÇÖ¿ÐÑÇÖÌÍÍÑ

ÉÊÝÖÇÑÛ"$1*®ÏÍÖ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍ"$1*Ç-JOVYÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÎÍ¿ÃÏÄÐÒKWWS

ZZZOHVVZDWWVRUJSURMHFWVDFSL

6XVSHQG

¡"$1*ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍÏ¿ÆÌÍÁÇÃÌÍÐÑÄÈÐÎÞØÄÂÍÏÄÅÇË¿ÎÏÇÉÍÑÍÏÚÔ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÎÍÑÏÄÀÊÞÄÑË¿ÊÍÜÌÄÏÂÇÇ ÏÄÅÇËTUBOECZÊÇÀÍÁÍÍÀØÄÌÄÎÍÑÏÄÀÊÞÄÑ

ÄÄ ÐÍÌÂÇÀÄÏÌ¿ÕÇÞÅÃÒØÇÈÏÄÅÇË¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÇÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔ

ÐÇÐÑÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÎÄÏÄÁÍÃÇÑÐÞÁÌÒÅÌÚÈÐÎÞØÇÈÏÄÅÇËÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃËÄÌÝ

Ì¿ÎÏÇËÄÏǹȐșȚȍȔȈǪȣȒȓȦȟȍȕȐȍ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÌÍÒÑÀÒÉÍËÌ¿ÇÀÍÊÄÄÇÌÑÄÏÄÐÄÌÏÄÅÇËÂÇÀÄÏÌ¿ÕÇÞ®ÏÇÄÂÍ

ÁÉÊÝÖÄÌÇÇÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÁÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÐÁÍÎ

Ï¿ÆÃÄÊÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÎÍÊÌÍÐÑÛÝÁÚÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ®ÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞ

ÖÑÍÑ¿ÉÍÈÏ¿ÆÃÄÊÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÁÄÊÇÉ

®ÏÇ¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÇÃ¿ÌÌÚÄÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇÐÌÍÁ¿ÐÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÐÅÄÐÑÉÍÂÍ

ÃÇÐÉ¿©ÏÍËÄÑÍÂÍÆ¿ÌÍÁÍÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆÇÏÒÝÑÐÞÁÐÄ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÄÉÍËÎÍÌÄÌÑÚ¼ÑÍÑ

ÎÏÍÕÄÐÐÍÖÄÌÛÐÊÍÅÄÌÇÑÏÄÀÒÄÑÀÄÆÒÉÍÏÇÆÌÄÌÌÍÂÍÁÆ¿ÇËÍÃÄÈÐÑÁÇÞÞÃÏ¿-JOVYÄÂÍ

ËÍÃÒÊÄÈÇÐÇÐÑÄËÚ"$1*

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ȇȗȘȍȌțȗȘȍȎȌȈȦȟȚȖȔȖȑȖȗȣȚȘȈȉȖȚȣșȘȈȏȓȐȟȕȣȔȐșȗȧȡȐȔȐȘȍȎȐȔȈȔȐȉȣȓȊȖșȕȖȊȕȖȔȋȖȘȤȒȐȔ

ǭșȓȐȗȘȐȗȖȗȣȚȒȍȈȒȚȐȊȐȏȈȞȐȐȊșȐșȚȍȔȍȊȖȏȕȐȒȈȓȈȒȈȒȈȧȕȐȉțȌȤȖȠȐȉȒȈȊȣȊȍșȚȐȒȖȔȗȤȦȚȍȘȐȏ

șȗȧȡȍȋȖȘȍȎȐȔȈțȎȍȕȍțȌȈȊȈȓȖșȤǷȘȐȝȖȌȐȓȖșȤȕȈȎȐȔȈȚȤ5HVHWȓȐȉȖȊȘțȟȕțȦȊȣȒȓȦȟȈȚȤȐșȕȖȊȈ

ȊȒȓȦȟȈȚȤȒȖȔȗȤȦȚȍȘǷȖȥȚȖȔțȊȕȐȔȈȚȍȓȤȕȖȗȘȖȚȍșȚȐȘțȑȚȍȊșȍȜțȕȒȞȐȐșȊȧȏȈȕȕȣȍșȖșȗȧȡȐȔȘȍ

ȎȐȔȖȔǷȍȘȍȌȥȚȐȔșȖȝȘȈȕȐȚȍȊșȍȌȈȕȕȣȍȊȣȗȖȓȕȐȚȍV\QFȐȖȚȒȓȦȟȐȚȍȖȚȌȍȘȍȊȈȒȈȚȈȓȖȋȖȊȕȍ

ȕțȎȕȣȍȊȌȈȕȕȣȑȔȖȔȍȕȚȜȈȑȓȖȊȣȍșȐșȚȍȔȣ

ǴȍȘȣȗȖȥȒȖȕȖȔȐȐȥȕȍȘȋȐȐ

¡ÎÍÐÊÄÃÌÇÄÂÍÃÚÁÐÍÍÀØÄÐÑÁÄÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁ-JOVYÎÏÇÊ¿Â¿ÄÑÐÞË¿ÐÐ¿ÒÐÇÊÇÈÃÊÞ

ÑÍÂÍÖÑÍÀÚËÇÌÇËÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÆ¿ÑÏ¿ÑÚÜÌÄÏÂÇÇÇÒÁÄÊÇÖÇÑÛÃÊÇÑÄÊÛÌÍÐÑÛÏ¿ÀÍÑÚ
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ǫȓȈȊȈǩȈȏȖȊȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

ÌÍÒÑÀÒÉ¿Ì¿¿ÉÉÒËÒÊÞÑÍÏÄ´ÍÏÍ×ÇÈÍÀÆÍÏÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔËÄÑÍÃÍÁÇÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÔÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁÃ¿ÄÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWSZZZOHVVZDWWVRUJ

SURMHFWV

«ÌÍÂÇÄÍÎÄÏ¿ÕÇÇÍÎÇÐ¿ÌÌÚÄÌ¿ÜÑÍÈÐÑÏ¿ÌÇÕÄÒÅÄÁÍ×ÊÇÁÐÍÐÑ¿ÁÞÃÏ¿ÐÑ¿ÊÇ

ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚËÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ËÇÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÇÁÉÊÝÖÄÌÚÁÇÌÐÑÏÒËÄÌ

ÑÚÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÜÌÄÏÂÍÎÍÑÏÄÀÊÄÌÇÄË,%&Ç(OPNF

3RZHUWRS

©ÍË¿ÌÃ¿powertopÎÍÊÄÆÌ¿ÎÏÇÎÍÇÐÉÄÎÏÍÂÏ¿ËËÁÚÁÍÃÞØÇÔÎÏÍÕÄÐÐÍÏÇÆÐÍÐÑÍ

ÞÌÇÞÀÄÆÃÄÈÐÑÁÇÞÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÐÍÍÀØ¿ÄÑÉ¿ÉËÍÅÌÍËÇÌÇËÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÎÍÑÏÄÀÊÄÌÇÄÜÌÄÏÂÇÇ

root#

powertop

2QYGT612 version 1.11   (CIntel Corporation

%PŞŷŻżƈŽƂŷ25VCVGUŬŷƉƊƆƊƕ

%ťƈƆƎżƉƉƆƈƈŷŸƆƊŷżƊ)*\

ƎſƂƃſƏżƉƂſƁ#DHTC%ƆƉƊŷƅƆŹƂŷO)*\

%ƆƉƊŷƅƆŹƂŷOU/*\

C2                   17,7ms/*\

Cms/*\

%OU

řƂƊſŹſžŷƎſƁŹƉżƂƋƅŻƋşƅƊżƈŹŷƃU

ŴƅżƈźƆƇƆƊƈżŸƃżƅſżŤƎżƅƂŷ#%2+95VF

ţŷſŸƆƃżżƏŷƉƊƕżƇƈſƏſƅƕŷƂƊſŹſžŷƎſſ

interrupt ehci_hcd:usb1, uhci_hcd:usb2, uhci_hcd:usb3, 75$ƋƉƊƈƆƁƉƊŹƆ1RVKECN75$/QWUG.QIKVGEJ

KPVGTTWRV GZVTCVKOGTKPVGTTWRV

-GTPGN-GTP WUDAJEFARQNNATJAUVCVWUTJAVKOGTAHWPE

-GTPGN-GTP JTVKOGTAUVCTVVKEMAUEJGFAVKOGT

IPQOGVGTOKPCNUEJGFWNGAJTVKOGQWVATCPIGJTVKOGTAYCMGWR

ťƈżŻƃƆŽżƅſżřƂƊſŹſžſƈƋƁƊż75$CWVQUWURGPFƅŷŽŷŹƂƃŷŹſƐƋ7

ƃſŸƆžŷŻŷƁƊżƇŷƈŷƄżƊƈžŷźƈƋžƂſWUDEQTGCWVQUWURGPFŹƂƆƄŷƅŻƅƆƁƉƊƈƆƂżƙŻƈŷ

ƃſŸƆƋƂŷŽſƊżƗƊƆƊƇŷƈŷƄżƊƈŹƂƆƅƌſźƋƈŷƎſſ)47$

§ÌÐÑÏÒËÄÌÑpowertopwÜÑÍÑÍÖÑÍÁ¿ËÌÒÅÌÍÄÐÊÇÁÚÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÔÍÑÇÑÄÌ¿ÈÑÇ

ÐÎÍÐÍÀÚÉÍÑÍÏÚÄÎÍËÍÂÊÇÀÚÎÏÍÃÊÇÑÛÐÏÍÉÐÊÒÅÀÚÁ¿×ÄÂÍÌÍÒÑÀÒÉ¿

ǸȍȎȐȔȕȖțȚȉțȒȈ

¼ÑÍÑ¿É¿ÞÓÒÌÉÕÇÞÞÃÏ¿ÎÏÇÆÁ¿ÌÌ¿ÞÐÁÄÐÑÇÉËÇÌÇËÒËÒÜÌÄÏÂÍÎÍÑÏÄÀÊÄÌÇÄÌÍÒÑ

ÀÒÉ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÄÂÍÍÑ¿ÉÉÒËÒÊÞÑÍÏÌÍÈÀ¿Ñ¿ÏÄÇÐÌÍÁÌ¿ÞÓÒÌÉÕÇÞÏÄÅÇË¿Æ¿

ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÀÚÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÑÛÆ¿ÎÇÐÛÃ¿ÌÌÚÔÌ¿ÃÇÐÉÌÄÐÏ¿ÆÒ¿ÐÍÔÏ¿ÌÞÞ

ÁÉÜ×°ÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÞÃ¿ÌÌÚÔÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÊÇ×ÛÐÇÌÑÄÏÁ¿ÊÍËÌÄÐÉÍÊÛÉÍËÇÌÒÑ

ÄÐÊÇÑÍÊÛÉÍÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛÍÖÄÌÛËÌÍÂÍÃ¿ÌÌÚÔ¡ÎÄ

ÏÇÍÃÚËÄÅÃÒÐÍÔÏ¿ÌÄÌÇÞËÇÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉËÍÅÌÍÎÄÏÄÁÄÐÑÇÁÜÌÄÏ

ÂÍÐÀÄÏÄÂ¿ÝØÇÈÏÄÅÇË¼ÑÍÑÏÄÅÇË¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÐÊÄÃÒÝØÄÈÉÍË¿ÌÃÍÈ

root# echo 5 > /proc/sys/vm/laptop_mode

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÄÐÊÇÖ¿ÐÑÍÁÉÊÝÖ¿ÑÛÇÁÚÉÊÝÖ¿ÑÛË¿×ÇÌÒÐÏÍÉÐÊÒÅ

ÀÚÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ËÍÅÄÑÐÌÇÆÇÑÛÐÞ ÐËÑ¿ÉÅÄKWWSOZQQHW$UWLFOHV¬ÄÇÐ
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ÎÍÊÛÆÒÈÑÄÏÄÅÇËÌÍÒÑÀÒÉ¿ÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ®©Ñ¿ÉÉ¿ÉÁÇÌÖÄÐÑÄÏÚ®©ÍÀÚÖÌÍ

Ï¿ÐÐÖÇÑ¿ÌÚÌ¿ËÄÌÄÄÖ¿ÐÑÍÄÁÉÊÝÖÄÌÇÄÇÁÚÉÊÝÖÄÌÇÄ©ÏÍËÄÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÐÍÆÌ¿Á¿ÑÛÖÑÍÄÐÊÇÜÊÄÉÑÏÇÖÄÐÑÁÍÍÑÉÊÝÖÇÑÐÞÁÚÎÍÑÄÏÞÄÑÄÁÐÄÌÄÐÍÔÏ¿ÌÄÌÌÚÄ

Ã¿ÌÌÚÄ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÏÄÅÇËÌÍÒÑÀÒÉ¿ÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÞËÇÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÇ

Ó¿ÈÊ¿ËÇÎ¿ÉÄÑ¿laptop-mode-tools©ÏÍËÄÑÍÂÍÜÑÍÑÎ¿ÉÄÑÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÏÍÁÍÃÇÑÛ

ÇËÌÍÂÇÄÃÏÒÂÇÄÍÎÄÏ¿ÕÇÇÎÍÐÀÄÏÄÅÄÌÇÝÜÌÄÏÂÇÇ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ

ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/laptop-mode ÐËlaptop-mode.conf

¡6CVOUVÎ¿ÉÄÑlaptop-mode-toolsÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÌÍÌÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍ

Á¿Ì£ÊÞ¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÇÜÑÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿ÇÆËÄÌÇÑÄÐÑÏÍÉÒÁ/etc/default/acpi-support

# şžƄżƅżƅſż Ź /etc/default/acpi-support

'0#$.'A.#2612A/1&' true

£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÎÍÏÄÅÇËÒÌÍÒÑÀÒÉ¿ÇÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿Ëlaptop-mode-toolsÁÚÌ¿ÈÃÄÑÄÎÍ¿ÃÏÄÐÒKWWSVDPZHOWNODSWRSBPRGH

ǰȕȚȍȘȜȍȑșȣȐșȐșȚȍȔȣȠȐȕ

®ÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÚÄÇÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÚÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚ¡-JOVYÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÚÄ

-JOVY

ÇÎ¿

ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÚÄ

Ï¿ÊÊÄÊÛÌÚÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÃÍÐÑÒÎÌÚÖÄÏÄÆÓ¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿/dev/ttySnÇÊÇ/dev/

lpn°ÉÍÏÄÄÁÐÄÂÍÁÚÐÑ¿ÊÉÇÁ¿ÊÇÐÛÐÑ¿ÉÇËÇÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÇËÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ËÇÎÏÇÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ¿Ì¿ÊÍÂÍÁÍÂÍËÍÃÄË¿ÇÊÇÐÑ¿ÏÍÂÍÎÏÇÌÑÄÏ¿

*%&4"5"4$4*¡ÌÒÑÏÄÌÌÇÄÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÎÏÇÁÍÃÚ$%ÇÊÇ%7%¿Ñ¿ÉÅÄ

ËÌÍÂÇÄÃÏÒÂÇÄÌÍÐÇÑÄÊÇÃ¿ÌÌÚÔÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÍÃÐÍÄÃÇÌÞÝÑÐÞÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÖÄÏÄÆ

ÐÇÐÑÄËÚ×ÇÌ*%&4"5"ÇÊÇ4$4* Ï¿ÆÃÄÊ°ÍÁÏÄËÄÌÌÚÄÁÄÏÐÇÇ-JOVYÐÍ

ÍÀØ¿ÝÑÐÞÐÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇ*%&4"5"ÇÊÇ4$4*ÖÄÏÄÆ4$4*ÐÇÐÑÄËÒÞÃÏ¿ªÇ×Û

ÌÄÉÍÑÍÏÚÄ%*&ÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÚÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄËMJCBUBÐÇÐÑÄËÚ4$4*

ÁÐÄÄØÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÑ¿ÏÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚ*%& 

§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÐÍÐÑÍÞÌÇÇÐÇÐÑÄË*%&Ç4$4*ÇÁÐÄÔÐÁÞÆ¿ÌÌÚÔÐÌÇËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ

ÁÚÁÍÃÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈlsscsi¿Ñ¿ÉÅÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÐÊÄÃÒÝØÇÔÓ¿ÈÊ¿Ô



 /sys/bus/ide/*



 /sys/bus/scsi/*



 /proc/scsi/*

64# ²ÌÇÁÄÏÐ¿ÊÛÌ¿ÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌ¿Þ×ÇÌ¿ ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÊÞÐÁÞÆÇÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏ¿ÐÐ¿ËÚËÇÏ¿ÆÌÚËÇÁÌÄ×ÌÇËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇÍÑËÚ×ÇÃÍÐÉ¿ÌÄÏ¿¬ÄÍÀÔÍÃÇ

ËÚÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚ64#ËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿Æ¿ÂÏÒÅ¿ÝÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ64#ÌÍÐÇÑÄÊÇ

ÁÌÄ×ÌÇÄÁÇÌÖÄÐÑÄÏÚÓÊÄ×ÉÇÁÌÄ×ÌÇÄ$%Ç%7%ÎÏÇÁÍÃÚÁÍÐÎÏÇÌÇË¿ÝÑÐÞ

ÐÇÐÑÄËÍÈÉ¿É4$4*ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

¡ÇÏÑÒ¿ÊÛÌ¿ÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿VTCGTÐÍÍÀØ¿ÄÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÀÍÁÐÄÔÎÍÃÉÊÝ

ÖÄÌÌÚÔ64#ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÔÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/proc/usb¦¿ÑÄËËÍÅÌÍÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞÉÃ¿ÌÌÚË

ÐÍÃÄÏÅ¿ØÇËÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/sys/bus/usb®ÍÃÏÍÀÌÚÈÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔ64#ÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁ

ÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÉÍË¿ÌÃ¿lsusb -v Î¿ÉÄÑusbutils

'JSFXJSF°ÇÐÑÄË¿×ÇÌ'JSFXJSFw¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁ¿64#'JSFXJSFÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞ

ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÍË*&&&ÇÇÆÁÄÐÑÌ¿Ñ¿ÉÅÄÎÍÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËJ-JOLÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚËÓÇÏ

ËÍÈ4POZ'JSFXJSFÃÄÈÐÑÁÒÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÀÚÐÑÏÄÄÖÄË64#ÇÍÐÍÀÄÌÌÍÎÍÎÒÊÞÏÌ¿
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ÃÊÞÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔÐÁÇÃÄÍÉ¿ËÄÏÚ®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍ*&&&ÇÐÁÞÆÇ

ÜÑÍÂÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ¿Ð-JOVYÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWSZZZOLQX[RUJ

®ÏÇÎÍÃÐÍÄÃÇÌÄÌÇÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ'JSFXJSF¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÂÏÒÅ¿ÝÑÐÞÑÏÄÀÒÄËÚÄ

ËÍÃÒÊÇÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇJFFF§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÎÍÃÐÍÄÃÇÌÄÌÌÚÔÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÔÇÍÐÍ

ÐÑÍÞÌÇÇÐÇÐÑÄËÚ'JSFXJSFÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊ¿ÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿U[UDWUKGGG

1$*§ÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿Ô1$*ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÌ¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

ËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÁÁÄÃÞÉÍË¿ÌÃÒlspci³¿ÈÊÚÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô/proc/bus/pci/Ç/sys/bus/pci/

ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÑÒÅÄÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÌÍÍÌÇÂÍÏ¿ÆÃÍËÄÌÄÄÒÃÍÀÌÚÃÊÞÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÇ

°ÊÄÃÒÝØÇÈÁÚÁÍÃÏ¿ÃÇÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿ÐÇÊÛÌÍÐÍÉÏ¿ØÄÌ

root# lspci

*QUVDTKFIG+PVGN%QTRQTCVKQP2)/GOQT[%QPVTQNNGT*WD

2%+DTKFIG+PVGN%QTRQTCVKQP2)2%+'ZRTGUU4QQV2QTV

C75$%QPVTQNNGT+PVGN%QTRQTCVKQP*+%*(COKN[75$7*%+

D#WFKQFGXKEG+PVGN%QTRQTCVKQP*+%*(COKN[*&#WFKQ%QPVTQNNGT

H+5#DTKFIG+PVGN%QTRQTCVKQP*$*4+%*4.2%+PVGTHCEG%QPVTQNNGT

H+&'KPVGTHCEG+PVGN%QTRQTCVKQP*+%*(COKN[RQTV5#6#+&' 

Controller

H5/$WU+PVGN%QTRQTCVKQP*+%*(COKN[5/$WU%QPVTQNNGT

8)#EQORCVKDNGEQPVTQNNGTP8KFKC%QTRQTCVKQP)=)G(QTEG)5? 

'VJGTPGVEQPVTQNNGT/CTXGNN6GEJPQNQI[)TQWR.VF'2%+')KICDKV

'VJGTPGV%QPVTQNNGTTGX

(KTG9KTG +'''  6GZCU +PUVTWOGPVU 65$#$# +'''C

Controller

1$.$*" «ÒÃÏÄÌÍÄÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÄ1$.$*"ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ«ÄÅÃÒÌ¿ÏÍÃÌ¿Þ¿ÐÐÍ

¿ÐÐÍ

ÕÇ¿ÕÇÞÎÍÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ¿ÎÊ¿ÑÎ¿ËÞÑÇÎÄÏÐÍÌ¿ÊÛÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ©¿Ï

ÑÚ1$.$*"Ï¿ÆËÄÏÍËÌÄÀÍÊÛ×ÄÉÏÄÃÇÑÉÇÇÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÍÀÍÈÏ¿Ð×ÇÏÇÑÄÊÛÌÚÄ

ÎÊ¿ÑÚÃÊÞÌÍÒÑÀÒÉÍÁÎÏÇÖÄËÏÄÖÛÇÃÄÑÌÄÑÍÊÛÉÍÍÉ¿ÏÑ¿ÔÎ¿ËÞÑÇ¼ÑÍÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛ

ÌÍÀÍÊÄÄ×ÇÏÍÉÇÈÐÎÄÉÑÏÒÐÑÏÍÈÐÑÁ£ÊÞÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ-JOVYÁ

Á Ï¿

Ï¿

ÀÍÑÄÍÐÍÀÄÌÌÍÁ¿ÅÌÚÎÊ¿ÑÚ8-"/6.54Ç*4%/

°ÒØÄÐÑÁÒÄÑÃÁ¿ÑÇÎ¿ÎÊ¿Ñ1$.$*"wÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄ®©ÎÊ¿ÑÚ ÐÑ¿ÏÚÄ

ÇÉ¿ÏÑÚ$BSE#VT ÌÍÁÚÄ¯¿ÆÌÇÕ¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÎÄÏÄÃ¿Ö¿Ã¿ÌÌÚÔËÄÅÃÒ

ÎÊ¿ÑÍÈÇÌÍÒÑÀÒÉÍËÁÎÄÏÁÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÖÄÏÄÆÀÇÑÌÒÝ×ÇÌÒ¿ÁÍÁÑÍ

ÏÍËwÖÄÏÄÆÀÇÑÌÒÝ×ÇÌÒ-JOVYÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÎÊ¿ÑÚÍÀÍÇÔÑÇÎÍÁ

°ÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐ-JOVYÎÊ¿ÑÚ1$.$*"ÍÎÍÆÌ¿ÝÑÐÞÐÇÐÑÄËÍÈÂÍÏÞÖÄÂÍÎ

-JOVYÎÊ¿ÑÚ1$.$*"ÍÎÍÆÌ¿ÝÑÐÞ

ÎÊ¿ÑÚ1$.$*"ÍÎÍÆÌ¿ÝÑÐÞ

ÍÃÉÊÝ

ÐÇÐÑÄËÍÈÂÍÏÞÖÄÂÍÎÍÃÉÊÝ

1$.$*"ÍÎÍÆÌ¿ÝÑÐÞÐÇÐÑÄËÍÈÂÍÏÞÖÄÂÍÎÍÃÉÊÝ

ÍÎÍÆÌ¿ÝÑÐÞÐÇÐÑÄËÍÈÂÍÏÞÖÄÂÍÎÍÃÉÊÝ

ÖÄÌÇÞÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆÇÏÒÝÑÐÞ©ÍË¿ÌÃ¿pccardctlÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÝÍÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚÔÎÊ¿Ñ¿Ô1$.$*"®ÍÐÉÍÊÛÉÒÎÊ¿ÑÚÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ

ÎÏ¿ÁÇÊÍÆ¿ÎÏ¿

×ÇÁ¿ÝÑÐÞÖÄÏÄÆ×ÇÌÒ1$*ÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ö¿ÐÑÍÐÐÚÊ¿ÄÑÐÞÌ¿MTQDJ°ÎÍËÍØÛÝpccardctl ËÍÅÌÍÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÇÌÄÉÍÑÍÏÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇ1$.$*"ÎÍÆÁÍÊÞÝØÇËÇÌ¿ÎÏÇËÄÏ

ÍÑÉÊÝÖ¿ÑÛÎÊ¿ÑÚ1$.$*"ÍÑÇÐÑÍÖÌÇÉ¿ÎÇÑ¿ÌÇÞ

°ÄÑÄÁÚÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚ®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁ

8-"/Ç-"/¿Ñ¿ÉÅÄÍÏ¿ÀÍÑÄÐËÍÃÄË¿ËÇÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÁÂÊ¿ÁÄ

#MVFUPPUI¼ÑÍÑÄÔÌÍÊÍÂÇÞÍÀËÄÌ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇÎÍÀÄÐÎÏÍ

ÁÍÃÌÍÈÐÁÞÆÇ#MVFUPPUIÌÄÐÊÇ×ÉÍËÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ8-"/ÇÇÐÎÍÊÛ

#MVFUPPUIÌÄÐÊÇ×ÉÍËÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ8-"/ÇÇÐÎÍÊÛ

ÌÄÐÊÇ×ÉÍËÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ8-"/ÇÇÐÎÍÊÛ

8-"/ÇÇÐÎÍÊÛ

ÇÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÄÑÐÞÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÐÐÍÑÍÁÚËÇÑÄÊÄÓÍÌ¿ËÇ©®©ÇÃÏÒÂÇËÇËÄÊÉÇËÇ

ÜÊÄÉÑÏÍÌÌÚËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇÀÚÖÌÍ-JOVYÌÄÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÑÏÒÃ¿Ï¿ÆÍÀÏ¿ÑÛÐÞ
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ÐÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÇËÇ#MVFUPPUIÇ

#MVFUPPUI É¿ÉÇÔÊÇÀÍ

Ç

ÐÊÍÅÌÚÔ

É¿ÉÇÔÊÇÀÍ

É

ÐÊÍÅÌÚÔ ÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÍÌÌÚÔÏ¿ÀÍÑÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÌ¿Ð¿ÈÑÄ

KWWSZZZEOXH]RUJ

¢Ï¿ÓÇÉ¿ 9¢Ï¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÉ¿ÏÑÚÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÁ-JOVYÐÇÐÑÄËÍÈ98JOEPX

§ÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÍÐÁÞØÄÌ¿ÂÊ¿Á¿

ǹȐșȚȍȔȈȋȖȘȧȟȍȋȖȗȖȌȒȓȦȟȍȕȐȧ

XGHY'%XVȐ+$/

©ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËËÍÅÌÍÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛ ¿Ñ¿ÉÅÄÇÆÁÊÄÉ¿ÑÛÇÆÌÇÔ

ÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÓÊÄ×ÉÇÎÊ¿ÑÚÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞÇÃÏÒÂÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÌÄÁÚÉÊÝÖ¿Þ

ÎÏÇÜÑÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏ-JOVYÃÍÊÅÌ¿ÏÄ¿ÂÇÏÍÁ¿ÑÛÌ¿ÇÆËÄÌÄÌÇÄÐÇÑÒ¿ÕÇÇÀÚÐÑÏÍ

ÇÎÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ¼ÑÒÓÒÌÉÕÇÝÁÚÎÍÊÌÞÄÑ ÐÇÐÑÄË¿ÂÍÏÞÖÄÂÍ

 ÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞ ÉÍËÎÍÌÄÌÑÚÉÍÑÍÏÍÈÁÎÍÐÊÄÃÌÇÄÂÍÃÚÁÐÄÁÏÄËÞËÄÌÞÝÑÐÞ®ÏÇ

ËÄÏÌÍÐÂÍÃ¿ÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÂÍÏÞÖÄÄÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÄÍÐÒØÄÐÑ

ÁÊÞÄÑÐÞÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË

¾ÃÏÍÍÀÌ¿ÏÒÅÇÁ¿ÄÑÇÆËÄÌÄÌÇÞÁ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍËÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÇÍÆÌ¿Ö¿ÝØÇÄÖÑÍ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÉÎÏÇËÄÏÒÁÐÑ¿ÁÇÊÉÍËÎ¿ÉÑÃÇÐÉÁÎÏÇÁÍÃÇÊÇÓÊÄ×ÉÒÁÉÍË

ÎÛÝÑÄÏ

¾ÃÏÍÁÚÆÚÁ¿ÄÑ/sbin/hotplugÖÑÍÀÚÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄËÍÃÒÊÇ

°ÎÍËÍØÛÝudevÞÃÏÍÐÍÆÃ¿ÄÑÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿udevÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌÍÁÚÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ì¿ÒÏÍÁÌÄ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÔ¿ÀÐÑÏ¿ÉÕÇÈ

)"- ÎÏÍÕÄÐÐÞÃÏ¿hald°ÎÇÐÍÉÁÐÄÔ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÔÐÏÄÃÐÑÁÇÆÁÄÐÑÌÚÔ)"-

ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÉÍË¿ÌÃ¿lshal

®ÏÍÂÏ¿ËË¿hotplugÑ¿ÉÅÄÐÍÍÀØ¿ÄÑÎÏÍÕÄÐÐÒhaldÍÐÍÀÚÑÇÞÔÐÁÞÆ¿ÌÌÚÔÐ¿Î

Î¿Ï¿ÑÌÚËÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÄË

®ÏÍÕÄÐÐhaldÍÀÌÍÁÊÞÄÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÐÇÐÑÄËÚÇÖÄÏÄÆ×ÇÌÌÒÝÐÇÐÑÄËÒÍÀËÄ

Ì¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ%#VTÎÄÏÄÃ¿ÄÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÐÁÄÃÄÌÇÞÁÐÄËÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ë

ÉÍÑÍÏÚËÜÑÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

%#VTwÜÑÍÐÇÐÑÄË¿ÃÊÞÍÀËÄÌ¿ÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÞËÇËÄÅÃÒÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ¬¿ÍÐÌÍ

ÁÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇlibdbusÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÍÅÄÑÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÛÎÏÞËÍËÄÅÃÒ

ÃÁÒËÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ¤ÐÊÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀËÄÌÇÁ¿ÊÇÐÛÒÁÄ

ÃÍËÊÄÌÇÞËÇÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÍÈÑÍÖÉÇÉÍËËÒÑ¿ÕÇÇÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÐÊÒÅÄÀ

Ì¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿dbus-daemon

¡,%&ÃÊÞÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÈÍÑ)"-Ç%#VTÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÓÏÄÈËÁÍÏÉ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ4PMJE¡(OPNFÁÄÏÐÇÇÇÁÚ×ÄÁÌÄ×ÌÇËÇÌÍÐÇÑÄÊÞËÇÃ¿ÌÌÚÔ

Æ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞ/BVUJMVTÁËÄÐÑÄÐ1PMJDZ,JU ÐËÏ¿ÆÃÄÊÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÎÏÍÇÆÁÍ

ÃÇÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄǷȘȈȊȒȈǵȈșȚȘȖȑȒȐǴȍȌȐȈ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ)"-%#VTÇudevÀÚÊ¿ÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÈÍÖÄÌÛÁ¿Å

ÌÍÑÍÖÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ/etc/hal/etc/dbus-1/etc/udevÇ/lib/udev/rules.d

®ÍÐÉÍÊÛÉÒÜÑÍÍÖÄÌÛÐÊÍÅÌÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÐ¿ËÎÍÃÐÉ¿ÅÄÑÁ¿ËÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍ

ÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÐÇÐÑÄËÒÂÍÏÞÖÄÂÍÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞ¤ÐÊÇÁÍÆÌÇÉÌÒÑÎÏÍÀÊÄËÚ
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ǫȓȈȊȈǩȈȏȖȊȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

ÇÆËÄÌÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÐËÍÅÄÑÑÍÊÛÉÍÎÏÍÓÄÐÐÇÍÌ¿ÊÎÍ-JOVY ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿Þ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÄÐÑÛÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSZHEFYVIUHHGHVNWRSRUJKDOKDOGRFVSHFKDOOLQX[SQJ"YLHZ FR



 KWWSZZZIUHHGHVNWRSRUJZLNL6RIWZDUHKDO



 KWWSZZZUHDFWLYDWHGQHWZULWLQJBXGHYBUXOHVKWPO

'HYLFH.LW

«ÌÍÂÇËÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉ¿Ë-JOVY)"-ÌÄÌÏ¿ÁÇÑÐÞÎÍÜÑÍËÒÎÊ¿ÌÇÏÒÄÑÐÞÆ¿ËÄÌÇÑÛ

)"-Ì¿%FWJDF,JUÇMJCVEFW%FWJDF,JUÒÅÄÁÐÑÏÍÄÌÁÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚ

ÌÍÇËÄÄÑÐÞÇ)"-®ÍÉ¿ÌÄÞÐÌÍÉÍÂÃ¿ÎÍÞÁÇÑÐÞÎÄÏÁÚÈÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÉÍÑÍÏÚÈÀÚ

ÎÍÊÌÍÐÑÛÝÍÀÔÍÃÇÊÐÞÀÄÆ)"-

%FWJDF,JUÉ¿ÉÇ)"-ÐÑÏÍÇÑÐÞÌ¿udevÇ%#VTÇÐÍÐÑÍÇÑÇÆÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÖ¿ÐÑÄÈ

£ÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÐÍÁÏÄËÄÌÌÚËÇÇÔÍÏÍ×ÍÎÏÍÃÒË¿ÌÌÚËÇÒÅÄÞÁÊÞÝÑÐÞÇÌÐÑÏÒËÄÌ

ÑÚ%FWJDF,JUEJTLTÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÅÄÐÑÉÇËÇÃÇÐÉ¿ËÇÇÇÔÐÄÂËÄÌÑ¿ËÇ¿Ñ¿ÉÅÄ

%FWJDF,JUQPXFSÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÜÌÄÏÂÍÎÍÑÏÄÀÊÄÌÇÄË®ÍÐÉÍÊÛÉÒ%FWJDF,JUÌÄ

ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÃÊÞÉÍÌÉÏÄÑÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÍÌÌÄÁÉÊÝÖ¿ÄÑÉ¿ÉÇÔÊÇÀÍÁÇÃÇ

ËÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÒÉÍÁÍÃÐÑÁÎÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ¦¿ËÄÌ¿)"-Ì¿%FWJDF,JU

%FWJDF,JUÁ

ÁÆÌ¿

ÖÇÑÄÊÛÌÍÀÍÊÛ×ÄÈËÄÏÄÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÔÎÏÍÂÏ¿ËËÁÄÃÛ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÇÐÑ¿ËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÆ¿ÌÍÁÍÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÓÒÌÉÕÇÇÃÊÞÃÍÐÑÒÎ¿É¿ÎÎ¿Ï¿Ñ

ÌÍËÒÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÝ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÌ¿Ñ¿ÉÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSVZLNLXEXQWXFRP+DOVHFWRP\



 KWWSKDOIUHHGHVNWRSRUJGRFV'HYLFH.LW



 KWWSIHGRUDSURMHFWRUJZLNL)HDWXUHV'HYLFH.LW



 KWWSOLVWVIUHHGHVNWRSRUJDUFKLYHVKDO0D\KWPO

ǨțȌȐȖșȐșȚȍȔȈ$/6$

ÀÀÏÄÁÇ¿ÑÒÏ¿"-4"ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ"EWBODFE-JOVY4PVOE"SDIJUFDUVSF ÎÏÍÃÁÇÌÒÑ¿Þ

ÆÁÒÉÍÁ¿Þ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏ¿-JOVYÌ¿ÎÏÇÐÒÑÐÑÁÒÄÑÁÞÃÏÄÌ¿ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇ

ÇÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÆÁÒÉÍÁÚËÇÉ¿ÏÑ¿ËÇÌ¿Ð¿ËÍËÌÇÅÌÄËÒÏÍÁÌÄ¡ÀÍÊÄÄ

Ï¿ÌÌÇÔÁÄÏÐÇÞÔÞÃÏ¿ÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÆÁÒÉÍÁÚËÇÉ¿ÏÑ¿ËÇÎÏÇËÄÌÞÊ¿ÐÛ044w 0QFO4PVOE4ZTUFN¬¿ÁÐÞÉÇÈÐÊÒÖ¿È"-4"ÐÍÃÄÏÅÇÑËÍÃÒÊÇsnd-pcm-osssndseq-oss Çsnd-mixer-ossÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÇÄÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÐ044

ÒÃÇÍÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄËÚÈÞÃÏÍË¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÌÒÅÌÚÈ

ËÍÃÒÊÛ"-4"¬¿ÆÁ¿ÌÇÞËÍÃÒÊÄÈ"-4"Ì¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐsnd®ÏÇÜÑÍËÉÍË¿ÌÃ¿lsmod grep sndÃ¿ÄÑÉÏ¿ÑÉÇÈÍÀÆÍÏÁÐÄÔ¿ÉÑÇÁÌÚÔËÍÃÒÊÄÈ"-4"£ÍÐÑÒÎÉÏ¿ÆÊÇÖÌÚË

ÆÁÒÉÍÁÚËÓÒÌÉÕÇÞËÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆÓ¿ÈÊÚÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/proc/

asound

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÐÇÐÑÄËÚ"-4"ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊ¿Ô/etc/alsa/*/etc/asound. 

conf¿Ñ¿ÉÅÄ~/.asoundrc¤ÐÊÇÁÚÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ¿ÒÃÇÍÐÇÐÑÄËÒÉ¿É

ÍÀÚÖÌÍÑÍËÄÌÞÑÛÜÑÇÓ¿ÈÊÚÌÄÌÒÅÌÍÎÎ¿Ï¿ÑÒÏ¿ÃÍÊÅÌ¿ÍÎÍÆÌ¿Á¿ÑÛÐÞ¿ÁÑÍË¿

ÑÇÖÄÐÉÇ¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÄÐÑÛÍÐÍÀÚÄÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÞÉ¿ÒÃÇÍ ÐÉ¿ÅÄËÁÚËÒÆÚÉ¿ÌÑÑÍÁ¿Ë

ÌÒÅÌÍÖÑÍÀÚÐÇÐÑÄË¿Ï¿ÆÊÇÖ¿Ê¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÆÁÒÉÍÁÚÔÉ¿ÏÑ¤ÐÊÇÅÄÒÁ¿ÐÄÐÑÛÄØÄ

É¿ÉÇÄÑÍÍÐÍÀÚÄÎÍÅÄÊ¿ÌÇÞÍÀÏ¿ÑÇÑÄÐÛÉÐÊÄÃÒÝØÄËÒÐ¿ÈÑÒÇÐÁÞÆ¿ÌÌÍËÒÐÌÇË

ǹȗȘȈȊȒȈȗȖȈȗȗȈȘȈȚȕȣȔȒȖȔȗȖȕȍȕȚȈȔ
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ÇÐÑÍÖÌÇÉÒwÆÃÄÐÛÁÚÌ¿ÈÃÄÑÄÎÍÃÏÍÀÌÒÝÀ¿ÆÍÁÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÎÍ"-4"ÇÄÄÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇKWWSZZZDOVDSURMHFWRUJ

¡ÐÊÒÖ¿ÄÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÊÇÎÏÇÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉÄÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7 ÐËÏ¿Æ

ÃÄÊÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÇÊÇÁÍÐÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÇËÄÝØÇÄÐÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÂÏÍËÉÍÐÑÇ

ǰȕșȚȘțȔȍȕȚȈȘȐȑ$/6$

£ÊÞÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞ"-4"ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÉÍË¿ÌÃ

Î¿ÉÄÑBMTBVUJMTÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÇÆÉÍÑÍÏÚÔÞÉÍÏÍÑÉÍÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÝalsactlÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑ

ÇÊÇÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÁÐÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ"-4" ÂÏÍËÉÍÐÑÛÆÁÒÉ¿ÇÑÃalsamixerÇÆËÄÌÞÄÑ

ÂÏÍËÉÍÐÑÛÇÊÇÁÔÍÃÌÍÈÒÏÍÁÄÌÛÐÇÂÌ¿Ê¿Ï¿ÆÊÇÖÌÚÔ¿ÒÃÇÍÉ¿Ì¿ÊÍÁ"-4"aplayÁÍÐ

ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑ¿ÒÃÇÍÓ¿ÈÊarecordÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑ¿ÒÃÇÍÓ¿ÈÊ

ǹǶǪǭǺ

ǭșȓȐȒȖȓȖȕȒȐȔȖȓȟȈȚȚȖȗȘȐȟȐȕȈȔȖȎȍȚȉȣȚȤȊșȍȋȖȓȐȠȤȊȚȖȔȟȚȖȘȍȋțȓȧȚȖȘȋȘȖȔȒȖșȚȐșȚȖȐȚȕȈ

ȕțȓȍǷȘȐȖȉȣȟȕȖȑȘȈȉȖȚȍșȒȖȔȗȤȦȚȍȘȖȔȊȈȎȕȣȚȘȐȒȈȕȈȓȈȊȍȌțȡȈȧȋȘȖȔȒȖșȚȤȘȍȋțȓȐȘțȍȚȋȘȖȔ

ȒȖșȚȤșȐȋȕȈȓȈȊȞȍȓȖȔ3&0ȋȘȖȔȒȖșȚȤțȒȈȏȣȊȈȍȚȒȈȒȖȑșȐȓȣȌȖȓȎȍȕȉȣȚȤșȐȋȕȈȓȈțȌȐȖȜȈȑȓȖȊ

șȖȏȌȈȕȕȣȝȈțȌȐȖȐȊȐȌȍȖȗȘȖȐȋȘȣȊȈȚȍȓȧȔȐȊȌȈȕȕȖȔșȓțȟȈȍ3&0ȖȏȕȈȟȈȍȚ©ȐȔȗțȓȤșȕȖȒȖȌȖȊȈȧ

ȔȖȌțȓȧȞȐȧªȕȈȒȖȕȍȞ&'ȋȘȖȔȒȖșȚȤțȒȈȏȣȊȈȍȚȒȈȒȉțȌțȚȊȓȐȊȈȚȤșȧȊȈțȌȐȖȗȖȚȖȒȌȈȕȕȣȍșȟȐȚȣ

ȊȈȍȔȣȍȕȍȗȖșȘȍȌșȚȊȍȕȕȖș&'ȍșȓȐ&'ȗȘȐȊȖȌȐȏȊțȒȖȊȈȧȒȈȘȚȈșȖȍȌȐȕȍȕȣȒȈȉȍȓȍȔ

ǪșȖȊȘȍȔȍȕȕȣȝȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȈȝȐȕȖȋȌȈȖȚșțȚșȚȊțȦȚȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȍȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȍȐȕȚȍȘȜȍȑșȣȗȖ

ȏȊȖȓȧȦȡȐȍȗȖȖȚȌȍȓȤȕȖșȚȐȕȈșȚȘȈȐȊȈȚȤșȐȋȕȈȓȕȈȊȝȖȌȈȝȐȊȣȝȖȌȈȝȈțȌȐȖțșȚȘȖȑșȚȊȈǿȚȖȌȍȓȈȚȤ" 

ǯȈȗțșȚȐȚȍDOVDPL[HUȊȚȍȒșȚȖȊȖȑȒȖȕșȖȓȐǺȍȗȍȘȤșȗȖȔȖȡȤȦȒȓȈȊȐȠȌȓȧțȗȘȈȊȓȍȕȐȧȒțȘșȖȘȖȔȔȖȎ

ȕȖȊȣȉȐȘȈȚȤȒȈȕȈȓȣȐȕȈșȚȘȈȐȊȈȚȤțȘȖȊȕȐșȐȋȕȈȓȈȌȓȧȕȐȝ0PXWHȊȒȓȦȟȈȍȚȐȓȐȊȣȒȓȦȟȈȍȚ

ȒȈȕȈȓ

ǨțȌȐȖȉȐȉȓȐȖȚȍȒȐ

«ÌÍÂÇÄ¿ÒÃÇÍÎÏÍÂÏ¿ËËÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐ"-4"ÌÄÌ¿ÎÏÞËÒÝ¿ÍÀÏ¿Ø¿ÝÑÐÞÉÆÁÒÉÍÁÚË

ÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ËÆÁÒÉÍÁÚËÐÄÏÁÄÏ¿ËÇÑÃ¼ÑÍÑÎÏÍËÄÅÒÑÍÖÌÚÈÐÊÍÈËÄÅÃÒÌÇÆ

ÉÍÒÏÍÁÌÄÁÍÈÐÇÐÑÄËÍÈ"-4"Ç

ÇÐ¿ËÇËÇ¿ÒÃÇÍÎÏÇÊÍÅÄÌÇÞËÇÒÎÏÍØ¿ÄÑÎÏÍÂÏ¿Ë

ÎÏÍÂÏ¿Ë

ËÇÏÍÁ¿ÌÇÄÎÏÇÐÎÍÐ¿ÀÊÇÁ¿ÄÑÜÑÇÎÏÇÊÍÅÄÌÇÞÉÏ¿ÀÍÑÄÁÐÄÑÇÇÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑÀÄÐ

ÉÍÌÓÊÇÉÑÌÍÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÔÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍ¿ÒÃÇÍÎÏÍÂÏ¿ËË

¦¿ÂÁÍÆÃÉ¿ÊÇ×ÛÁÑÍËÖÑÍÎÍÉ¿ÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÄÃÇÌÍÈ¿ÒÃÇÍ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÚÁÚ×Ä

ÐÇÐÑÄËÚ"-4",%&Ç(OPNFÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐÐÇÐÑÄËÍÈÉ¿ÅÃÚÈÎÍÐÁÍÄËÒ°ÊÍÅÌÚÄ

¿ÒÃÇÍÎÏÇÊÍÅÄÌÇÞÃÊÞÉÍÏÍÑÚÔÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÇËÄÝØÇÔÐÞÀÇÀÊÇÍÑÄÉÐ¿ËÇÁÌÄÃÏÞÝÑ

ÎÏÍÐÑÄÈ×ÇÄ¿ÒÃÇÍÓÒÌÉÕÇÇ¯¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ¿ÒÃÇÍÎÏÍÂÏ¿ËËÒÉÍÑÍÏ¿ÞÀÚÓÒÌÉÕÇÍÌÇ

ÏÍÁ¿Ê¿Ð¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍ

ÐÊÍÅÌÍ°ÎÄÕÇ¿ÊÇÐÑÚÓÇÏËÚ"EPCFÐÍÍÀØÇÊÇÖÑÍÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉ¿'MBTIÎÊ¿ÂÇÌ¿ÃÊÞ

-JOVYÐÇÊÛÌÍÆ¿ÑÞÌÒÊ¿ÐÛÁÍËÌÍÂÍËÇÆÆ¿ÑÍÂÍÖÑÍÇËÄÊÇÐÛÐÄÏÛÄÆÌÚÄÎÏÍÀÊÄËÚ

Ð¿ÒÃÇÍ

£¿ÊÄÄÞÉÏ¿ÑÉÍÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÝÌÄÉÍÑÍÏÚÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÄ¿ÒÃÇÍÐÇÐÑÄËÚ



 B3UT¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ¿Ì¿ÊÍÂÍÁÚÈÐÇÌÑÄÆ¿ÑÍÏÏÄ¿ÊÛÌÍÂÍÁÏÄËÄÌÇwÍÐÌÍÁÌ¿Þ

¿ÒÃÇÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿Á,%&OÇOB3UTÐÍÐÑÍÇÑÇÆÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔËÍÃÒÊÄÈÐÍÆÃ¿ÝØÇÔ

ÍÀÙÄÃÇÌÞÝØÇÔÇÓÇÊÛÑÏÒÝØÇÔ¿ÒÃÇÍÓ¿ÈÊÚ®ÏÍÂÏ¿ËËÚ,%&Æ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÝÑ

B3UTÐÎÍËÍØÛÝÃÄËÍÌ¿BSUTEÉÍÑÍÏÚÈÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÁËÄÐÑÄÐ,%&®ÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐB3UTÇÎÍÜÑÍËÒÍÀÏ¿Ø¿ÝØÇÄÐÞÌ¿ÎÏÞËÒÝÉÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ë

ÆÁÒÉÍÁÚÔËÍÃÒÊÄÈÞÃÏ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÍÊÒÖ¿ÝÑÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÝÐÎÍËÍØÛÝ
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BSUTETQ±¿ÉÇÊÇÇÌ¿ÖÄÑÄÔÌÇÖÄÐÉ¿ÞÎÍÃÃÄÏÅÉ¿B3UTÒÅÄÎÏÄÉÏ¿ØÄÌ¿ÇÁÁÄÏÐÇÇ

,%&ÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÒÅÄÌÄÀÒÃÄÑ

 &TPVO%¬¿ÆÁ¿ÌÇÄÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ®ÏÍÐÁÄÑÊÄÌÌÚÈ¦ÁÒÉÍÁÍÈ£ÄËÍÌwÜÑÍÀÚÊ¿

¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌ¿ÞB3UTÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÇÆ(OPNF°ÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐ&TPVO%ÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÎÍÐÚÊ¿ÝÑ¿ÒÃÇÍÓ¿ÈÊÚÃÄËÍÌÒFTEÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÍËÒÁËÄÐÑÄÐ(OPNF°ÒÃÛÀ¿

&TPVO%É¿ÉÇÐÒÃÛÀ¿B3UTÐÊÍÅÇÊ¿ÐÛÌÄÆ¿ÁÇÃÌÍ&TPVO%ÁÐÄÄØÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿

ÄÑÐÞÁËÄÐÑÄÐ(OPNFÏ¿ÃÇÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇÌÍÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍ¿ÒÃÇÍÎÏÇÊÍÅÄÌÇÈ

ÒÅÄÎÄÏÄ×ÊÇÉÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÝ(4USFBNFS



 (4USFBNFS£¿ÌÌ¿ÞÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿w×ÇÏÍÉÇÈËÒÊÛÑÇËÄÃÇÈÌÚÈÓÏÄÈËÁÍÏÉ ¿ÒÃÇÍ

ÇÁÇÃÄÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÈËÌÍÂÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ(OPNF Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÌÇÝÎÊ¿ÂÇÌÍÁ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏ¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÍÊÒÖÇÊ¿ÐÛËÍÃÒÊÛÌÍÈÇÏ¿ÐÐÖÇÑ¿Ì¿Ì¿

ÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÒÝÏ¿Ð×ÇÏÞÄËÍÐÑÛ¡ÁÇÃÄÎÊ¿ÂÇÌÍÁÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÇÉÍÃÄÉÇÃÊÞ

ÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔ¿ÒÃÇÍÇÁÇÃÄÍÓÍÏË¿ÑÍÁ¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑB3UTÇ&TPVO%

ÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿(4USFBNFSÍÀÔÍÃÇÑÐÞÀÄÆÆÁÒÉÍÁÍÂÍÃÄËÍÌ¿¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÐÌÍÁ

ÌÒÝÏ¿ÀÍÑÒÃÄËÍÌ¿ÑÍÄÐÑÛÐÁÄÃÄÌÇÄÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÆÁÒÉÍÁÚÔÐÇÂÌ¿ÊÍÁÑÄÎÄÏÛ

ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍ"-4" ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌ¿

Ì¿Ð¿ÈÑÄKWWSZZZJVWUHDPHUQHW



 1IPOPO«ÒÊÛÑÇËÄÃÇÈÌÚÈÓÒÌÃ¿ËÄÌÑ,%&Ì¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ1IPOPO¼Ñ¿ÀÇÀÊÇÍ

ÑÄÉ¿ÐÍÃÄÏÅÇÑÒÌÇÓÇÕÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎÏÇÊÍÅÄÌÇÈ

"1*ÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÓÒÌÉÕÇÞËÇ¿ÒÃÇÍÇÁÇÃÄÍÉÍÑÍÏÚÈÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÇËÄÝØÇË

ÐÞËÒÊÛÑÇËÄÃÇÈÌÚËÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿Ë ÍÀÚÖÌÍÜÑÍ9JOFÌÍÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍ

É¿ÉÍÈÁÌÒÑÏÄÌÌÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÜÑÍËÍÂÒÑÀÚÑÛÇ(4USFBNFSÇÊÇ

7-$1IPOPOÑ¿ÉÅÄÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÀÇÀÊÇÍÑÄÉÍÈ2UÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄËÒÊÛÑÇËÄÃÇÈÌÍ

ÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÌ¿Ð¿ÈÑÄ1IPOPO

KWWSSKRQRQNGHRUJ



 1VMTF"VEJP¼ÑÍÆÁÒÉÍÁÍÈÐÄÏÁÄÏÐÎÍÃÃÄÏÅÉÍÈÏ¿ÀÍÑÚÁÐÄÑÇÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍ

ÐÔÍÅÇÈÐÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈesdÇÆ¿ËÄÌÞÝØÇÈÄÄÁÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

¬¿ÎÄÏÁÚÈÁÆÂÊÞÃÜÑÍÌÄÆ¿ËÄÑÌÍwÁÐÄÃÍÊÅÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÉ¿ÉÏ¿ÌÛ×ÄÃÌ¿ÉÍ

Æ¿ÉÒÊÇÐ¿ËÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞË¿ÐÐ¿Ï¿ÀÍÑÚÁÐÄ¿ÒÃÇÍÎÍÑÍÉÇËÍÂÒÑÍÑÃÄÊÛÌÍ

ÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈpavucontrolÇÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÑÛÐÞÏ¿ÆÌÚËÆÁÒÉÍÁÚËÉ¿Ï

Ñ¿ËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÁÚÁÍÃ¿©ÏÍËÄÑÍÂÍ1VMTF"VEJPÃÍÊÅÄÌ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

Ï¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÑÛÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄ¿ÒÃÇÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ì¿ÎÏÇËÄÏ

ÁÌÄ×ÌÇÄ64#ÃÇÐÉÍÁÍÃÚ¡ÍÐÎÏÍÇÆÁÄÃÄÌÇÄ¿ÒÃÇÍÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÁÕÄÊÍË

ÔÍÏÍ×ÍÍÃÌ¿ÉÍ1VMTF"VEJPÒÅÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÊÄÑÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÁÎÄÖ¿ÑÊÄÌÇÄÆ¿ÎÒ

ØÄÌÌÍÂÍÃÍÊÂÍÐÑÏÍÞÍÀÏ¿ÐÑ¿ÞÁÐÄÌÍÁÚËÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÇÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿

ËÇÇÎÏÍÀÊÄË¿ËÇ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔ

Ð¿ÈÑ¿Ô



y KWWSSXOVHDXGLRRUJ



y KWWSSXOVHDXGLRRUJZLNL)$4

¬¿ÏÞÃÒÐÜÑÇËÇ¿ÒÃÇÍÐÇÐÑÄË¿ËÇÐÑÍÇÑÒÎÍËÞÌÒÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÍÂÏ¿ËËÉÍÑÍÏÚÄ

Ð¿ËÇÐÍÃÄÏÅ¿ÑÀÍÊÛ×ÇÄ¿ÒÃÇÍÇËÒÊÛÑÇËÄÃÇÈÌÚÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇÇÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑ

ÜÑÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇÁÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÃÏÒÂÇËÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ë¬¿ÇÀÍÊÄÄÇÆÁÄÐÑÌÚ3FBM1MBZFS

ÇÊÇ)FMJY1MBZFSÌ¿ÍÐÌÍÁÄ)FMJY%/"¿Ñ¿ÉÅÄÁÇÃÄÍÎÏÍÇÂÏÚÁ¿ÑÄÊÛ9JOFÌ¿ÍÐÌÍÁÄ

YJOFMJC¬ÄÒÃÇÁÇÑÄÊÛÌÍÖÑÍËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇËÄÅÃÒÏ¿ÆÊÇÖÌÚ

ǮțȘȕȈȓȐȘȖȊȈȕȐȍ
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ËÇ¿ÒÃÇÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ËÇÀÒÉÁ¿ÊÛÌÍÎÏÄÃÍÎÏÄÃÄÊÄÌÚ£ÏÒÂÇÄÎÏÇ

ÖÇÌÚÎÍÉÍÑÍÏÚË¿ÒÃÇÍÐÇÐÑÄËÚ-JOVYÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÅÄÊ¿ÑÛÊÒÖ×ÄÂÍÍÀÍÀØÄÌÚ

ÁÐÑ¿ÑÛÄ "VEJPJUrTBNFTT ÎÍÐÍÐÑÍÞÌÇÝÌ¿ÐÄÌÑÞÀÏÛÂÍÃ¿KWWSOZQQHW

$UWLFOHV

£ÊÞËÒÆÚÉ¿ÌÑÍÁÇÊÇÊÝÃÄÈÎÏÍÓÄÐÐÇÍÌ¿ÊÛÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÔÐ¿ÒÃÇÍÐÒØÄÐÑÁÒ

ÝÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌÚÄÃÊÞÍÎÑÇË¿ÊÛÌÍÂÍÇÀÄÆÍÑÉ¿ÆÌÍÂÍ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞ¿ÒÃÇÍÎÏÍÂÏ¿ËË



 KWWSVWXGLRFRP



 KWWSXEXQWXVWXGLRRUJ

ǮțȘȕȈȓȐȘȖȊȈȕȐȍ

¾ÃÏÍÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞ 1"."15dpkgÇÀÍÊÛ×ÇÌ

ÐÑÁÍÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀÎÏÍÑÍÉÍÊÇÏÒÝÑÊÝÀÚÄËÚÐÊÇËÚÄÐÍÀÚÑÇÞÁËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÔ

Ó¿ÈÊ¿ÔÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÔÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/log¼ÑÇÓ¿ÈÊÚÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÐÍÀÚÑÇÈÇÐ

ÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÒÃÍÀÌÚÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÁÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÝÌÍÁÍÈÐÊÒÅÀÚÑ¿ÉÉ¿ÉÎÍËÍÂ¿ÝÑ

ÍÀÌ¿ÏÒÅÇÑÛÍ×ÇÀÉÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȣV\VNORJGȐNORJG

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÉ¿ÅÃÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄÌÄÎÏÇ×ÊÍÐÛÇÆÍÀÏÄÑ¿ÑÛÁÄÊÍÐÇÎÄÃÞÃÏÍÇÌÄ

ÉÍÑÍÏÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÍÀÏ¿Ø¿ÝÑÐÞÉÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÚËÓÒÌÉÕÇÞË

ÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞ¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÃÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

sysklogdÇklogdÉÍÑÍÏÚÄÍÀÙÄÃÇÌÞÝÑÐÞÑÄÏËÇÌÍË4ZTMPH



 ®ÏÍÂÏ¿ËË¿syslogdÇÆÎ¿ÉÄÑ¿sysklogdÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÓÒÌÉÕÇÇÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞ

ÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÁÌÄ×ÌÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ



 ®ÏÍÂÏ¿ËË¿klogdÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÞÞÃÏ¿ÌÍÃÊÞÐÍÔÏ¿ÌÄÌÇÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ

ÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉsyslogd

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄwÍÑÌÝÃÛÌÄÁÐÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ4ZTMPH¡Ö¿ÐÑ

4ZTMPH



ÌÍÐÑÇÉÏÒÎÌÚÄÐÄÏÁÄÏÌÚÄÐÊÒÅÀÚÌ¿ÎÏÇËÄÏ"QBDIF$614Ç4BNCBÎÏÇËÄÌÞ

ÝÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÁÎÏÍÂÏ¿ËËÒ±¿ÉÇË

ÍÀÏ¿ÆÍËÜÑÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÄÎÍÃÃ¿ÝÑÐÞÂÊÍÀ¿ÊÛÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄËÍÈ

Ásyslog.conf®¿Ï¿ËÄÑÏÚÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÔÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÐÍÐÑ¿ÁÇÑÛÍÀØÄÄ

ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÇÄÍÓ¿ÈÊ¿ÔÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÒÎÏ¿ÁÊÞÄËÚÔ4ZTMPHÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÇÄ

ÉÍË¿ÌÃÚ

root# cd /var/log

root# ls $(find -user syslog)

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍsyslogdÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÎ¿ÉÄÑ¿sysklogd¼ÑÍÐÁÞÆ¿ÌÍÐÑÄËÖÑÍ

sysklogdÞÁÊÞÄÑÐÞÌÍÁÍÈÁÄÏÐÇÄÈÃÄËÍÌ¿#4%4ZTMPH£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌ¿ÞÀÒÉÁ¿©

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿ÑÄÐÌÒÝÇÌÑÄÂÏ¿ÕÇÝÐÃÄËÍÌÍËÅÒÏÌ¿Ê¿ÞÃÏ¿klogd

ÃÌ¿ÉÍsysklogdÌÇÁÉÍÄËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÄÃÇÌÐÑÁÄÌÌÚÈÃÄËÍÌÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÁÍ

ÁÐÄÈ-JOVY©ÏÍËÄÌÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞdsyslogrsyslog ÎÍÐÊÄÃÌÇÈÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ
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Á'FEPSBÇsyslog-ng ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁ464&¬ÍÏ¿ÃÇÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿ÆÃÄÐÛÀÒÃÄÑ

Ï¿ÐÐËÍÑÏÄÌÑÍÊÛÉÍsysklogd

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

³¿ÈÊ/etc/syslog.confÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÉ¿ÉÇÄÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÞÉÒÃ¿Æ¿ÌÍÐÞÑÐÞÌÐÍÃÄÏÅÇÑ

ÎÏ¿ÁÇÊ¿ÐÍÐÑÍÞØÇÄÇÆÃÁÒÔÖ¿ÐÑÄÈÎÄÏÁ¿ÞÖ¿ÐÑÛ ÐÄÊÄÉÑÍÏÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÒÝÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÝÐÊÄÃÒÄÑÆ¿ÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÑÛ¿ÁÑÍÏ¿ÞÖ¿ÐÑÛ ÃÄÈÐÑÁÇÄÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÖÑÍ

ÃÍÊÅÌÍÎÏÍÇÆÍÈÑÇÐÐÍÍÀØÄÌÇÄË®Ï¿ÁÇÊ¿ËÍÅÌÍÏ¿ÆÀÇÁ¿ÑÛÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÑÏÍÉ

ÐÎÍËÍØÛÝÐÇËÁÍÊ¿\¡ÍÆËÍÅÌÍÖÑÍÉÍÃÌÍËÒÐÍÍÀØÄÌÇÝÀÒÃÒÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏ¿ÁÇÊ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÍÍÀØÄÌÇÄÀÒÃÄÑÆ¿ÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÍÇÊÇÎÄÏÄ

Ã¿ÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÏ¿Æ

©¿ÅÃÚÈÐÄÊÄÉÑÍÏÐÍÐÑÍÇÑÇÆÃÁÒÔÖ¿ÐÑÄÈÏ¿ÆÃÄÊÄÌÌÚÔÑÍÖÉÍÈ ƉƃƋŽŸŷ.  ƋƈƆŹżƅƖA ƇƈſƆƈſƊżƊŷ«ÍÅÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÐÏ¿ÆÒÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÄÊÄÉÑÍÏÍÁÏ¿ÆÃÄÊÞÞÇÔÑÍÖÉ¿ËÇÐÆ¿

ÎÞÑÍÈ©ÏÍËÄÑÍÂÍËÍÅÌÍÍÀÙÄÃÇÌÞÑÛ ÁÍÃÌÍËÐÄÊÄÉÑÍÏÄ ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÊÒÅÀÏ¿ÆÃÄÊÞÞ

ÇÔÆ¿ÎÞÑÚËÇ¡ÐÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ-JOVYÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÇÄ4ZTMPHÃÍÊÅÌÚÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÑÛ

ÐÁÍÇËÐÍÍÀØÄÌÇÞËÐÊÒÅÀÒÇÎÏÇÍÏÇÑÄÑ

4ZTMPHÇÆÁÄÐÑÌÚÐÊÄÃÒÝØÇÄÐÊÒÅÀÚuthauthprivcrondaemonftpkernlprmail newssysloguseruucp¿Ñ¿ÉÅÄÐÊÒÅÀÚÍÑNQECNÃÍlocal7°ÇËÁÍÊ*ÍÀÙÄÃÇÌÞÄÑÁÐÄ

ÐÊÒÅÀÚ

©ÏÍËÄÑÍÂÍ4ZTMPHÇÆÁÄÐÑÌÚÐÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÄÎÄÌÇÎÏÇÍÏÇÑÄÑ¿ ÎÍÌ¿Ï¿ÐÑ¿ÌÇÝ

Á¿ÅÌÍÐÑÇdebuginfonoticewarningwarnerrorerrcritalertÇemergpanic

©ÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿warnerrorÇpanicÐÖÇÑ¿ÝÑÐÞÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÇËÇwÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÁËÄÐÑÍ

ÌÇÔwarningerrÇemerg°ÇËÁÍÊ*ÍÀÙÄÃÇÌÞÄÑÁÐÄÐÑÄÎÄÌÇÎÏÇÍÏÇÑÄÑ¿©ÊÝÖÄÁÍÄ

ÐÊÍÁÍnoneÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÐÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÞËÇÉÍÑÍÏÚËÌÄÎÏÇÐÁÍÄÌÌÇÉ¿ÉÍÈÎÏÇÍÏÇ

ÑÄÑ

®ÏÇÒÉ¿Æ¿ÌÇÇÐÑÄÎÄÌÇÎÏÇÍÏÇÑÄÑ¿ÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÑ¿ÉÅÄÁÐÄÐÑÄÎÄÌÇÌ¿ÔÍÃÞ

ØÇÄÐÞÁÇÄÏ¿ÏÔÇÇÁÚ×Ä§ÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇÐÄÊÄÉÑÍÏmail.errÍÔÁ¿ÑÚÁ¿ÄÑÇÁÐÄÐÍ

ÍÀØÄÌÇÞÎÍÖÑÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÒÏÍÁÌÄÈcritalertÇemerg¤ÐÊÇÁ¿ËÑÏÄÀÒÝÑÐÞÒÁÄ

ÃÍËÊÄÌÇÞÑÍÊÛÉÍÐÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÐÑÄÎÄÌÛÝÎÏÇÍÏÇÑÄÑ¿ÎÍÐÑ¿ÁÛÑÄÎÄÏÄÃÜÑÍÈ

ÐÑÄÎÄÌÛÝÐÇËÁÍÊ= ÑÍÄÐÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏmail.=err

¡É¿ÖÄÐÑÁÄ ÃÄÈÐÑÁÇÞ Ö¿ØÄÁÐÄÂÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÇËÞÍÃÌÍÂÍÇÆÓ¿ÈÊÍÁÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇ

ÀÚÖÌÍÓ¿ÈÊÚÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÒÝÑÐÞÎÍÐÊÄÉ¿ÅÃÍÂÍÁÚÁÍÃ¿¤ÐÊÇÎÄÏÄÃ

ÇËÄÌÄËÓ¿ÈÊ¿ÐÑÍÇÑÐÇËÁÍÊ-4ZTMPHÌÄÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÇ±¿ÉÍÈËÄÑÍÃ

Ï¿ÀÍÑÚÀÍÊÄÄÜÓÓÄÉÑÇÁÄÌÌÍÎÏÇ¿Á¿ÏÇÈÌÍËÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÇÏ¿ÀÍÑÚÐÇÐÑÄËÚÀÒÃÒÑ

ÎÍÑÄÏÞÌÚÐÍÍÀØÄÌÇÞÄØÄÌÄÐÍÔÏ¿ÌÄÌÌÚÄÓÇÆÇÖÄÐÉÇ

4ZTMPHÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÑÛÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÞÉÓ¿ÈÊ¿Ë'*'0 ÎÄÏÁÚË

ÎÏÇ×ÄÊwÎÄÏÁÚËÍÀÐÊÒÅÄÌÇÊÇÉÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚËÉ¿Ì¿Ê¿Ë¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÄÏÄÃ

ÇËÄÌÄËÓ¿ÈÊ¿ÐÑ¿ÁÇÑÐÞÐÇËÁÍÊ|³¿ÈÊ/dev/xconsoleÎÍÉ¿Æ¿ÌÌÚÈÁÐÊÄÃÒÝØÄË

ÊÇÐÑÇÌÂÄwÜÑÍÍÐÍÀÚÈÓ¿ÈÊÑÇÎ¿'*'0

'*'0

ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÈÃÊÞÎÄÏÄÃ¿ÖÇ

ÎÄÏÄÃ¿ÖÇÒÁÄ

ÃÍËÊÄÌÇÈÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÐÇÐÑÄËÄ9

°ÇËÁÍÊ*ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÄÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÁÐÄÉÍÌÐÍÊÇÇÊÇ

ÁÐÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÁÍ×ÄÃ×ÇËÁÐÇÐÑÄËÒÖÄÏÄÆ44)®ÍÐÉÍÊÛÉÒ

44)

ÜÑÍ

®ÍÐÉÍÊÛÉÒ

ÍÖÄÌÛ

ÜÑÍ

ÌÄÒÃÍÀ

ÍÖÄÌÛ

ÌÍÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÍÌÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÐÉÏÇÑÇÖÄÐÉÇÁ¿ÅÌÚËÇÐÍÍÀØÄÌÇÞËÇ

ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÒsyslog.confÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÌ¿ÍÃÌÍÇ

ËÄÌÌÍÈÐÑÏ¿ÌÇÕÄÐÎÏ¿ÁÉÇman¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÐÊÄÂÉ¿ÐÍÉÏ¿ØÄÌ
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Ì¿ÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ4ZTMPHÁ6CVOUVÌÄËÌÍÂÍÍÑÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÌÌ¿ÞÃÊÞ

ÒÃÍÀÐÑÁ¿

ũŷƁƃGVEU[UNQIEQPHŹ7DWPVW

ŧżƃżƂƊƆƈŜżƁƉƊŹſż

auth,authpriv.*          /var/log/auth.log

*.*;auth,authpriv.none  -/var/log/syslog

daemon.*                -/var/log/daemon.log

kern.*                  -/var/log/kern.log

lpr.*                   -/var/log/lpr.log

user.*                  -/var/log/user.log

*.=debug;\

auth,authpriv.none;\

news.none;\

mail.none               -/var/log/debug

*.=info;\

*.=notice;\

*.=warn;\

auth,authpriv.none;\

cron,daemon.none;\

mail,news.none          -/var/log/messages

*.emerg *

daemon.*;\

mail.*;\

news.err;\

*.=debug;\

*.=info;\

*.=notice;\

*.=warn                 |/dev/xconsole

¯¿ÐÐËÍÑÏÇËÖÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÜÑÍÑÉÍÃ



 /var/log/authÐÍÃÄÏÅÇÑ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÄÐÍÍÀØÄÌÇÞÐÍÁÐÄËÇÐÑÄÎÄÌÞËÇ

ÎÏÇÍÏÇÑÄÑ¿°ÝÃ¿ÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉ¿ÉÒÃ¿ÖÌÚÄÑ¿ÉÇÌÄÒÃ¿ÖÌÚÄÎÍÎÚÑÉÇÁÔÍÃ¿ÁÐÇ

ÐÑÄËÒ ÁÑÍËÖÇÐÊÄÎÍ44)ÐÍÍÀØÄÌÇÞ1".ÉÍË¿ÌÃÚsudoÇÑÃ®ÍÐÉÍÊÛÉÒ

ÄÃÇÌÐÑÁÄÌÌÚËÓ¿ÈÊÍËÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÞÁÊÞÄÑÐÞauthÍÌÐÏ¿ÆÒÅÄÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÒ

ÄÑÐÞÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÐÍÍÀØÄÌÇÇ

 /var/log/syslogÐÍÃÄÏÅÇÑÁÐÄÐÍÍÀØÄÌÇÞÆ¿ÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄ4ZTMPH ÁÑÍË

ÖÇÐÊÄ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÄÉÍÑÍÏÚËÌÄÎÏÇÐÁÍÄÌÎÏÇÍÏÇÑÄÑ±¿ÉÍÈÁÐÄÍÀÙ

ÄËÊÝØÇÈÎÍÃÔÍÃÇÔÍÏÍ×ÇÎÊÍÔÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍ°ÍÃÌÍÈÐÑÍÏÍÌÚÁÚÐËÍÅÄÑÄ

ÎÍÊÒÖÇÑÛÇÆÄÃÇÌÐÑÁÄÌÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÊÝÀÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÉÍÑÍÏ¿ÞÁ¿ËÎÍÌ¿ÃÍ

ÀÇÑÐÞ°ÃÏÒÂÍÈÐÑÍÏÍÌÚÁÑ¿ÉÍÈÉÒÖÄÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÐÊÍÅÌÍÌ¿ÈÑÇÌÒÅÌÚÄ

Æ¿ÎÇÐÇ



 /var/log/daemonÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÞËÇÎÍÐÑÒ

Î¿ÝØÇËÇÍÑÃÄËÍÌÍÁ ÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀ¡ÐÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÇÄ

4ZTMPHÏÄÂÇÐÑÏÇÏÒÝÑÁÜÑÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÐÁÍÇÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿Ô©ÌÇËÍÑ

ÌÍÐÞÑÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏdhcpdkadmindMTDmountdnamedpptpdsquidÇÑÃ¤ÐÊÇÎÏÇ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÌÍÁÍÈÐÊÒÅÀÚÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÎÏÍÀÊÄËÚÑÍÎÏÍÁÄÏÇÑÛÌÒÅÌÍÁÎÄÏÁÒÝ

ÍÖÄÏÄÃÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÃÄËÍÌ
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ǫȓȈȊȈǩȈȏȖȊȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

 /var/log/kern.logÐÍÃÄÏÅÇÑÁÐÄÐÍÍÀØÄÌÇÞÞÃÏ¿ ÐËÑ¿ÉÅÄÐÊÄÃÒÝØÇÈÏ¿Æ

ÃÄÊ



 /var/log/lprÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÐÍÍÀØÄÌÇÞËÇÎÄÖ¿Ñ¿ÝØÇÔÒÐÑÏÍÈÐÑÁ

®Ï¿ÁÃ¿ÜÑÍÑÓ¿ÈÊÍÀÚÖÌÍÎÒÐÑÑ¿ÉÉ¿ÉÐÇÐÑÄË¿ÎÄÖ¿ÑÇ$614ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÍÀ

ÐÑÁÄÌÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÏÄÂÇÐÑÏÇÏÒÄÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÁÓ¿ÈÊ¿Ô

É¿Ñ¿ÊÍÂ¿/var/log/cups/



 /var/log/userÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÃÊÞÍÀØÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÔÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÈ¬¿ÐÄÏ

ÁÄÏÄÁÜÑÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÍÀÚÖÌÍÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÐÄÂÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍË¿ÊÍÆÌ¿ÖÇËÚÔÐÍÍÀØÄ

ÌÇÈ



 /var/log/debugÐÍÃÄÏÅÇÑÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÞÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÍÑÊ¿ÃÉÍÈÐÇÐÑÄËÚ¿Ñ¿ÉÅÄ

ÐÍÍÀØÄÌÇÞÃÊÞÐÊÒÅÀauthauthprivnewsÇmailÀÄÆÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÎÏÇÍÏÇÑÄÑ¿



 /var/log/messagesÏÄÂÇÐÑÏÇÏÒÄÑÍÀØÇÄÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÇÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃÄÌÇÞ ÌÍÌÄÐÍ

ÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿Ô

 ©ÏÇÑÇÖÄÐÉÇÄÐÇÐÑÄËÌÚÄÐÍÍÀØÄÌÇÞ Ì¿ÎÏÇËÄÏÍÀÊÇÆÞØÄËÐÞÍÀÁ¿ÊÄÐÇÐÑÄ

ËÚÇÊÇÍÀÍ×ÇÀÉÄÞÃÏ¿ÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÝÑÐÞÌ¿ÁÐÄÉÍÌÐÍÊÇ



 ¯¿ÆÊÇÖÌÚÄÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃÄÌÇÞÇÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿ÔÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞÁÐÇÐÑÄËÒ9

¶ÑÍÀÚÍÑÐÊÄÅÇÁ¿ÑÛÑ¿ÉÇÄÐÍÍÀØÄÌÇÞÁ9Æ¿ÎÒÐÑÇÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÒxconsoleÌ¿

ÁÚÂÊÞÃÇÑÉ¿ÉË¿ÊÄÌÛÉÍÄÍÉÌÍÑÄÏËÇÌ¿Ê¿ÌÍÁÁÍÃÇÑÛÁÌÄÄÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÌÄÊÛÆÞ

ǮțȘȕȈȓȐȘȖȊȈȕȐȍȧȌȘȈ

°ÍÍÀØÄÌÇÞÞÃÏ¿Æ¿ÎÇÐÚÁ¿ÝÑÐÞÁÉÍÊÛÕÄÁÍÈÀÒÓÄÏÏ¿ÆËÄÏÍË©À¿ÈÑÏ¿ÐÎÍÊÍ

ÅÄÌÌÚÈÁÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇ©ÍÂÃ¿ÜÑÍÑÀÒÓÄÏÆ¿ÎÍÊÌÄÌÐÑ¿ÏÚÄÐÍÍÀØÄÌÇÞÒÃ¿

ÊÞÝÑÐÞÍÐÁÍÀÍÅÃ¿ÞËÄÐÑÍÃÊÞÌÍÁÚÔ°ÍÃÄÏÅÇËÍÄÜÑÍÂÍÀÒÓÄÏ¿ËÍÅÌÍÎÏÍÐËÍ

ÑÏÄÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚdmesg¤ÐÊÇÒÉ¿Æ¿ÑÛÎÏÇÜÑÍËÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-cÉÍÊÛÕÄÁÍÈ

ÀÒÓÄÏÀÒÃÄÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÎÒÐÑÍ×¿ÑÛÐÞ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÐÄÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÞÞÃÏ¿Æ¿ÎÇÐÚÁ¿ÝÑÐÞÁÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÈÓ¿ÈÊ/proc/

kmsgÌÐÊÒÅÇÑÃÊÞÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÇÐÍÍÀØÄÌÇÈÞÃÏ¿Á4ZTMPH£ÄÑ¿ÊÇÜÑÍÂÍ

ÜÑÍÂÍÎÏÍ

ÕÄÐÐ¿Æ¿ÁÇÐÞÑÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿6CVOUVÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÉÍË¿ÌÃÒddÎÄÏÄÃ¿

ÝØÒÝÐÍÍÀØÄÌÇÞÇÆ/proc/kmsgÁÓ¿ÈÊÉÍÌÁÄÈÄÏ/var/run/klogd/kmsg®ÏÍÂÏ¿ËË¿

klogdÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÍÑÑÒÃ¿ÐÍÍÀØÄÌÇÞÞÃÏ¿ÇÎÄÏÄÃ¿ÄÑÇÔÃ¿ÊÄÄÉsyslogd

¶¿ÐÑÍÐÍÍÀØÄÌÇÞËÞÃÏ¿ dmesgÎÏÄÃ×ÄÐÑÁÒÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÇÄÁÏÄËÄÌÇÁÓÍÏËÄ[nnn. 

nnnnnn]¶ÇÐÊÍÎÍÐÊÄÆ¿ÎÞÑÍÈÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÐÄÉÒÌÃÇÐÑÄÉ×ÇÔÐÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÐÇÐÑÄËÚ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÄ×ÄÐÑÛÆÌ¿ÉÍÁÉÍÌÉÏÄÑÇÆÇÏÒÄÑÁÏÄËÞÁÎÊÍÑÛÃÍËÇÊÊÇÍÌÌÍÈ

ÃÍÊÇÐÄÉÒÌÃÚ®ÏÇÐÍÔÏ¿ÌÄÌÇÇÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÈÞÃÏ¿ÁÓ¿ÈÊÄÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÑ¿ÉÍÈÎÍ

É¿Æ¿ÑÄÊÛÁÏÄËÄÌÇÍÀÚÖÌÍÃÍÎÍÊÌÞÄÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÌÇÄË¿ÀÐÍÊÝÑÌÍÂÍÁÏÄËÄÌÇ°ÊÄÃÒ

ÝØÇÄÐÑÏÍÉÇÁÆÞÑÚÇÆÓ¿ÈÊ¿/var/log/kern.logÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿6CVOUV

root# less /var/log/kern.log

... 

,WNWTCPWUMGTPGN=?DTFOQFWNGNQCFGF

,WNWTCPWUMGTPGN=?NQQROQFWNGNQCFGF

,WNWTCPWUMGTPGN=?(KZGF/&+1$WURTQDGF

,WNWTCPWUMGTPGN=?222IGPGTKEFTKXGTXGTUKQP

,WNWTCPWUMGTPGN=?KPRWV/CEKPVQUJOQWUGDWVVQPGOWNCVKQP

as /devices/virtual/input/input2

,WNWTCPWUMGTPGN=?&TKXGT UF PGGFUWRFCVKPI
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please use bus_type methods

,WNWTCPWUMGTPGN=?&TKXGT UT PGGFUWRFCVKPI

please use bus_type methods

,WNWTCPWUMGTPGN=?CJEKXGTUKQP

... 

ǹȖȖȉȡȍȕȐȧ,QLW9

°ÍÍÀØÄÌÇÞÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7 ÐËÏ¿ÆÃÄÊÏÄÂÇÐÑÏÇÏÒÝÑÐÞÊÇ×ÛÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁ'FEPSBwÁÓ¿ÈÊÄ/var/log/boot.logÁ464&wÁÓ¿ÈÊÄ/var/log/

boot.msg

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈORJURWDWH

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÏ¿ÌÍÇÊÇÎÍÆÃÌÍÌ¿É¿ÎÊÇÁ¿ÄÑÐÞËÌÍÅÄÐÑÁÍÓ¿ÈÊÍÁÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇ

ÎÍÜÑÍËÒÀÄÆÏÄÂÒÊÞÏÌÍÈ¿ÏÔÇÁ¿ÕÇÇÇÒÃ¿ÊÄÌÇÞÐÑ¿ÏÚÔÓ¿ÈÊÍÁÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

/var/logÐÑ¿ÌÄÑÐ¿ËÚËÉÏÒÎÌÚËÌ¿Á¿×ÄËÐÄÏÁÄÏÄ

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÃÄÏÅ¿ÑÛÏ¿ÆËÄÏÓ¿ÈÊÍÁÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÎÍÃÉÍÌÑÏÍÊÄËÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÛ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈlogrotateÌ¿ÄÅÄÃÌÄÁÌÍÁÚÆÚÁ¿ÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄË$SPO/etc/cron.daily/

logrotate¦¿ÑÄËÐÕÄÌ¿ÏÇÈÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÍÎÇÐ¿ÌÌÚÄÁÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/etc/logrotate.d®ÍÃÏÍÀÌÍÐÑÇÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÓ¿ÈÊÍÁ

ÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈlogrotateÆ¿ÁÇÐÞÑÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÏÍÂÏ¿Ë

ËÚÃÌ¿ÉÍÎÏÇÌÕÇÎÇ¿ÊÛÌÍÜÑÍÑÎÏÍÕÄÐÐÎÏÍÑÄÉ¿ÄÑÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿logrotateÎÄÏÄÇËÄÌÍÁÚÁ¿ÄÑÇËÄÝØÇÈÐÞ¿ÏÔÇÁÓ¿ÈÊÍÁÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇ

§Æ ſƄƙ I\ÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÞ ſƄƙ I\ÇÆ ſƄƙ.3.gzw ſƄƙ.2.gzÇÑÃ¼ÑÍÑÎÏÍÕÄÐÐÌ¿

ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ ÏÍÑ¿ÕÇÄÈ ÇÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄÑÎ¿ÉÄÑÒÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍÄÇËÞ

¤ÐÊÇÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÎ¿ÉÄÑÍÁÐÓ¿ÈÊ¿ËÇÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÎÏÄÁÚ×¿ÄÑË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÒÝ

Æ¿Ã¿ÌÌÒÝÁÄÊÇÖÇÌÒÑÍÀÍÊÄÄÐÑ¿ÏÚÄ¿ÏÔÇÁÌÚÄÓ¿ÈÊÚÒÃ¿ÊÞÝÑÐÞ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿logrotateÎÄÏÄÇËÄÌÍÁÚÁ¿ÄÑ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÈÓ¿ÈÊÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇ¼ÑÍÑ

Ó¿ÈÊÑÄÎÄÏÛÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ ſƄƙ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÐÍÆÃ¿ÄÑÌÍÁÚÈÎÒÐÑÍÈÓ¿ÈÊÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇnſƄƙ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍËÐÄÏÁÄÏÌÚÔÐÊÒÅÀlogrotateÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ/

etc/init.d/ ſƄƙ reloadÑÏÄÀÒÄÑÍÑÃÄËÍÌ¿Æ¿ÌÍÁÍÐÖÇÑ¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ£ÄËÍÌ

ÎÍÌÇË¿ÄÑÖÑÍÎÍÞÁÇÊÐÞÌÍÁÚÈÎÒÐÑÍÈÓ¿ÈÊÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÇËÄÌÌÍ

ÐÌÇË

®ÏÍÂÏ¿ËË¿logrotate¿ÏÔÇÁÇÏÒÄÑ ſƄƙ ÇÊÇ ſƄƙ.1 Î¿Ï¿ËÄÑÏdelaycompress²É¿Æ¿Ì

ÌÚÈÎ¿Ï¿ËÄÑÏÎÍÆÁÍÊÞÄÑÇÆÀÄÅ¿ÑÛÉÍÌÓÊÇÉÑÍÁÐÃÄËÍÌÍËÉÍÑÍÏÚÈÁÍÆËÍÅÌÍ

ÄØÄÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÁ ſƄƙ ÇÉÍË¿ÌÃÍÈ¿ÏÔÇÁ¿ÕÇÇ ÍÀÚÖÌÍÜÑÍgz

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ¡/etc/logrotate.confÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏÚÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÃÄÈ

ÐÑÁÒÝØÇÄÃÊÞlogrotateÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¼ÑÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚÄÐÊÇ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÄÓ¿ÈÊÚÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÌÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑÇÌÚÔÃ¿ÌÌÚÔ

¡/etc/logrotate.dÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÊÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÐÍÆÃ¿ÝØÇÔÓ¿ÈÊÚÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇ¼ÑÇÓ¿ÈÊÚÍÑÌÍÐÞÑÐÞÌÄÉÎ¿ÉÄÑÒ-PHSPUBUF

¿ÉÎ¿ÉÄÑ¿ËÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÔÎÏÍÂÏ¿ËË±¿ÉÌ¿ÎÏÇËÄÏÎ¿ÉÄÑTBNCBÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌ

ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/logrotate.d/samba¼ÑÍÎÍÆÁÍÊÞÄÑÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÖÑÍÓ¿ÈÊÚÒÐÑ¿

Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄËÍÈÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍÈÁÄÏÐÇÇÎÍÃÔÍÃÞÑÇlogrotate
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ÇÌÓÍÏËÇÏÒÄÑÉ¿ÅÃÒÝÐÊÒÅÀÒÍÎÄÏÄÇËÄÌÍÁ¿ÌÇÇÓ¿ÈÊÍÁÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÊÇÀÍÆ¿ÎÒ

ÐÉ¿ÄÑÄÄÆ¿ÌÍÁÍ

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÎÏÇËÄÏÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿"QBDIFÎÏÍ

"QBDIF

ÂÏ¿ËË¿logrotateÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑÓ¿ÈÊÚÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÏ¿ÆÁÌÄÃÄÊÝ³¿ÈÊÚÏÄÂÇÐÑÏ¿

ÕÇÇÎÄÏÄÇËÄÌÍÁÚÁ¿ÝÑÐÞÇ¿ÏÔÇÁÇÏÒÝÑÐÞ¯¿ÆËÄÏ¿ÏÔÇÁ¿ÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÓ¿ÈÊ¿ËÇ

ÑÍÄÐÑÛÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÁÚËÍÅÄÑÄÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÓ¿ÈÊÚÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÆ¿ÕÄÊÚÈ

ÂÍÃ

# ũŷƁƃ /etc/logrotate.d/apache

XCTNQICRCEJGNQI]

weekly

missingok

TQVCVG

compress

delaycompress

notifempty

ETGCVGTQQVCFO

sharedscripts

postrotate

if [ -f "`. /etc/apache2/envvars ; \

GEJQ]#2#%*'A2+&A(+.'XCTTWPCRCEJGRKF_B?VJGP

GVEKPKVFCRCEJGTGNQCF FGXPWNN

fi

endscript

_

®ÍÉ¿"QBDIFÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÉÍË¿ÌÃ¿reloadÐÍÍÀØ¿ÄÑÄËÒÖÑÍÎÍÞÁÇÊÇÐÛÌÍÁÚÄÓ¿È

ÊÚÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇ

10 ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ

ȗȘȖȋȘȈȔȔȈȔȐ

ȐȗȈȒȍȚȈȔȐ

¡8JOEPXTÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀÚÖÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÇÐÎÍÊÌÞÄËÍÂÍÓ¿ÈÊ¿

setup.exe¡-JOVYÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÃÏÒÂÍÈÎÍÃÔÍÃÐÇÐÑÄË¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ

Î¿ÉÄÑ¿ËÇÏÒÉÍÁÍÃÇÑÀ¿ÆÍÈÃ¿ÌÌÚÔÁÉÍÑÍÏÍÈÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀÍÁÐÄÔ

ÒÅÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÔÎ¿ÉÄÑ¿Ô¬ÍÁÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞ

ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÐÇÐÑÄËÚÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ

±¿É¿ÞÉÍÌÕÄÎÕÇÞÇËÄÄÑËÌÍÂÍÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁËÍÅÌÍÒÖÇÑÚÁ¿ÑÛÁÆ¿ÇËÍÆ¿ÁÇÐÇ

ËÍÐÑÇÇÉÍÌÓÊÇÉÑÚËÄÅÃÒÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚËÇÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ¤ÐÊÇÉÎÏÇËÄÏÒÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚ "  ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ # ÑÍÐÇÐÑÄË¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÏ¿ÆÏÄ×ÇÑ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒ  ÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÁÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÒ #¡ÊÝ

ÀÍÄÁÏÄËÞËÍÅÌÍÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÉÉ¿ÉÍËÒÎ¿ÉÄÑÒÍÑÌÍÐÇÑÐÞÑÍÑÇÊÇÇÌÍÈÓ¿ÈÊÌ¿

ÔÍÃÇÑÐÞÊÇÄØÄÜÑÍÑÓ¿ÈÊÁÇÐÔÍÃÌÍËÐÍÐÑÍÞÌÇÇÇÑÃ

³ÍÏË¿ÑÚÎ¿ÉÄÑÍÁ¬¿ÏÚÌÉÄ-JOVYÃÍËÇÌÇÏÒÝÑÃÁÄÐÇÐÑÄËÚÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿

Î¿

ÉÄÑ¿ËÇ3FE)BU'FEPSB.BOESJWB464&£ÏÒÂÇÄËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÓÍÏË¿ÑÎ¿ÉÄÑÍÁ31.Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌÚÈ3FE)BU ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

%FCJBOÇÃÏÒÂÇÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÐÍÆÃ¿ÌÌÚÄÌ¿ÄÂÍÍÐÌÍÁÄÎÏÇËÄÌÞÝÑÌ¿ÎÏÍÑÇÁ

ÓÍÏË¿Ñ%&# ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

%&#

©ÍË¿ÌÃÚ

ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ÃÊÞ

©ÍË¿ÌÃÚ

ÇÌÐÑ¿ÊÊÞÕÇÇ

ÃÊÞ

ÃÄÇÌÐÑ¿Ê

ÇÌÐÑ¿ÊÊÞÕÇÇ

ÊÞÕÇÇÇ

ÃÄÇÌÐÑ¿ÊÊÞÕÇÇÇ

ÃÄÇÌÐÑ¿ÊÊÞÕÇÇ ÍÀÌÍÁ



ÇÍÀÌÍÁ

ÊÄÌÇÞÜÑÇÔÎ¿ÉÄÑÍÁ rpmdpkgÇÑÃÁÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÎÏÇËÇÑÇÁÌÚ

¬¿ÎÏÇËÄÏÍÌÇÎÍÆÁÍÊÞÝÑÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÌÄÃÍÐÑ¿ÝØÇÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÌÍÌÄÎÍÆÁÍÊÞÝÑ

ÏÄ×ÇÑÛÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÜÑÇËÎÏÍÀÊÄËÚ

°ÇÐÑÄËÚÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ¬¿ÍÐÌÍÁÄrpmÇÊÇdpkgÀÚÊÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÚÃÏÒ

ÂÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇ©Ñ¿ÉÇËÓÒÌÉÕÇÞË

ÍÑÌÍÐÇÑÐÞÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉ¿ÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Æ¿ÁÇÐÇËÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÁÍÆËÍÅ

ÌÍÐÑÛÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈÃÊÞÁÐÄÈÐÇÐÑÄËÚÇÒÖÄÑÇÐÑÍÖÌÇÉÍÁÎ¿ÉÄÑÍÁÌ¿ÔÍÃÞØÇÔÐÞÌ¿

$%%7%ÇÊÇÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄ©ÏÍËÄÑÍÂÍÐÇÐÑÄË¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ÐÍÆÃ¿ÑÛÒÌÇÓÇÕÇÏÍÁ¿ÌÌÒÝÐÇÐÑÄËÒÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÃÊÞ ÁÐÄÔ ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË

©ÎÍÃÍÀÌÚËÐÇÐÑÄË¿ËÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÍÑÌÍÐÞÑÐÞÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇ:VNÇ;:QQw ÁÓÍÏË¿ÑÄ31. ÐËÏ¿ÆÃÄÊÚÇ¿Ñ¿ÉÅÄ"15Ç"QUJUVEFwÁÓÍÏË¿ÑÄ%&#

ÐËÏ¿ÆÃÄÊ¢Ï¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÎ¿ÉÄÑÚÑ¿ÉÅÄÇËÄÝÑÐÞÁÇÆÍÀÇ

ÊÇÇ®ÍÎÒÊÞÏÌÚÎÏÍÂÏ¿ËËÚ:VN&YUFOEFS1BDLBHF,JUÇ4ZOBQUJD
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§ÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÄÃÊÞÍÑÃÄÊÛÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ¡É¿ÖÄÐÑÁÄÃÍ

ÎÍÊÌÄÌÇÞÉÜÑÇËÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚËÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÇËÄÝÑ

ÐÞÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÍÀÌÍÁÊÄ

ÌÇÈ



 %FCJBO6CVOUVwupdate-manager



 'FEPSBÁÄÏÐÇÇÇÁÚ×Ä3)&-wpackagekit



 'FEPSBÁÄÏÐÇÇÇÌÇÅÄ3)&-wpirutÇpup



 464&w:B45ËÍÃÒÊÇÇÆÂÏÒÎÎÚǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖȍȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍ



 6CVOUVwgnome-app-installgnome-language-selector ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǷȈȒȍȚȣȒȈȎȌȖȋȖȖȚȌȍȓȤȕȖȋȖȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȈ/LQX[șȖȋȓȈșȖȊȈȕȣȌȘțȋșȌȘțȋȖȔȅȚȖȖȏȕȈȟȈȍȚȟȚȖȖȕȐ

ȐșȗȖȓȤȏțȦȚȖȌȐȕȈȒȖȊȣȍȉȐȉȓȐȖȚȍȒȐșȖȉȐȘȈȦȚșȧȖȌȕȐȔȐȚȍȔȎȍȒȖȔȗȐȓȧȚȖȘȖȔȐȚȌǷȖȥȚȖȔț

ȘȍȒȖȔȍȕȌțȦȊșȍȔȕȈȟȐȕȈȦȡȐȔȘȈȉȖȚțș/LQX[țșȚȈȕȈȊȓȐȊȈȚȤȚȖȓȤȒȖȚȍȗȈȒȍȚȣȒȖȚȖȘȣȍȗȘȍȌȕȈȏȕȈ

ȟȍȕȣșȗȍȞȐȈȓȤȕȖȌȓȧȊȈȠȍȋȖȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȈ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈȗȈȒȍȚȖȊȘȈȏȘȈȉȖȚȈȕȕȣȝȌȓȧȌȘțȋȐȝȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȖȊȔȖȎȍȚȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȚȤȗȘȖȉȓȍȔțǺȈȒ

ȕȈȗȘȐȔȍȘȔȖȎȍȚȕȍȗȖȓțȟȐȚȤșȧțșȚȈȕȖȊȐȚȤȗȈȒȍȚȌȓȧ5HG+DWȊ686(ȐȓȐȕȈȖȉȖȘȖȚȐȏȏȈȚȖȋȖ

ȟȚȖȖȚșțȚșȚȊțȦȚȖȗȘȍȌȍȓȍȕȕȣȍȉȐȉȓȐȖȚȍȒȐȐȓȐȕȍȊȣȗȖȓȕȧȦȚșȧȕȍȖȉȝȖȌȐȔȣȍȏȈȊȐșȐȔȖșȚȐȔȍȎȌț

ȗȈȒȍȚȈȔȐǬȓȧțșȚȘȈȕȍȕȐȧȥȚȐȝȗȘȖȉȓȍȔȖȉȣȟȕȖȚȘȍȉțȦȚșȧȋȓțȉȖȒȐȍșȗȍȞȐȈȓȤȕȣȍȏȕȈȕȐȧ

 ÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛ¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÐÇÐÑÄËÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÎÏÄÃÎÏÇÌÇË¿ÝÑÐÞ

ÐÄÏÛÄÆÌÚÄËÄÏÚÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ¡Ö¿ÐÑÌÍÐÑÇÎ¿ÉÄÑÚÐ¿ËÇÎÍÐÄÀÄ

ÇÍÎÇÐ¿ÌÇÄÇÐÑÍÖÌÇÉÍÁÎ¿ÉÄÑÍÁÐÌ¿ÀÅ¿ÝÑÐÞÉÏÇÎÑÍÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÇÎÍÃÎÇÐÞËÇÇÐ

ÉÊÝÖ¿ÝØÇËÇË¿ÌÇÎÒÊÞÕÇÇÐÌÇËÇ®ÍÜÑÍËÒÎÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇÌÍÁÚÔÇÐÑÍÖÌÇÉÍÁÎ¿

ÉÄÑÍÁÆ¿Ö¿ÐÑÒÝÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌÍÁÚÈÉÊÝÖ®ÍÃÏÍÀÌÚÈ¿Ì¿ÊÇÆ¿ÐÎÄÉÑÍÁ

ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÐÇÐÑÄËÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÃÄÊ¿ÄÑÐÞ

ÁÐÊÄÃÒÝØÄÈÐÑ¿ÑÛÄKWWSOZQQHW$UWLFOHV

µÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ¤ÐÊÇÁÚÍÑ

ÁÄÖ¿ÄÑÄÆ¿ÇÊÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÐ-JOVYÑÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÇÒÎÏ¿ÁÊÄ

-JOVYÑÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÇÒÎÏ¿ÁÊÄ

ÑÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÇÒÎÏ¿ÁÊÄ

ÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÐÑ¿ÌÄÑÃÊÞÁ¿ÐËÒÉÍÈÌÄÐËÍÑÏÞÌ¿ÁÐÄÏ¿ÆÌÍÍÀÏ¿ÆÇÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁ

ÍÎÇÐ¿ÌÌÚÔÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄ¡¿ËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÉÍÑÍÏÚÈÎÍÆÁÍÊÇÊÀÚÎÏÍÁÍ

ÃÇÑÛÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÌ¿ÁÐÄÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÐÄÑÇÇÊÇÌÄÉÍÑÍÏÚÔÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÁÚÀÏ¿Ì

ÌÚÔË¿×ÇÌ¿ÔÏ¿ÆÏÄ×ÇÊÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌÍÁÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒÇÊÇÇÆËÄÌÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ

¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÃÊÞÜÑÇÔÕÄÊÄÈÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÑ¿ÉÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÉ¿É

3FE)BU/FUXPSL;&/XPSLT /PWFMM464&ÇÊÇN %FCJBO6CVOUV



 KWWSZZZUHGKDWFRPUKQ



 KWWSZZZQRYHOOFRPGHGHSURGXFWV]HQZRUNVFRQ¿JXUDWLRQPDQDJHPHQW



 KWWSPVRXUFHIRUJHQHW

²ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÐÎÍËÍØÛÝUBS©ÍË¿ÌÃ¿tarÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÍÀÏ¿ÑÛËÌÍÅÄÐÑÁÍ

Ó¿ÈÊÍÁÁÍÃÌÍË¿ÏÔÇÁÄÊÇÀÍÏ¿ÐÎ¿ÉÍÁ¿ÑÛÑ¿ÉÍÈ¿ÏÔÇÁ¬¿Æ¿ÏÄ-JOVYÉÍÂÃ¿ÄØÄÌÄ

ÀÚÊÍÎ¿ÉÄÑÍÁÁÓÍÏË¿Ñ¿Ô31.Ç%&#ÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÁËÄÐÑÍÎ¿ÉÄÑÍÁ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÊÇÐÛ5"3¿ÏÔÇÁÚ

5

°ÄÂÍÃÌÞ

"3¿ÏÔÇÁÚ

¿ÏÔÇÁÚ

ÍÐÑ¿ÊÍÐÛ

°ÄÂÍÃÌÞ

ÐÍÁÐÄË

ÍÐÑ¿ÊÍÐÛ

Ë¿ÊÍ

ÐÍÁÐÄË

ÃÇÐÑÏÇÀ

Ë¿ÊÍ

ÒÑÇÁÍÁÁ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ ÉÍÑÍ

Á

ÏÚÔÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ5"3¿ÏÔÇÁÚ¿ÌÄÎ¿ÉÄÑÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏ4MBDLXBSF

§ÁÐÄÅÄ5"3¿ÏÔÇÁÚ

5

ÄØÄ

"3¿ÏÔÇÁÚ

¿ÏÔÇÁÚ

ÇÂÏ¿ÝÑ

ÄØÄ

Á¿ÅÌÄÈ×ÒÝ

ÇÂÏ¿ÝÑ

ÏÍÊÛ

Á¿ÅÌÄÈ×ÒÝ

Á

ÏÍÊÛ ÎÍÁÐÄÃÌÄÁÌÍË

Á

ÑÏ

ÎÍÁÐÄÃÌÄÁÌÍË ÒÃÄÍÎÚÑ

ÑÏÒÃÄÍÎÚÑ

ÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ-JOVY«ÌÍÂÇÄÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÇÎÏÍÂÏ¿ËËÌÄÅÄÊ¿ÝØÇÄÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛ

Î¿ÉÄÑÚ31.ÇÊÇ%&#ÎÏÍÐÑÍÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÁËÄÐÑÍÜÑÍÂÍÍÀÚÖÌÚÄ5"3¿ÏÔÇÁÚ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȈȒȍȚȈȔȐ530
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ÐÍÁÐÄËÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇ²ÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÑ¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÚÌÄÐÊÍÅÌÄÄÖÄËÍÀÚÖ

ÌÚÈÎ¿ÉÄÑ tar czf  ſƄƙ.tgzÌÍÎÏÇÜÑÍËÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÒÐÉÍÊÛÆ¿ÄÑÍÑÐÇÐÑÄËÚÒÎÏ¿Á

ÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÄÄÐÊÍÅÌÍÍÀÌÍÁÊÞÑÛÌÄÊÛÆÞÃÄÇÌÐÑ¿Ê

ÊÇÏÍÁ¿ÑÛÇÉÑÍËÒÅÄÍÌ¿ËÍÅÄÑÁÚÆÚÁ¿ÑÛÉÍÌÓÊÇÉÑÚ¯ÄÉÍËÄÌÃÒÝÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛ

5"3Î¿ÉÄÑÚÊÇ×ÛÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÁÚÆÌ¿ÄÑÄÖÑÍÃÄÊ¿ÄÑÄÇÉÍÂÃ¿ÅÄÊ¿ÄË¿Þ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÌÄÃÍÐÑÒÎÌ¿ÌÇÁÉ¿ÉÍÈÃÏÒÂÍÈÓÍÏËÄ

£ÏÒÂÇÄÓÍÏË¿ÑÚÎ¿ÉÄÑÍÁ©ÏÍËÄÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄËÚÔÁÜÑÍÈÉÌÇÂÄÎ¿ÉÄÑÍÁ31. 

Ç%&#ÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÌÄÉÍÑÍÏÚÄÃÏÒÂÇÄÓÍÏË¿ÑÚÉÍÑÍÏÚÄÎÏ¿ÁÃ¿ÎÍÉ¿ÌÄÎÏÇÍÀÏÄÊÇ

ÐÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÂÍÆÌ¿ÖÄÌÇÞ©Á¿ÅÌÄÈ×ÇËÕÄÊÞËÉÍÑÍÏÚÔÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÇÎÚÑ¿ÝÑÐÞ

ÃÍÐÑÇÖÛÐÎÍËÍØÛÝÌÍÁÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÍÑÌÍÐÇÑÐÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÄÀÍÊÄÄÑÄÐÌÍÈÐÁÞÆÇÐÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁÍË¿Ñ¿ÉÅÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎ¿ÉÄÑÍÁÇÊÇÎÏÍÂÏ¿ËËÁÊÍÉ¿ÊÛÌÚÄ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÌÄÑÏÄÀÒÝØ¿ÞÎÏÇÜÑÍËÌ¿ÊÇÖÇÞÎÏ¿Á¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝËÍÅÌÍÌ¿ÈÑÇÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSODEL[RUJVPDUW



 KWWSDXWRSDFNDJHRUJ



 KWWSLQVWDOOQHW

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȈȒȍȚȈȔȐ530

©ÍË¿ÌÃ¿rpmÎÍÆÁÍÊÞÄÑÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ31.Î¿ÉÄÑÚÇÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÇËÇÌ¿ÎÍËÍÂ¿ÄÑ

ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇ



 ÁÏ¿ËÉ¿ÔÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÒÅÄÇËÄÝØÇÄÐÞÓ¿ÈÊÚ

Ì¿ÎÏÇËÄÏÁÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚ



 Æ¿ËÄÌÇÑÛÁÄÏÐÇÝÎÏÍÂÏ¿ËËÚÀÍÊÄÄÌÍÁÍÈÁÄÏÐÇÄÈ ÎÏÇÖÄËÇÆËÄÌÄÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÀÌÍÁÊÞÝÑÐÞ



 ÐÌÍÁ¿ÒÃ¿ÊÇÑÛÁÐÄÓ¿ÈÊÚÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚ



 ÎÏÍÁÄÏÇÑÛÀÚÊÊÇÇÆËÄÌÄÌÓ¿ÈÊÐËÍËÄÌÑ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎ¿ÉÄÑ¿



 ÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÉÉ¿ÉÍËÒÎ¿ÉÄÑÒÍÑÌÍÐÇÑÐÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈÓ¿ÈÊ

§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÌÄÍÀÔÍÃÇË¿ÞÎÏÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÉ¿ÅÃÍË31.Î¿ÉÄÑÄ

®ÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÑ¿É¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÆ¿ÌÍÐÇÑÐÞÁÀ¿ÆÒÃ¿ÌÌÚÔ Ó¿ÈÊÚÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/var/

lib/rpm

®ÏÍÇÐÔÍÅÃÄÌÇÄÇÍÀÐÊÒÅÇÁ¿ÌÇÄ³ÍÏË¿Ñ31.ÎÄÏÁÍÌ¿Ö¿ÊÛÌÍ



Ï¿ÆÏ¿À¿ÑÚÁ¿Ê

ÎÄÏÁÍÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÏ¿ÆÏ¿À¿ÑÚÁ¿Ê

ÐÞÃÊÞ3FE)BU

3FE

®ÍÐÊÄ

)BU

ÑÍÂÍ

®ÍÐÊÄ

É¿É

ÑÍÂÍ

Á

É¿É ÑÄÖÄÌÇÄ

Á

ËÌÍÂÇÔ

ÑÄÖÄÌÇÄ

ÊÄÑ

ËÌÍÂÇÔ

ÉÍÃ

ÊÄÑ

ÎÍÃÃÄÏÅ

ÉÍÃ

ÇÁ¿ÊÐÞÀÄÆ

ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÊÐÞÀÄÆ

ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÊÐÞ

ÜÌÑÒ

ÀÄÆ

ÀÄÆÜÌÑÒ

ÆÇ¿ÆË¿ÜÑ¿Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑÉ¿Ï¿ÐÉÍÊÍÊ¿ÐÛÌ¿ÃÁ¿Ð¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÚÔÎÏÍÄÉÑ¿§ÐÎÍÊÛÆÒÄË¿Þ

Á'FEPSB3FE)BU464&ÇÑÃÁÄÏÐÇÞ31.OÑÄÎÄÏÛÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞÇÏ¿ÆÁÇÁ¿

ÄÑÐÞÎÍÃÏÒÉÍÁÍÃÐÑÁÍË'FEPSBÇÁÉÍÍÎÄÏ¿ÕÇÇÐÃÏÒÂÇËÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÇÁÏ¿ËÉ¿Ô

ÎÏÍÄÉÑ¿USPRUJ KWWSUSP.RUJ®¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÃÏÒÂ¿ÞÂÏÒÎÎ¿Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁÆ¿ÌÇ

Ë¿ÄÑÐÞ31.O KWWSUSPRUJÃÌ¿ÉÍÜÑ¿ÁÄÏÐÇÞÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÎÏÇËÄÌÞ

ÄÑÐÞÊÇ×ÛÁÌÄËÌÍÂÇÔÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÌÄÀÍÊÛ×ÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

ǶșȕȖȊȣ

ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍ31.Î¿ÉÄÑÍÁÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞ

31.Î¿ÉÄÑÍÁ

Î¿ÉÄÑÍÁ

Á

ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞ ÃÁÒÔ

Á

Á¿ÏÇ¿ÌÑ¿Ô

ÃÁÒÔ

Á

Á¿ÏÇ¿ÌÑ¿Ô ÁÇÃ

Á

ÄÃÁÍÇÖÌÍ

ÁÇÃÄ

ÂÍÎ¿ÉÄÑ¿ÇÁÁÇÃÄÎ¿ÉÄÑ¿ÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍË£ÁÍÇÖÌÚÈÎ¿ÉÄÑÐÍÃÄÏÅÇÑÓ¿ÈÊÚ
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ǫȓȈȊȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȘȖȋȘȈȔȔȈȔȐȐȗȈȒȍȚȈȔȐ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÇÐÎÍÊÌÄÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚ®¿ÉÄÑÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍËÇÌÑÄÏÄÐÄÌÃÊÞ

Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁÌÔÏ¿ÌÇÑÑÍÑÉÍÃÉÍÑÍÏÚÈÌÄÍÀÔÍÃÇËÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÃÁÍÇÖÌÍÂÍ

Î¿ÉÄÑ¿

²ÅÄÁÌ¿ÆÁ¿ÌÇÇÎ¿ÉÄÑ¿ÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÌÄË¿ÊÍÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÌ¿ÎÏÇËÄÏBCDJ

SQNÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÎ¿ÉÄÑBCÐÁÄÏÐÇÇÁÚÎÒÐÉ¿ ÄÐÊÇÎÏÇÐÍÐÑ¿ÁÊÄÌÇÇÎ¿ÉÄÑ¿

ÁÍÆÌÇÉÊ¿Í×ÇÀÉ¿ÀÚÊ¿ÃÍÀ¿ÁÊÄÌ¿ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌ¿ÞÍÌÊ¿ÈÌÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÞÊÇÀÍ

ÀÚÊÇÁÌÄÐÄÌÚÃÏÒÂÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÑÍÌÍËÄÏÁÚÎÒÐÉ¿ÀÍÊÛ×ÄÌ¿ÖÇÐÊÍÏ¿ÁÌÍÄÌÍ

ËÄÏÒÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈÁÄÏÐÇÇÑÍÄÐÑÛÌÍËÄÏÁÄÏÐÇÇÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÐ¿ËÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚ¿ÌÍËÄÏ

ÁÚÎÒÐÉ¿wÐÀÍÏÉÇSQN

ÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄJÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿ÑÍÖÑÍÎ¿ÉÄÑÐÍÃÄÏÅÇÑÃÁÍÇÖÌÚÄÓ¿ÈÊÚÃÊÞ

ÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍÁÐÍÁËÄÐÑÇËÚÔÐ1FOUJVN** Ï¿ÆÒËÄÄÑÐÞÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÁÄÏÐÇÇ-JOVY

ÇÃÊÞÃÏÒÂÇÔÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍÁ¤ÐÊÇÎ¿ÉÄÑabcÐÍÃÄÏÅÇÑÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÇÊÇÑÄÉÐÑÍÁÚÄ

Ó¿ÈÊÚÌÄÆ¿ÁÇÐÞØÇÄÍÑ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÚÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿ÑÍÁËÄÐÑÍÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÞÎÏÍÕÄÐ

ÐÍÏ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÄOPBSDI¤ÐÊÇÎ¿ÉÄÑÐÍÃÄÏÅÇÑÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃÑÍÆÃÄÐÛ

ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÄTSD

©Ï¿ÑÉÍÍÀÙÞÐÌÝÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÞY



 JÇÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐÌÇËÎÏÍÕÄÐÐÍÏÚ



 JÇÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐÌÇËÎÏÍÕÄÐÐÍÏÚ



 J1FOUJVNÇÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐÌÇËÎÏÍÕÄÐÐÍÏÚ



 J1FOUJVN**ÇÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐÌÇËÎÏÍÕÄÐÐÍÏÚ

®¿ÉÄÑJÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÍÁÐÄËÇÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÚËÇÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿ËÇ¬¿ÎÏÍÑÇÁ

Î¿ÉÄÑJÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞ1FOUJVN**

**

**ÎÍÜÑÍËÒÉÍÃËÍÅÄÑÁÚ

ÎÍÊÌÞÑÛÐÞÌÄËÌÍÂÍÀÚÐÑÏÄÄ¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÌÄÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÃÏÒÂÇ

ËÇÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿ËÇ

ǴȍȚȈȌȈȕȕȣȍ

©ÏÍËÄÓ¿ÈÊÍÁÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÔÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÓ¿ÈÊÎ¿ÉÄÑ¿ÐÍÃÄÏÅÇÑÎÍÃÏÍÀÌÒÝ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÎÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÝÉÏ¿ÑÉÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿ÍÎÞÑÛÅÄÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÝÍÌÍËÄÏ¿ÔÁÄÏÐÇÈÍËÄÐÑÄÁÂÏÒÎÎÍÁÍÈÇÄÏ¿ÏÔÇÇÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÁÆ¿ÇËÍÆ¿

ÁÇÐÇËÍÐÑÇÐÃÏÒÂÇËÇÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÇÑÃ¡Æ¿ÇËÍÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÄÐÊÇÃÊÞ

Ï¿ÀÍÑÚÎ¿ÉÄÑ¿ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈÞÆÚÉÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞ Ì¿ÎÏÇËÄÏ1FSM

ÇÊÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌ¿ÞÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÎ¿ÉÄÑÚ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿rpmÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÀ¿ÆÍÈÃ¿ÌÌÚÔÐÍÃÄÏÅ¿ØÄÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÀÍÁÐÄÔ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÃÁÍÇÖÌÚÔÎ¿ÉÄÑ¿Ô¼Ñ¿À¿Æ¿Ã¿ÌÌÚÔÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁÁÇÃÄÍÑÃÄÊÛÌÚÔ

Ó¿ÈÊÍÁÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/lib/rpm¡À¿ÆÄÃ¿ÌÌÚÔÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÑÍÊÛÉÍ

ÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÃÁÍÇÖÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÄÐÊÇÒÁ¿ÐÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÎ¿ÉÄÑÚÐÃÁÍÇÖÌÚËÉÍÃÍË

ÍÌÇÌÄÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÁÀ¿ÆÄÃ¿ÌÌÚÔ

³¿ÈÊÚÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔ31.ÌÇÁÉÍÄËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÊÛÆÞÇÆËÄÌÞÑÛÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÀ¿Æ¿Ã¿ÌÌÚÔ31.ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÄÊÛÌÍ

31. 

ÐÍÁÎ¿Ã¿Ê¿

ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÄÊÛÌÍ

Ð

ÐÍÁÎ¿Ã¿Ê¿ ÃÄÈÐÑÁ

Ð

ÇÑÄÊÛÌÍÈÉÍÌ

ÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÈÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÄÈÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎ¿ÉÄÑÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÃ¿ÊÞÑÛÌÄÎÏÍÐÑÚËÒÃ¿ÊÄÌÇÄËÓ¿ÈÊÍÁ

¿ÐÎÍËÍØÛÝÎÏÍÕÄÃÒÏÚÃÄÇÌÐÑ¿ÊÊÞÕÇÇ rpm -e

ǷȈȒȍȚȣ'HOWD530

¶ÑÍÀÚÍÀÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑ31.ÐÊÄÃÒÄÑÕÄÊÇÉÍËÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛÌÍÁÚÈÎ¿ÉÄÑ§ÇËÄÌÌÍ

ÎÏÇÎÏÍÁÄÃÄÌÇÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈÃÊÞÐÇÐÑÄËÚÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÉÍÂÃ¿Æ¿Ö¿ÐÑÒÝÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȈȒȍȚȈȔȐ530
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ÁÌÄÐÑÇÌÄÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÄÈ×ÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÐÄÂÍÁÌÄÐÉÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊÍÁÑ¿ÉÍÈËÄÑÍÃÌÄ

ÜÓÓÄÉÑÇÁÄÌ®ÍÜÑÍËÒÁ464&ÀÚÊÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÚÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄ Î¿ÉÄÑÚ%FMUB

 31.  ÁÉÍÑÍÏÚÔÔÏ¿ÌÞÑÐÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÇÃÇËÚÄÊÇ×ÛÁÐÏ¿ÁÌÄÌÇÇÐÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈ

ÁÄÏÐÇÄÈÎ¿ÉÄÑ¿¡.BOESJWBÇ'FEPSB Ì¿ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇÜÑ¿ÇÃÄÞÑ¿ÉÅÄÎÏÇ

ÅÇÊ¿ÐÛÇÑÄÎÄÏÛÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÏÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÔ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÎÏÇËÄÌÞÑÛÎ¿ÉÄÑÚ%FMUB31.ÍÖÄÌÛÎÏÍÐÑÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÉÍË¿ÌÃ¿

applydeltarpmÐÍÆÃ¿ÄÑÇÆÎ¿ÉÄÑ¿%FMUB31.ÇÍÏÇÂÇÌ¿ÊÛÌÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿ ÊÇÀÍÍÑÌÍÐÞØÇÔ

ÐÞÉÌÄËÒÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÌÍÁÚÈÍÀÌÍÁÊÄÌÌÚÈ31.Î¿ÉÄÑ31.Î¿ÉÄÑ

Î¿ÉÄÑ

ÌÒÐÑ¿Ì¿ÁÊ

ÌÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇ

Á¿ÄÑÐÞÉ¿ÉÍÀÚÖÌÍ TRO7©ÍË¿ÌÃ¿applydeltarpmÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÎ¿ÉÄÑ¿deltarpm

ÃÌ¿ÉÍÒ%FMUB31.ÄÐÑÛÇÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇapplydeltarpmÎÍÑÏÄÀÊÞÄÑÍÖÄÌÛËÌÍÂÍ

ÏÄÐÒÏÐÍÁÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿ÇÃÊÞÄÄÏ¿ÀÍÑÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚÀÚÊ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÐÍÁÄÏ

×ÄÌÌÍÉÍÌÉÏÄÑÌ¿ÞÁÄÏÐÇÞÎ¿ÉÄÑ¿¤ÐÊÇÜÑÍÌÄÑ¿ÉÊÇÀÍÄÐÊÇÓ¿ÈÊÚÜÑÍÈÁÄÏÐÇÇÎÍÐÊÄ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÀÚÊÇÇÆËÄÌÄÌÚÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÀÌÍÁÇÑÛÍÏÇÂÇÌ¿ÊÛÌÚÈÓ¿ÈÊ31. 

ǷȘȖȉȓȍȔȣ

°ÇÐÑÄË¿31.wÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍ

31.w

w

ÁÄÊÇÉÍÊÄÎÌ¿Þ

ÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍ

ÁÄØÛ

ÁÄÊÇÉÍÊÄÎÌ¿Þ

ÌÍ

ÁÄØÛ

Ç

ÌÍ ÍÌ¿

Ç

ÇËÄÄÑ

ÍÌ¿

ÐÁÍÇ

ÇËÄÄÑ

ÐÊ¿ÀÚÄ

ÐÁÍÇ

ÐÑÍ

ÐÊ¿ÀÚÄÐÑÍ

ÏÍÌÚ®ÄÏÄÖÇÐÊÝÐ¿ËÚÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÄÎÏÍÀÊÄËÚ



 ´ÍÑÞÁÎ¿ÉÄÑ¿Ô31.ÇÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞËÄÅÎ¿ÉÄÑÌÚÄÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆÇÉÍË¿ÌÃ¿rpmÌÄ

ÁÐÍÐÑÍÞÌÇÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÔÍÑËÄÌÞÑÛ£ÊÞÜÑÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÁÎÄÏÁÒÝ

ÍÖÄÏÄÃÛÑ¿ÉÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÉ¿É:VN



 ²ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÁÆ¿ÇËÍÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÞËÇÎ¿ÉÄÑÍÁÌ¿ÏÒ×¿ÄÑÐÞÄÐÊÇÐËÄ×ÇÁ¿ÝÑÐÞÎ¿ÉÄÑÚ

ÇÆÏ¿ÆÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÄÐÊÇÁÚÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÄÍÑÃÄÊÛÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÎÏÇËÄ

ÌÄÌÇÄËtarÇÊÇÄÐÊÇÁÚÐ¿ËÇÉÍËÎÇÊÇÏÒÄÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ®ÏÇÖÇÌ¿ÁÐÄÑ¿ÅÄÊÇÀÍ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÑÍËÉ¿ÉÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ

ÁÎÏÇÌÕÇÎÄÊÇÀÍÃ¿ÌÌÚÄÌÄÐÑÚÉÒÝÑÐÞ Ñ¿ÉÉ¿ÉÁÉ¿ÅÃÍËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÃÄÈÐÑÁÒ

ÝÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄÎÏÇÌÕÇÎÚÓÍÏËÒÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞËÄÅÎ¿ÉÄÑÌÚÔÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆÄÈ



 ¬ÍÁÚÄÁÄÏÐÇÇ31.ÔÍÑÞÇÍÀÊ¿Ã¿ÝÑÍÀÏ¿ÑÌÍÈÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÝÌÍÌÄÐÍÁËÄ

ÐÑÇËÚÐÌÇÆÒÁÁÄÏÔ¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÌ¿ÎÏÇËÄÏÉÍË¿ÌÃ¿rpmÁÄÏÐÇÇÌÄ

ËÍÅÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÓ¿ÈÊ¿ËÇ31.ÐÍÆÃ¿ÌÌÚËÇÐÎÍËÍØÛÝÁÄÏÐÇÇ¶ÑÍÃÄ

Ê¿ÑÛ ²ÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÌÍÁÄÈ×ÒÝÁÄÏÐÇÝrpm



 £ÇÐÉÍÁÍÄÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÄÃÊÞÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔ31. ÑÍÄÐÑÛÃÊÞÓ¿È

ÊÍÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/var/lib/rpmÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÁÄÊÇÉÍ®ÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÎÏÍÂÏ¿ËËÍÀØÇË

ÍÀÙÄËÍË¢À¿ÈÑÓ¿ÈÊÚÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔ31.Æ¿ÈËÒÑÍÉÍÊÍ«À¿ÈÑ



 §ÌÍÂÃ¿À¿Æ¿Ã¿ÌÌÚÔ31.ÐÍÃÄÏÅÇÑÎÏÍÑÇÁÍÏÄÖÇÁÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ¡ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄ

ÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈrpmÊÇÀÍÁÚÃ¿ÝÑÐÞÐÍÍÀØÄÌÇÞ

ÍÀÍ×ÇÀÉ¿ÔÁÏÍÃÄÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÍÑÉÏÚÑÛÎ¿ÉÄÑÚÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔ¡Ñ¿ÉÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔ

ÍÀÚÖÌÍÎÍËÍÂ¿ÄÑÉÍË¿ÌÃ¿rm -f/var/lib/rpm/__db*¿ÎÍÑÍËwrpm --rebuilddb

±ÍÂÃ¿À¿Æ¿Ã¿ÌÌÚÔ31.ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÆ¿ÌÍÁÍ®Ï¿ÁÃ¿Ì¿ÜÑÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏÍÄ

ÁÏÄËÞ

ǷȘȐȔȍȘȣ

®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÐÎÏ¿ÁÉ¿ÎÍÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÒrpmÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÁrpm --helpÇman rpm¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔ

ÎÏÇËÄÏ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÚÑÇÎÇÖÌÚÄÐÇÑÒ¿ÕÇÇÁÉÍÑÍÏÚÔÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿



 ²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÚabc

root# rpm -i abc-2.0.7-1.i386.rpm
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 ¦¿ÂÏÒÆÉ¿Ó¿ÈÊ¿ÉÊÝÖ¿(1(ÐKWWSP\VHUYHUFRPÇÎÏÇÁÄÃÄÌÇÄÄÂÍÁÓÍÏËÒÓ¿È

Ê¿ÉÊÝÖ¿ÃÊÞ31. 

root# rpm --import http://myserver.com/RPM-myserver-GPG-KEY



 ÀÌÍÁÊÄÌÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚabcÎÏÇÖÄËÓ¿ÈÊÎ¿ÉÄÑ¿ÐÉ¿ÖÇÁ¿ÄÑÐÞÎÏÞËÍÐÒÉ¿Æ¿Ì

ÌÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿

root# rpm -U http://myserver.com/mypath/abc-2.1.0-2.i386.rpm



 ¡ÚÁÍÃÐÎÇÐÉ¿ÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÁÔÍÃÞØÇÔÁabcÉÍÑÍÏÚÄÀÚÊÇÇÆËÄÌÄÌÚÐËÍËÄÌÑ¿

ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ

root# rpm -V abc



 ²Ã¿ÊÄÌÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚabc

root# rpm -e abc



 °ÍÐÑ¿ÁÊÄÌÇÄÐÎÇÐÉ¿ÁÐÄÔÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ

root# rpm -qa



 °ÍÐÑ¿ÁÊÄÌÇÄÐÎÇÐÉ¿ÁÐÄÔÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÎÏÇÖÄËÎ¿ÉÄÑÚÐÍÏÑÇÏÒÝÑÐÞ

ÎÍÃ¿ÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ ÖÄËÎÍÆÅÄÀÚÊÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÎ¿ÉÄÑÑÄËÁÚ×ÄÁÐÎÇÐÉÄÍÌÏ¿Ð

ÎÍÊÍÅÄÌ

root# rpm -qa --last



 °ÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÁÌ¿ÆÁ¿ÌÇÇÉÍÑÍÏÚÔÐÍÃÄÏÅÇÑ

ÐÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁmysql ÁÊÝÀÍËÏÄÂÇÐÑÏÄ

root# rpm -qa | grep -i mysql



 ¡ÚÃ¿ÄÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÎ¿ÉÄÑÄperl ÄÐÊÇÍÌÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

root# rpm -qi perl



 ®ÄÏÄÖÇÐÊÞÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÇÆÎ¿ÉÄÑ¿perl

root# rpm -ql perl



 ®ÄÏÄÖÇÐÊÞÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇÇÆÎ¿ÉÄÑ¿perl

root# rpm -qd perl



 ®ÄÏÄÖÇÐÊÞÄÑÁÐÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÎ¿ÉÄÑ¿cups

root# rpm -qc cups



 ¡ÚÃ¿ÄÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÀÄØÄÌÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÍËÎ¿ÉÄÑÄ£ÊÞÜÑÍÂÍÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍË

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÃÍÐÑÒÎÄÌ31.Ó¿ÈÊ

root# rpm -qip abc-2.0.7-1.i386.rpm



 ²É¿ÆÚÁ¿ÄÑÇÆÉ¿ÉÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿ÁÆÞÑÓ¿ÈÊ/usr/lib/libz.so ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑLEFMJCT

root# rpm -qf rpm -qf /usr/lib/libkdnssd.so



 ²É¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÇÄ¿ÑÏÇÀÒÑÚÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÎ¿ÉÄÑphp-mysql¯ÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁ'FEPSB

ysql.somysqli.sopdo_mysql.sophp-mysqliphp_databaseÇRJRO[USN

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȈȒȍȚȈȔȐ530
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ÑÏÇÀÒÑÚÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÃÊÞÍÑËÄÌÚËÄÅÎ¿ÉÄÑÌÚÔÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆÄÈÀÚÖÌÍÌ¿

ÆÁ¿ÌÇÞ¿ÑÏÇÀÒÑÍÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞËÎÏÍÂÏ¿ËËÇÊÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉÎÏÄÃÍ

ÐÑ¿ÁÊÞÝØÇÔÎ¿ÉÄÑ±¿ÉÇÊÇÇÌ¿ÖÄÍÑ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿Î¿ÉÄÑÍÁÊÝÀÍÂÍÃÇÐÑÏÇ

ÀÒÑÇÁ¿Æ¿ÁÇÐÇÑÉ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÀÒÃÒÑÍÎÏÄÃÄÊÞÑÛÐÞ¿ÑÏÇÀÒÑÚÑÏÇÀÒÑÑ¿ÉÅÄ

ËÍÅÄÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÌÍËÄÏÁÄÏÐÇÇ

root# rpm -q --provides php-mysql



 ²É¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÇÄÒÐÊÍÁÇÞÃÍÊÅÌÚÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎ¿ÉÄÑ¿php-mysql

¡'FEPSBÉÍÌÄÖÌÚÈÐÎÇÐÍÉ¿ÑÏÇÀÒÑÍÁÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÞÍÖÄÌÛÃÊÇÌÌÚËÎÍÜÑÍËÒÆÃÄÐÛ

ÞÎÏÇÁÄÃÒÑÍÊÛÉÍÁÚÃÄÏÅÉÇÇÆÌÄÂÍlibc.so.6libm.so.6libmysqlclient.so.16

RJREQOOQPÇphp-pdo

root# rpm -q --requires php-mysql



 ©ÍË¿ÌÃÚrpm -q --providesÇÊÇrpm -q –providesÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÉÍËÀÇÌÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-pÖÑÍÀÚÒÆÌ¿Á¿ÑÛÐÎÇÐÉÇ¿ÑÏÇÀÒÑÍÁÃÊÞÄØÄÌÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔ

Î¿ÉÄÑÍÁ ÁÎÏÄÃÚÃÒØÄËÎÏÇËÄÏÄwalien

root# rpm -q --requires -p alien-8.56-2.i586.rpm



 ²É¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÍÈÇÆÒÅÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑ¿ÑÏÇÀÒÑmysqli.so ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÎ¿ÉÄÑphp-mysql

root# rpm -q --whatprovides mysqli.so



 ¡ÚÃ¿ÄÑÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÀÄÐÉÍÌÄÖÌÚÈÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÆ¿ÁÇÐÞ

ØÇÔÍÑ¿ÑÏÇÀÒÑ¿NKDRVJTGCFUQ ÉÐÑ¿ÑÇÍÃÌÍÇËÄÌÌ¿ÞÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÊÞÄÑÐÞÎ¿ÉÄÑÍËglibc

root# rpm -q --whatrequires libpthread.so.0

ǷȘȖȉȓȍȔȣȉȐȚ

¡ÀÇÑÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔËÍÅÄÑÐÊÒÖÇÑÛÐÞÑ¿ÉÖÑÍÉÍË¿ÌÃ¿rpm -qi nameÁÚÃ¿ÐÑ

ÌÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÎÍ ÃÁÒË Î¿ÉÄÑ¿Ë¼ÑÍÌÄÍ×ÇÀÉ¿w ÎÍÁÇÃÇËÍËÒÏÄÖÛÇÃÄÑÍÃÁÒÔÍÃÌÍÇËÄÌÌÚÔÎ¿ÉÄÑ¿ÔÐÓ¿ÈÊ¿ËÇÃÊÞÀÇÑÌÍÂÍ

ÇÀÇÑÌÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÊÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ

464&ÐÑ¿Ï¿ÄÑÐÞÍÀÔÍÃÇÑÛÐÞÀÄÆÎÏÇËÄÌÄÌÇÞÍÃÌÍÇËÄÌÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÐÏ¿ÆÌÚË

ÐÍÃÄÏÅÇËÚËÎÍËÄÖ¿ÞÀÇÑÌÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚÎ¿ÉÄÑÍÁÍÉÍÌÖ¿ÌÇÄË32bit¡ÜÑÍËÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁÄÉÍË¿ÌÃ¿rpm -qa grep 32bitÁÍÆÁÏ¿ÑÇÑÒÃÇÁÇÑÄÊÛÌÍÃÊÇÌÌÚÈÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔ

ÀÇÑÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁwÑ¿ÉÇÄÎ¿ÉÄÑÚÌÒÅÌÚÎÍÎÏÇÖÇÌ¿ËÐÁÞÆ¿ÌÌÚËÐÐÍÁËÄÐÑÇ


ËÍÐÑÛÝ ÉÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÎÍÉ¿ÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÁÐÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁÀÇÑ

ÌÍËÓÍÏË¿ÑÄ

ǪȏȈȐȔȖȏȈȊȐșȐȔȖșȚȐȗȈȒȍȚȖȊ

¡ÄÏÍÞÑÌÍÁÚÁÎÄÏÁÚÄÐÑÍÊÉÌÄÑÄÐÛÐÍÁÆ¿ÇËÍÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÞËÇÎ¿ÉÄÑÍÁÉÍÂÃ¿ÎÏÇ

ÎÍÎÚÑÉÄÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑÎÍÊÒÖÇÑÄÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÀÍ×ÇÀÉÄÉÍÑÍÏÍÄÀÒÃÄÑÂÊ¿ÐÇÑÛ

IDLOHGGHSHQGHQFLHVDWWULEXWQDPHLVQHHGHGE\SDNHWQDPH ÌÄÁÄÏÌÚÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÃÊÞ

Ï¿ÀÍÑÚ Ì¿ÆÁ¿ÌÇÄ@¿ÑÏÇÀÒÑ¿ ÑÏÄÀÒÄÑÐÞ Ì¿ÆÁ¿ÌÇÄ@Î¿ÉÄÑ¿

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÏÄ×ÇÑÛÑ¿ÉÇÄÎÏÍÀÊÄËÚÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÊÒÖ×ÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÄ

31.¿:VN;ZQQFSÇÊÇÃÏÒÂÍÈÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÌÚÈ
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ÁÁ¿×ÄËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄ¤ÐÊÇÜÑÍÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÎÏÇÃÄÑÐÞÎÍÇÐÉ¿ÑÛÎ¿ÉÄÑÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÊÞÝØÇÈ Ì¿ÆÁ¿ÌÇÄ@¿ÑÏÇÀÒÑ¿£ÊÞÜÑÍÂÍËÍÅÌÍÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÎÍÇÐÉÍÁÇÉÍË

KWWSUSP¿QGQHWÎÍÆÁÍÊÞÝØÇËÇÐÉ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÇ¿ÑÏÇÀÒÑÚÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÎ¿ÉÄÑÄ

31. 

<XP

®ÏÍÂÏ¿ËË¿:VNÍÀÊÄÂÖ¿ÄÑÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÌ¿ÍÐÌÍÁ¿Ì¿Ì¿31.ÇÎÏÄÃÍ

ÐÑ¿ÁÊÞÄÑËÌÍÅÄÐÑÁÍÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÓÒÌÉÕÇÈ



 ¡É¿ÖÄÐÑÁÄÇÐÑÍÖÌÇÉÍÁÃ¿ÌÌÚÔ ÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÄÁÐÊÒÅ¿Ñ¿ÏÔÇÁÚ:VNÏ¿ÐÎÍÊÍ

ÅÄÌÌÚÄÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄ:VN¿ÏÔÇÁwÜÑÍÐÍÀÏ¿ÌÇÄÎ¿ÉÄÑÍÁ31.ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍ

ÐÌ¿ÀÅÄÌÌÚÔËÄÑ¿Ã¿ÌÌÚËÇ É¿Ñ¿ÊÍÂUHSRGDWD¡ËÄÑ¿Ã¿ÌÌÚÔÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÞÍÐÍÃÄÏÅÇËÍËÇÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÞÔÁÐÄÔÎ¿ÉÄÑÍÁ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÏ¿ÆÃÄÊÄÌÇÝ

Î¿ÉÄÑÍÁÇËÄÑ¿Ã¿ÌÌÚÔÍÀÏ¿ÀÍÑÉ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÒÐÉÍÏÞÄÑÐÞ Ñ¿ÉÉ¿ÉÌÄÌÒÅÌÍ

ÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛÁÐÄÎ¿ÉÄÑÚÖÑÍÀÚÇÆÁÊÄÖÛÃ¿ÌÌÚÄ:VNÐÎÍÐÍÀÌ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÎÄÏÄÔÍÃÇÑÛËÄÅÃÒÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÆÄÏÉ¿Ê¿ËÇÌ¿ÉÍÑÍÏÚÔÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÇÐÑÍÖÌÇÉ

Î¿ÉÄÑÍÁ



 :VN¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÑËÄÌÞÄÑÁÐÄÁÆ¿ÇËÍÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÎ¿ÉÄÑÍÁÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÁÐÄ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÎ¿ÉÄÑÚÇÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÇÔ®ÏÇÜÑÍËÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÁÐÄÇÐÑÍÖÌÇÉÇ

Î¿ÉÄÑÍÁ¤ÐÊÇÁÚÌ¿ÎÏÇËÄÏÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÄÎ¿ÉÄÑÇÆÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÞ  ËÍÅÄÑ

ÀÚÑÛÖÑÍ:VNÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÆ¿ÂÏÒÆÇÑÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÌÇËÎ¿ÉÄÑÚ

ÇÆÇÐÑÍÖÌÇÉÍÁ # Ç $



 ®ÏÍÂÏ¿ËË¿:VNËÍÅÄÑÍÀÌÍÁÇÑÛÁÐÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚÍÃÌÍÈÄÃÇÌÐÑÁÄÌÌÍÈ

ÉÍË¿ÌÃÍÈ£ÊÞÜÑÍÂÍÍÌ¿ÎÏÍÁÄÏÞÄÑÇËÄÝÑÐÞÊÇÁÃÍÐÑÒÎÌÚÔÇÐÑÍÖÌÇÉ¿ÔÍÀÌÍÁ

ÊÄÌÌÚÄÁÄÏÐÇÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ¤ÐÊÇÜÑÍÑ¿ÉÑÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÎ¿ÉÄÑÚ

ÐÉ¿ÖÇÁ¿ÝÑÐÞÇÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÎÏÇÜÑÍËÐÌÇË¿ÝÑÐÞÇÁÐÄÁÆ¿Ç

ËÍÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÎ¿ÉÄÑÍÁ

:VNÀÚÊ¿Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ì¿Ì¿ÞÆÚÉÄÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞ1ZUIPO®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÍ

ÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÑÍËÖÇÐÊÄÁ'FEPSBÇÁ3FE)BU¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÄÑ

Ï¿ÐÐËÍÑÏÄÌÍÎÏÇËÄÌÄÌÇÄ:VNÁ'FEPSB ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍ:VN

Ã¿ÄÑÐÞÎÍÐÊÄÃÒÝØÄËÒ¿ÃÏÄÐÒKWWSZZZOLQX[GXNHHGXSURMHFWV\XP

ǲȖȕȜȓȐȒȚȣșȉȓȖȒȐȘȖȊȒȖȑ

¬ÄÊÛÆÞÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÍÀÏ¿ÆÕÍÁ:VN

:

¤ÐÊÇ

VN

ÒÅÄ

¤ÐÊÇ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑ

ÒÅÄ

ÎÏÍ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑ

ÂÏ¿ËË¿ÇÊÇÉÍË¿ÌÃ¿;WOÑÍÎÏÇÎÍÁÑÍÏÌÍËÆ¿ÎÒÐÉÄÁÚÁÍÃÇÑÐÞÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÀ

Í×ÇÀÉÄDQRWKHUFRS\LVUXQQLQJ Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÃÏÒÂÍÈÜÉÆÄËÎÊÞÏ

°ÒÑÛÎÏÍÀÊÄËÚÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÀÍÑÄÐÇÐÑÄËÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÔÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈ

:VN¼ÑÍÑÎÏÍÕÄÐÐÌÄÐÊÍÅÌÍÍÀÌ¿ÏÒÅÇÑÛÓ¿ÈÊ/var/run/yum.pidÐÍÃÄÏÅÇÑ*%

ÌÍËÄÏÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁÚÆÚÁ¿ÝØÄÈÉÍÌÓÊÇÉÑ°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚps grep idËÍÅÌÍ

ÒÆÌ¿ÑÛÇËÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚ¤ÐÊÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍËÍÅÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÇÐÑÄËÒ

ÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ/etc/init.d/yum-updatesd stop¿Æ¿ÑÄËÁÌÍÁÛÆ¿

ÎÒÐÑÇÑÛÄÄÉÍË¿ÌÃÍÈstart

<XP
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ÐÌÍÁÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ:VNÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/yum.conf¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔ

ÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÚÁÚÃÄÏÅÉÇÇÆÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÁÐÇÐÑÄËÄ'FEPSB

# ũŷƁƃ /etc/yum.conf

[main]

cachedir=/var/cache/yum/$basearch/$releasever

MGGRECEJG

debuglevel=2

logfile=/var/log/yum.log

exactarch=1

obsoletes=1

gpgcheck=1

plugins=1

installonly_limit=3

©Ï¿ÑÉÍÍÎÇ×ÒÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞMGGRECEJGÐÉ¿Ö¿ÌÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚ

ÌÄ¿ÏÔÇÁÇÏÒÝÑÐÞÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÜÑ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÎÍÊÄÆÌ¿Ñ¿ÉÉ¿É

ÃÇÐÉÍÁÍÄÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÄÃÊÞÎ¿ÉÄÑÍÁÐÍÁÏÄËÄÌÄËÐÇÊÛÌÍÁÚÏ¿ÐÑÄÑ

ÇÐÉÍÏÄÄÁÐÄÂÍÌÄÀÒÃÄÑÎÏÇÖÇÌÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÎ¿ÉÄÑÚÎÍÁÑÍÏÌÍ¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿Ä

:VNËÍÅÄÑÍÀÌ¿ÏÒÅÇÑÛÁÔÍÃÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎÏÍÀÊÄËÒÇÎÏÄÏÁ¿ÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÉÒ¤ÐÊÇÄÐÑÛ

ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÒÐÑÏ¿ÌÇÑÛÎÏÍÀÊÄËÒÇÎÍÁÑÍÏÌÍÎÏÍÇÆÁÄÐÑÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÁÐÄÎ¿ÉÄÑÚ

ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÉ¿Ö¿ÑÛÆ¿ÌÍÁÍ¶ÑÍÀÚÇÆÀÄÅ¿ÑÛÜÑÍÂÍÒÉ¿ÅÇÑÄkeepcache=1£ÊÞÑÍÂÍ

ÖÑÍÀÚÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÒÃ¿ÊÇÑÛÎ¿ÉÄÑÚÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁ/var/cache/yumÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍ

Ë¿ÌÃÒyum clean packages

®ÏÇÌ¿ÊÇÖÇÇexaktarch=1:VNÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÑ¿ÉÇÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏ¿

ÉÍÑÍÏÚÔÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÄÒÅÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÆ¿

ËÄÌÇÑÛÎ¿ÉÄÑÚJÌÍÁÚËÇÎ¿ÉÄÑ¿ËÇY@ÌÄÎÍÊÒÖÇÑÐÞ

®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇgpgcheck=1:VNÎÏÍÁÄÏÞÄÑÉÊÝÖ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÎ¿ÉÄÑ¿

®ÄÏÄËÄÌÌ¿ÞgpgcheckÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÇÌ¿ÖÄÖÄËÒÉ¿Æ¿ÌÍÁyum.confwÍÑ

ÃÄÊÛÌÍÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÞ®ÄÏÄËÄÌÌ¿ÞpluginsÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÀÒÃÄÑÊÇ:VN

ÒÖÇÑÚÁ¿ÑÛÎÊ¿ÂÇÌÚ

¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÎ¿ÉÄÑÚ:VNÃÍÊÅÌ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌÍÌÄÃÍÊÅÌ¿ÍÀÌÍÁÊÞÑÛ©ÌÇË

ÍÑÌÍÐÞÑÐÞÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÎ¿ÉÄÑÚÞÃÏ¿ÎÏÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÇÞÃÏ¿ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÒÐÑ¿Ì¿Á

ÊÇÁ¿ÄÑÐÞÌÍÁÚÈÎ¿ÉÄÑÞÃÏ¿ÌÄÆ¿ÑÏ¿ÂÇÁ¿ÞÎÏÇÜÑÍËÐÑ¿ÏÚÈÎ¿ÉÄÑ®ÄÏÄËÄÌÌ¿Þ

installonlypkgsÎÍÆÁÍÊÞÄÑÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÑ¿ÉÇÔÎ¿ÉÄÑÍÁ®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÍÌ¿

ÇËÄÄÑÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇkernelkernel-smpkernel-bigmemkernel-enterprisekernel-debug kernel-unsupported¬¿ÉÍÌÄÕÎÄÏÄËÄÌÌ¿Þinstallonly_limitÐÍÃÄÏÅ¿Ø¿ÞÐÞÁyum.conf ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÉÍÊÛÉÍÁÄÏÐÇÈÎÍÃÍÀÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁËÍÅÄÑÀÚÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍ

®ÏÇÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÍÐÑ¿ÝÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÑÍÊÛÉÍÑÏÇÌÍ

ÁÄÈ×ÇÄÁÄÏÐÇÇÎ¿ÉÄÑ¿ ÍÊÄÄÐÑ¿ÏÚÄÎ¿ÉÄÑÚÞÃÏ¿ÒÃ¿ÊÞÝÑÐÞ

°ÍÆÃ¿ÌÇÄÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÄÁ©¿ÅÃÚÈÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÈÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÁÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍË

3&10Ó¿ÈÊÄÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/yum.repos.d¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÓÏ¿ÂËÄÌÑÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÚÏÄÎÍ

ÆÇÑÍÏÇÇÃÊÞÎÍÊÒÖÄÌÇÞÍÐÌÍÁÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ'FEPSB

ũŷƁƃGVE[WOTGRQUFHGFQTCTGRQ

[fedora]
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name=Fedora $releasever - $basearch

failovermethod=priority

mirrorlist=

https://mirrors.fedoraproject.org/metalink?repo=fedora-$releasever&arch=$basearch enabled=1

metadata_expire=7d

gpgcheck=1

IRIMG[HKNGGVERMKTROIRI42/)2)-';HGFQTCDCUGCTEJ

ÃÏÄÐÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÞËÍÅÌÍÎÍÁÚÀÍÏÒÒÉ¿Æ¿ÑÛÁ¿ÀÐÍÊÝÑÌÍÈÓÍÏËÄÐÎÍËÍØÛÝ

baseurl=...ÇÊÇÐÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄËmirrorlist=...ÁÁÇÃÄÓ¿ÈÊ¿ÆÄÏÉ¿Ê¿¡ÜÑÍËÓ¿È

ÊÄÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÐÎÇÐÍÉÆÄÏÉ¿ÊÛÌÚÔÐÄÏÁÄÏÍÁ:VNÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÁÚÀÇÏ¿ÄÑÍÃÌÍ

ÇÆÆÄÏÉ¿Ê¡ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄ:VNÆ¿ËÄÌÞÄÑÎÄÏÄËÄÌÌÚÄ$releasever$arch Ç$basearchÌÍËÄÏ¿ËÇÁÄÏÐÇÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿-JOVYÐÒÉ¿Æ¿ÌÇÄËÄÄ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÚ

©Ï¿ÑÉÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÎÏÍÇÐÔÍÅÃÄÌÇÄÜÑÇÔÑÏÄÔÎÄÏÄËÄÌÌÚÔ



 $archÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚuname ÄÐÊÇÀÚÑÛÑÍÖÌÚËwÐÎÍËÍØÛÝ

ÍÃÌÍÇËÄÌÌÍÈÓÒÌÉÕÇÇ1ZUIPOÍÐÌÍÁ¿ÌÌÍÈÌ¿unameÇÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÉÎÏÇËÄÏÒ

ZAÄÐÊÇËÚÇËÄÄËÃÄÊÍÐÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍË#JU*OUFM".%



 $basearchwÜÑÍÀ¿ÆÍÁ¿Þ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏ¿ÊÄÅ¿Ø¿ÞÁÍÐÌÍÁÄ$arch Ì¿ÎÏÇËÄÏJ



 $releaseverÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÞÇÆÌÍËÄÏ¿ÁÄÏÐÇÇÎ¿ÉÄÑ¿edhat-releaseÇÊÇfedora-release Ñ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÁyum.confÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÃÏÒÂÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿ÐÎÍËÍØÛÝÉÊÝÖÄÁÍÂÍ

ÐÊÍÁ¿distroverpkgÌÍËÄÏÁÄÏÐÇÇÜÑÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿ÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÌÍËÄÏÍËÁÄÏÐÇÇÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿

®ÄÏÄËÄÌÌ¿Þmetadata_expiresÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÁÑÄÖÄÌÇÄÉ¿ÉÍÂÍÐÏÍÉ¿ÍÐÑ¿ÝÑÐÞÃÄÈ

ÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚÐÉ¿Ö¿ÌÌÚÄËÄÑ¿Ã¿ÌÌÚÄ:VN

:

ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑ

VN

ËÄÑ¿Ã¿ÌÌÚÄ

ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑ

Á

ËÄÑ¿Ã¿ÌÌÚÄ ÉÜ×

Á

ÄÇ

ÉÜ×Ä ÌÄ

Ç

ÐÉ¿ÖÇ

ÌÄ

Á¿ÄÑÇÔÎÍÁÑÍÏÌÍÄÐÊÇÎÏÄÅÌÇÄËÄÑ¿Ã¿ÌÌÚÄÄØÄÌÄÒÐÑ¿ÏÄÊÇ±¿ÉÜÉÍÌÍËÇÑÐÞÁÏÄ

ËÞÇÍÀÙÄËÆ¿É¿ÖÄÉ ÌÄÉÍÑÍÏÚÄÓ¿ÈÊÚÐËÄÑ¿Ã¿ÌÌÚËÇÎÏÍÐÑÍÍÂÏÍËÌÚÌÍÁÜÑÍË

ÐÊÒÖ¿Ä:VNËÍÅÄÑÎÏÍÇÂÌÍÏÇÏÍÁ¿ÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞÌÄÃ¿ÁÌÍÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÈ

ÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇËÍÅÌÍÒÃ¿ÊÇÑÛÊÍÉ¿ÊÛÌÚÄËÄÑ¿Ã¿ÌÌÚÄÉÍË¿ÌÃÍÈyum clean metadataÑÍÂÃ¿ÎÏÇÐÊÄÃÒÝØÄËÆ¿ÎÒÐÉÄ:VNÎÏÇÃÄÑÐÞÆ¿ÌÍÁÍÐÖÇÑ¿ÑÛËÄÑ¿Ã¿ÌÌÚÄ

ÁÐÄÔÎ¿ÉÄÑÍÁ

ÎÑÇË¿ÊÛÌ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÃÊÞmetadata_expiresÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÏÄÎÍ

ÆÇÑÍÏÇÞÄÐÊÇÄÂÍÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÍÀÌÍÁÊÞÄÑÐÞÏÄÃÉÍÇÊÇÁÍÍÀØÄÌÄÍÀÌÍÁÊÞÄÑÐÞÊÒÖ×Ä

Æ¿Ã¿ÑÛÃÊÇÑÄÊÛÌÚÈÎÏÍËÄÅÒÑÍÉ¬¿ÎÏÍÑÇÁÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈÅÄ

Ê¿ÑÄÊÛÌÍÆ¿Ã¿ÑÛÉÍÏÍÑÉÇÈÎÄÏÇÍÃÇÊÇÁÍÍÀØÄÍÑÉ¿Æ¿ÑÛÐÞÍÑÜÑÍÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ

¦¿ÎÏÄÑÎ¿ÉÄÑÍÁ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÖÑÍÀÚ:VN

:

ÌÄ

VN

ÉÍÌÑ¿ÉÑÇÏÍÁ¿Ê¿

ÌÄ

Ð

ÉÍÌÑ¿ÉÑÇÏÍÁ¿Ê¿ ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚ

ÐÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚ

ËÇÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÇÎÏÇÎÍÞÁÊÄÌÇÇÌÍÁÍÈÁÄÏÐÇÇÍÌÇÑ¿ÉÅÄÌÄÍÀÌÍÁÊÞÊÇÐÛÁÐÑ¿ÁÛÑÄ

Áyum.confÇÊÇÁÓ¿ÈÊ*.repoÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÞÐÑÏÍÉÒÁÇÃ¿exclude  ſƄƙſƄƙ ſƄƙ¡Ì¿

ÆÁ¿ÌÇÞÔÎ¿ÉÄÑÍÁËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÅÍÉÄÏÌÚÄÐÇËÁÍÊÚÑÍÄÐÑÛÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÇÑ¿

É¿ÞÆ¿ÎÇÐÛexclude xemacs*

®Ê¿ÂÇÌÚ:VNËÍÅÌÍÏ¿Ð×ÇÏÞÑÛÐÎÍËÍØÛÝÎÊ¿ÂÇÌÍÁwÑÍÂÃ¿ÓÒÌÉÕÇÍÌ¿Ê

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÄØÄÀÍÂ¿ÖÄ®Ê¿ÂÇÌÚËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÁÓ¿ÈÊ¿ÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

/etc/yum/pluginconf.d

1SFTUPÃÇÌÇÆÇÌÑÄÏÄÐÌÄÈ×ÇÔÎÊ¿ÂÇÌÍÁ:VNÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ1SFTUPÍÌÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÊÞÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈÎ¿ÉÄÑÚ%FMUB31.¼ÑÇÎ¿ÉÄÑÚÃÍÐÑÒÎÌÚÑÍÊÛÉÍ

Ì¿ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇ'FEPSB¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ1SFTUPÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÎÏÞËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛyum install yum-prestoÖÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎ¿ÉÄÑÚ
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%FMUB31.¡ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÍÀÙÄËÆ¿ÂÏÒÆÍÉÏ¿ÃÇÉ¿ÊÛÌÍÐÌÇÅ¿ÄÑÐÞ Ì¿vÌÍ

Ì¿ÂÏÒÆÉ¿Ì¿ÎÏÍÕÄÐÐÍÏÎÏÇÎÏÍÁÄÃÄÌÇÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈÁÚ×Ä

£ÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÌÚÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞ¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÐÎÍËÍØÛÝ:VNËÍÅÌÍÎÏÍÁÍÃÇÑÛ

ÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ£ÊÞÜÑÍÂÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÏÒÖÌÒÝÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

Î¿ÉÄÑÚfedora-release-n.noarch.rpmÇfedora-release-n.noarch.rpm¿Æ¿ÑÄËÁÚÎÍÊÌÇÑÛ

ÉÍË¿ÌÃÒyum upgrade¬¿ÃÍÍÑËÄÑÇÑÛÖÑÍÞÌÄÐÑÍÏÍÌÌÇÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÌÚÔÍÀÌÍÁÊÄ

ÌÇÈ®ÏÇÜÑÍËÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÖÑÍÑÍÇÃÄÑÌÄÑ¿ÉÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÌ¿ÐÉÍÊÛÉÍÇÌ

ÑÄÊÊÄÉÑÒ¿ÊÛÌ¿ÐÇÐÑÄË¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ©ÍÂÃ¿ÜÑÍÑÍÊÛÉÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑ¿Ï¿È

ÑÄÐÛÎÏÍÁÍÃÇÑÛÌÍÁÒÝÒÐÑ¿ÌÍÁÉÒ

ǷȘȐȔȍȘȣ

²ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÕÄÊÇÉÍËÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚyum°ÇÌÑ¿É

ÐÇÐÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚÎÍÌÞÑÄÌÇÆÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÎÏÇËÄÏ¿®ÏÇÁÄÃÄÌÌÚÄÃ¿ÊÄÄÉÍË¿ÌÃÚ

ÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÉ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÎÏÍÂÏ¿ËË¿ ÁÚÁÍÃÐÍÉÏ¿ØÄÌÏ¿ÃÇÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿

root# yum check-update

... 

CPCETQPKHEWRFCVGU

DTCUGTQKHEWRFCVGU

DTCUGTQNKDUKHEWRFCVGU

DTCUGTQPCWVKNWUKHEWRFCVGU

EJGGUGKHEWRFCVGU

ETQPKGKHEWRFCVGU

... 

root# yum update

... 

Transaction Summary

+PUVCNN2CEMCIGU

7RFCVG2CEMCIGU

4GOQXG2CEMCIGU

6QVCNFQYPNQCFUK\G/

+UVJKUQM=[0? y

... 

root# yum install emacs

... 

Installing:

GOCEUKHEWRFCVGU/

Installing for dependencies:

GOCEUEQOOQPKHEWRFCVGU/

ZQTIZHQPVU+51FRKPQCTEJHEHGFQTC/

Transaction Summary

+PUVCNN2CEMCIGU

7RFCVG2CEMCIGU

4GOQXG2CEMCIGU

Total download size: 22 M

+UVJKUQM=[0? y

... 

¤ÐÊÇÁÚÁÎÄÏÁÚÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÄÉÍË¿ÌÃÒyumÐÇÐÑÄË¿ÐÉ¿ÖÇÁ¿ÄÑËÄÑ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ

ÎÍÁÐÄËÐÍÆÃ¿ÌÌÚËÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÞË¡Ã¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÜÑÇÓ¿ÈÊÚÏÄÂÒÊÞÏÌÍÍÀÌÍÁÊÞÝÑÐÞ
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ǫȘțȗȗȣȗȈȒȍȚȖȊ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿:VNËÍÅÄÑÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÞÑÛÎ¿ÉÄÑÚÎÍÂÏÒÎÎ¿ËÖÑÍÀÚÎÏÍØÄ

:

ÀÚÊÍÒÐÑ¿

VNËÍÅÄÑÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÞÑÛÎ¿ÉÄÑÚÎÍÂÏÒÎÎ¿ËÖÑÍÀÚÎÏÍØÄÀÚÊÍÒÐÑ¿

ËÍÅÄÑÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÞÑÛÎ¿ÉÄÑÚÎÍÂÏÒÎÎ¿ËÖÑÍÀÚÎÏÍØÄÀÚÊÍÒÐÑ¿

ÌÍÁÇÑÛÁÐÄÎ¿ÉÄÑÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÏÄ×ÄÌÇÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÆ¿Ã¿ÖÇ°ÎÇÐÍÉÃÍ

ÐÑÒÎÌÚÔÂÏÒÎÎÎ¿ÉÄÑÍÁÁÚÁÍÃÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈyum grouplist¿yum groupinfo nameÎÍÃ

ÐÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÇÄÎ¿ÉÄÑÚÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÍÃÌÍÈÇÑÍÈÅÄÂÏÒÎÎÄ©ÍË¿ÌÃ¿yum groupinfo ÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÞÄÑÁÐÄÎ¿ÉÄÑÚÌ¿ÑÏÇÉ¿ÑÄÂÍÏÇÇmandatory ÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÚÄdefault ÎÍÒËÍÊ

Ö¿ÌÇÝÇoptional ÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÚÄ¡ÚÎÍÊÌÇÁyum groupinstall  ſƄƙ ÁÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇ

ÑÄÁÐÄÎ¿ÉÄÑÚÂÏÒÎÎPDQGDWRU\ÇGHIDXOW©ÍË¿ÌÃ¿yumÌÄÐÍÃÄÏÅÇÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÉÍÑÍ

ÏÚÄÎÍÆÁÍÊÇÊÇÀÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÇÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚ¤ÐÊÇÁ¿Ë

ÌÒÅÌ¿Ñ¿É¿ÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÁÌÄÐÇÑÄÁÓ¿ÈÊyum.confÐÊÄÃÒÝØÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÞ

# ŜƆƇƆƃƅżƅſż Ź /etc/yum.conf

group_package_types = mandatory default optional

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÍÀÌÍÁÇÑÛÇÊÇÒÃ¿ÊÇÑÛÂÏÒÎÎÒÎ¿ÉÄÑÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄyum groupupdate ÇÊÇyum groupremoveÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍ

ǷȈȒȍȚȣșȐșȝȖȌȕȣȔȒȖȌȖȔ

°¿Ë¿ÎÍÐÄÀÄÉÍË¿ÌÃ¿yumÌÄËÍÅÄÑÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÎ¿ÉÄÑÚÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍË¼ÑÒ

Æ¿Ã¿ÖÒÁÚÎÍÊÌÞÄÑÉÍË¿ÌÃ¿yumdownloaderÇÆÎ¿ÉÄÑ¿yum-utils°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿

Æ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÎ¿ÉÄÑÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍËÏÄÃ¿ÉÑÍÏ¿HFEJUÁÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ®ÏÇÜÑÍË

¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÝÑÐÞÇÐÑÍÖÌÇÉÇsourceÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÓ¿ÈÊ¿Ô*.repoÇÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ÌÄ¿ÉÑÇÁÌÚÄ©ÍÂÃ¿ÞÎÏÍÁÍÃÇÊÇÐÎÚÑ¿ÌÇÞÆ¿ÂÏÒÆÉ¿ÇÐÔÍÃÌÍÂÍÉÍÃ¿ÐÊÍÁÌÍÎÍÁÍÊ

×ÄÀÐÑÁÒÏ¿ÀÍÑ¿Ê¿ÑÍÊÛÉÍÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÃÊÞÇÐÑÍÖÌÇÉÍÁsourceÁÓ¿ÈÊ¿Ô*.repoÀÚÊÍ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍGPCDNGF

user$ yumdownloader --source gedit

ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȐȍȏȈȋȘțȏȒȐȐȖȉȕȖȊȓȍȕȐȧ

¤ÐÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÎ¿ÉÄÑyum-updatesdÑÍÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÎÏÍÕÄÐÐ*OJU7

¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÍÃÌÍÇËÄÌÌÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒyum-updatesd É¿ÉÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇ

ÖÄÐÉÇËÆ¿ÎÒÐÉÍËÐÕÄÌ¿ÏÇÞ*OJU7ÍÀÙÞÐÌÞÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

©ÍË¿ÌÃ¿yum-updatesdÎÍÆÁÍÊÞÄÑÏÄÂÒÊÞÏÌÍÎÏÍÁÄÏÞÑÛÄÐÑÛÊÇÃÍÐÑÒÎÌÚÄÍÀÌÍÁ

ÊÄÌÇÞ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÐÃÄÊ¿ÌÚÁ/etc/yum/yum-updatesd.conf Î¿ÉÄÑÚÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈÑ¿ÉÅÄÆ¿ÂÏÒÅ¿ÝÑÐÞÇÃ¿ÅÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÊÇÐÑÇÌÂÄÎÍÉ¿Æ¿Ì¿ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ'FEPSB

' 



FEPSB

ÎÏÇÉÍÑÍ

ÏÍÈ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞ ÌÄ ÎÏÍÇÆÁÍÃÞÑÐÞ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÛ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÁÑÏÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÇÆËÄÌÇÑÄnoÌ¿yes

# /etc/yum/yum-updatesd.conf

[main]

ťƈƆŹżƈƙƊƖƆŻſƅƈŷžŹƏŷƉŻƆƉƊƋƇƅƕƃſƅƆŹƕżƆŸƅƆŹƃżƅſƙ

TWPAKPVGTXCN

ŧŹƙžƕŹŷƊƖƉƙƉƉżƈŹżƈƆƄƆŸƅƆŹƃżƅſƁƅżƈżŽżƏżƄƂŷŽŻƕżƄſƅƋƊ

WRFCVGTGHTGUJ

ŤƉƋƑżƉƊŹƃƙƊƖƃƆƂŷƃƖƅƆżƆƇƆŹżƑżƅſżƆŸƋŹżŻƆƄƃżƅſƙƍƏżƈżžFDWU

emit_via = dbus

řŹƊƆƄŷƊſƏżƉƂŷƙžŷźƈƋžƂŷƆŸƅƆŹƃżƅſƁ

do_download = no



<XP
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ŞŷźƈƋžſƊƖŻƃƙƆŸƅƆŹƃżƅſƙžŷŹſƉſƄƕżƇŷƂżƊƕ

do_download_deps = no

řŹƊƆƄŷƊſƏżƉƂſƋƉƊŷƅƆŹſƊƖƆŸƅƆŹƃżƅſƙ

do_update = no

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÄÐÊÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈ:VNÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÎÍÐÑÍÞÌÌÍÜÑÍ

ÇÌÍÂÃ¿ËÍÅÄÑÎÏÇÁÍÃÇÑÛÉÎÏÍÀÊÄË¿ËÐÁÞÆ¿ÌÌÚËÐÀÊÍÉÇÏÍÁÉÍÈ ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÜÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿¡ÏÄËÄÌÌÍÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄyum-updatesdÎÏÄÅÃÄÖÄËÎÏÇ

ÐÑÒÎÇÑÛÉÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÝÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ¬ÄÆ¿ÀÒÃÛÑÄÎÍÑÍËÐÌÍÁ¿Æ¿ÎÒÐÑÇÑÛZVNupdatesd root# /etc/init.d/yum-updatesd stop

root# ŹƈƋƏƅƋƘƋƉƊŷƅƆŹſƊƖſƃſƋŻŷƃſƊƖƇŷƂżƊƕ

root# /etc/init.d/yum-updatesd start

<XP([WHQGHU<XPH[

:VNFYwÜÑÍÎÏÍÐÑÍÈÇÒÃÍÀÌÚÈÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÃÊÞ

:VN®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ:VNÍÀÌÍÁÊÞÄÑÊÍÉ¿ÊÛÌÚÄËÄÑ¿Ã¿ÌÌÚÄÎÍÁÐÄËÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÞË

©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÚËÍÅÄÑÄÌ¿ÈÑÇÎ¿ÉÄÑÚÉÍÑÍÏÚÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÍÑËÄÑÇÑÛ

ÇÔÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÇÌ¿ÉÍÌÄÕÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ ÉÌÍÎÉ¿ǶȉȘȈȉȖȚȈȚȤȖȟȍȘȍȌȤ ÏÇÐ

±ÄÎÄÏÛ:VNFYÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÁÐÄÁÆ¿ÇËÍÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÎ¿ÉÄÑÍÁÇÁÚÁÄÃÄÑÍÀÍÀØ¿

ÝØÄÄÃÇ¿ÊÍÂÍÁÍÄÍÉÌÍ±ÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÁ¿×ÄÂÍÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑÚÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍ

ÀÒÃÒÑÐÉ¿Ö¿ÌÚÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚ

Рис. 10.1. Управление пакетами с помощью Yum Extender
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=<SS

¡464&É¿ÉÇÁ'FEPSBÇ3FE)BUÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ31.Î¿ÉÄÑÚ;:QQÐÇÐÑÄË¿

ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÍÐÌÍÁ¿ÌÌ¿ÞÌ¿:VNÀÚÊ¿Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ì¿ÇËÄÌÌÍÃÊÞ/PWFMM

464&;:QQÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ;&/XPSLT:B45Î¿ÉÄÑÚÇÎ¿ÑÖÇÎÏÇÖÄËÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ

;FOXPSLTÌÄÞÁÊÞÄÑÐÞÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÚËÇÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍÑÍÊÛÉÍÁÉÍÏÎÍÏ¿ÑÇÁÌÚÔ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô/PWFMM464&®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍ;:QQÇËÄÄÑÐÞÌ¿Ð¿ÈÑÄ

KWWSHQRSHQVXVHRUJ=<SS

ǩȐȉȓȐȖȚȍȒȈOLE]\SS

¦¿ÉÒÊÇÐ¿ËÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿libzyppÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝØ¿ÞÍÐÌÍÁÌÚÄ

ÓÒÌÉÕÇÇ;:QQ¼Ñ¿ÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿Ï¿ÆÀÇÏ¿ÄÑÐÞÐÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÞËÇÉ¿É:B45Ñ¿ÉÇ:6. 

¡ÐÄÓ¿ÈÊÚÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔÇÉÜ×¿Ì¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/lib/zypp

:B45Ç1BDLBHF,JUÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÁ464&ÍÀÏ¿Ø¿ÝÑÐÞÉÀÇÀÊÇÍÑÄÉÄlibzypp ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

=\SSHUȘȈȏȓȐȟȈȍȚȖȉȕȖȊȓȍȕȐȧȐȗȈȚȟȐǶȉȕȖȊȓȍȕȐȧ²ȥȚȖȗȈȒȍȚȣȌȓȧȒȖȚȖȘȣȝȌȖșȚțȗȕȈȉȖȓȍȍ

ȕȖȊȈȧȊȍȘșȐȧȟȍȔȚȈȟȚȖțșȚȈȕȖȊȓȍȕȈțȊȈșǷȈȚȟȐȊșȊȖȦȖȟȍȘȍȌȤ²ȥȚȖȌȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȣȍȗȈȒȍȚȣ

'HOWD530

686(ȐșȗȖȓȤȏțȍȚȌȓȧȖȉȕȖȊȓȍȕȐȧȗȈȒȍȚȖȊȗȈȚȟȐȊȜȖȘȔȍ'HOWD530ǪȕȍȠȕȐȍȘȍȗȖȏȐȚȖȘȐȐȕȈȗȘȐ

ȔȍȘ3DFNPDQȗȘȍȌȓȈȋȈȦȚȕȖȊȣȍȊȍȘșȐȐȗȈȒȍȚȖȊȊȜȖȘȔȍȖȉȕȖȊȓȍȕȐȑ

ǸȍȗȖȏȐȚȖȘȐȐ

¯ÄÎÍÆÇÑÍÏÇÇÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÑÄÉÐÑÍÁÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/etc/zypp/repos.d¤ÐÊÇÁÚ

ÇÆËÄÌÞÄÑÄÜÑÇÓ¿ÈÊÚÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÏÄÃ¿ÉÑÍÏÄÌÄÆ¿ÀÒÃÛÑÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÒÃ¿ÊÇÑÛ

ÇÁÐÄÏÄÆÄÏÁÌÚÄÉÍÎÇÇ¡ÎÏÍÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÁ¿×ÄËÐÎÇÐÉÄÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÄÁÎÍÞÁÞÑ

ÐÞÃÁÍÈÌÇÉÇ¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÃ¿ÄÑÐÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÄÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿

ÌÞÄËÍÂÍÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÞÃÊÞPQFO464& 

ũŷƁƃGVE\[RRTGRQUFTGRQQUUTGRQ

[repo-oss]

PCOGQRGP575'1UU

enabled=1

autorefresh=1

baseurl=http://download.opensuse.org/distribution/11.2/repo/oss/

path=/

type=yast2

MGGRRCEMCIGU

ǰȕȚȍȘȜȍȑș]\SSHU

¼ÑÍÉÍË¿ÌÃÌÚÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÃÊÞlibzypp±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËzypperw¿Ì¿ÊÍÂ464&ÃÊÞ

aptgetÇÊÇyum°ÄÂÍÎÍËÍØÛÝËÍÅÌÍÇÐÉ¿ÑÛÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÍÀÌÍÁÊÞÑÛÇÒÃ¿ÊÞÑÛ

Î¿ÉÄÑÚ¿Ñ¿ÉÅÄÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÞËÇ©ÍË¿ÌÃ¿zypperÃÍÊÅÌ¿ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞ

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÍË ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÌ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕÄÐÎÏ¿ÁÉÇ

man zypperÇÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWSGHRSHQVXVHRUJ=\SSHU$QOHLWXQJ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȈȒȍȚȈȔȐ'HELDQȒȖȔȈȕȌȈGSNJ
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¬¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÎÏÇËÄÏ¿ÔÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÒÄÑÐÞÎÏÇËÄÌÄÌÇÄzypper®ÄÏÁ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿

ÎÄÏÄÖÇÐÊÞÄÑÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÇÁÑÍÏ¿ÞÍÀÌÍÁÊÞÄÑÇÐÑÍÖÌÇÉÇÑÏÄÑÛÞÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÏÄ

Ã¿ÉÑÍÏOBOP¿ÖÄÑÁÄÏÑ¿ÞÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÉ¿ÉÇÄÄÐÑÛÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞ

root# zypper repos

^ťƉżŹŻƆƅſƄ^şƄƙ^śƂƃƘƏżƅƆ^ŤŸƅƆŹſƊƖ

--+------------------------+-------------------------------------+---------+--------

^QRGP575'^QRGP575'^;GU^0Q

^TGRQPQPQUU^QRGP575'0QP1UU^;GU^;GU

^TGRQQUU^QRGP575'1UU^;GU^;GU

... 

root# zypper refresh

śƉżƈżƇƆžſƊƆƈſſŸƕƃſƆŸƅƆŹƃżƅƕ

root# zypper install nano

ŧƏſƊƕŹŷƅſżƋƉƊŷƅƆŹƃżƅƅƕƍƇŷƂżƊƆŹƵ

ŚƋŻżƊƋƉƊŷƅƆŹƃżƅƉƃżŻƋƘƑſƁţŤśŲŠƇŷƂżƊPCPQ

ŤŸƑſƁƆŸƒżƄžŷźƈƋžƆƂ-ťƆƉƃżƆƇżƈŷƎſſŸƋŻżƊſƉƇƆƃƖžƆŹŷƅƆżƑż/ŸŷƁƊ

ťƈƆŻƆƃŽſƊƖ!=;'5PQ? yes

ťƆſƉƂƇŷƂżƊŷPCPQZA-/ŸŷƁƊƈŷƉƇŷƂƆŹŷƅƆ

ťƆſƉƂPCPQZATRO=FQPG? 

ŕƉƊŷƅƆŹƂŷPCPQ=FQPG? 

root# zypper list-updates

... 

ŦżƇƆžſƊƆƈſƁ         | şƄƙ             | śżƈƉſƙ  | œŷƊżźƆƈſƙ    | ŧƊŷƊƋƉ

*CWRV7RFCVG4GRQU^/Q\KNNC(KTGHQZ^^UGEWTKV[^0GGFGF

*CWRV7RFCVG4GRQU^0GVYQTM/CPCIGT^^TGEQOOGPFGF^0GGFGF

... 

¢ÏÒÎÎÚÎ¿ÉÄÑÍÁ¶ÑÍÀÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÏÄ×ÄÌÇÞÍÎÏÄÃÄ

ÊÄÌÌÍÈÆ¿Ã¿ÖÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÎÏÇËÄÌÄÌÇÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÓ¿ÈÊÍÁÍÂÍÐÄÏ

ÁÄÏ¿;:QQÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈ ×¿ÀÊÍÌ QBUUFSO©ÍË¿ÌÃ¿zypper search 

-t  ƐŷŸƃƆƅ ÁÚÃ¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÑ¿ÉÇÔÂÏÒÎÎÎ¿ÉÄÑÍÁ©ÍË¿ÌÃ¿zypper info -t  ƐŷŸƃƆƅ

 ſƄƙ ÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÇÄÎ¿ÉÄÑÚÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÂÏÒÎÎÄ ſƄƙ°ÎÍËÍØÛÝzypper install 

-t  ƐŷŸƃƆƅ ſƄƙ ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÁÐÄÎ¿ÉÄÑÚÂÏÒÎÎÚ ſƄƙ

)JTUPSZ¡Ó¿ÈÊÄ/var/log/zypp/historyÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÎÏ¿ÉÑÇÖÌ¿Þ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÑÍËÉÍÂÃ¿É¿ÉÍÈÎ¿ÉÄÑÀÚÊÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÊÇÒÃ¿ÊÄÌÇÆÉ¿ÉÍÂÍÏÄÎÍ

ÆÇÑÍÏÇÞÇÉ¿ÉÇÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÏ¿ÀÍÑÚÀÚÊÇÎÏÇÜÑÍËÎÏÍÁÄÃÄÌÚ

ÀÌÍÁÊÄÌÇÞÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ¬¿ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇPQFO464&ÁÚËÍÅÄÑÄ

É¿ÉÁ%FCJBOÇÊÇ6CVOUVÍÀÌÍÁÊÞÑÛÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÌÄÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÞÄÂÍÏ¿ÀÍÑÒ

root# zypper updatesŤŸƅƆŹƃżƅſżſƄżƘƑżƁƉƙŹżƈƉſſ

root# ... ŞŷƄżƅŷŹżƈƉſſƈżƇƆžſƊƆƈſżŹ

root# zypper dupŞŷƄżƅŷƉƊŷƈƕƍƇŷƂżƊƆŹƅƆŹƕƄſ

root# rebootţƆŹƕƁžŷƇƋƉƂ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȈȒȍȚȈȔȐ'HELDQ

ȒȖȔȈȕȌȈGSNJ

²ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ%FCJBOÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ

%FCJBO

Ì¿

ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ

ÃÁÒÔ

Ì¿

ÒÏÍÁÌÞÔ

ÃÁÒÔ

Á

ÒÏÍÁÌÞÔ ÜÑ

Á ÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ

ÜÑÍË

ÍÎÇ

Ï¿ÆÃÄÊÄÍÎÇ

Ð¿Ì¿ÉÍË¿ÌÃ¿dpkgÉÍÑÍÏ¿ÞÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÒÎ¿ÉÄÑÍÁÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÇËÇÌ¿
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ǫȓȈȊȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȘȖȋȘȈȔȔȈȔȐȐȗȈȒȍȚȈȔȐ

ÌÇÅÌÄËÒÏÍÁÌÄ¼ÑÒÉÍË¿ÌÃÒËÍÅÌÍÐÏ¿ÁÌÇÑÛÐrpm©ÍË¿ÌÃ¿ËÍÅÄÑÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛ

ÍÑÃÄÊÛÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚÍÀÌÍÁÊÞÑÛÇÔÒÃ¿ÊÞÑÛÇÎÏÇÜÑÍËÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÑÛÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÊÇ

ÁÐÄÁÆ¿ÇËÍÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÎ¿ÉÄÑÍÁ¬ÍÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÌÄËÍÅÄÑÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÍÑ

ËÄÌÞÑÛÌÄÁÚÎÍÊÌÄÌÌÚÄÁÆ¿ÇËÍÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÎ¿ÉÄÑÍÁÊÇÀÍÆ¿ÂÏÒÅ¿ÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ

ÇÆÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÄÁ

¡ÚÎÍÊÌÄÌÇÄËÜÑÇÔÆ¿Ã¿ÖÆ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞ"15 ÒÐÍÁÄÏ×ÄÌÐÑÁÍÁ¿ÌÌÍÄÐÏÄÃÐÑÁÍ

ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚËÇÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ ÐËÏ¿ÆÃÄÊÌÍÐÌÍÁ¿ÌÌ¿dpkgÇÓÒÌÉ

ÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÌ¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑÍÎÇÐ¿ÌÌÚÄÁÚ×ÄÐÇÐÑÄËÚ:VNÇ;:QQ°ÍÀÐÑÁÄÌÌÍÃÊÞ

ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÎÏÄÃÊ¿Â¿ÝÑÐÞÃÁÄÉÍË¿ÌÃÚapt-getÍÀÚÖÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ

Á6CVOUV¿aptitudeÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÍÐÌÍÁÌÚËÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍËÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎ¿ÉÄÑÍÁ

Á%FCJBOÇÁÚ×Ä

¤ÐÊÇÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÑÛÜÑÍÑÇÐÊÄÃÒÝØÇÈ¿ÀÆ¿ÕÐÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎ¿ÉÄÑÍÁ

Á%FCJBO

%FCJBOÑÍÀÒÃÒÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÁÐÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÄÃÊÞÃÏÒÂÇÔ

ÃÏÒÂÇÔ

ÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÑÇÁÍÁ-JOVYÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÇÔÜÑÍÑÓÍÏË¿ÑÎ¿ÉÄÑÍÁ©ÏÍËÄ%FCJBOÜÑÍÌ¿ÎÏÇËÄÏ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÐÄËÄÈÐÑÁ¿6CVOUVw.FQJT.JOUÇ,OPQQJY¤ÐÊÇÁÚÎÄÏÄÔÍÃÇÑÄ

ÐÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ì¿ÍÐÌÍÁÄ31.Ì¿ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÐÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ%FCJBOÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÁ¿Ë

ÎÍÐËÍÑÏÄÑÛÐÊÄÃÒÝØÇÈÐ¿ÈÑwÑ¿ËÃ¿ÌÔÍÏÍ×ÇÈÍÀÆÍÏÉÍË¿ÌÃrpmBÑ¿ÉÅÄ

B

ÜÉÁÇÁ¿

Ñ¿ÉÅÄ

ÊÄÌÑÌÚÔÇËÉÍË¿ÌÃdpkgÇaptKWWSVKHOSXEXQWXFRPFRPPXQLW\6ZLWFKLQJ7R8EXQWX

)URP/LQX[5HG+DW(QWHUSULVH/LQX[$QG)HGRUD

ǷȘȐȔȍȘȣ

®ÍÊÌ¿ÞÐÎÏ¿ÁÉ¿ÎÍÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÒdpkgÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÌ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕ¿Ôdpkg --helpÇman dpkg

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÎÏÇËÄÏ¿ÔÏ¿ÆÙÞÐÌÞÄÑÐÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÉÍË¿ÌÃÚÁÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÔ

ÐÇÑÒ¿ÕÇÞÔ©ÏÍËÄÜÑÍÂÍÐÊÒÖ¿ÞdpkgÁÏÞÃÊÇÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞÁ¿ËÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÃËÇÌÇ

ÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÎ¿ÉÄÑÍÁÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÇÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑÎ¿ÉÄ

ÑÍÁÃÊÞ%FCJBOÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ

%FCJBO

ÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍ

ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ

Ð

ÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍ ÎÍËÍØÛÝ

Ð

"15

ÎÍËÍØÛÝ

ÇÊ

"15

ÇÍÐÌÍÁ¿ÌÌÍ

ÇÊÇÍÐÌÍÁ¿

ÇÊÇ

ÌÌÍ

ÍÐÌÍÁ¿ÌÌÍ

ÂÍÌ¿ÌÄËÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿

root# dpkg --install test.deb

... 

ŦŷƉƇŷƂƆŹƂŷƊżƉƊŷ

ŧƆžŻŷƅſżƊżƉƊŷ

root# dpkg --search /etc/mediaprm

fdutils: /etc/mediaprm

root# dpkg --listfiles fdutils

/. 

/usr

/usr/bin

/usr/bin/diskd

... 

ǹȚȈȚțșȗȈȒȍȚȈ

©ÍË¿ÌÃ¿dpkg --listÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ®ÏÇÜÑÍË

ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÉÍÃÐÍÐÑÍÞÌÇÞÐÍÐÑÍÞØÇÈÇÆÍÃÌÍÈÑÏÄÔÀÒÉÁ®ÄÏÁ¿ÞÀÒÉÁ¿ÒÉ¿ÆÚ

Á¿ÄÑÅÄÊ¿ÄËÍÄÐÍÐÑÍÞÌÇÄ uunknowniinstallrremoveppurgehhold ÁÑÍÏ¿ÞÀÒÉÁ¿wÓ¿ÉÑÇÖÄÐÉÍÄÐÍÐÑÍÞÌÇÄ nnotiinstalledcconfig files

$37
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uunpackedffailed confighhalf installedÑÏÄÑÛÞwÉÍÃÍ×ÇÀÉÇ hhold rreinstall requiredxholdreinstall required

root# dpkg --list | grep hplip

KKJRNKRWDWPVW*2.KPWZ2TKPVKPICPF+OCIKPI5[UVGO*2.+2

KKJRNKRFCVCWDWPVW*2.KPWZ2TKPVKPICPF+OCIKPIFCVCHKNGU

TEJRNKRIWKWDWPVW*2.KPWZ2TKPVKPICPF+OCIKPI)7+WVKNKVKGU

¶¿ØÄÁÐÄÂÍÁÐÑÏÄÖ¿ÝÑÐÞÐÑ¿ÑÒÐÌÚÄÉÍÃÚii ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÈÎ¿ÉÄÑÇrc Î¿ÉÄÑ

ÒÃ¿ÊÄÌÌÍÃ¿ÌÌÚÄÍÄÂÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÄØÄÃÍÐÑÒÎÌÚ¶ÑÍÀÚÎÍÊÌÍÐÑÛÝÒÃ¿ÊÇÑÛ

Î¿ÉÄÑSDÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒdpkg--purge  ſƄƙ

°Ñ¿ÑÒÐholdÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÎ¿ÉÄÑÌÄÃÍÊÅÄÌÇÆËÄÌÞÑÛÐÞÉÍÂÃ¿ÐÉ¿ÖÇÁ¿ÝÑÐÞÍÀ

ÌÍÁÊÄÌÇÞÉÌÄËÒ£ÁÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÉ¿ÉÎÄÏÄÁÄÐÑÇÎ¿ÉÄÑÁÐÍ

ÐÑÍÞÌÇÄholdÇÊÇÐÌÍÁ¿ÍÑËÄÌÇÑÛÜÑÍÑÐÑ¿ÑÒÐ

root# echo "ſƄƙ_ƇŷƂżƊŷ hold"   | dpkg --set-selections root# echo "ſƄƙ_ƇŷƂżƊŷ install | dpkg --set-selections ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÚÄÐÁÄÃÄÌÇÞÎÍÐÑ¿ÑÒÐ¿ËÎ¿ÉÄÑÍÁÇÒÐÑÏ¿ÌÄÌÇÝÐÁÞÆ¿ÌÌÚÔÐÜÑÇË

ÎÏÍÀÊÄËÃ¿ÄÑÐÎÏ¿ÁÉ¿man dpkg

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÎ¿ÉÄÑ¿ÔÉÏÍËÄ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÇËÄ

ÝÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÄÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÉ¿ÅÃÒÝÍÑÃÄÊÛ

ÌÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒ¤ÐÊÇÎÍÆÅÄÁÚÆ¿ÔÍÑÇÑÄÇÆËÄÌÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍ

Ë¿ÌÃÒdpkg-reconfigure  ſƄƙAƇŷƂżƊŷ

ǴȍȚȈȌȈȕȕȣȍ

©ÍË¿ÌÃ¿dpkgÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÄÑÎÍÃÏÍÀÌÍÈËÄÑ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÎÍÁÐÄËÎ¿ÉÄÑ¿Ë ÍÎÇÐ¿ÌÇÄ

Î¿ÉÄÑ¿ÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÎ¿ÉÄÑ¿Ã¿ÌÌÚÄÍÁÆ¿ÇËÍÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÇÑÃ¼ÑÇÓ¿È

ÊÚÎÏÄÃÊ¿Â¿ÝÑÐÞÁÓÍÏË¿ÑÄ%$53- %FCJBO$POUSPM¡Î¿ÉÄÑÄdctrl-toolsÐÍÃÄÏ

Å¿ÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÄÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÛÆ¿ÎÏÍÐÚÃ¿ÌÌÚÔ%$53-

¡ÐÎÏ¿ÁÉÄman grep-dctrlÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÎÍÃÏÍÀÌÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚÇËÌÍÅÄ

ÐÑÁÍÉÍÌÉÏÄÑÌÚÔÎÏÇËÄÏÍÁÎÏÇËÄÌÄÌÇÞ

$37

"15ÃÊÞÎ¿ÉÄÑÍÁ%FCJBOÑ¿ÉÅÄÁ¿ÅÄÌÉ¿ÉÇ:VN

:

ÃÊÞÎ¿ÉÄÑÍÁ31. 

31.ÜÑÍ

ÜÑÍ

ÜÑÍÁÚÐÍÉÍÒ

ÏÍÁÌÄÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÐÉ¿ÖÇÁ¿ÝØ¿ÞÎ¿ÉÄÑÚÇÆ

ÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÄÁÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÑËÄÌÞÝØ¿ÞËÄÅÎ¿ÉÄÑÌÚÄÁÆ¿ÇËÍÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇ

©ÍËÀÇÌ¿ÕÇÞÇÆÎ¿ÉÄÑÍÁ%FCJBOÇÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿"15Ì¿Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞ ÂÍÃ

ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÌ¿ÇÀÍÊÄÄÎÏÍÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÍÈÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÁ-JOVY

°ÏÄÃÇÎÏÍÖÄÂÍÍÌ¿ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁ6CVOUVÇ

6CVOUVÇ %FCJBO

Ç

Á

%FCJBOÁ É¿ÖÄÐÑÁÄ

Á

ÐÑ¿

É¿ÖÄÐÑÁÄ

ÌÃ¿ÏÑÌÍÈÐÇÐÑÄ

ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈ

ËÚÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ

£ÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÎÏÄÃÊ¿Â¿ÝÑÐÞÃÁÄÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚapt-getÇaptitude

ÀÄÉÍË¿ÌÃÚÍÖÄÌÛÎÍÔÍÅÇÃÏÒÂÌ¿ÃÏÒÂ¿ÇÎÏÇÁÐÄÈÐÔÍÅÄÐÑÇÍÀÐÊÒÅÇÁ¿ÌÇÞÃ¿ÅÄ

ÇËÄÝÑÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚÈÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ©ÍË¿ÌÃÚapt-get install  ſƄƙAƇŷƂżƊŷ

ÇÊÇaptitude install  ſƄƙAƇŷƂżƊŷ Æ¿ÂÏÒÅ¿ÝÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈÎ¿ÉÄÑÇÁÐÄÎ¿ÉÄÑÚÆ¿ÁÇÐÞ

ØÇÄÍÑÌÄÂÍÇÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÇÔ
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¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞapt-getÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁ6CVOUV¿Á%FCJBO

ÁÄÏÐÇÇÇÁÚ×ÄÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛaptitude¬ÄÁ¿ÅÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÁÚ

Ð%FCJBOÇÊÇÐ6CVOUVw ÍÀÄ ÉÍË¿ÌÃÚÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÁÄÏÐÇÇ"15ÃÊÞÎ¿ÉÄÑÍÁ31.ÉÍÑÍÏÚÄÍÃÌ¿ÉÍ

ÍÃÌ¿ÉÍÏ¿Ð

ÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÚÌÄÑ¿É×ÇÏÍÉÍÉ¿É:VN¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÄÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÑÍÊÛÉÍ

"15ÃÊÞÎ¿ÉÄÑÍÁ%FCJBO§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍ"15Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄ

KWWSDSWUSPRUJ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ"15ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÁÃÁÒÔÓ¿ÈÊ¿Ôwapt.conf.d/*Çsources.listÌ¿

ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/apt ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÞË

ËÍÅÄÑÔÏ¿ÌÇÑÛÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄsources.list.d

apt.conf.d/*É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÐÍÃÄÏÅÇÑÊÇ×ÛÌÄËÌÍÂÇÄÀ¿ÆÍÁÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÉÍÑÍÏÚÄ

ÍÀÚÖÌÍÌÒÅÌÍÍÐÑ¿ÁÇÑÛÁÑÍËÁÇÃÄÁÉÍÑÍÏÍËÍÌÇÆ¿Ã¿ÌÚÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ Ñ¿ÉÅÄÐËman apt.conf³¿ÈÊsources.list ÐÎÏ¿ÁÉ¿man sources.listÒÅÄÇÌÑÄÏÄÐÌÄÄ¼ÑÍÑÓ¿ÈÊ

ÐÍÃÄÏÅÇÑÎÍÐÑÏÍÖÌÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÄÁ"15°ÇÌÑ¿ÉÐÇÐÉ¿ÅÃÍÈÐÑÏÍÉÇÑ¿ÉÍÁ

pakettyp uri distribution [ ƂƆƄƇƆƅżƅƊ] [ ƂƆƄƇƆƅżƅƊ] [ ƂƆƄƇƆƅżƅƊ] ... 

±ÇÎÍÀÚÖÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ%FCJBOÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞdeb¿ÃÊÞÎ¿ÉÄÑÍÁÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍËw deb-src¬¿ÏÞÃÒÐÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇ)551Ç'51"15ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÍÀÚÖÌÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ

34)Ç44)ÐÄÏÁÄÏÚ¿Ñ¿ÉÅÄ$%Ç%7%

®Ï¿ÁÃ¿ÐÊÒÖ¿ÈÐÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÞËÇ$%Ç%7%ÍÐÍÀÚÈÑ¿ÉÇÄÎ¿ÉÄÑÚÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞ

ÉÍË¿ÌÃÍÈapt-cdromÍÎÇÐ¿ÌÌÍÈÖÒÑÛÌÇÅÄ®ÏÍÐÑÍÃÍÀ¿ÁÇÑÛÐÑÏÍÉÒdeb cdromÌÄÃÍ

ÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

¡ÑÏÄÑÛÄËÐÑÍÊÀÕÄÐÑÍÇÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ ÁÄÃÛÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄËÍÂÒÑÌ¿ÔÍ

ÃÇÑÛÐÞÎ¿ÉÄÑÚÃÊÞÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÇÊÇÇÔÁÄÏÐÇÈ¡ÍÁÐÄÔÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔ

ÐÑÍÊÀÕ¿ÔÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÉÍËÎÍÌÄÌÑÚÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÍÑÍÏÚÄËÍÅÌÍÒÖÇÑÚÁ¿ÑÛ

¬¿ÆÁ¿ÌÇÞÉÍËÎÍÌÄÌÑÍÁÆ¿ÁÇÐÞÑÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÇÎ¿ÉÄÑ¿¬¿ÎÏÇËÄÏ

Á6CVOUVÏ¿ÆÊÇÖ¿ÝÑÐÞÎ¿ÉÄÑÚmainrestricteduniverseÇmultiverse¿Á%FCJBOw maincontribnon-freeÇÑÃ

¡ÄÏÐÇÇÎ¿ÉÄÑÍÁÌ¿ÆÁ¿ÌÌÚÄÏ¿ÌÛ×ÄÐÖÇÑ¿ÝÑÐÞÎÏÄÃÎÍÖÑÇÑÄÊÛÌÚËÇÑÍÄÐÑÛÄÐÊÇ

Î¿ÉÄÑÃÍÐÑÒÎÄÌÃÊÞÐÉ¿ÖÇÁ¿ÌÇÞÁÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÇÐÑÍÖÌÇÉ¿Ô"15ÐÉ¿ÖÇÁ¿ÄÑÄÂÍÎÍ

ÎÄÏÁÍÈÐÐÚÊÉÄ¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ¼ÑÍÐÑÏÍÉÇÇÆÌÄËÄÕÉÍÈ

ÁÄÏÐÇÇ6CVOUVÐÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄËÌÄËÄÕÉÍÂÍÆÄÏÉ¿ÊÛÌÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿

# ũŷƁƃ /etc/apt/sources.list

deb http://de.archive.ubuntu.com/ubuntu/ karmic          main restricted universe multiverse

deb http://de.archive.ubuntu.com/ubuntu/ karmic-updates  main restricted universe multiverse

deb http://security.ubuntu.com/ubuntu    karmic-security main restricted universe multiverse

§ÆËÄÌÄÌÇÞÁsources.listÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÁÌÍÐÇÑÛÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÏÄÃ¿ÉÑÍÏÄ¤ÐÊÇÌÄ

ÔÍÑÇÑÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÏÄÃ¿ÉÑÍÏÍËÎÍÎÏÍÀÒÈÑÄÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌ

ÑÄÏÓÄÈÐÌ¿ÎÏÇËÄÏ4ZOBQUJD

$37
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ǬȍȒȓȈȘȐȘȖȊȈȕȐȍ&'ȊȒȈȟȍșȚȊȍȘȍȗȖȏȐȚȖȘȐȧ

¡É¿ÖÄÐÑÁÄÇÐÑÍÖÌÇÉÍÁÃ¿ÌÌÚÔÃÊÞ"15Ñ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ$%¡Ñ¿ÉÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÃÇÐÉ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒapt-cdrom addÌ¿ÐÖÇ

ÑÚÁ¿ÄÑËÄÑ¿Ã¿ÌÌÚÄ"15ÉÍËÎ¿ÉÑÃÇÐÉ¿ÇÆ¿ÌÍÐÇÑÃÍÐÑÒÎÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚÁÓ¿ÈÊÉÜ×¿

©ÏÍËÄÑÍÂÍÍÀÌÍÁÊÞÄÑÐÞsources.lst¤ÐÊÇapt-cdromÅ¿ÊÒÄÑÐÞÌ¿ÑÍÖÑÍÌÄËÍÅÄÑ

Ì¿ÈÑÇ°%%7%ÒÉ¿ÅÇÑÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-d

root# apt-cdrom -d /media/dvd add

ǻșȚȈȕȖȊȒȈ$37ȒȓȦȟȈ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄ"15ÇÐÑÍÖÌÇÉÍÁÁ

"15ÇÐÑÍÖÌÇÉÍÁ

ÇÐÑÍÖÌÇÉÍÁ §ÌÑÄÏÌÄÑÄ

Á

ËÄÑ¿Ó¿ÈÊÚ

§ÌÑÄÏÌÄÑÄ

ÃÊÞ

ËÄÑ¿Ó¿ÈÊÚ

ÍÎÇÐ¿ÌÇÞ

ÃÊÞ

ÏÄÎÍÆÇÑÍ

ÍÎÇÐ¿ÌÇÞ

ÏÇÄÁÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÚÉÏÇÎÑÍÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÇÉÊÝÖ¿ËÇ©ÏÍËÄÑÍÂÍÓ¿ÈÊÚÍÂÊ¿ÁÊÄÌÇÞ

"15ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÉÍÌÑÏÍÊÛÌÚÄÐÒËËÚÃÊÞÁÐÄÔÎ¿ÉÄÑÍÁ±¿ÉÇÄËÄÔ¿ÌÇÆËÚÉÍÌÑÏÍÊÞ

ÎÍÆÁÍÊÞÝÑÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÎÍÐÑÄÎÄÌÌÍÄÇÆËÄÌÄÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿ÃÌ¿ÉÍÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÉÍÌ

ÑÏÍÊÞÃÄÈÐÑÁÒÄÑÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇ"15ÇÆÁÄÐÑÌ¿

"15

ÍÀØÄÃÍÐÑÒÎ

ÇÆÁÄÐÑÌ¿

Ì¿ÞÖ¿ÐÑÛ

ÍÀØÄÃÍÐÑÒÎÌ¿Þ

ÉÊÝ

Ö¿ÐÑÛ

Ö¿ÎÍÆÁÍÊÞÝØ¿ÞÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÎÏÍÇÐÔÍÅÃÄÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿¶ÑÍÀÚÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÉÊÝÖÃÊÞ

"15ÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÛÉÍË¿ÌÃÍÈapt-key

root# apt-key add ƂƆŻƆŹƕƁ_ƌŷƁƃ.gpg

ǲȖȔȈȕȌȈDSWJHW

°¿ËÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈapt-getÇÊÇaptitude°ÇÌÑ¿É

ÐÇÐapt-getÎÍÌÞÑÄÌÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÎÏÇËÄÏ¿Ô®ÍÉ¿Æ¿ÌÌÚÈÁÌÇÔÁÚÁÍÃÐÍÉÏ¿ØÄÌ

Ï¿ÃÇÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿

ÀÌÍÁÊÄÌÇÄÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÎÍ"15®ÄÏÄÃÒÐÑ¿ÌÍÁÉÍÈÎ¿ÉÄÑÍÁÁÚÎÍÊÌÇÑÄ

apt-get updateÆ¿ÂÏÒÆÇÁÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÌÍÁÄÈ×ÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÇÆÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÄÁ

®¿ÉÄÑÚÎÏÇÜÑÍËÌÇÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÌÇÍÀÌÍÁÊÞÝÑÐÞ¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÏÄÖÛÇÃÄÑ

ÑÍÊÛÉÍÍÀÍÎÇÐ¿ÌÇÞÔÎ¿ÉÄÑÍÁ

²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Î¿ÉÄÑÍÁ£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÄapt-get installwÎÏÇÜÑÍËÌÄ

ÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿¤ÐÊÇÉÍË¿ÌÃ¿ÍÀÌ¿ÏÒÅÇÑÖÑÍÍÎÏÄ

ÃÄÊÄÌÌÚÄÁÆ¿ÇËÍÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÎ¿ÉÄÑÍÁÌÄÐÍÀÊÝÃ¿ÝÑÐÞÍÌ¿Ñ¿ÉÅÄÎÏÄÃÊÍÅÇÑÒÐÑ¿

ÌÍÁÇÑÛÌÄÃÍÐÑ¿ÝØÇÄÎ¿ÉÄÑÚ©ÍÂÃ¿ÁÚÎÏÇËÄÑÄÜÑÍÎÏÄÃÊÍÅÄÌÇÄapt-getÐÉ¿Ö¿ÄÑ

Ó¿ÈÊÚÎ¿ÉÄÑÍÁÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÇÔ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄapt-getÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÒÐÑ¿ÌÍ

ÁÇÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ

root# apt-get update

ťƆƃƋƏżƅſżJVVRUGEWTKV[WDWPVWEQOFCRRGTUGEWTKV[4GNGCUGIRI=$? 

... 

root# apt-get install apache2

... 

ŕƉƊŷƅŷŹƃſŹŷƘƊƉƙ ƉƃżŻƋƘƑſż ŻƆƇƆƃƅſƊżƃƖƅƕż ƇŷƂżƊƕ:

apache2-mpm-worker apache2-utils apache2.2-common libapr1 libaprutil1

ťƈżŻƃŷźŷżƄƕż ƇŷƂżƊƕ:

apache2-doc apache2-suexec apache2-suexec-custom

ŕƉƊŷƅŷŹƃſŹŷƘƊƉƙ ƉƃżŻƋƘƑſż ţŤśŲņ ƇŷƂżƊƕ:

apache2 apache2-mpm-worker apache2-utils apache2.2-common libapr1 libaprutil1

ƆŸƅƆŹƃżƅƆƅƆŹƕƍƋƉƊŷƅƆŹƃżƅƆƂƋŻŷƃżƅſƘſƅżƆŸƅƆŹƃżƅƆ
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ţżƆŸƍƆŻſƄƆƉƂŷƏŷƊƖŷƈƍſŹƕƆŸƑſƄƈŷžƄżƈƆƄM$

ťƆƉƃżƗƊƆƁƆƇżƈŷƎſſƅŷŻſƉƂżŸƋŻżƊžŷƅƙƊƆżƑżM$ƄżƉƊŷ

ŪƆƊſƊżƇƈƆŻƆƃŽſƊƖ!=;P?! 

... 

²Ã¿ÊÄÌÇÄÎ¿ÉÄÑÍÁ©ÍË¿ÌÃ¿apt-get remove paketnameÒÃ¿ÊÞÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈÎ¿ÉÄÑ

®¿ÉÄÑÚÉÍÑÍÏÚÄÎÄÏÁÍÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÀÚÊÇÆ¿ÂÏÒÅÄÌÚÐÒÃ¿ÊÞÄËÚËÎ¿ÉÄÑÍËÇÐÁÞÆ¿ÌÚ

ÐÌÇËÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÞËÇÍÐÑ¿ÝÑÐÞÎÏÇÜÑÍËÌÄÑÏÍÌÒÑÚËÇ¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÇÐÎÍÊÛÆÒÈ

ÑÄapt-get autoremove¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÒÃ¿ÊÞÄÑÁÐÄÎ¿ÉÄÑÚÉÍÑÍÏÚÄÀÍÊÄÄÌÄÌÒÅÌÚ

ÀÌÍÁÊÄÌÇÄÎ¿ÉÄÑÍÁ©ÍË¿ÌÃ¿apt-get dist-upgradeÍÀÌÍÁÊÞÄÑÁÐÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

ÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚ¤ÐÊÇÇÆËÄÌÇÊÇÐÛËÄÅÎ¿ÉÄÑÌÚÄÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆÇÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ÌÍÁÚÄÎ¿ÉÄÑÚÇÊÇÒÃ¿ÊÇÑÛÐÑ¿ÏÚÄÜÑÇÍÎÄÏ¿ÕÇÇÑ¿ÉÅÄÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞ

root# apt-get upgrade

... 

ŧƃżŻƋƘƑſżƇŷƂżƊƕŸƋŻƋƊƆŸƅƆŹƃżƅƕ

NKDOQ\LUFZWNTWPPGTZWNTWPPGTIPQOGUWRRQTV

ƆŸƅƆŹƃżƅƆƅƆŹƕƍƋƉƊŷƅƆŹƃżƅƆƂƋŻŷƃżƅſƘſƅżƆŸƅƆŹƃżƅƆ

ţżƆŸƍƆŻſƄƆƉƂŷƏŷƊƖŷƈƍſŹƕƆŸƑſƄƈŷžƄżƈƆƄM$

ťƆƉƃżƗƊƆƁƆƇżƈŷƎſſƅŷŻſƉƂżŸƋŻżƊžŷƅƙƊƆżƑżM$ƄżƉƊŷ

ŪƆƊſƊżƇƈƆŻƆƃŽſƊƖ!=;P?! Y

... 

²ÉÍË¿ÌÃÚapt-get dist-upgradeÄÐÑÛÄØÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑupgradeÍÌÑ¿ÉÅÄÍÀÌÍÁÊÞÄÑ

ÁÐÄÎ¿ÉÄÑÚ¯¿ÆÌÇÕ¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÎÏÇÜÑÍËÌÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÌÇÉ¿ÉÇÄ

ÌÍÁÚÄÇÊÇÇËÄÝØÇÄÐÞÎ¿ÉÄÑÚ

²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÇÐÔÍÃÌÍÂÍÉÍÃ¿©ÍË¿ÌÃ¿apt-get source  ſƄƙAƇŷƂżƊŷ ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑ

ÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃÌÒÅÌÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿ÁÑÄÉÒØÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÜÑ¿ÍÎÄÏ¿ÕÇÞ

ÍÎÇÐ¿Ì¿ÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈDSWLWXGH

±ÄÉÐÑÍÁ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿aptitudeÑ¿ÉÅÄÎÍÐÑÏÍÄÌ¿Ì¿ÍÐÌÍÁÄ"15

"15 ¤ÐÊÇ



ÁÚ

¤ÐÊÇ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄ

ÁÚ

ÑÄÜÑÒÎÏÍÂÏ¿ËËÒÁÉÍË¿ÌÃÌÍËÏÄÅÇËÄ aptitude install  ſƄƙAƇŷƂżƊŷ ÄÄÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ

ÁÍËÌÍÂÍËÐÍÁËÄÐÑÇËÐapt-get©ÏÍËÄÑÍÂÍÜÑÒÎÏÍÂÏ¿ËËÒËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÉÍÌ

ÐÍÊÇwÐÑÄÉÐÑÍÁÚËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇËÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍË ÏÇÐ£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏÍÐÑÍ

Æ¿ÎÒÐÑÇÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÒÀÄÆÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ£ÊÞÎÄÏÄÔÍÃ¿ÁËÄÌÝÌ¿ÅËÇÑÄ

ÉÊ¿ÁÇ×Ò)

®ÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐapt-getÎÏÍÂÏ¿ËË¿aptitudeÇËÄÄÑÎÏÇÌÕÇÎÇ¿ÊÛÌÍÄÎÏÄÇËÒØÄ

ÐÑÁÍÍÌ¿ÍÑËÄÖ¿ÄÑÉ¿ÉÇÄÆ¿ÁÇÐÇËÚÄÎ¿ÉÄÑÚÀÚÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÒÃ¿ÊÞÄÑÇÔÎÏÇÃÄÇÌÐÑ¿ÊÊÞÕÇÇ¤ÐÊÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÁÚÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÒ YZ[

ÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÉÍÑÍÏÍÈÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÞÑÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ lib-abclib-efg ÇÑÃÜÑÇÎ¿ÉÄÑÚÒÃ¿ÊÞÝÑÐÞ ÄÐÊÇÍÑÌÇÔÌÄÆ¿ÁÇÐÇÑÉ¿ÉÍÈÌÇÀÒÃÛÃÏÒÂÍÈÎ¿ÉÄÑ

¤ÐÊÇÅÄÁÚÒÃ¿ÊÞÄÑÄ YZ[ ÐÎÍËÍØÛÝaptgetÇÊÇ4ZOBQUJDÆ¿ÁÇÐÇËÚÄÎ¿ÉÄÑÚlib-abc lib-efgÇÑÃÍÐÑ¿ÝÑÐÞÁÐÇÐÑÄËÄ®ÏÍÈÃÄÑÌÄËÌÍÂÍÁÏÄËÄÌÇÇÌÇÉÑÍÒÅÄÌÄÁÐÎÍË

ÌÇÑÆ¿ÖÄËÀÚÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÜÑÇÎ¿ÉÄÑÚ

¡%FCJBOÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

aptitudeÁËÄÐÑÍapt-get©ÍÌÄÖÌÍÅÄÁÚËÍÅÄÑÄÌÄÐÊÄÃÍÁ¿ÑÛÜÑÍËÒÐÍÁÄÑÒÃÌ¿ÉÍ
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Рис. 10.2. Управление  пакетами с помощью программы aptitude ÍÖÄÌÛÌÄÅÄÊ¿ÑÄÊÛÌÍÐËÄ×ÇÁ¿ÑÛÜÑÇÉÍË¿ÌÃÚÀÄÒÎÏ¿ÁÊÞÝÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚËÇÀ¿

Æ¿ËÇÃ¿ÌÌÚÔÐÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÍÀÒÅÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÎ¿ÉÄÑ¿ÔÇÇÔÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆÞÔ

ÇÑÃ¤ÐÊÇÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛapt-getÇÊÇaptitudeÜÑÇÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔÀÒÃÒÑ

ÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÚ

®ÏÇËÄÏ£ÁÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÐÌ¿Ö¿Ê¿ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÎ¿ÉÄÑhtml2ps¿ÎÍÑÍË

ÐÌÍÁ¿ÄÂÍÒÃ¿ÊÞÝÑÑËÄÖÒÖÑÍÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÒÐÑ¿ÌÍÁ

ÊÄÌÌÚÔÁËÄÐÑÄÐhtml2psÐÌÍÁ¿ÒÃ¿ÊÞÝÑÐÞ ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÌÍÌÄÁÐÄwÉÍË¿ÌÃ¿

aptitudeÌÄÐÍÁÄÏ×ÄÌÌ¿

root# aptitude install html2ps

ŧƏſƊƕŹŷƘƊƉƙƉƇſƉƂſƇŷƂżƊƆŹƵźƆƊƆŹƆ

... 

ŜƆƇƆƃƅſƊżƃƖƅƆƋƉƊŷƅŷŹƃſŹŷƘƊƉƙƉƃżŻƋƘƑſżƇŷƂżƊƕ

gs-gpl html2ps libcompress-zlib-perl libfont-afm-perl libhtml-format-perl libhtml-parser-perl libhtml-tagset-perl libhtml-tree-perl libmailtools-perl

... 

ŪƆƊſƊżƇƈƆŻƆƃŽſƊƖ!=;P!? Y

... 

root# aptitude remove html2ps

... 

ŧƃżŻƋƘƑſżƇŷƂżƊƕƅżſƉƇƆƃƖžƋƘƊƉƙſŸƋŻƋƊŕŜřšņţŲ

libfont-afm-perl libhtml-format-perl libhtml-parser-perl libhtml-tagset-perl libhtml-tree-perl libmailtools-perl libtimedate-perl liburi-perl libwww-perl perlmagick

... 
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ǲȖȔȈȕȌȈWDVNVHO

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÂÏÒÎÎÎ¿ÉÄÑÍÁÁ%FCJBOÇ

%FCJBOÇ 6CVOUV

Ç

ÇÐÎÍ

6CVOUV

ÊÛÆÒÝÑÐÞËÄÑ¿

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ

Î¿ÉÄÑÚÜÑÍÎÒÐÑÚÄÎ¿ÉÄÑÚÍÎÏÄÃÄÊÞÝØÇÄÑÍÊÛÉÍÍÑÃÄÊÛÌÚÄËÄÅÎ¿ÉÄÑÌÚÄÁÆ¿Ç

ËÍÐÁÞÆÇ¬¿ÎÏÇËÄÏÁËÄÐÑÄÐËÄÑ¿Î¿ÉÄÑÍËbuild-essentialÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÌÄ

ÐÉÍÊÛÉÍÎ¿ÉÄÑÍÁÐÁ¿ÅÌÚËÇÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ËÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇ CompilermakeÇÑÃ

¤ÐÑÛÄØÄÍÃÇÌÐÎÍÐÍÀÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞÂÏÒÎÎÎ¿ÉÄÑÍÁwÌ¿ÍÐÌÍÁÄÉÍË¿ÌÃÚtasksel ¼ÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÐÊÄÂ

ÉÍÐÑÛÝÁÚÀÇÏ¿ÑÛÎ¿ÉÄÑÚÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞtaskselËÍÅÌÍ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÎÍÆÅÄÎÏÇÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿°ÎÇÐÍÉÁÐÄÔÇËÄÝØÇÔÐÞ

ÂÏÒÎÎÎ¿ÉÄÑÍÁÁÚÁÍÃÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈtasksel --list-task£ÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÂÏÒÎÎÎ¿

ÉÄÑÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿tasksel install groupname¤ÐÊÇtaskselÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

ÀÄÆÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÑÍÐÇÐÑÄË¿ÁÚÁÍÃÇÑÃÇ¿ÊÍÂÍÁÍÄÍÉÌÍÁÉÍÑÍÏÍË

ËÍÅÌÍÁÚÀÏ¿ÑÛÑÏÄÀÒÄËÚÄÂÏÒÎÎÚÎ¿ÉÄÑÍÁ

ǲȖȔȈȕȌȈDSWFDFKH

©ÍË¿ÌÃ¿apt-cacheÒÆÌ¿ÄÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÃÍÐÑÒÎÌÚÔÇÊÇÒÅÄ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ

root# apt-cache show apache2

Package: apache2

Priority: optional

Section: web

... 

&GUETKRVKQPƇżƈżŻƆŹƆƁ, ƄŷƉƐƊŷŸſƈƋżƄƕƁ, ƈŷƉƐſƈƙżƄƕƁ ŹżŸ-ƉżƈŹżƈ

#RCEJGXƫƇƈżŻƉƊŷŹſƊżƃƖƉƃżŻƋƘƑżźƆƇƆƂƆƃżƅſƙŹżžŻżƉƋƑżźƆŹżŸƉżƈŹżƈŷ

#RCEJGŜŷƅƅŷƙŹżƈƉſƙƫƇƆƃƅƆƉƊƖƘƇżƈżƈŷŸƆƊŷƅƅŷƙƫƉƆŻżƈŽſƊƄƅƆŽżƉƊŹƆ

ƅƆŹƆŹŹżŻżƅſƁŹƏŷƉƊƅƆƉƊſƌƋƅƂƎſƘƆŸƈŷŸƆƊƂſƇƆƊƆƂƆŹƅƆŹƕƁſƅƊżƈƌżƁƉ#2+

ƇƆŻŻżƈŽƂƋ+2XƌſƃƖƊƈŷƎſƘžŷƇƈƆƉƆŹſƆƊƂƃſƂƆŹſƄƅƆźƆżŻƈƋźƆż

... 

ǨȊȚȖȔȈȚȐȏȈȞȐȧȖȉȕȖȊȓȍȕȐȑ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ"15ÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

"15

ÍÑÉÍÏÏÄÉÑÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÌÄÉ

ÍÑÉÍÏÏÄÉÑÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÍÑÍÏÚÄÉÍÌÓÇ

ÌÄÉÍÑÍÏÚÄÉÍÌÓÇ

ÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÖÑÍÀÚÐÇÐÑÄË¿ËÍÂÊ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÐÉ¿ÖÇÁ¿ÑÛÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞ

¿ÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÇÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÇÔ¬ÒÅÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÁÔÍ

ÃÞÑÁÐÍÐÑ¿ÁÎ¿ÉÄÑ¿unattended-upgradesÉÍÑÍÏÚÈÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞ

Á%FCJBOÇ6CVOUV

£ÊÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÆ¿ÕÇÇÐÉ¿ÖÇÁ¿ÌÇÞÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈÀÚÊ¿Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ì¿ÎÏÍ

ÂÏ¿ËË¿$SPOÉÍÑÍÏ¿ÞÄÅÄÃÌÄÁÌÍÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈ/etc/cron.daily/apt¼ÑÍÑÐÕÄÌ¿

ÏÇÈÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊGVECRVCRVEQPHFWPCVVGPFGF

upgradesÇÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÉÍË¿ÌÃÒÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞunattended-upgrade

¶ÑÍÀÚ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÌÒÅÌÍÁÏÒÖÌÒÝÁÌÄÐÑÇÁÓ¿ÈÊ

WPCVVGPFGFWRITCFGUÐÊÄÃÒÝØÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÞ
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// ũŷƁƃGVECRVCRVEQPHFWPCVVGPFGFWRITCFGU

// řƂƊſŹſžſƈƆŹŷƊƖ żŽżŻƅżŹƅƕż ƆŸƅƆŹƃżƅſƙ

APT::Periodic::Unattended-Upgrade "1"; ťƈƆŹƆŻſƊƖƉƊŷƅŻŷƈƊƅƕżƆŸƅƆŹƃżƅſƙſƆŸƅƆŹƃżƅſƙƉſƉƊżƄƕŸżžƆƇŷƉƅƆƉƊſ

7PCVVGPFGF7RITCFG#NNQYGF1TKIKPU]

7DWPVWMCTOKEUGEWTKV[

"Ubuntu karmic-updates"; 

_

ţżƆŸƅƆŹƃƙƊƖƉƃżŻƋƘƑſżƇŷƂżƊƕ

7PCVVGPFGF7RITCFG2CEMCIG$NCEMNKUV]

// "vim"; 

// ... 

_

ťƈſƉƃŷƊƖƗƃżƂƊƈƆƅƅƆżƉƆƆŸƑżƅſżƆƉƊŷƊƋƉżƆŸƅƆŹƃżƅſƙ

7PCVVGPFGF7RITCFG/CKNTQQV"NQECNJQUV

¡ÎÄÏÁÍÈÐÑÏÍÉÄÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÒÉ¿Æ¿ÌÍÐÉ¿ÉÇËÇÌÑÄÏÁ¿ÊÍË ÁÃÌÞÔÐÇÐÑÄË¿

ÃÍÊÅÌ¿ÎÚÑ¿ÑÛÐÞÐÉ¿ÖÇÁ¿ÑÛÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞ°ÎÍËÍØÛÝ#NNQYGF1TKIKPUÒÉ¿ÅÇÑÄ

É¿ÉÇÄÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÇÃÍÊÅÌÚÒÖÇÑÚÁ¿ÑÛÐÞÎÏÇÎÏÍÁÄÃÄÌÇÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈ°ÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÌÇÄËPackage-BlacklistËÍÅÌÍ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÐÉÊÝÖÇÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚ

ÎÏÇÎÏÍÁÄÃÄÌÇÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈ¬¿ÉÍÌÄÕÉÍË¿ÌÃ¿mailÎÍÆÁÍÊÞÄÑÒÉ¿Æ¿ÑÛ¿ÃÏÄÐÌ¿

ÉÍÑÍÏÚÈÉÍË¿ÌÃ¿unattended-upgradeÎÍÐÚÊ¿ÄÑÉÏ¿ÑÉÍÄÐÑ¿ÑÒÐÌÍÄÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÄÎÍ

ÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÍÀÌÍÁÊÄÌÇÄÀÒÃÄÑÒÐÎÄ×ÌÍÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÍ£ÊÞÏ¿ÐÐÚÊÉÇÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÈ

ÎÍÖÑÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÎÍÖÑÍÁÚÈÐÄÏÁÄÏ .5" 

.5 ÇÃÍÎÍÊÌÇ

ÑÄÊÛÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑmailx

¡Æ¿ÉÊÝÖÄÌÇÄÐÉ¿ÅÒÄØÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÊÍÁÍÎÏÍÕÄÐÐÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ

/etc/cron.daily/aptÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿sleepÆ¿ÃÄÏÅÇÁ¿ÝØ¿ÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÐÕÄÌ¿

ÏÇÞÌ¿ÐÊÒÖ¿ÈÌÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÐÄÉÒÌÃ ÃÍ±¿É¿ÞÎÏÇÌÒÃÇÑÄÊÛÌ¿ÞÎ¿ÒÆ¿ÎÍ

ÆÁÍÊÞÄÑÇÆÀÄÅ¿ÑÛÐÇÑÒ¿ÕÇÇÁÉÍÑÍÏÍÈÑÚÐÞÖÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÇÔDSPO

ÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÍÀÏ¿Ø¿ÊÇÐÛÀÚÉÍÃÌÇËÇÑÄËÅÄÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÞË

°ÕÄÌ¿ÏÇÈ/usr/bin/unattended-upgradeÎÏÍÑÍÉÍÊÇÏÒÄÑÁÐÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÇÊÇÎÍ

ÎÚÑÉÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈÁÓ¿ÈÊ¿ÔÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/log/unattended-upgrade

©ÏÍËÄÑÍÂÍ/etc/cron.daily/aptÆ¿ÉÊ¿ÃÚÁ¿ÄÑÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/lib/apt/periodic/Ó¿È

ÊÚÐÍÑËÄÑÉ¿ËÇÁÏÄËÄÌÇÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝØÇËÇÉÍÂÃ¿ÇËÄÌÌÍÁÎÍÐÊÄÃÌÇÈÏ¿ÆÎÏÍÁÍ

ÃÇÊ¿ÐÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌ¿ÞÍÎÄÏ¿ÕÇÞ

©ÍË¿ÌÃ¿unattended-upgradeÌÄÍÀÌÍÁÊÞÄÑÑÄÎ¿ÉÄÑÚÁÉÍÑÍÏÚÔÇËÄÄÑÐÞÑ¿ÉÌ¿

ÆÚÁ¿ÄË¿ÞÇÌÐÑÏÒÉÕÇÞDPOGGJMFQSPNQUÑÍÄÐÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÉÍÑÍÏÚÔ

ÀÚÊÇÍÀÌÍÁÊÄÌÚÁÏÒÖÌÒÝ©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÜÑÇÃ¿ÌÌÚÄËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÇÆÓ¿È

ÊÍÁÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÌÍÌÄÇÆÐÑ¿ÑÒÐÌÍÂÍÐÍÍÀØÄÌÇÞÎÏÇ×ÄÃ×ÄÂÍÎÍÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÈÎÍ

ÖÑÄ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÑ¿ÉÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÎÏÍÁÍÃÞÑÐÞÃÍÁÍÊÛÌÍÖ¿ÐÑÍÌÄÐËÍÑÏÞ

Ì¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÁ¿ËÎÏÇÃÄÑÐÞÏÄÂÒÊÞÏÌÍÎÏÍÁÄÏÞÑÛÎÍÞÁÇÊÇÐÛÊÇ

ÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÉÍÑÍÏÚÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁÏÒÖÌÒÝ

ÀÌÍÁÊÄÌÇÞÞÃÏ¿ÁÐÑÒÎ¿ÝÑÁÐÇÊÒÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÂÏÒÆÉÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

©ÍË¿ÌÃ¿unattended-upgradeÜÑÇËÌÄÆ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞÑÍÄÐÑÛÁÚÐ¿ËÇÃÍÊÅÌÚÎÄÏÄÆ¿

ÎÒÐÑÇÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÉÍË¿ÌÃÍÈreboot
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ǹǶǪǭǺ

ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȐȍȖȉȕȖȊȓȍȕȐȧȝȖȘȖȠȐȚȍȔȟȚȖșȕȐȎȈȦȚȘȐșȒȗȘȖȕȐȒȕȖȊȍȕȐȧȏȓȖțȔȣȠȓȍȕȕȐȒȈȊșȓț

ȟȈȑȕțȦȉȘȍȠȤȊșȐșȚȍȔȍȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȐȊȈȠȍȋȖȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈǭșȓȐȐȏȏȈȚȈȒȖȋȖȕȍȗȘȈȊȐȓȤȕȖȋȖȖȉ

ȕȖȊȓȍȕȐȧȕȍȒȖȚȖȘȣȍȜțȕȒȞȐȐșȍȘȊȍȘȈȗȍȘȍșȚȈȕțȚȘȈȉȖȚȈȚȤȚȖȗȖșȓȍȌșȚȊȐȧȔȖȋțȚȉȣȚȤȒȈȚȈșȚȘȖ

ȜȐȟȍșȒȐȔȐǪȗȘȖȠȓȖȔ8EXQWXȕȍȘȈȏȖȚȒȓȦȟȈȓȈȖȉȕȖȊȓȍȕȐȧȒȖȚȖȘȣȍȕȍȗȘȖȠȓȐȗȘȖȊȍȘȒț

ǨȓȤȚȍȘȕȈȚȐȊȈȈȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȐȝȖȉȕȖȊȓȍȕȐȑ²șȞȍȕȈȘȐȑ&URQȍȎȍȌȕȍȊȕȖȗȘȖȊȍȘȧȦȡȐȑȌȖșȚțȗȕȣ

ȓȐșȊȍȎȐȍȖȉȕȖȊȓȍȕȐȧȕȈȗȘȐȔȍȘșȗȖȔȖȡȤȦȒȖȔȈȕȌȣDSWJHWGLVWXSJUDGHVLPXODWHȐȗȍȘȍșȣ

ȓȈȦȡȐȑȘȍȏțȓȤȚȈȚȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘțȗȖȥȓȍȒȚȘȖȕȕȖȑȗȖȟȚȍ

ǶȉȕȖȊȓȍȕȐȧȊȍȘșȐȑȐȓȐȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȖȊ

°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚapt-get dist-upgradeËÍÅÌÍÍÀÌÍÁÇÑÛÕÄÊÚÈÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÃÍ

ÌÍÁÄÈ×ÄÈÁÄÏÐÇÇ£ÊÞÜÑÍÂÍÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÆ¿ÌÍÁÍÌ¿

ÐÑÏÍÇÑÛÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÇÁ/etc/apt/sources.list

¡6CVOUVÍÀÌÍÁÊÄÌÇÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÍÅÌÍÎÏÍÇÆÁÄÐÑÇÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ

do-release-update -m desktop ÃÊÞ®©ÇÊÇ-m server ÃÊÞÐÄÏÁÄÏ¿¡ÁÄÏÐÇÞÔ

6CVOUV-

54

-

Ï¿ÐÐÖÇÑ¿ÌÌÚÔ

54

Ì¿

Ï¿ÐÐÖÇÑ¿ÌÌÚÔ

ÃÍÊÂÍÁÏÄËÄÌÌÒÝ

Ì¿

ÎÍÃÃÄÏÅÉÒ

ÃÍÊÂÍÁÏÄËÄÌÌÒÝ

ÌÍÁÚÄ

ÎÍÃÃÄÏÅÉÒ

ÏÄÊ

ÌÍÁÚÄ

ÇÆÚÎÏÄÃÒ

ÏÄÊÇÆÚÎÏ

ÏÄÊÇÆÚ

ÄÃÒ

ÎÏÄÃÒ

ÎÏÄÃÒ

ÐËÍÑÏÄÌÚÊÇ×ÛÃÊÞÐÊÄÃÒÝØÇÔÁÄÏÐÇÈÑÍÄÐÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏÇÊÇ¤ÐÊÇÁÚ

ÔÍÑÇÑÄÍÀÌÍÁÇÑÛÁÄÏÐÇÝÉÍÑÍÏ¿ÞÌÄÏ¿ÐÐÖÇÑ¿Ì¿Ì¿ÃÍÊÂÍÁÏÄËÄÌÌÒÝÎÍÃÃÄÏÅÉÒÁ¿Ë

ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÌÒÅÌÍÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/updatemanager/release-upgradesÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÃÊÞÎÄÏÄ

ËÄÌÌÍÈPromptÆÌ¿ÖÄÌÇÄnormalÁËÄÐÑÍlts

¬ÄÐËÍÑÏÞÌ¿ÑÍÖÑÍÁ%FCJBOÔÍÏÍ×ÍÎÏÍÏ¿ÀÍÑ¿Ì¿ÐÇÐÑÄË¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ

ÍÀÌÍÁÊÄÌÇÄÁÄÏÐÇÈÜÑÍÈÐÇÐÑÄËÚwÃÄÊÍÍÖÄÌÛÃÄÊÇÉ¿ÑÌÍÄ¤ÐÊÇÎÍÐÊÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞ

ÁÐÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÐÄÏÁÄÏÌÚÄÐÊÒÅÀÚÀÒÃÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÉ¿ÉÌ¿ÃÍÑÍÜÑÍÐÖ¿ÐÑÊÇÁÍÄ

ÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄ¿ÌÄÎÏ¿ÁÇÊÍ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈDSWFDFKHUȉțȜȍȘȖȉȔȍȕȈȗȈȒȍȚȖȊ

¤ÐÊÇÁÁ¿×ÄÈÐÄÑÇÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÃÄÐÞÑÉÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÐ%FCJBOÇ6CVOUVÇÉ¿ÅÃÚÈ

ÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÆ¿ÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞËÇÉÁÌÄ×ÌÄËÒÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÝÑÍÍÀØÇÈÄÅÄËÄÐÞÖÌÚÈ

ÑÏ¿ÓÇÉÃÍÐÑÇÂ¿ÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÂÇÂ¿À¿ÈÑ£¿ÅÄÎÏÇÑÍËÖÑÍÑ¿ÏÇÓÚÌ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ

§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÁÍÐÌÍÁÌÍËÀÄÆÊÇËÇÑÌÚÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÆ¿ÐÍÏÞÝÑÐÄÑÛÇÖÏÄÆËÄÏÌÍÆ¿

ËÄÃÊÞÝÑÎÄÏÄÃ¿ÖÒÃ¿ÌÌÚÔÎÍ-"/¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÉ¿ÅÄÑÐÞÍÖÄÁÇÃÌÚËÖÑÍÌÄ

ÎÍËÄ×¿ÄÑÍÏÂ¿ÌÇÆÍÁ¿ÑÛÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÚÈÀÒÓÄÏÍÀËÄÌ¿ ÎÏÍÉÐÇÇÆÉÍÑÍÏÍÂÍÁÐÄÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÚÀÒÃÒÑÀÏ¿ÑÛÎ¿ÉÄÑÚÃÊÞÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞ§ËÄÌÌÍÜÑÒÆ¿Ã¿ÖÒÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÎÏÍ

ÂÏ¿ËË¿apt-cacher

ǹȍȘȊȍȘȕȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

¬¿ÉÜ×ÐÄÏÁÄÏÄ ÑÍÄÐÑÛ

ÄÐÑÛ

ÄÐÑÛÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÒÎÏ¿ÁÊÞÝØÄËÀÒÓÄÏÍËÍÀËÄÌ¿

ÍÀËÄÌ¿ÌÄÍÀÔÍ

ÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑapt-cacher §ÆËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÔÏÒÉÍÁÍÃÐÑÁÎÍapt-cacher ÇËÄÝØÇÔÐÞÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄËÍÅÌÍÐÃÄÊ¿ÑÛÁÚÁÍÃÖÑÍÁ¿ËÑ¿ÉÅÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿

ÌÍÁÇÑÛ"QBDIF¼ÑÍÌÄÁÄÏÌÍwapt-cacherÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐ¿Ë¡Æ¿ÇËÍÃÄÈÐÑÁÇÄÐ"QBDIF

ÍÎÏ¿ÁÃ¿ÌÌÍÑÍÊÛÉÍÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐapt-cacherÃÍÊÅÄÌ

ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÛÐÞÖÄÏÄÆ)551ÎÍÏÑ

root# apt-get install apt-cacher

$37
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¶ÑÍÀÚÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÎ¿ÉÄÑapt-cacherÆ¿ÎÒÐÉ¿ÊÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÉ¿ÉÃÄËÍÌ

ÁÌÄÐÇÑÄÌÄÀÍÊÛ×ÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÓ¿ÈÊ/etc/default/apt-cacher

# ũŷƁƃ /etc/default/apt-cacher

#76156#46

... 

ÐÑ¿ÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/apt-cacher/

apt-cacher.conf ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÒÐÑ¿ÌÍÁÍÉËÍÅÌÍÍÐÑ¿ÁÇÑÛÉ¿ÉÄÐÑÛÑÍÂÃ¿"15

ÎÏÍÉÐÇÀÒÃÄÑÃÍÐÑÒÎÄÌÁÐÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÖÄÏÄÆÎÍÏÑ³¿ÈÊÚÎ¿ÉÄÑÍÁÀÒÃÒÑ

ÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/cache/apt-cacher®ÍÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞËÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÏÄ

ÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÁÌÄÐÑÇÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÇÐÊÄÃÒÝØÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÞ

# ũŷƁƃ /etc/apt-cacher/apt-cacher.conf

... 

daemon_addr=192.168.0.1

allowed_hosts=192.168.0.0/24

... 

£ÄËÍÌÐÁÞÆÚÁ¿ÄÑÐÞÐÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚË¿ÃÏÄÐÍË ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÜÑÍÑ

ÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÛÁ¿ÅÄÌÃÊÞÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÐÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ËÇÇÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÎÏÍÉÐÇÑÍÊÛÉÍÉÊÇÄÌÑ¿ËÍÑÌÍÐÞØÇËÐÞÉ¿ÃÏÄÐÌÍËÒÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÒ

®ÍÐÊÄÁÌÄÐÄÌÇÞÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÑ¿ÉÇÔÇÆËÄÌÄÌÇÈËÚÁÎÄÏÁÚÈÏ¿Æ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄËapt-cacher

root# /etc/init.d/apt-cacher start

®¿ÉÄÑapt-cacherÆ¿ÌÍÐÇÑÁÐÄÐÊÒÖ¿ÇÃÍÐÑÒÎ¿¿Ñ¿ÉÅÄÁÍÆËÍÅÌÚÄÍ×ÇÀÉÇÁÓ¿È

ÊÚÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/log/apt-cacher ǰȔȗȖȘȚȐȔȍȦȡȐȝșȧȗȈȒȍȚȖȊ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/cache/apt/archiveÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÒÅÄÇËÄÄÑÐÞËÌÍÅÄÐÑÁÍ

Î¿ÉÄÑÍÁÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄËÚÔÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÇÐÑÄËÍÈÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ

ÊÇÀÍÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞ¡ÚËÍÅÄÑÄÇËÎÍÏÑÇÏÍÁ¿ÑÛÜÑÇÎ¿ÉÄÑÚÁÉÜ×apt-cacher¼ÑÍÕÄ

ÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÃÄÊ¿ÑÛÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÍÅÇÃ¿ÄÑÐÞÖÑÍÃ¿ÌÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚÎÍÑÏÄÀÒÝÑ

ÐÞÃÏÒÂÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇËÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

root# cd /usr/share/apt-cacher

root# ./apt-cacher-import.pl /var/cache/apt/archives ǲȓȐȍȕȚșȒȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

¬¿ÉÊÇÄÌÑÐÉÍÈË¿×ÇÌÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÉÊÝÖÇÑÛÀÏ¿ÒÆÄÏÇÒÀÄÃÇÑÛÐÞÖÑÍapt-cacher ÃÍÐÑÒÎÄÌÖÄÏÄÆ)551£ÊÞÜÑÍÂÍÒÉ¿ÅÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÇÄ¿ÃÏÄÐ¿ ÉÍÌÄÖÌÍÅÄÎÏÇÜÑÍË

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÆËÄÌÇÑÛËÍÈapt-cacherÌ¿ÔÍÐÑÇËÞÁ¿ØÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÊÇÎÏÍÉÐÇ

ÐÄÏÁÄÏ¿



 KWWSPHLQDSWFDFKHU



 KWWSPHLQDSWFDFKHUUHSRUW

¬¿ÎÄÏÁÍÈÐÑÏ¿ÌÇÕÄÍÀÍÀØ¿ÄÑÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ¿Ì¿ÁÑÍÏÍÈÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÞÍÀÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍÐÑÇÎÏÍÉÐÇÉÍÑÍÏ¿ÞÑÄËÁÚ×ÄÖÄËÃÍÊÛ×ÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÎÏÍÉÐÇ

ÇÖÄËÀÍÊÛ×ÄÉÊÇÄÌÑÍÁÇËÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ
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©ÍÂÃ¿apt-cacherÒÅÄÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÁ¿ËÍÐÑ¿ÌÄÑÐÞÁÌÄÐÑÇÄØÄÍÃÌÍË¿ÊÄÌÛÉÍÄ

ÇÆËÄÌÄÌÇÄÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ"15

"15 ÖÑÍÀÚ



ÎÏÍÉÐÇÐÄÏÁÄÏÍË

ÖÑÍÀÚ

ËÍÂÊ¿

ÎÏÍÉÐÇÐÄÏÁÄÏÍË

ÎÍÊÛÆ

ËÍÂÊ¿

ÍÁ¿ÑÛÐÞÇÉÍ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÇÉÍ

Ë¿ÌÃ¿apt-get£ÊÞÜÑÍÂÍÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÍÆÃ¿ÑÛÐÊÄÃÒÝØÇÈÌÍÁÚÈÓ¿ÈÊÇÇÆËÄÌÇÑÛ

mein-apt-cacherÌ¿ÔÍÐÑÇËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÊÇ¿ÃÏÄÐÎÏÍÉÐÇÐÄÏÁÄÏ¿

// ũŷƁƃCRVCRVEQPHFRTQZ[

#ESWKTGJVVR2TQZ[JVVROGKPCRVECEJGT

±ÄÎÄÏÛÁÐÄÉÍË¿ÌÃÚ"15ÀÒÃÒÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÌÍÁÚËÎÏÍÉÐÇ³¿ÈÊÚÉÍÑÍÏÚÔ

Ì¿ÌÄËÄØÄÌÄÑÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞÌÒÅÌÍÉ¿ÉÇÏ¿ÌÛ×ÄÐÉ¿ÖÇÁ¿ÑÛÇÆ§ÌÑÄÏÌÄÑ¿¬ÍÄÐÊÇ

ÃÏÒÂÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÁÐÄÑÇÑ¿ÉÅÄÏÄ×ÇÑÍÀÌÍÁÇÑÛÐÞÇÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑÉÍÑÍ

ÏÚÈÀÚÊÌÄÆ¿ÃÍÊÂÍÃÍÜÑÍÂÍÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌ¿ÇÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÎ¿ÉÄÑÚ

ÒÅÄÀÒÃÒÑÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇ ÌÄÆ¿ÀÒÃÛÑÄÎÏÍÉÍËËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÎÄÏÁÒÝÐÑÏÍÉÒÎÍ

ÐÑ¿ÁÇÁÐÇËÁÍÊÚ//wÁÍÆËÍÅÌÍÁÚÆ¿ÔÍÑÇÑÄÎÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÌÍÒÑÀÒÉÍËÁÃÍÏÍÂÄÇÁ¿Ë

ÎÏÇÜÑÍËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÇÎ¿ÉÄÑÚÌÄÇËÄÞÃÍÐÑÒÎ¿ÉÎÏÍÉÐÇ

ÐÄÏÁÄÏÒ

6\QDSWLF

£ÊÞ"15ÐÒØÄÐÑÁÒÄÑËÌÍÅÄÐÑÁÍÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁ

ÇÊÒÖ×¿ÞÇÆÑ¿ÉÇÔÎÏÍÂÏ¿ËËÌ¿Ì¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑw4ZOBQUJD ÏÇÐ

Рис. 10.3. Окно программы Synaptic

®ÍÇÐÉÎ¿ÉÄÑÍÁ4ZOBQUJDÍÀÊ¿Ã¿ÄÑÐÏ¿ÆÒÃÁÒËÞÎÍÇÐÉÍÁÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇÀÚ

ÐÑÏÚËÎÍÇÐÉÍËÎÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞËÇÍÎÇÐ¿ÌÇÞËÎ¿ÉÄÑÍÁÇÍÀÚÖÌÚËÎÍÇÐÉÍËÒÖÇÑÚÁ¿

ÝØÇËÃÏÒÂÇÄÉÏÇÑÄÏÇÇÀÄÎÍÇÐÉÍÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇËÍÅÌÍÉÍËÀÇÌÇÏÍÁ¿ÑÛÃÏÒÂÐÃÏÒ

ÂÍËÑÍÂÃ¿ÀÚÐÑÏÚÈÎÍÇÐÉÀÒÃÄÑÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÛÐÞÎÍÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ¿ËÍÀÚÖÌÍÂÍÎÍÇÐÉ¿

ÃÌ¿ÉÍÖ¿ÐÑÍÑ¿É¿ÞÐÁÞÆÛÌÄÌÒÅÌ¿ÒÃ¿ÊÇÑÄÎÍÇÐÉÍÁÚÈÆ¿ÎÏÍÐÁÎÍÊÄÃÊÞÀÚÐÑÏÍ

3DFNDJH.LW
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ÂÍÎÍÇÐÉ¿ÊÇÀÍØÄÊÉÌÇÑÄÁÐÑÍÊÀÕÄǷȖȐșȒȘȍȏțȓȤȚȈȚȖȊÌ¿Æ¿ÎÇÐÇǪșȍÖÑÍÀÚÁÄÏÌÒÑÛ

ÐÞÉÍÀÚÖÌÍÈÓÒÌÉÕÇÇÎÍÇÐÉ¿

²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈÎ¿ÉÄÑÎÄÏÄÈÃÇÑÄÉÇÌÐÑ¿Ê
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Рис. 10.4.  Окно программы PackageKit, используемой для установки пакетов
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*.tgzÇÊÇ*.tar.gzÏÔÇÁÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÎÏÍÂÏ¿ËËÄtar root# tar -tzf archiv.tar.gzŤƊƆŸƈŷŽżƅſżƉƆŻżƈŽſƄƆźƆŷƈƍſŹŷ

root# tar -xzf archiv.tar.gzŦŷƉƇŷƂƆŹƂŷƌŷƁƃƆŹƆƊƅƆƉſƊżƃƖƅƆƊżƂƋƑżźƆƂŷƊŷƃƆźŷ

root# tar -xzf archiv.tar.gz "*.tex" ŦŷƉƇŷƂƆŹƂŷƊƆƃƖƂƆƌŷƁƃƆŹVGZ

root# tar -xzf archiv.tar.gz -C dirŦŷƉƇŷƂƆŹƂŷŹƆŻſƅƂŷƊŷƃƆź

¡ÐÄÖ¿ØÄÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞ¿ÏÔÇÁÍÁÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÌÍÁ¿ÞÀÍÊÄÄËÍØÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿

bzip2Ì¿Ï¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑÑ¿ÉÇÄ¿ÏÔÇÁÚÎÍÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÝ*.tar.bz2¶ÑÍÀÚÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÛ

ÇÊÇÏ¿ÐÎ¿ÉÍÁ¿ÑÛÎÍÃÍÀÌÚÈ¿ÏÔÇÁÌÒÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁËÄÐÑÍ–zÎ¿Ï¿ËÄÑÏtar -j ÑÍÄÐÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏtar –tjf archiv.tar.bz2
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ǫȓȈȊȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȘȖȋȘȈȔȔȈȔȐȐȗȈȒȍȚȈȔȐ

¦¿Ö¿ÐÑÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÍÐÑÒÎÌÚÑÍÊÛÉÍÁÁÇÃÄÇÐÔÍÃÌÍÂÍÉÍÃ¿ÇÎÄÏÄÃÎÏÇËÄ

ÌÄÌÇÄËÇÔÄØÄÌ¿ÃÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛ ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊ®ÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍ

ÒÁ¿ÐÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇ gccmakeÇÑÃ¿Ñ¿ÉÅÄÁÐÄÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÚÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ EFWFMÎ¿ÉÄÑÚ

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǭșȓȐȊȣțșȚȈȕȈȊȓȐȊȈȍȚȍȗȘȖȋȘȈȔȔȕȣȍȗȈȒȍȚȣȘȈșȗȈȒȖȊȈȕȕȣȍȐȏWDUȖȕȐȕȍțȟȐȚȣȊȈȦȚșȧȕȐȖȌȕȖȑ

ȐȏșȐșȚȍȔțȗȘȈȊȓȍȕȐȧȗȈȒȍȚȈȔȐǩȈȏȣȌȈȕȕȣȝ530©ȕȍȏȕȈȦȚªȖȗȘȖȋȘȈȔȔȈȝ

ȗȘȖȋȘȈȔȔȈȝȒȖȚȖȘȣȍȊȣțșȚȈȕȖ

ȊȐȓȐ ǷȖ ȥȚȖȑ ȌȈ Ȑ ȗȖ ȌȘțȋȐȔ ȗȘȐȟȐȕȈȔ ȊșȍȋȌȈ șȚȈȘȈȑȚȍșȤ țșȚȈȕȈȊȓȐȊȈȚȤ ȗȈȒȍȚȣ șȖȏȌȈȕȕȣȍ

șȗȍȞȐȈȓȤȕȖȌȓȧȊȈȠȍȋȖȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȈ

ǷȘȍȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍȖȌȕȐȝȜȖȘȔȈȚȖȊ

ȗȈȒȍȚȖȊȊȌȘțȋȐȍ

¶ÑÍÃÄÊ¿ÑÛÄÐÊÇÁ¿ËÌÄÍÀÔÍÃÇËÎ¿ÉÄÑÁÓÍÏË¿ÑÄ31.ÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ

ÐÌÇËÎÏÄÃÎÍ

Ê¿Â¿ÄÑÐÞÁ%FCJBOÇÊÇ6CVOUV ¶ÑÍÃÄÊ¿ÑÛÄÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÁÐÄÂÍÍÃÇÌ

Ó¿ÈÊÇÆÎ¿ÉÄÑ¿31. ¡Ñ¿ÉÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÉÍË¿ÌÃÒalienÌ¿ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑ

Î¿ÉÄÑÚÇÆÍÃÌÇÔÓÍÏË¿ÑÍÁÁÃÏÒÂÇÄ 31.%&#¿ÏÔÇÁ5"3Ç4UBNQFEF4-1

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝalienÀÄÆÍ×ÇÀÍÖÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÐÎÏÍÐÑÚËÇÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ¤ÐÊÇ

ÅÄÁÎ¿ÉÄÑÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇÊÇÀÍÉÍÌÉÏÄÑÌÚÈÓÍÏË¿ÑÎ¿ÉÄ

ÑÍÁÇËÄÄÑÃÏÒÂÇÄÐÎÄÕÇÓÇÖÄÐÉÇÄÐÁÍÈÐÑÁ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ

Ö¿ÐÑÍÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÐÞÌÄÒÃ¿ÖÌÍ¡ÎÏÇÌÕÇÎÄalienwÜÑÍÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÃÊÞÎÏÍÓÄÐÐÇÍ

Ì¿ÊÍÁÍÑ-JOVY

¥ÄÊ¿ÄËÚÈÓÍÏË¿ÑÎ¿ÉÄÑ¿Æ¿Ã¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ--to-deb %FCJBO

--to-rpm 31.ÇÊÇ--to-tgz ¿ÏÔÇÁ5"3©ÍË¿ÌÃ¿alienÃÍÊÅÌ¿ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞ

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÍËÖÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇÎÏ¿Á¿

ÃÍÐÑÒÎ¿ÉÌÍÁÍËÒÎ¿ÉÄÑÒ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑ%FCJBOÁ31. 

root# alien --to-rpm paket.deb

®ÏÇÁÄÃÄÌÌÚÄÌÇÅÄÉÍË¿ÌÃÚÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÉ¿ÉÇÆÁÊÄÖÛÇÆ31.Î¿ÉÄÑ¿ÉÍÌÉÏÄÑ

31.Î¿ÉÄÑ¿

Î¿ÉÄÑ¿

ÌÚÈÓ¿ÈÊ£ÊÞÜÑÍÂÍÎ¿ÉÄÑÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑÐÞÁ¿ÏÔÇÁ5"3Æ¿ÑÄËÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍË¿ÌÃÚtarÇÆÌÄÂÍÇÆÁÊÄÉ¿ÄÑÐÞÓ¿ÈÊÇÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÉÍË¿ÌÃÄlessÜÑÍÑÓ¿ÈÊÍÑÍ

ÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÁËÄÐÑÍtarËÍÅÌÍÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÓ¿ÈÊÍÁÚËËÄÌÄÃÅÄ

ÏÍË,PORVFSPSÇÊÇ¿ÏÔÇÁÌÚËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÌ¿ÎÏÇËÄÏarkÇÊÇfile-rollerÌÇ

ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÐÍÃÄÏÅÇËÍÄ¿ÏÔÇÁ¿ÁÒÃÍÀÌÍËÁÇÃÄ

root# alien --to-tgz paket.rpm

root# tar -xzf paket.tgz ./usr/share/doc/packages/paket/TODO

root# less ./usr/share/doc/packages/paket/TODO

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȣȔȐ

țșȚȈȕȖȊȒȈȔȐ

¡-JOVYÖ¿ÐÑÍËÍÅÌÍÁÚÀÇÏ¿ÑÛÇÆÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÏ¿ÁÌÍÆÌ¿ÖÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÁÚÎÍÊÌÞÝØÇÔ

ÍÃÌÇÇÑÄÅÄÆ¿Ã¿ÖÇ¿ÇÌÍÂÃ¿Ã¿ÅÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÇÔÍÃÌÇÇÑÄÅÄÉÍË¿ÌÃÚ¼ÑÍÎÄÖ¿ÑÌÚÄ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȣȔȐțșȚȈȕȖȊȒȈȔȐ
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ÐÇÐÑÄËÚÏÄÃ¿ÉÑÍÏÚÉÍË¿ÌÃÚ'51ÍÉÏÒÅÄÌÇÞ+BWBÇÃÏ¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÐÇÑÒ¿ÕÇÞÔ

ÀÚÁ¿ÄÑÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁÇÊÇÃ¿ÅÄÌÄ

ÐÉÍÊÛÉÍÁÄÏÐÇÈÍÃÌÍÈÇÑÍÈÅÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ¤ÐÊÇÎÏÇÜÑÍËÉ¿ÅÃ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÀÒÃÄÑ

Ì¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÑÍÉÍÌÓÊÇÉÑÚÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÌÄÁÍÆÌÇÉÌÒÑ

ÃÌ¿ÉÍÉ¿É¿ÞÇËÄÌÌÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÀÒÃÄÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÑÍÈÇÊÇÇÌÍÈ

ÉÍË¿ÌÃÚ 

£ÊÞÏÄ×ÄÌÇÞÜÑÍÂÍÁÍÎÏÍÐ¿ËÌÍÂÇÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÝÑÉÍÌÕÄÎÕÇÝÁÎÄÏÁÚÄÎÍÞÁÇÁ×ÒÝÐÞÁ%FCJBOÇÍÐÌÍÁ¿ÌÌÒÝÌ¿ÐÇËÁÍÊÛÌÚÔ

ÐÐÚÊÉ¿ÔÌ¿ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/alternatives¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÎÇÐÉÄÒÉ¿Æ¿ÌÍ

ÁÉ¿ÉÍËÎ¿ÉÄÑÄÁÏ¿ÆÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂDOWHUQDWLYHVÇÐÍÍÑÁÄÑ

ÐÑÁÒÝØ¿ÞÒÎÏ¿ÁÊÞÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿update-alternatives



 %FCJBO6CVOUVwÎ¿ÉÄÑdpkg



 3FE)BU'FEPSBwÎ¿ÉÄÑchkconfig



 464&wÎ¿ÉÄÑupdate-alternatives

¼ÑÒÉÍÌÕÄÎÕÇÝÊÒÖ×ÄÍÀÙÞÐÌÇÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏÄ®ÏÄÃÎÍÊÍÅÇËÖÑÍÌ¿ÍÃÌÍËÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÃÁÄÁÄÏÐÇÇ+BWB®ÏÍÂÏ¿ËËÚ+BWBÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÊ¿ÐÐ¿java¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿Ä/usr/bin/javaÐÑÏÍÇÑÐÞÁÁÇÃÄÐÐÚÊÉÇÌ¿/etc/alternatives/

java¿ÜÑÍÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛÄØÄÍÃÌ¿ÐÐÚÊÉ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝØ¿ÞÌ¿ÌÒÅÌÒÝÁÄÏÐÇÝ+BWB

user$ ls -l /usr/bin/java

WUTDKPLCXC GVECNVGTPCVKXGULCXC

user$ ls -l /etc/alternatives/java

GVECNVGTPCVKXGULCXC WUTNKDLXOLTGUWPDKPLCXC

²ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÐÐÚÊÉ¿ËÇ



ÍÀÚÖÌÍ

ÐÐÚÊÉ¿ËÇ

ÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ

ÍÀÚÖÌÍ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ

Ç

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇ

ÍÐÒØÄÐÑÁÊ

Ç

Ç

ÞÄÑÐÞÐÕÄ

ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ

Ì¿ÏÇÞËÇÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÎ¿ÉÄÑ¿®ÏÇÜÑÍËÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿update-alternatives

¡3FE)BUÇ'FEPSBÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿Ñ¿ÉÅÄÃÍÐÑÒÎÌ¿ÎÍÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËalternatives ǷȍȘȍȟȐșȓȍȕȐȍȈȓȤȚȍȘȕȈȚȐȊ

°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚupdate-alternatives --displayËÍÅÌÍÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÉ¿ÉÇÄÁÄÏÐÇÇ

ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÍÐÑÒÎÌÚÇÉ¿É¿ÞÁÄÏÐÇÞÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÃÊÞ+BWBÁ6CVOUVÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÃÁÒÔ

ÁÄÏÐÇÈ+BWB°ÑÏÍÉÇslave ÁÄÃÍËÚÄÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÉÍË¿ÌÃ¿ËÎÍÃÖÇÌÄÌÌÚËÃ¿ÌÌÍÈ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÄ¿Ñ¿ÉÅÄÉÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ËÐÎÏ¿ÁÉÇman®ÏÇÇÆËÄÌÄÌÇÇÐÐÚÊÉÇÌ¿ÉÍË¿ÌÃÒ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿update-alternatives¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÀÌÍÁÊÞÄÑÁÐÄÁÄÃÍËÚÄÐÐÚÊÉÇ

root# update-alternatives --display java

update-alternatives --display java

java - Auto-Modus

ŧżƁƏŷƉ ƉƉƕƃƂŷ ƋƂŷžƕŹŷżƊ ƅŷ /usr/lib/jvm/java-6-openjdk/jre/bin/java

/usr/lib/jvm/java-6-openjdk/jre/bin/java — ƇƈſƆƈſƊżƊ

Slave java.1.gz: /usr/lib/jvm/java-6-openjdk/jre/man/man1/java.1.gz

/usr/lib/jvm/java-6-sun/jre/bin/java — ƇƈſƆƈſƊżƊ 63

Slave java.1.gz: /usr/lib/jvm/java-6-sun/jre/man/man1/java.1.gz

ªÒÖ×ÄÈÁÄÏÐÇÄÈÐÒØÄÐÑÁÒÝØÄÈÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÞÁÊÞÄÑÐÞ/usr/lib/jvm/

java-6-openjdk/jre/bin/java
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ǫȓȈȊȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȘȖȋȘȈȔȔȈȔȐȐȗȈȒȍȚȈȔȐ

ÀÚÖÌÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÐÐÚÊÉ¿ËÇÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÉ¿ÅÃÚÈÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

ÌÚÈÎ¿ÉÄÑÎÍÊÒÖ¿ÄÑÒÉ¿Æ¿ÑÄÊÛÎÏÇÍÏÇÑÄÑ¿©ÍË¿ÌÃ¿update-alternativeÎÏÇÉ¿ÅÃÍÈ

ÃÄÇÌÐÑ¿ÊÊÞÕÇÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÒÐÌ¿ÇÁÚÐ×ÇËÎÏÇÍÏÇÑÄÑÍË

ǪȣȉȖȘȌȘțȋȐȝȈȓȤȚȍȘȕȈȚȐȊ

©ÍË¿ÌÃ¿update-alternatives –configÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÁ¿ÏÇ¿ÌÑÉÍÑÍÏÚÈÐÑ¿ÌÄÑ¿ÉÑÇÁÌÚË

Ì¿ÁÚÃ¿ÄÑÐÎÇÐÍÉ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄËÚÔÌ¿ÁÚÀÍÏÇÇÆÌÇÔÌÒÅÌÍÁÚÃÄÊÇÑÛ

ÍÃÇÌ±ÄÎÄÏÛupdate-alternativesÍÀÌÍÁÇÑÐÐÚÊÉÇ®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇËÍÅÌÍÐÌÍÁ¿

ÎÄÏÄÈÑÇÁ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÈÏÄÅÇËÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚupdate-alternatives -auto root# update-alternatives --config java

ŜƃƙŷƃƖƊżƈƅŷƊſŹƕLCXCƉƋƑżƉƊŹƋżƊŻŹŷŹŷƈſŷƅƊŷƅŷŹƕŸƆƈ

ƆƅſƅŷƍƆŻƙƊƉƙŹWUTDKPLCXC

śŷƈſŷƅƊťƋƊƖťƈſƆƈſƊżƊŧƊŷƊƋƉ

------------------------------------------------------------

WUTNKDLXOLCXCQRGPLFMLTGDKPLCXCřŹƊƆƄŷƊſƏżƉƂſ

WUTNKDLXOLCXCQRGPLFMLTGDKPLCXCśƈƋƏƅƋƘ

2      /usr/lib/jvm/java-6-sun/jre/bin/java      63

śƈƋƏƅƋƘ

ţŷŽƄſƊż'PVGTƏƊƆŸƕƇƆŻƊŹżƈŻſƊƖƉŻżƃŷƅƅƕƁŹƕŸƆƈ=? 

ƃſŸƆƋƂŷŽſƊżƅƆƄżƈŹŷƈſŷƅƊŷ2

WRFCVGCNVGTPCVKXGUſƉƇƆƃƖžƋƘWUTNKDLXOLCXCUWPLTGDKPLCXC

ƏƊƆŸƕƇżƈżŹżƉƊſWUTDKPLCXCLCXCƅŷƋƇƈŷŹƃżƅſżŹƈƋƏƅƋƘ

¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÐÐÚÊÉ¿ËÇÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍ

ÂÄ/var/lib/alternativesÇÊÇ/var/lib/rpm/alternativesÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÑÇÁ¿

11 ǩȐȉȓȐȖȚȍȒȐ

-DYDȐ0RQR

¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄËÚÎÍÂÍÁÍÏÇËÍÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ÔÉÍÑÍÏÚÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞ

ÎÏÍÂÏ¿ËË ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÎÏÍÂÏ¿ËËÃÊÞ-JOVYÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÁÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÌÍÈ

ÓÍÏËÄÇÍÀÏ¿Ø¿ÝÑÐÞÉÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ËÉÍÑÍÏÚÄÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÆ¿ÂÏÒÅ¿
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NKDCVVTUQ NKDNKDCVVTUQZHFGHGE

NKDNFNKPWZZUQZHFHD

¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË9,%&Ç(OPNFÆÃÄÐÛÐÎÇÐÍÉÀÇÀÊÇÍÑÄÉÂÍÏ¿ÆÃÍÍÀ

×ÇÏÌÄÄ§ËÄÌÌÍÎÍÜÑÍÈÎÏÇÖÇÌÄÜÑÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÍÊÂÍ

¤ÐÊÇlddÁÍÆÁÏ¿ÑÇÑÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñnot a dynamic executableÑÍÁÚÇËÄÄÑÄÃÄÊÍÐÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÍÈÉÍÑÍÏ¿ÞÒÅÄÐÍÃÄÏÅÇÑÁÐÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇÑÍÄÐÑÛÜÑÍÎÏÍÂÏ¿Ë

Ë¿ÐÍÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÇËÇÐÐÚÊÉ¿ËÇ

ǵȈȏȊȈȕȐȧȉȐȉȓȐȖȚȍȒ

©Ï¿ÑÉ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÌ¿ÇËÄÌÍÁ¿ÌÇÞÔÀÇÀÊÇÍÑÄÉÍÉÍÌÖ¿ÌÇÄTPÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍ

ËÚÇËÄÄËÃÄÊÍÐ Ï¿ÆÃÄÊÞÄËÍÈÀÇÀÊÇÍÑÄÉÍÈ ÍÉÍÌÖ¿ÌÇÄ¿ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑ ÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÒÝ

 ÀÇÀÊÇÍÑÄÉÒ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÕÇÓÏ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌÍËÄÏÍÐÌÍÁÌÍÈÁÄÏÐÇÇ¬¿ÎÏÇËÄÏ

lsÑÏÄÀÒÄÑÀÇÀÊÇÍÑÄÉÒlibcÁÄÏÐÇÇ
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©¿Ñ¿ÊÍÂÇÁÉÍÑÍÏÚÔÍÀÚÖÌÍÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÝÑÐÞÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏ/lib/usr/

lib/usr/local/libWUT:4NKDÇ/opt/libÖ¿ÐÑÍÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÐÚÊÉÇÐÁÞÆÚÁ¿ÝØÇÄ

ÍÐÌÍÁÌÒÝÁÄÏÐÇÝÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇÐÑÍÈÖÑÍÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿Ì¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ±¿É

ÃÊÞcp ÐËÁÚ×ÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿NFNKPWZZUQ¬ÍÌ¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄÌ¿

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÁÄÏÐÇÞNFUQÐÍÁËÄÐÑÇË¿ÞÐÌÇÆÒÁÁÄÏÔ

user$ ls -l /lib/ld*

NKDNFUQ

NKDNFNKPWZUQ NKDNFNKPWZUQ

NKDNFNKPWZZUQ NFUQ

ǯȈȗțșȒȗȘȖȋȘȈȔȔ

®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÎÏÍÂÏ¿ËËÌÒÅÌÍÌ¿ÈÑÇÇÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛÁÐÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇwÆ¿ÜÑÍÍÑÁÄÖ¿ÄÑ

Ñ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈ ÉÍËÎÍÌÍÁØÇÉÁÏÄËÄÌÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞ®ÏÇÜÑÍËÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÁÐÄÉ¿

Ñ¿ÊÍÂÇÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄÁÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÍÉÏÒÅÄÌÇÞ.&A.+$4#4;A2#6*¼ÑÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÏ¿ÆÃÄ

ÊÞÝÑÐÞÃÁÍÄÑÍÖÇÞËÇ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÉÍËÎÍÌÍÁØÇÉÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÓ¿ÈÊ/etc/ld.so.cache¼ÑÍÃÁÍÇÖÌÚÈ

Ó¿ÈÊÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÈÁÐÝÁ¿ÅÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÀÇÀÊÇÍÑÄÉÄ ÌÍËÄÏ¿ÁÄÏÐÇÈÎÒÑÇ

ÃÍÐÑÒÎ¿ÇÑÃÌÌÒÅÄÌÑÍÊÛÉÍÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÐÜÉÍÌÍËÇÑÛÁÏÄËÞÉÍÑÍÏÍÄÉÍË

ÎÍÌÍÁØÇÉÁÎÏÍÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÍÑÏ¿ÑÇÊÀÚÌ¿ÎÍÇÐÉÀÇÀÊÇÍÑÄÉ

³¿ÈÊ/etc/ld.so.cacheÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈldconfigÉÍÑÍÏ¿ÞÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛ

ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑ/etc/ld.so.conf¡ÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÍÀÚÖÌÍÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÀÇ

ÀÊÇÍÑÄÖÌÚÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÇÊÇÐÎÇÐÍÉÐÐÚÊÍÉÌ¿ÃÏÒÂÇÄÓ¿ÈÊÚÐÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇ É¿Ñ¿ÊÍÂÇ

/libÇ/usr/libÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÁÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÇÎÍÜÑÍËÒÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝÑÁld.so.conf ÇÊÇÃÏÒÂÇÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿Ô¤ÐÊÇÉÏÍËÄ/libÇ/usr/libÌÄÎÏÇÃÄÑÐÞ

ÒÖÇÑÚÁ¿ÑÛÌÇÉ¿ÉÇÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÑÍld.so.confËÍÅÌÍÁÍÍÀØÄÍÎÒÐÑÇÑÛ

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÉÍË¿ÌÃ¿ldconfigÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÆ¿ÎÒÐÉÄ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÖÑÍÀÚÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÍÀÌÍÁÊÄÌÌÍÄÐÍÐÑÍÞÌÇÄÓ¿ÈÊ¿

ÉÜ×¿¤ÄÁÐÄÂÃ¿ÌÒÅÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÁÚÁÏÒÖÌÒÝÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÄ

ÌÍÁÒÝÀÇÀÊÇÍÑÄÉÒÇÌ¿ÖÄÐÇÐÑÄË¿ÌÄÒÁÇÃÇÑÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¤ÐÊÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇÌ¿ÔÍ

ÃÞÑÐÞÁÌÍÁÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÌÒÅÌÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÃÍÎÍÊÌÇÑÛÓ¿ÈÊ/etc/

ld.so.conf®ÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÎ¿ÉÄÑÍÁÐÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ËÇÜÑÇÆ¿Ã¿ÖÇÍÀÚÖÌÍÁÚÎÍÊÌÞÄÑ

ËÄÌÄÃÅÄÏÎ¿ÉÄÑÍÁ

ȐȉȐȚȕȣȍȉȐȉȓȐȖȚȍȒȐ

ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÐÒØÄÐÑÁÒÝÑ

ÁÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÃÁÒÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÔÐÀÍÏÉÇÃÊÞÀÇÑÌÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍÁÐÍÁËÄÐÑÇËÚÔ

Ð*OUFM".%ÇÃÊÞÀÇÑÌÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍÁÐÍÁËÄÐÑÇËÚÔÐ*OUFM".%¯¿ÆÒËÄ

ÄÑÐÞÃÊÞÀÇÑÌÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍÁÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÑÍÊÛÉÍÀÇÑÌÚÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ

ÃÌ¿ÉÍÉ¿ÉÌÇÅ¿ÊÛÑÍÂÍÅÄÌÄÊÛÆÞÐÉ¿Æ¿ÑÛÍÀÇÑÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÀÚÊÇ

ÇÍÐÑ¿ÝÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚÉÍÑÍÏÚÄÌÄÉÍËÎÇÊÇÏÒÝÑÐÞÃÊÞÀÇÑÌÚÔÐÇÐÑÄË¬¿Ç

ÀÍÊÄÄÇÆÁÄÐÑÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ñ¿ÉÍÂÍÏÍÃ¿w"DSPCBU3FBEFSÉÍËÎ¿ÌÇÇ"EPCF

£ÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÀÇÑÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÁÀÇÑÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁ¿ËÎÍÑÏÄ

ÀÒÝÑÐÞÀÇÑÌÚÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ¶ÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÇÆÀÄÅ¿ÑÛÉÍÌÓÊÇÉÑÍÁÀÇÀÊÇÍ

ÑÄÉÇÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ°ÏÄÃÇÎÏÍÓÄÐÐÇÍÌ¿ÊÍÁÁ-JOVYÜÑÍÑ

ǩȐȉȓȐȖȚȍȒȐ
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ËÄÑÍÃÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ ËÒÊÛÑÇ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏ¿ ÇÊÇ ÀÇ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏ¿ Ñ¿ÉÉ¿ÉÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍ

ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍ ÇÊÇÃÁÄ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÚÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍÁ¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÁÐÑÏÄÖ¿ÝÑÐÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ/lib32ÇÊÇNKDÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÄÌÄÐËÄ×ÇÁ¿ÑÛ

ÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇÐÏ¿ÆÊÇÖÌÍÈÏ¿ÆÏÞÃÌÍÐÑÛÝ±¿É¿ÞÃÁÍÈÐÑÁÄÌÌÍÐÑÛÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞÐÁÞÆ¿Ì¿

ÐÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÇÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉ¿ËÇÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÔÀÇÀÊÇÍÑÄÉÁÃÁÒÔ

ÜÉÆÄËÎÊÞÏ¿ÔÑÏ¿ÑÇÑÐÞÀÍÊÛ×ÄÃÇÐÉÍÁÍÂÍÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁ¿ÉÏÍËÄÑÍÂÍÎÏÇÜÑÍËÍÐÊÍÅ

ÌÞÄÑÐÞÑÄÔÌÇÖÄÐÉ¿ÞÎÍÃÃÄÏÅÉ¿

ǷȘȍȌȊȈȘȐȚȍȓȤȕȖȍșȊȧȏȣȊȈȕȐȍ

®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÉÍÑÍÏ¿ÞÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇËÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ËÌÒÅ

ÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄËÄÅÃÒÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ËÇ¼ÑÍÑÎÏÍÕÄÐÐÇËÄ

ÌÒÄÑÐÞ ÐÁÞÆÚÁ¿ÌÇÄË®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÍÐÊÍÅÌÚËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÌ¿ÐÁÞÆÚÁ¿ÌÇÄÑÏ¿ÑÇÑ

ÐÞÌÄË¿ÊÍÁÏÄËÄÌÇ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿prelinkËÍÅÄÑÆ¿Ï¿ÌÄÄÁÚÞÐÌÇÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÌÄÍÀÔÍÃÇËÒÝÃÊÞÐÁÞ

ÆÚÁ¿ÌÇÞ¡ÎÄÏÁÚÈÏ¿ÆÜÑÍÑÎÏÍÕÄÐÐÃÊÇÑÐÞÍÖÄÌÛÃÍÊÂÍ®ÏÇÜÑÍËÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÏÍ

ÐËÍÑÏÄÑÛÁÐÄÇÐÎÍÊÌÞÄËÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ³¿ÈÊ/etc/prelink.confÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÉ¿ÉÇÄ

É¿Ñ¿ÊÍÂÇÐÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ËÇÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑprelink£ÏÒÂÇÄÓÒÌÉÕÇÇËÍÅÌÍ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁ/etc/sysconfig/prelinkÇÊÇ/etc/default/prelink %FCJBO6CVOUV

¡Ã¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÉ¿ÅÃ¿ÞÎÍÃÂÍÑÍÁÊÄÌÌ¿ÞÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÀÒÃÄÑÍÀÏ¿

Ø¿ÑÛÐÞÉÐÁÍÇËÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ËÂÍÏ¿ÆÃÍÀÚÐÑÏÄÄ¿ÆÌ¿ÖÇÑÇÀÚÐÑÏÄÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞ

±¿ÉÍÄÒÐÉÍÏÄÌÇÄÍÐÍÀÄÌÌÍÆ¿ËÄÑÌÍÁ0QFO0GGJDFÇÊÇÁÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ô,%&Ì¿Æ¿ÎÒÐÉ

ÉÍÑÍÏÚÔÑÄÎÄÏÛÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÎÍÊÍÁÇÌÒËÄÌÛ×ÄÁÏÄËÄÌÇÖÄËÏ¿ÌÛ×Ä¡ÊÝÀÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÃ¿ÌÌÚÄÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÂÍÐÁÞÆÚÁ¿ÌÇÞÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÍÀÌÍÁÊÞÑÛÎÏÇÉ¿ÅÃÍË

ÍÀÌÍÁÊÄÌÇÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ

®ÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÄÐÁÞÆÚÁ¿ÌÇÄÇËÄÄÑÄØÄÍÃÇÌÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉwÜÑ¿ÍÎÄÏ¿ÕÇÞÇÆËÄ

ÌÞÄÑÇÐÎÍÊÌÞÄËÚÄÓ¿ÈÊÚÁÐÄÔÎÏÍÂÏ¿ËËÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉ©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÚÒÅÄÌÄÐËÍ

ÅÄÑÄÉÍÌÑÏÍÊÇÏÍÁ¿ÑÛÕÄÊÍÐÑÌÍÐÑÛÑ¿ÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁ ÑÍÄÐÑÛÌÄÐËÍÅÄÑÄÒÀÄÃÇÑÛÐÞ

ÖÑÍÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÓ¿ÈÊÚÍÐÑ¿ÊÇÐÛÎÏÄÅÌÇËÇ©ÍÂÃ¿ÒÂÍÃÌÍËÍÅÌÍÍÑËÄÌÇÑÛ

ÊÝÀÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÔÍÃÄÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÂÍÐÁÞÆÚÁ¿ÌÇÞÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍË¿ÌÃÚprelink -ua ¿ÆÍÁ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍËÒÐÁÞÆÚÁ¿ÌÇÝÐÍ

ÍÀØ¿ÄÑÐÞÁÐÎÏ¿ÁÉÄman¿Ñ¿ÉÅÄÎÍÐÊÄÃÒÝØÄËÒ¿ÃÏÄÐÒKWWSZZZJHQWRRRUJGRFHQ

SUHOLQNKRZWR[PO

%FCJBO6CVOUV¶ÑÍÀÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÚËÐÁÞÆÚÁ¿ÌÇÄËÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑprelinkÇÆ¿Ã¿ÑÛÁÓ¿ÈÊÄ/etc/default/prelinkÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒ

24'.+0-+0)[GU®ÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÄÐÁÞÆÚÁ¿ÌÇÄÀÒÃÄÑÄÅÄÃÌÄÁÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÁÉ¿

ÖÄÐÑÁÄÍÃÌÍÈÇÆÆ¿Ã¿Ö$SPO

3FE)BU'FEPSB³ÒÌÉÕÇÞÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÂÍÐÁÞÆÚÁ¿ÌÇÞÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÎÍÒËÍÊ

Ö¿ÌÇÝ£¿ÌÌÚÄÏÄÂÒÊÞÏÌÍÍÀÌÍÁÊÞÝÑÐÞ Æ¿Ã¿Ö¿$SPO/etc/cron.daily/prelinkÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ/etc/sysconfig/prelink

464& £ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÄÐÁÞÆÚÁ¿ÌÇÄÌÄÍÀÔÍÃÇ

ËÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑprelinkÇÒÉ¿Æ¿ÑÛÁÓ¿ÈÊÄ/etc/sys-config/prelinkÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒ

24'.+0-+0)[GU¦¿ÑÄËprelinkÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞËÍÃÒÊÄË:B45ÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ

ÊÝÀÍÈÌÍÁÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÊÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ ÐÕÄÌ¿ÏÇÈUDKPEQPHF5W5'EQPHKI prelink
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ǲȈȒșȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖȒȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȚȤ

ȗȘȖȋȘȈȔȔȣ

°ÒØÄÐÑÁÒÄÑÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÃÁÄÎÏÇÖÇÌÚÎÍÉÍÑÍÏÚËÁ¿ËÁÍÆËÍÅÌÍÎÏÇÃÄÑÐÞÉÍË

ÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÊÞ-JOVYÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÊÇÀÍÁÚÌÄÌ¿ÈÃÄÑÄÃÊÞÁ¿×ÄÂÍ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÃÁÍÇÖÌÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿ÐÂÍÑÍÁÍÈÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÌÍÈÌÒÅÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ

ÊÇÀÍÁ¿ËËÍÅÄÑÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÛÐÞÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒÐÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÄÈÍÑ

ÊÇÖ¿ÝØÄÈÐÞÍÑÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈ

²ÐÊÍÁÇÞ®ÏÄÅÃÄÖÄËÎÏÇÐÑÒÎÇÑÛÉÃÄÊÒÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÚÎÍÊÌÇÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÚÔÒÐÊÍÁÇÈ



 ²ÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ Ì¿ÀÍÏÉÍËÎÇÊÞÑÍÏÍÁÎÏÍÄÉÑ¿(/6 gccÇgcc-c++¡ÌÇÔÐÍÃÄÏÅ¿Ñ

ÐÞÉÍËÎÇÊÞÑÍÏÚÃÊÞ°Ç°

 §ÌÐÑ¿ÊÊÇÏÍÁ¿ÑÛÁÐÎÍËÍÂ¿ÑÄÊÛÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇmakeautomake autoconfÇÑÃ¼ÑÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÒÅÌÚÃÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍËÎÇ

ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞ



 ²ÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁÄÏÐÇÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÀÇÀÊÇÍÑÄÉÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÔÃÊÞÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇ

¬¿ÆÁ¿ÌÇÞÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÔÎ¿ÉÄÑÍÁÍÀÚÖÌÍÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÝÑÐÞÌ¿-devel 3FE)BU

464&ÇÊÇ-dev %FCJBO6CVOUV¬¿ÎÏÇËÄÏÁglibc-develÇÊÇlibc6-devÐÍ

ÃÄÏÅ¿ÑÐÞÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÊÛÌÚÄÓ¿ÈÊÚÃÊÞÀ¿ÆÍÁÍÈÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇglibc®ÍÌ¿ÃÍÀÞÑ

ÐÞÊÇÁ¿ËÄØÄÉ¿ÉÇÄÌÇÀÒÃÛÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÊÛÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÉÍÑÍÏÒÝÁÚÔÍÑÇÑÄÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛ¤ÐÊÇÉÍËÎÇÊÞÑÍÏÇÊÇÉÍËÎÍ

ÌÍÁØÇÉÀÒÃÄÑÁÚÃ¿Á¿ÑÛÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿ÔÂÊ¿ÐÞØÇÄÖÑÍÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÌÄ

ÔÁ¿Ñ¿ÄÑÀÇÀÊÇÍÑÄÉÜÑÍÍÃÌÍÆÌ¿ÖÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿ÑÍÖÑÍÁÚÎÏÍÎÒÐÑÇÊÇÉ¿ÉÍÈÑÍ

Á¿ÅÌÚÈÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÊÛÌÚÈÎ¿ÉÄÑ

%FCJBO6CVOUV«ÄÑ¿Î¿ÉÄÑÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÁÆ¿ÇËÍÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇËÄÅÃÒÁ¿ÅÌÄÈ×Ç

ËÇÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÊÛÌÚËÇÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ®ÍÜÑÍËÒÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄbuild-essential¿ÁÑÍË¿

ÑÇÖÄÐÉÇÇÌÐÑ¿ÊÊÇÏÒÝÑÐÞËÌÍÂÇÄÃÏÒÂÇÄÎ¿ÉÄÑÚÉÍÑÍÏÚÄÁËÄÐÑÄÍÀÏ¿ÆÒÝÑÀ¿ÆÍÁÒÝ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÃÊÞÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇÎÏÍÂÏ¿ËËÌ¿$$

'FEPSB£ÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÍÐÌÍÁÌÚÔÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÚÔÒÐÊÍÁÇÈÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍ

ÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒyum groupinstall development-tools¶ÑÍÀÚÏ¿ÆÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÑÛ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÊÞ,%&Ç(OPNFÑ¿ÉÅÄÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÂÏÒÎÎÚÎ¿ÉÄÑÍÁ

kde-software-developmentÇgnome-software-development 464& ¦ÃÄÐÛÁËÍÃÒÊÄ:B45ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÁÐÄÎ¿ÉÄÑÚÐÔÄËÚ ¿ÆÍÁ¿ÞÐÏÄÃ¿

Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇ¤ÐÊÇÁÚÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÎÇÐ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÊÞ,%&ÇÊÇ(OPNFÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄ

ÎÍÃÀÍÏÉÇ,%&ÇÊÇ(/0.&%&7&-01.&/5¤ÐÊÇÎÏÄÃÎÍÖÇÑ¿ÄÑÄzypperÁÚÎÍÊ

ÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒzypper install -t  ƐŷŸƃƆƅ devel_basisÇÊÇdevel_kde bzw. devel_gnome ǸȈșȗȈȒȖȊȒȈȒȖȌȈ

§ÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃÍÀÚÖÌÍÊÄÅÇÑÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÁÁÇÃÄ5"3¿ÏÔÇÁÍÁ Ï¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ*.tar. 

gz*.tgzÇÊÇ*.tar.bz2®ÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÐÉ¿Ö¿ÄÑÄÉÍÃÏ¿ÐÎ¿ÉÒÈÑÄÄÂÍÁÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈ

É¿Ñ¿ÊÍÂ

user$ tar xzf ſƄƙ.tar.gzŜƃƙI\ſƃſVI\

user$ tar xjf ſƄƙ.tar.bz2Ŝƃƙbz

user$ cd ſƄƙ

ǲȈȒșȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖȒȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȚȤȗȘȖȋȘȈȔȔȣ
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ǷȈȒȍȚȣ6503

©ÏÍËÄ5"3¿ÏÔÇÁÍÁ

5

¿ÏÔÇÁÍÁÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÇÃÏÒÂÇÄÎ¿ÉÄÑÚÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÇËÄÌÌÍ

ÇËÄÌÌÍÑÍÑÇÐÔÍ

ÇÐÔÍ

ÇÐÔÍ

ÃÌÚÈÉÍÃÇÆÉÍÑÍÏÍÂÍÀÚÊ¿ÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿Ì¿ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿Á¿×ÄÂÍ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿±¿ÉÇÄÎ¿ÉÄÑÚÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍËÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÌ¿'51

ÐÄÏÁÄÏ¿ÔÁ¿×ÄÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿³¿ÈÊÚÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍËÃÊÞÑÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ

ÖÑÍÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÌ¿ÍÐÌÍÁÄ31.Î¿ÉÄÑÍÁÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞ

31.Î¿ÉÄÑÍÁ

Î¿ÉÄÑÍÁ

Á

Ì¿ÔÍÃÞÑÐÞ Î¿ÉÄÑ¿Ô

Á

43.1

Î¿ÉÄÑ¿Ô

Ð

43.1 Ï¿Ð×ÇÏÄÌÇ

ÐÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇ

43.1

ÄË*.src.rpm£ÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉ¿ÉÍÀÚÖÌÍrpm -i

root# rpm -i ſƄƙ.src.rpm

³¿ÉÑÇÖÄÐÉÍÄËÄÐÑÍÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÇÞÜÑÍÂÍÉÍÃ¿Æ¿ÁÇÐÇÑÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Á'FEPSBÇ3FE)BUwÜÑÍ/usr/src/redhat/¿Á464&wÜÑÍ/usr/src/

packages/



 5174%'5 ſƄƙ.tar.  xxx ÐÍÃÄÏÅÇÑÐ¿ËÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃ¯¿ÐÎ¿ÉÍÁÉ¿5"3¿ÏÔÇÁ¿ÎÏÍ

ÇÆÁÍÃÇÑÐÞÑ¿ÉÉ¿ÉÜÑÍÍÎÇÐ¿ÌÍÁÚ×Ä

 5174%'5 ſƄƙ- xxx.patch  3FE )BU ÇÊÇ 5174%'5 ſƄƙ.dif  464& ÐÍÃÄÏÅÇÑ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÌÍÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÇÐÔÍÃÌÍÂÍÉÍÃ¿¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÐÍ

ÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÇÆËÄÌÇÑÛ ÎÏÍÎ¿ÑÖÇÑÛÓ¿ÈÊÚÉÍÃ¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄ

ÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒ

user$ cd ſƄƙſƉƍƆŻƅƕƁAƂŷƊŷƃƆź

user$ patch < ſƄƙ.dif/patch

¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÁÃ¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑÑÄÉÒØÇÈÇÉ¿É¿ÞÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÞÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÆ¿ÎÇÐ¿Ì¿ÁÎ¿ÑÖÓ¿ÈÊÄÌÒÅÌÍÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ

Î¿Ï¿ËÄÑÏ-p1 ÐËÐÎÏ¿ÁÉÒman patch



 52'%5 ſƄƙ.specÐÍÃÄÏÅÇÑÍÎÇÐ¿ÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿Ñ¿ÉÅÄÐÊÒÅ¿ØÄÄÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞ31.

Î¿ÉÄÑÍÁ ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÐÃÄÊ¿ÑÛ31.Î¿ÉÄÑÇÆÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍ

Á¿ÌÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÃÊÞÜÑÍÂÍÉÍË¿ÌÃÒrpmbuildÌ¿ÉÍÑÍÏÍÈËÚ

ÀÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÐÞÌÄÀÒÃÄË®ÏÍÖÑÇÑÄman rpmbuild ǷȈȒȍȚȣșȐșȝȖȌȕȣȔȒȖȌȖȔȌȓȧ'HELDQ

¡ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÍÐÑÏÍÄÌÌÚÔÌ¿ÍÐÌÍÁÄ%FCJBOÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞ

Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÌÄ

ÐÉÍÊÛÉÇÔÓ¿ÈÊ¿ÔÉÍÑÍÏÚÄÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁÑÄÉÒØÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚapt-get source

user$ apg-get ſƉƍƆŻƅƆżſƄƙAƇŷƂżƊŷ

±ÄÎÄÏÛÁÑÄÉÒØÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÁÚÌ¿ÈÃÄÑÄÑÏÇÌÍÁÚÔÓ¿ÈÊ¿ÇÍÃÇÌÉ¿Ñ¿ÊÍÂ



  ſƄƙAƇŷƂżƊŷ.dscÐÍÃÄÏÅÇÑÉÏ¿ÑÉÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿



  ſƄƙAƇŷƂżƊŷ.orig.tar.gzÐÍÃÄÏÅÇÑ5"3¿ÏÔÇÁÐÎÄÏÁÍÌ¿Ö¿ÊÛÌÚËÇÐÔÍÃÌÚËÉÍ

ÃÍËÌ¿ÎÇÐ¿ÌÌÚËÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍËÎÏÍÂÏ¿ËËÚ



  ſƄƙAƇŷƂżƊŷ.diff.gzÁÉÊÝÖ¿ÄÑÁÐÄÀÞÁÐÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÍÏÇÂÇÌ¿ÊÛÌÍÂÍÇÐÔÍÃÌÍÂÍ

ÉÍÃ¿Ô¿Ï¿ÉÑÄÏÌÚÄÃÊÞ%FCJBOÇÊÇ6CVOUV

 ÌÍÁÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ ſƄƙAƇŷƂżƊŷ/ÐÍÃÄÏÅÇÑÌ¿ÉÍÌÄÕÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÒÅÄÇÆÁÊÄÖÄÌ

ÌÒÝÇÆ ſƄƙAƇŷƂżƊŷ.diff.gzÎÏÇÖÄËÁÐÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÇÆ%*''Ó¿ÈÊ¿ÒÅÄÁÚÎÍÊ

ÌÄÌÚ
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ǫȓȈȊȈǩȐȉȓȐȖȚȍȒȐ-DYDȐ0RQR

ǲȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȕȐȍȗȘȖȋȘȈȔȔȣ

£ÊÞÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎÏÍÂÏ¿ËËÌÒÅÌÚÑÏÇÉÍË¿ÌÃÚÉÍÑÍÏÚÄÇÌÍÂÃ¿

Ì¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÑÏÇÁÍÃÌÍË./configuremakeÇmake install Ã¿ÊÄÄÍÌÇÀÒÃÒÑÍÎÇÐ¿

ÌÚÀÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍ®ÏÇÜÑÍËÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÍÑÉÏÚÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍË

°ÕÄÌ¿ÏÇÈDPOGJHVSF¼ÑÍÐÕÄÌ¿ÏÇÈÉÍÑÍÏÚÈÎÏÍÁÄÏÞÄÑÃÍÐÑÒÎÌÚÊÇÁÐÄÌÄÍÀ

ÔÍÃÇËÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÐÕÄÌ¿ÏÇÈÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈ

Î¿ÎÉÄÄÂÍÌÒÅÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÁÁÇÃÄ./configure¼ÑÍÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈ¿Ã¿ÎÑÇÏÒÄÑÓ¿ÈÊ

MakefileÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÈÁÐÄÉÍË¿ÌÃÚÃÊÞÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÉÍËÎÍÌÍÁÉÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔ

Ó¿ÈÊÍÁÉÍÃ¿¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔ ÍÀÚÖÌÍÌÄÀÍÊÛ×ÇÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔconfigureËÍÅÄÑÍÑ

ÐÒÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÏ¿ÆÒÁÚÎÍÊÌÞÈÑÄmake

user$ ./configure

©ÍË¿ÌÃ¿NBLFÌ¿ÇÌÇÕÇÇÏÒÄÑÍÀÏ¿ÀÍÑÉÒÉÍË¿ÌÃÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÉÍËÎÍ

ÌÍÁÉÇ±ÄÎÄÏÛÁÚÒÁÇÃÇÑÄ ÇÌÍÂÃ¿ÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÀÄÐÉÍÌÄÖÌÚÄÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÞÇÎÏÄÃ

ÒÎÏÄÅÃÄÌÇÞÍÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÎÏÍÕÄÐÐ¿ÔÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎÄÏÄÎÍÊÌÞÝØÇÄÍÉÌÍÉÍÌ

ÐÍÊÇ¤ÐÊÇÌÄÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÍ×ÇÀÍÉËÍÅÄÑÄÎÏÍÐÑÍÇÂÌÍÏÇÏÍÁ¿ÑÛÜÑÇÐÍÍÀØÄÌÇÞ

¡ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍËÃÍÊÅÄÌÎÍÞÁÇÑÛÐÞÇÐÎÍÊÌÞÄËÚÈÓ¿ÈÊ

 ſƄƙ

user$ make

¡ÍËÌÍÂÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÌ¿ÜÑÍËÜÑ¿ÎÄÒÅÄËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒ ÉÍË¿ÌÃ¿./

 ſƄƙ ÇÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÑÛÄÄÃÌ¿ÉÍÍÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÌÄÉÍÑÍÏÚÄÐÊÒÅÀÚÁÖ¿ÐÑ

ÌÍÐÑÇÐÄÑÄÁÚÄÑÏÄÀÒÝÑÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÇÍÀÚÖÌÍÃÍÊÅÌÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞ

ÐÎÍËÍØÛÝÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ*OJU7

©ÍË¿ÌÃ¿NBLFJOTUBMM¬¿Æ¿ÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍËÜÑ¿ÎÄËÚÃÍÊÅÌÚÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÁÐÄË

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÃÍÐÑÒÎÉÎÏÍÂÏ¿ËËÄ¬¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÎÏÍÂÏ¿Ë

ËÚÇÁÍÆËÍÅÌÍÓ¿ÈÊÚÀÇÀÊÇÍÑÄÉÁÍÀØÄÃÍÐÑÒÎÌÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ£ÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÚÎÏ¿Á¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿®ÄÏÄÃÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄËmake installÐÊÄÃÒÄÑÒÀÄÃÇÑÛÐÞ

ÖÑÍÌÒÅÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÄØÄÌÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿¡ÇÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÄÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÎÍ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÃÄÇÌÐÑ¿ÊÊÇÏÍÁ¿ÑÛ

root# make install

ǪȖȏȔȖȎȕȣȍȗȘȖȉȓȍȔȣ

®ÏÇÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÇÎÏÍÂÏ¿ËËËÍÂÒÑÁÍÆÌÇÉ¿ÑÛÏ¿ÆÌÍÍÀÏ¿ÆÌÚÄÎÏÍÀÊÄËÚ¶¿ØÄ

ÁÐÄÂÍÍÌÇÐÁÞÆ¿ÌÚÐÍÑÐÒÑÐÑÁÇÄËÉ¿ÉÇÔÊÇÀÍÁÐÎÍËÍÂ¿ÑÄÊÛÌÚÔÉÍËÎÇÊÇÏÒÝØÇÔ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁÇÊÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÑ¿ÉÇÄÎÏÍÀÊÄËÚÇÃÄÌÑÇÓÇÕÇÏÒÄÑÒÅÄ

configureÇÒÐÑÏ¿ÌÇÑÛÇÔÐÍÁÐÄËÌÄÐÊÍÅÌÍwÌÒÅÌÍÎÏÍÐÑÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌÄÃÍÐÑ¿

ÝØÇÈÎ¿ÉÄÑ

°ÇÑÒ¿ÕÇÞÍÐÊÍÅÌÞÄÑÐÞÉÍÂÃ¿configureÑÏÄÀÒÄÑÀÇÀÊÇÍÑÄÉÒÉÍÑÍÏ¿ÞÌÄÃÍÐÑÒÎ

Ì¿ÁÁ¿×ÄËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÊÇÀÍÒÁ¿ÐÌÄÑÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÈÁÄÏÐÇÇÜÑÍÈÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ

±ÍÂÃ¿Á¿ËÎÏÇÃÄÑÐÞÇÐÉ¿ÑÛÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÌÒÅÌÒÝÀÇÀÊÇÍÑÄÉÒÇÊÇÁÍÆËÍÅÌÍÐÌ¿

Ö¿Ê¿ÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÀÇÀÊÇÍÑÄÉÒ¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÐÊÍÅÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÌ¿ÎÏÇËÄÏ

"QBDIFÇÊÇNQMBZFSÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÇËÄÝÑÐÞÑÍÖÌÚÄÏÒÉÍÁÍÃÐÑÁ¿ÎÍÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿

ÌÇÝÂÃÄÎÍ×¿ÂÍÁÍÍÎÇÐ¿ÌÍÖÑÍÇÁÉ¿ÉÍÈÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÐÑ¿ÌÍ

ÁÇÑÛÇÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛ

ǲȈȒșȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖȒȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȚȤȗȘȖȋȘȈȔȔȣ
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¤ØÄÔÒÅÄÄÐÊÇÁÎÏÍÕÄÐÐÄÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÐÇÌÑ¿ÉÐÇÖÄÐÉ¿ÞÍ×ÇÀÉ¿

ÇÎÏÍÕÄÐÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÍÀÏÚÁ¿ÄÑÐÞÐÍÍÀØÄÌÇÄËÍÀÍ×ÇÀÉÄ¶¿ÐÑÍÎÏÇÖÇÌÍÈ

ÜÑÍËÒÐÊÒÅÇÑÌÄÎÏÍÂÏ¿ËËÌ¿ÞÍ×ÇÀÉ¿¿ÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÇÊÞÑÍÏ¿

ÇÉÍÃ¿¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚËÍÅÌÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÁÄÏ

ÐÇÄÈgcc Ö¿ÐÑÍ ÌÄ ÌÍÁÄÈ×ÄÈÑÍÄÐÑÛÎÏÍÀÊÄË¿ÏÄ×¿ÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÍÈÌÒÅÌÍÈ

ÁÄÏÐÇÇÉÍËÎÇÊÞÑÍÏ¿¬¿ÜÑÍÑÐÊÒÖ¿ÈÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÇÊÇÁÓ¿ÈÊ¿Ô4'#&/'ÐÍÎÏÍÁÍ

ÅÃ¿ÝØÇÔÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃÖ¿ÐÑÍËÍÅÌÍÌ¿ÈÑÇÑÍÖÌÚÄÒÉ¿Æ¿ÌÇÞ

²ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ°¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÀÇ

ÀÊÇÍÑÄÉÇÁÌÍÐÞÑÎÒÑ¿ÌÇÕÒÁÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ®ÏÍÀÊÄË¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍË

ÖÑÍÔÍÑÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ BCD ÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÌ¿ÞÁ¿ËÇÒÅÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÁÐÇÐÑÄËÄÀ¿Æ¿

Ã¿ÌÌÚÔ31.ÇÊÇ%&#ÌÇÖÄÂÍÍÀÜÑÍËÌÄÆÌ¿ÄÑ¤ÐÊÇÑÄÎÄÏÛÁÚÎÍÎÚÑ¿ÄÑÄÐÛ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑ YZ[ Æ¿ÁÇÐÞØÇÈÍÑ BCD ÑÍÎÍÊÒÖÇÑÄÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÀÍ×ÇÀÉÄÑ¿ÉÉ¿É

ÎÍËÌÄÌÇÝÐÇÐÑÄËÚÌÄÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞËÄÅÎ¿ÉÄÑÌÚÄÁÆ¿ÇËÍÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÃÌ¿ÉÍ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑÐÎÍËÍØÛÝrpmËÍÅÌÍÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËnodepsÇ-force

°¿ËÍÄÉÏ¿ÐÇÁÍÄÏÄ×ÄÌÇÄwÌÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒÐÎÍËÍØÛÝmake install

¿ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÍÃÂÍÑÍÁÇÑÛÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑ£ÊÞÜÑÍÂÍÁ¿ËÌÒÅÌÍÎÍÆÌ¿ÉÍËÇÑÛÐÞ

ÐÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÍÑÁÄÖ¿ÝØÇËÇÆ¿ÒÎ¿ÉÍÁÉÒÎ¿ÉÄÑÍÁ¡ÕÄÊÍËÜÑÍÑËÄÑÍÃÍÖÄÌÛÌÄÒÃÍÀ

ÌÚÈÁÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇÄÐÊÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÃÍÊÅÌ¿ÌÄÍÃÇÌÏ¿ÆÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÇÉÍËÎÇÊÇ

ÏÍÁ¿ÑÛÐÞÆ¿ÌÍÁÍ

ǷȘȐȔȍȘȣ

)FMMP8PSMEÌ¿ÞÆÚÉÄ$¯¿ÆËÄÏÚÜÑÍÈÉÌÇÂÇÌÄÎÍÆÁÍÊÞÝÑÃ¿ÑÛÃ¿ÅÄÁÁÍÃÌÒÝ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÇÌ¿°Ç°ÃÌ¿ÉÍÎÍÐÉÍÊÛÉÒÁÎÏÍ×ÊÍËËÌÄ

ÎÍÐÑÍÞÌÌÍÎÏÇÔÍÃÇÊÍÐÛÍÑÁÄÖ¿ÑÛÌ¿ÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÜÑÇËÁÍÎÏÍÐÚÞÉÏ¿ÑÉÍÏ¿ÐÐÉ¿ÅÒ

É¿ÉÌ¿ÎÇÐ¿ÑÛÇÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÉÊ¿ÐÐÇÖÄÐÉÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒ)FMMP8PSMEÌ¿°Ç°

£ÊÞ°ÁÄÏÐÇÇÆ¿ÎÇ×ÄËÁÏÄÃ¿ÉÑÍÏÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÏÍÉÇÁÓ¿ÈÊhello.c

// hello.c

KPENWFGUVFKQJ 

KPVOCKPXQKF

]

RTKPVH*GNNQ9QTNF>P

_

°ÎÍËÍØÛÝÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÉÍËÎÇÊÇÏÒÄÑÐÞÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

user$ gcc -o hello hello.c

user$ ./hello

*GNNQ9QTNF

)FMMP8PSMEÌ¿ÞÆÚÉÄ$Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚÈÉÍÃÌ¿°ÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿É

// hello.cpp

KPENWFGKQUVTGCO 

KPVOCKP

]

UVFEQWV*GNNQ9QTNF>P

TGVWTP

_
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ǫȓȈȊȈǩȐȉȓȐȖȚȍȒȐ-DYDȐ0RQR

±ÄÎÄÏÛÃÊÞÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÌÄgcc¿g++

user$ g++ -o hello hello.cpp

user$ ./hello

*GNNQ9QTNF

ǹǶǪǭǺ

ǭșȓȐȊȈȔȕțȎȕȈțȌȖȉȕȈȧșȘȍȌȈȘȈȏȘȈȉȖȚȒȐȌȓȧȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȧȕȈǹȐȓȐǹȗȖȌ/LQX[ȗȖȗȘȖ

ȉțȑȚȍ.'HYHORS.'(ȐȓȐ$QMXWD*QRPHǪȖȏȔȖȎȕȈȧȈȓȤȚȍȘȕȈȚȐȊȈ²șȘȍȌȈȘȈȏȘȈȉȖȚȒȐ(FOLSVHȌȓȧ

-DYDȒȖȚȖȘȈȧȖȌȕȈȒȖȗȍȘȊȖȕȈȟȈȓȤȕȖȗȘȍȌȕȈȏȕȈȟȈȓȈșȤȕȍȌȓȧǹȐȓȐǹ

ǵȈșȚȖȧȡȐȍȗȘȐȊȍȘȎȍȕȞȣ81,;/LQX[ȖȚȓȐȟȕȖȑșȘȍȌȖȑȘȈȏȘȈȉȖȚȒȐșȟȐȚȈȦȚȘȍȌȈȒȚȖȘȣ9LȐȓȐ(PDFV

-DYD

¬¿ÎÄÏÐÍÌ¿ÊÛÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ô+BWBÁ¿ÅÄÌ

+BWB

Á

Á¿ÅÄÌ ÎÄÏÁÒÝ

Á

ÍÖÄÏÄÃÛ

ÎÄÏÁÒÝ

É¿É

ÍÖÄÏÄÃÛ

ÎÊ¿

É¿É

ÂÇÌÃÊÞ

ÎÊ¿ÂÇÌ

ÀÏ¿Ò

ÃÊÞ

ÆÄÏ¿¿Ñ¿ÉÅÄÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÓÒÌÉÕÇÈ0QFO0GGJDF

©ÏÍËÄÑÍÂÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄ+BWBÎÍÁÚ×¿ÄÑÐÞÁÐÇÊÒÎÍÐÑÍÞÌÌÍÏ¿ÐÑÒØÄÂÍÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿

ÎÏÍÂÏ¿ËË+BWBÌÄÆ¿ÁÇÐÞØÇÔÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈÎÊ¿ÑÓÍÏËÚ¢ÍÏ¿ÆÃÍÀÍÊÄÄÁ¿ÅÌÒÝ

ÏÍÊÛ+BWBÇÂÏ¿ÄÑÌ¿ÐÄÏÁÄÏ¿Ô-JOVYÎÏÄÃÊ¿Â¿ÝØÇÔÐ¿ÈÑÚÇÊÇÁÄÀÐÊÒÅÀÚ

ÁÄÀÐÊÒÅÀÚ

ÁÄÀÐÊÒÅÀÚÌ¿ÎÇ

Ì¿ÎÇ

Ì¿ÎÇ

Ð¿ÌÌÚÄÌ¿+BWB 5PNDBU+BLBSUBÇÑÃ+BWBÇÌÑÄÏÄÐÄÌÇÃÊÞËÌÍÂÇÔ×ÉÍÊÛÌÇÉÍÁ

ÇÐÑÒÃÄÌÑÍÁÉÍÑÍÏÚÄÖ¿ÐÑÍÒÖ¿ÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÝÌ¿ÜÑÍËÞÆÚÉÄÇÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇ

ÁÐÏÄÃÄÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇ&DMJQTFÁÚÎÍÊÌÞÝÑÎÏÍÄÉÑÌÚÄÏ¿ÀÍÑÚÇÑÃ

°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÁÄÏÐÇÞ+BWB +BWB

+BWB

4& 

+BWB

+BWBÉÍËÎÇÊÞÑÍÏ

4& 

KBWBD

+BWBÉÍËÎÇÊÞÑÍÏ

ÉÍËÎÇÊÞÑÍÏ

Ö¿ÐÑÇ

KBWBD

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿

Ö¿ÐÑÇ

ÏÇÞÃÊÞÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇÌ¿+BWB +%,ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌ¿ÞË¿×ÇÌ¿+BWB +7.ÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿

ÉÊ¿ÐÐÍÁ+%,ÐÇÊÇÂÍÃ¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÁÁÇÃÄÍÑÉÏÚÑÍÂÍÉÍÃ¿ÎÍÊÇ

ÕÄÌÆÇÇ(1- ÁÄÏÐÇÞ

ǪȈȘȐȈȕȚȣ-DYD

©ÏÍËÄÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ+BWBÁÚÎÒØÄÌÌÚÔÓÇÏËÍÈ4VOÉÍÑÍÏÚÄÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

+BWBÁÚÎÒØÄÌÌÚÔÓÇÏËÍÈ4VOÉÍÑÍÏÚÄÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÁÚÎÒØÄÌÌÚÔÓÇÏËÍÈ4VOÉÍÑÍÏÚÄÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

4VOÉÍÑÍÏÚÄÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÉÍÑÍÏÚÄÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÊÞÝÑÐÞÀÄÐÎÊ¿ÑÌÍÇÃ¿ÅÄÁÔÍÃÞÑÁÐÍÐÑ¿ÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÁÓÍÏËÄÃÁÍ

ÇÖÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚÐÍÐÑÍÞØÇÄÑÍÊÛÉÍÇÆÍÑÉÏÚÑÍÂÍÉÍÃ¿ÍÌÇ

ÍÐÌÍÁ¿ÌÚÌ¿(1-ÉÍÃÄ

ÉÍÃÄÍÑ4VOÌÍÁÉÊÝÖ¿ÝÑÇÜÊÄËÄÌÑÚÇÆÃÏÒÂÇÔÎÏÍÄÉÑÍÁ

ÎÏÍÄÉÑÍÁÐÍÑ

ÍÑ

ÍÑ

ÉÏÚÑÚËÉÍÃÍË¼ÑÍ*DFE5FBÇ0QFO+%, 

+BWBÌ¿ÍÐÌÍÁÄ0QFO+%,ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄËÚÈÁÍÁÐÄÀÍÊÛ×ÄË

ÀÍÊÛ×ÄË

ÀÍÊÛ×ÄËÉÍ

ÊÇÖÄÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÒÄÑÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÒÝÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛ

Ð+BWBÍÑ4VOÐÑ¿Á×ÇÈÐÞÎÏÍÕÄÌÑÐÊÄÃÒÄÑÐÎÇÐ¿ÑÛÌ¿ÑÄÉÍËÎÍÌÄÌÑÚ+BWBÉÍÑÍÏÚÄ

ÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÑÛÁÁÇÃÄÍÑÉÏÚÑÍÂÍÉÍÃ¿ÇÆÆ¿ÎÏÍÀÊÄËÐÊÇÕÄÌÆÇÄÈÇÃÊÞ

ÉÍÑÍÏÚÔÄØÄÌÄÌ¿ÎÇÐ¿ÌÚÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÚÄÆ¿ËÄÌÚ

¡Ì¿Ö¿ÊÄÂÍÃ¿ÉÍËÎ¿ÌÇÞ0SBDMFÍÀÙÞÁÇÊ¿ÍÌ¿ËÄÏÄÌÇÇÉÒÎÇÑÛ4VO¤ÐÊÇ

ÜÑÍÈÎÍÉÒÎÉÄÌÇÉÑÍÌÄÎÍËÄ×¿ÄÑ ÎÍ¿ÌÑÇËÍÌÍÎÍÊÛÌÚËËÍÑÇÁ¿Ë0SBDMFÐÑ¿ÌÄÑ

ÁÊ¿ÃÄÊÛÕÄËÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÂÍÞÆÚÉ¿+BWB©¿ÉÜÑÍÍÑÏ¿ÆÇÑÐÞÌ¿ÀÒÃÒØÄË+BWBÎÍÉ¿

ÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÌÄÞÐÌÍ

ǪȍȘșȐȐȐȕȖȔȍȕȒȓȈȚțȘȈ-DYD

¤ÐÊÇÁ¿ËÉ¿ÅÄÑÐÞÖÑÍÌÒËÄÏ¿ÕÇÞÎÏÇÌÞÑ¿ÞÁÞÃÏÄ-JOVYÐÊÇ×ÉÍËÌÄÎÍÌÞÑÌ¿ÜÑÍ

ÆÌ¿ÖÇÑÖÑÍÁÚÄØÄÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÊÇÐÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏÍÈÇÌÍËÄÏ¿ËÇÁÄÏÐÇÈ4VO+BWB

0RQR
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±ÍÊÛÉÍÎÏÄÃÐÑ¿ÁÛÑÄÐÄÀÄ+3&+BWB4UBOEBSE&EJUJPOÇ+BWBwÜÑÍÍÃÌ¿ÇÑ¿

ÅÄÁÄÏÐÇÞ+BWB¡Ñ¿ÀÊÇÍÀÍÀØÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÞÇÌÍËÄÏ¿

ÁÄÏÐÇÈÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄÁ+BWB®ÍÁÇÃÇËÍËÒÌÇÉÑÍ Ã¿ÅÄÉÍËÎ¿ÌÇÞ4VOÌ¿ÐÁÍÄË

ÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍËÐ¿ÈÑÄÌÄÎÏÇÁÄÃÄÑÁÐÇÐÑÄËÒÑÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÇÌÍËÄÏ¿ÁÄÏÐÇÈÉÍÑÍÏÚÄ

ÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÞÁÊÞÝÑÐÞÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÚËÇ

Таблица 11.1.  Сокращения Java

ǹȖȒȘȈȡȍȕȐȍ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

-90

ǪȐȘȚțȈȓȤȕȈȧȔȈȠȐȕȈ-DYDȊȣȗȖȓȕȧȍȚȗȘȖȋȘȈȔȔȣ-DYD

-5(

ǹȘȍȌȈȐșȗȖȓȕȍȕȐȧ-DYDȊȣȗȖȓȕȧȍȚȗȘȖȋȘȈȔȔȣ-DYDșȖȌȍȘȎȐȚ-90ȈȚȈȒȎȍ

ȔȕȖȎȍșȚȊȖȉȐȉȓȐȖȚȍȒ-DYD

-'. 

ǰȕșȚȘțȔȍȕȚȈȘȐȑȌȓȧȘȈȏȘȈȉȖȚȒȐȕȈ-DYDȌȓȧȘȈȏȘȈȉȖȚȒȐ-DYDȗȘȖȋȘȈȔȔ

-DYD6( -6(

ǹȚȈȕȌȈȘȚȕȈȧȊȍȘșȐȧ-DYDȌȓȧȗȘȐȔȍȕȍȕȐȧȕȈȓȖȒȈȓȤȕȖȔȒȖȔȗȤȦȚȍȘȍ

-DYD(( -((

ǪȍȘșȐȧ-DYDȌȓȧșȖȏȌȈȕȐȧȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȣȝȗȘȐȓȖȎȍȕȐȑȔȈșȠȚȈȉȈȗȘȍȌȗȘȐȧȚȐȧ

ȌȓȧȗȘȐȔȍȕȍȕȐȧȕȈșȍȘȊȍȘȍ

-DYD0( -0(

ǴȐȒȘȖȊȍȘșȐȧ-DYDȗȘȐȔȍȕȧȍȚșȧȕȈǲǷǲȐșȖȚȖȊȣȝȚȍȓȍȜȖȕȈȝ

-DYD); 

ǪȍȘșȐȧ-DYDȌȓȧȊȍȉȗȘȐȓȖȎȍȕȐȑșȘȈȊȕȐȔȈș$GREH)ODVKȐ0LFURVRIW6LOYHUOLJKW

Таблица 11.2.  Номера версий Java SE

ǫȖȌ

ǶȜȐȞȐȈȓȤȕȖȍȕȈȏȊȈȕȐȍ ǪȍȘșȐȧ-5(-'. ǪȕțȚȘȍȕȕȐȑȕȖȔȍȘȊȍȘșȐȐ

1996

-DYD

1.0

1.0

1997

-DYD

1.1

1.1

1998

-6(-DYD

1.2

1.2

2000

-6(-DYD

1.3

1.3

2002

-6(-DYD

1.4

1.4

2004

-6(-DYD

5

1.5

2006

-DYD6(

6

1.6

ǷȓȈȕȐȘțȍȚșȧȊ -DYD6(

7

1.7

ǲȈȒȖȗȘȍȌȍȓȐȚȤȒȈȒȈȧȊȍȘșȐȧ-DYD

țșȚȈȕȖȊȓȍȕȈȕȈȒȖȔȗȤȦȚȍȘȍ

¶ÑÍÀÚÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÉ¿É¿ÞÁÄÏÐÇÞ+BWBÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿Ì¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÁÚÎÍÊÌÇÑÄ

ÉÍË¿ÌÃÒÎÏÇÁÄÃÄÌÌÒÝÌÇÅÄ¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÃÊÞ'FEPSB

¤ÐÊÇÉÍË¿ÌÃ¿javaÌÄÃÍÐÑÒÎÌ¿ÜÑÍÆÌ¿ÖÇÑÖÑÍ+BWBÁÍÍÀØÄÌÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

user$ java -version
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9ÐÄÏÁÄÏ9ÐÄÏÁÄÏÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÍÀÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐËÄÅÃÒÐÇÐÑÄËÍÈ98JOEPX

ÇÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄË ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÍÈËÚ×ÛÝ°ÄÏÁÄÏÇËÄÄÑËÍÃÒÊÛÌÒÝÍÏÂ¿

ÌÇÆ¿ÕÇÝÜÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÉÐÄÏÁÄÏÒÃÍÀ¿ÁÊÞÝÑÐÞËÍÃÒÊÇÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÇÄÁÚ

ÎÍÊÌÄÌÇÄÐÎÄÕÇÓÇÖÄÐÉÇÔÓÒÌÉÕÇÈÃÊÞÉ¿ÅÃÍÈÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÚ
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£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄËÍÃÒÊÇ9°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÓÒÌÉÕÇÍÌ¿Ê9ÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿ËÍÅÌÍÏ¿Ð

×ÇÏÞÑÛÐÎÍËÍØÛÝÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔËÍÃÒÊÄÈÉÍÑÍÏÚÄÍÑÁÄÖ¿ÝÑÌ¿

ÎÏÇËÄÏÆ¿ÑÏÄÔËÄÏÌÒÝÂÏ¿ÓÇÉÒÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÄÁÇÃÄÍÇÑÃ

£ÇÐÎÄÑÖÄÏÍÉÍÌ¼ÑÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÃÊÞ9ÍÑÁÄÖ¿ÝØ¿ÞÆ¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÍÉÌ¿ËÇ

°ÎÍËÍØÛÝÃÇÐÎÄÑÖÄÏ¿ÍÉÍÌÁÚËÍÅÄÑÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÌÍÁÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÄÏÄÔÍÃÇÑÛ

ËÄÅÃÒÍÉÌ¿ËÇÎÄÏÄËÄØ¿ÑÛÇÆ¿ÉÏÚÁ¿ÑÛÍÉÌ¿ÇÑÃÑÍÄÐÑÛÁÚÎÍÊÌÞÑÛÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

ÑÏÇÁÇ¿ÊÛÌÚÄÆ¿Ã¿ÖÇ§ÁÐÄÅÄÌÄÆ¿ÀÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÜÑÇÆ¿Ã¿ÖÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÇËÄÌÌÍ

ÃÇÐÎÄÑÖÄÏÍÉÍÌ¿ÌÄÐ¿Ë¿ÐÇÐÑÄË¿9¡,%&Ç(OPNFÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄ

ÃÇÐÎÄÑÖÄÏÚÍÉÍÌ

ǬȐȓȍȔȔȈșȌȘȈȑȊȍȘȈȔȐ

®ÏÄÅÃÄÖÄËÎÄÏÄÈÑÇÉÐÊÄÃÒÝØÇËÏ¿ÆÃÄÊ¿ËÂÃÄÀÒÃÄÑÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÍÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÇÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÇÐÇÐÑÄËÚ9ÔÍÑÄÊÍÐÛÀÚÆ¿ÑÏÍÌÒÑÛÍÐÌÍÁÌÒÝÎÏÍÀÊÄËÒ

9ÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÚÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÃÊÞÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔ

ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÂÏ¿ÓÇÖÄ

ÐÉÇÔÉ¿ÏÑ ÂÊ¿Á¿ÀÚÊ¿Ì¿ÎÇÐ¿Ì¿Á¿ÁÂÒÐÑÄÂÍÃ¿ÐÇÑÒ¿ÕÇÞÒÅÄÁÍÆËÍÅÌÍÇÆ

ËÄÌÇÊ¿ÐÛÌ¿ÑÍÑËÍËÄÌÑÉÍÂÃ¿ÁÚÖÇÑ¿ÄÑÄÜÑÒÉÌÇÂÒ

®ÍÃ¿ÁÊÞÝØÄÄÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÁÐÄÔÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔ®©ÇÌÍÒÑÀÒÉÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÂÏ¿

ÓÇÖÄÐÉÇÄÖÇÎÚÑÏÄÔÐÊÄÃÒÝØÇÔÓÇÏË ÎÍ¿ÊÓ¿ÁÇÑÒ"5*".%*OUFMÇ/7*%*" 

ÎÏÇÖÄËÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÖÇÎÚ*OUFMÃÍÐÑÒÎÌÚÑÍÊÛÉÍÁÁÇÃÄÎÍÊÌÍÕÄÌÌÚÔÖÇÎÐÄÑÍÁ ÌÍ

ÌÄÁÁÇÃÄÍÑÃÄÊÛÌÚÔÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑ°ÊÄÃÒÄÑÑ¿ÉÅÄÒÎÍËÞÌÒÑÛÍÁÐÄÀÍÊÄÄ×Ç

ÏÍÉÍËÎÏÇËÄÌÄÌÇÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÏÄ×ÄÌÇÈ7*"wÎÏÄÅÃÄ

7*"w

w

ÁÐÄÂÍ

ÎÏÄÅÃÄ

Ì¿

ÁÐÄÂÍ

ÌÄÃÍ

Ì¿

ÏÍÂÇÔË¿ÑÄ

ÌÄÃÍÏÍÂÇÔ

ÏÇÌÐÉÇÔÎÊ¿Ñ¿ÔÁÐÍÐÑ¿ÁÄÌ¿ÀÍÏ¿ËÇÉÏÍÐÔÄË

°Ì¿Ö¿Ê¿ÔÍÏÍ×¿ÞÌÍÁÍÐÑÛÐÁÍÀÍÃÌÚÄÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞ

Á9ÐÍÁËÄÐÑÇËÚÐÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍËÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑÑÄÎÄÏÛ

ÎÊÍÔ¿ÞÌÍÁÍÐÑÛÐÉÍÏÍÐÑÛÏ¿ÀÍÑÚÐÑ¿ÉÇËÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇÎÍÉ¿ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÌÇÆÉ¿ÞÉÑÍËÒ

ÅÄÌÄÊÛÆÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞËÌÍÂÇËÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑ

°ÝÃ¿ÍÑÌÍÐÞÑÐÞÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÓÒÌÉÕÇÇ%ÕÄÊÄÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÌÍÄ

%

ÒÎÏ¿Á

ÕÄÊÄÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÌÍÄ

ÊÄÌÇÄÌÄÐÉÍÊÛ

ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄ

ÉÇËÇÁÚÔÍÃ¿ËÇÇÑÃ

¯Ä×ÇÑÛÎÏÍÀÊÄËÒÎÍËÍÂÒÑÃÁÍÇÖÌÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÀÄÐÎÊ¿ÑÌÍÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÚÄ

"5*".%ÇÊÇ/7*%*"®Ï¿ÁÃ¿ÜÑÇÃÏ¿ÈÁÄÏÚÎÍÐÑÏÍÄÌÚÌÄÌ¿ÍÑÉÏÚÑÍËÉÍÃÄ

ÇÆÆ¿ÖÄÂÍÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑËÌÍÅÄÐÑÁÍÎÏÍÀÊÄËÉÍÑÍÏÚÄÞÍÎÇ×ÒÃ¿ÊÄÄ¬ÇÅÄËÚÏ¿Ð

ÐËÍÑÏÇËÉ¿ÉÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÍÀÐÑÍÞÑÃÄÊ¿ÐÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇÏ¿ÆÃÄÊÇÁÁÐÄÁÍÎÏÍÐÚ

Ì¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÖ¿ÐÑÄÈÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÞËÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑ

$7,$0' 

£ÊÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑ"5*".%ÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÉ¿ÉÐÁÍÀÍÃÌÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚ SBEFPO

SBEFPOIEÑ¿ÉÇÌÄÉÍÑÍÏÚÄÃÁÍÇÖÌÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚ"5*".% GHMSY´ÍÏÍ×ÄÂÍÁÍ

ÁÐÄÔÍÑÌÍ×ÄÌÇÞÔÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ÎÍÉ¿ÉÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÌÄÑÁÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÚÔ

ÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ÔÃÊÞÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔËÇÉÏÍÐÔÄËÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÎÍÃÃÄÏÅÉ¿%

ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÃÊÞÖÇÎÐÄÑÍÁ3Ç3ÃÁÍÇÖÌÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛ

ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑ ÑÍÊÛÉÍ ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÄËÍÃÄÊÇ ÌÍÌÄÏ¿ÐÐÖÇÑ¿ÌÚÌ¿Ï¿ÀÍÑÒÐÐÄÏÇÞËÇ

3 YYY v3ÁÉÊÝÖ¿ÝØÇËÇË¿ÏÉÇ3BEFPO9Ç9ÉÏÍËÄÑÍÂÍÁÄÏÐÇÇ9PSH

Ì¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍËÄÐÞÕÄÁÍÎÄÏÄÅ¿ÝÑ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÄÁÄÏÐÇÇÃÁÍÇÖÌÚÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÑÍÄÐÑÛ

ÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÐÇÑÒ¿ÕÇÞÔÁ¿ËÌÄÒÃ¿ÐÑÐÞÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÌÍÁÄÈ×ÄÈÁÄÏÐÇÄÈ9PSH
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

ÃÌ¿ÉÍÄÐÑÛÌ¿ÖÑÍÌ¿ÃÄÞÑÛÐÞÐÍÐÄÌÇÂÍÃ¿ÉÍËÎ¿ÌÇÞ"5*".%ÐÍÑÏÒÃÌÇ

Ö¿ÄÑÐÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉ¿ËÇÐÁÍÀÍÃÌÍÂÍ®ÇÍÎÒÀÊÇÉÍÁ¿Ê¿ÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÒÝÖ¿ÐÑÛÐÎÄÕ

ÇÓÇÉ¿ÕÇÇËÇÉÏÍÐÔÄË®ÒÐÑÛÐÁÍÀÍÃÌÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÏ¿ÆÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÝÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ËÄÃÊÄÌÌÄÄÖÄËÍÅÇÃ¿ÊÍÐÛÌÍÎÍÞÁÊÄÌÇÄÔÍÏÍ×ÄÂÍÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÍÂÍ

ÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ÉÍÑÍÏÚÈËÍÂÀÚÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÐÍÁÏÄËÄÌÌÚËÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÇÉ¿ÏÑ¿ËÇ"5*

"%.wÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÁÍÎÏÍÐÁÏÄËÄÌÇ

,QWHO

¢Ï¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÖÇÎÚ*OUFMÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÇÆÒÝÑÐÞÎÍÅ¿ÊÒÈÌ¿ÇÊÒÖ×ÄÈ

ÎÍÃÃÄÏÅÉÍÈÐÍÐÑÍÏÍÌÚÐÁÍÀÍÃÌÍÂÍ®®ÏÇÖÇÌ¿ÜÑÍÂÍÐÍÐÑÍÇÑÁÑÍËÖÑÍ*OUFM

ÎÏÄÉÏ¿ÐÌÍÌ¿Ê¿ÃÇÊ¿ÐÍÑÏÒÃÌÇÖÄÐÑÁÍÐÐÍÍÀØÄÐÑÁÍËÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁÐÁÍÀÍÃÌÚÔÎÏÍ

ÂÏ¿ËË®ÍÜÑÍËÒÃÏ¿ÈÁÄÏÚJOUFMÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌÚÄ*OUFMÐÑ¿ÊÇÌÄÍÑÙÄËÊÄËÍÈÖ¿ÐÑÛÝ

ÐÄËÄÈÐÑÁ¿ÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁ9PSH

±¿ÉÇÊÇÇÌ¿ÖÄÁÂÍÃÒÃÏ¿ÈÁÄÏJOUFMÀÚÊÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÇÆËÄÌÄÌ¡ÎÏÍÕÄÐÐÄ

ÎÄÏÄÔÍÃ¿ÐÍÐÑ¿ÏÍÈÁÄÏÐÇÇÌ¿ÌÍÁÒÝÁÏÄËÄÌÌÍÁÍÆÌÇÉÊÇÐÄÏÛÄÆÌÚÄÐÊÍÅÌÍÐÑÇÐÍ

ÐÑ¿ÀÇÊÛÌÍÐÑÛÝÇÐÉÍÏÍÐÑÛÝÏ¿ÀÍÑÚÐÇÊÛÌÍÆ¿ÑÏÍÌÒÁ×ÇÄÌ¿ÎÏÇËÄÏÀÊÄÐÑÞØÄÎÏÍ

Ï¿ÀÍÑ¿ÌÌÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÃÊÞ6CVOUV©ÑÍËÒËÍËÄÌÑÒÉ¿ÉÁÚÀÒÃÄÑÄÖÇÑ¿ÑÛÜÑÒ

ÉÌÇÂÒÁÐÄÎÏÍÀÊÄËÚÁÄÏÍÞÑÌÍÒÅÄÀÒÃÒÑÒÐÑÏ¿ÌÄÌÚ

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÖÇÎÐÄÑÚ(/Ç(."Ñ¿ÉÅÄÇÆÁÄÐÑÌÚÄÎÍÃÌ¿

ÆÁ¿ÌÇÄË1PVMTCPÇÇÌÍÂÃ¿ÎÏÇËÄÌÞÄËÚÄÁÌÄÑÀÒÉ¿ÔÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÎÍÃÃÄÏÅÇ

Á¿ÝÑÐÞÁÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÍËÍÀÙÄËÄÇÊÇ ÌÄ ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞ©ÍËÎ¿ÌÇÞ*OUFMÎÏÇËÄÌÇ

*OUFM

Ê¿ÁÜÑÇÔÖÇÎÐÄÑ¿ÔÐÑÍÏÍÌÌÝÝÉÒÎÊÄÌÌÒÝÑÄÔÌÍÊÍÂÇÝÍÐÊÍÅÌÞÝØÒÝÏ¿ÀÍÑÒ

ÐÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇ°ÍÁÄÑÚÍÑÍËÉ¿ÉÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÁÐÄÅÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÖÇÎÐÄÑ

(."Ã¿ÝÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSZZZSUROLQX[GHQHZVKWPO



 KWWSPRNZRUGSUHVVFRPXEXQWXRQWKHGHOOPLQL



 KWWSZZZSKRURQL[FRPVFDQSKS"SDJH QHZVBLWHP S[ 1],2$

19,',$

©ÍËÎ¿ÌÇÞ/7*%*"ÃÍÐÇÔÎÍÏÎÏÇÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞËÌÄÌÇÞÖÑÍÊÇÕÄÌÆÇÍÌÌÚÄ

ÊÇÕÄÌÆÇÍÌÌÚÄÐÍÂÊ¿

ÐÍÂÊ¿

ÐÍÂÊ¿

×ÄÌÇÞÐÃÏÒÂÇËÇÉÍËÎ¿ÌÇÞËÇÇÎ¿ÑÄÌÑÚÇÐÉÊÝÖ¿ÝÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇÐÁÍ

ÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÚÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÇÌÄÎÍÆÁÍÊÞÝÑÍÎÒÀÊÇÉÍÁ¿ÑÛÑÄÔÌÇÖÄÐÉÒÝ

ÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÝÍÁÌÒÑÏÄÌÌÇÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿Ô®ÍÜÑÍÈÎÏÇÖÇÌÄÍÌ¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑ

ÀÄÐÎÊ¿ÑÌÚÈÃÁÍÇÖÌÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏOWJEJB¤ØÄÌÄÃ¿ÁÌÍÜÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏÀÚÊÎÍÊÒÖ×Ä

É¿ÖÄÐÑÁÍËÖÄË¿Ì¿ÊÍÂÇ"5*".%ÌÍÇÃÊÞÌÄÂÍÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÌÚÑÄÅÄÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇ

ÖÑÍÇÃÊÞÃÏÒÂÇÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÌÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÚÔÐÁÍÀÍÃÌÍ§ËÄÝØÇÄÐÞÐÁÍÀÍÃ

ÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÃÊÞÉ¿ÏÑ/7*%*"ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÓÒÌÉÕÇÇ%

OWOPVWFBVÎÏÇÖÄËÌ¿ÜÉÐÎÄÏÇËÄÌÑ¿ÊÛÌÍËÒÏÍÁÌÄÃÏ¿ÈÁÄÏOPVWFBVÎÍÃÃÄÏÅÇ

Á¿ÄÑÇÌÄÉÍÑÍÏÚÄÓÒÌÉÕÇÇ%

9,$

°ÍÁÐÄËÇÌ¿ÖÄÍÀÐÑÍÇÑÐÇÑÒ¿ÕÇÞÐ7*"ÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏÇÌ

ÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈÁ9

9ÉÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÐÍÐÑ¿ÏÚËÇ

ÐÑ¿ÏÚËÇËÍÃÄ

ÊÞËÇ7*"¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÀÍÊÄÄÌÍÁÚÔËÍÃÄÊÄÈÁ¿ËÎÏÇÃÄÑÐÞÁÚÀÇÏ¿ÑÛÇÆÑÏÄÔ
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ÎÊÍÔÇÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁËÄÃÊÄÌÌÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏ7&4"ÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÚÈ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÓÇÏËÚ7*"ÏÄÎÒÑ¿ÕÇÞÉÍÑÍÏÍÂÍÍÃÌ¿ÉÍÌÄÌ¿ÁÚÐ×ÄËÒÏÍÁÌÄÎÍÖÄËÒÍÌ

ÇÌÄÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÁ9ÇÄØÄÍÃÇÌÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏÎÏÍÄÉÑ¿

PQFO$ISPNFÉÍÑÍÏÚÈÄØÄÌÄËÌÍÂÍÌÄÃÍÏ¿ÀÍÑ¿Ì®ÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÖÇÎÐÄÑ

7*"ÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄËÚÌÄÀÒÃÄË ÍÊÄÄÃÄÑ¿ÊÛÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÎÏÍÄÉÑÄPQFO$ISPNF

Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÆÃÄÐÛKWWSZZZRSHQFKURPHRUJ

ǿȚȖȒțȗȐȚȤ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÉÒÎÇÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÇÊÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÒÝÉ¿ÏÑÒÐÔÍÏÍ×ÄÈÎÍÃÃÄÏÅÉÍÈ

ÓÒÌÉÕÇÈ%ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄËÍÈ

%

ÐÁÍÀÍÃÌÚË

ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄËÍÈ

®

ÐÁÍÀÍÃÌÚË

Á¿Ë

®

ÎÏÇÃÄÑÐÞ

Á¿Ë

ÁÚÀÇÏ¿ÑÛ

ÎÏÇÃÄÑÐÞ

ËÄÅÃÒ

ÁÚÀÇÏ¿ÑÛ

ÉÍË

ËÄÅÃÒÉÍË

ËÄÅÃÒ



ÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÍËÐË¿ÑÄÏÇÌÐÉÍÈÎÊ¿ÑÍÈÐÍÃÄÏÅ¿ØÄÈÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÖÇÎÐÄÑÍÑ*OUFMÇÒÐÑ¿

*OUFM

ÏÄÁ×ÄÈÉ¿ÏÑÍÈ"5*

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ%ÓÒÌÉÕÇÞËÇÇËÄÞÐÍÁÏÄËÄÌÌÒÝÉ¿ÏÑÒ"5*ÇÊÇ

/7*%*"ÎÏÇÃÄÑÐÞÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÃÏ¿ÈÁÄÏÍÑÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÞ¤ÐÊÇÁ¿ÐÜÑÍ

ÒÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÑÍÊÒÖ×ÄÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÞÌ¿É¿ÏÑÄ/7*%*"£ÁÍÇÖÌÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÜÑÍÈ

ÉÍËÎ¿ÌÇÇÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÀÍÊÄÄÉ¿ÖÄÐÑÁÄÌÌÍ¡ÃÍÊÂÍÐÏÍÖÌÍÈÎÄÏÐÎÄÉÑÇÁÄËÍÂÒÑ

ÁÆÞÑÛÁÄÏÔÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇ"5*".%ÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏÃÊÞÂÏ¿

ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑ"5*ÎÍÐÑÍÞÌÌÍÒÊÒÖ×¿ÄÑÐÞÔÍÑÞÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉ¿ÇÃÄÑÌÄÐÊÇ×ÉÍË

ÀÚÐÑÏÍ

ǷȘȖȉȓȍȔȣșȊȧȏȈȕȕȣȍș©ȕȍșȊȖȉȖȌȕȣȔȐªȌȘȈȑȊȍȘȈȔȐ

¡ÍÆËÍÅÌÍÁÚÐÖÇÑ¿ÄÑÄÖÑÍÏ¿ÆÊÇÖÇÄËÄÅÃÒÌ¿ÐÑÍÞØÇËÇÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿

ÌÞÄËÚËÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇÇÀÄÐÎÊ¿ÑÌÚËÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇÍÑÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÞ ÃÁÍÇÖÌÚÄ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÚÑ¿ÉÅÄÌÄÏÄÃÉÍÇËÄÌÒÄËÚÄ ÎÏÍÎÏÇÄÑ¿ÏÌÚËÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇ wÇÆÍÀÊ¿ÐÑÇ

ÀÒÉÁÍÄÃÐÑÁ¿ÂÊ¿ÁÌÍÄÖÑÍÀÚÁÐÄÏ¿ÀÍÑ¿ÊÍÃÌ¿ÉÍÄÐÑÛ¿ÏÂÒËÄÌÑÚÁÎÍÊÛÆÒÐÁÍÀÍÃ

ÌÚÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÇÌÄÁÎÍÊÛÆÒÃÁÍÇÖÌÚÔ



 ¡ÌÄÃ¿ÁÌÄËÎÏÍ×ÊÍËÐÑ¿ÀÇÊÛÌÍÐÑÛÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÍÑÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÞÍÐÑ¿ÁÊÞÊ¿ÅÄ

Ê¿ÑÛÊÒÖ×ÄÂÍ´ÍÑÞÁÐ¿ËÍÄÎÍÐÊÄÃÌÄÄÁÏÄËÞÐÇÑÒ¿ÕÇÞÉÐÖ¿ÐÑÛÝÇÒÊÒÖ×ÇÊ¿ÐÛ

ÌÄÑÂ¿Ï¿ÌÑÇÇÖÑÍÁÀÒÃÒØÄËÍÌ¿ÌÄÒÐÒÂÒÀÇÑÐÞ



 ¢Ï¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÃÍÊÅÌÚÎÍÃÔÍÃÇÑÛÉÁÄÏÐÇÇ9®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ'FEPSB

ÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÉÍÑÍÏÚÔÖ¿ÐÑÍÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÌÍÁÄÈ×¿ÞÁÄÏÐÇÞ9ÊÝÀÞÑÎÏÇÂÍÁ¿

ÏÇÁ¿ÑÛÖÑÍÏ¿ÌÛ×ÄÎÏÇÔÍÃÇÊÍÐÛÎÍÌÄÐÉÍÊÛÉÒËÄÐÞÕÄÁÅÃ¿ÑÛÎÍÉ¿ÎÏÍÇÆÁÍ

ÃÇÑÄÊÛÐËÍÅÄÑÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÑÛÐÍÁËÄÐÑÇËÚÈÐÌÄÈÃÏ¿ÈÁÄÏ



 £ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÏ¿ÀÍÑ¿ÊÇÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÑÄÐ

ÌÍÄÐÕÄÎÊÄÌÇÄÐÞÃÏÍË-JOVY£ÊÞÜÑÍÂÍËÄÅÃÒÐ¿ËÇËÃÏ¿ÈÁÄÏÍË Æ¿ÉÏÚÑÚÈÉÍÃ

ÇÞÃÏÍË (1-ÃÍÊÅÄÌÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞË¿ÊÄÌÛÉÇÈËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿ÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÝØÇÈ

ÑÍÊÛÉÍÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿wÉÍÃÜÑÍÂÍËÍÃÒÊÞÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÃÍÐÑÒÎÄÌ

«ÌÍÂÇÄÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÇ-JOVYÐÍËÌÄÁ¿ÝÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÑ¿ÉÍÈËÄÑÍÃÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑ

ÊÇÕÄÌÆÇÇ(1-ÇÑÄÏÎÞÑÄÂÍÊÇ×ÛÐÉÏÄÎÞÐÄÏÃÕÄ¯¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÇÞÃÏ¿ÐÖÇÑ¿ÝÑ

ÞÃÏÍ Æ¿ÎÞÑÌ¿ÌÌÚË ÃÍÐÊÍÁÌÍUBJOUFEÄÐÊÇÁÌÄËÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÃÏ¿ÈÁÄÏÌÄ

ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈ(1-ÇÍÑÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÍÑÉ¿ÉÍÈÊÇÀÍÎÍÃÃÄÏÅÉÇÄÐÊÇÁÍÆ

ÌÇÉ¿ÝÑÎÏÍÀÊÄËÚÐÍÐÑ¿ÀÇÊÛÌÍÐÑÛÝÑ¿ÉÍÈÐÇÐÑÄËÚ

°ÕÄÎÊÄÌÇÄÐÞÃÏÍËÑ¿ÇÑÄØÄÍÃÇÌÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉÎÍÐÊÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÞÃÏ¿Ñ¿ÉÅÄ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÀÌÍÁÇÑÛÐÁÞÆÒÝØÇÈËÍÃÒÊÛËÄÅÃÒÞÃÏÍËÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÃÏ¿ÈÁÄÏÍË
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

ÖÑÍÀÚÃÏ¿ÈÁÄÏÀÚÊÐÍÁËÄÐÑÇËÐÌÍÁÚËÞÃÏÍË°ÊÍÅÌÍÐÑÛÜÑÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿Æ¿

ÁÇÐÇÑÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿¡ÇÃÄ¿ÊÛÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÍÁÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ÁÑÍ

Ë¿ÑÇÖÄÐÉÇÐÉ¿ÖÇÁ¿ÄÑÐÞÇÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÐÇÐÑÄËÍÈÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ¡Ì¿Ç

ÔÒÃ×ÄËÐÊÒÖ¿ÄÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÎÄÏÄÐÑ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÎÍÐÊÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÞÃÏ¿

ÇÌÒÅÌÍÁÉÍÌÐÍÊÇÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÌÍÁÚÈËÍÃÒÊÛÃÊÞÐÕÄÎÊÄÌÇÞÞÃÏ¿ÇÂÏ¿ÓÇ

ÖÄÐÉÍÈÐÇÐÑÄËÚ

 §ÆÆ¿ÁÚ×ÄÒÎÍËÞÌÒÑÚÔÉÍÌÓÊÇÉÑÍÁÐ(1-ÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛÃÁÍÇÖÌÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚ

ÐÊÍÅÌÍwÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÎÏÍÀÊÄËÚÐÊÇÕÄÌÆÇÄÈ¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÌÒÅÌÍ

ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÐÉ¿ÖÇÁ¿ÑÛÇÇÌÐÑ¿ÊÊÇÏÍÁ¿ÑÛÃÏ¿ÈÁÄÏÚÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿°ÊÍÅÌÍÐÑÛÜÑÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿Á¿ÏÛÇÏÒÄÑÐÞÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇ

ÀÒÑÇÁÒÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÇÆÌÇÔÁÚ×ÄÕÄÌÇÑÐÞÒÃÍÀÐÑÁÍÃÊÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÁÃÏÒ

ÂÇÔwÇÃÄ¿ÊÚÐÁÍÀÍÃÌÍÂÍ®



 ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÉÍÃÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÌÄÏ¿ÆÂÊ¿×¿ÄÑÐÞÆ¿ÎÏÄÃÄÊ¿ËÇÉÍÌÉÏÄÑ

ÌÚÔÓÇÏËÊÝÀÍÈÉÍÌÑÏÍÊÛÇÔÌ¿ÃÄÅÌÍÐÑÇÐÌ¿ÏÒÅÇÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÌÄÁÍÆ

ËÍÅÌÚË¤ÐÊÇÐÃÏ¿ÈÁÄÏÍËÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÎÏÍÀÊÄË¿ÐÁÞÆ¿ÌÌ¿ÞÐÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÝ

ÁÎÏÍ×ÊÍËÑ¿ÉÇÄÐÊÒÖ¿ÇÒÅÄÀÚÁ¿ÊÇÑÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞË-JOVYÍÐÑ¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍ

Ì¿ÃÄÞÑÛÐÞÖÑÍÓÇÏË¿ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÛÁÉÏ¿ÑÖ¿È×ÇÄÐÏÍÉÇÁÚÎÒÐÑÇÑÇÐÎÏ¿ÁÌÍÄ

ÍÀÌÍÁÊÄÌÇÄ ÄÐÊÇÍÀÌ¿ÏÒÅÇÑÐÞÍ×ÇÀÉ¿ÁÍÑÉÏÚÑÍËÉÍÃÄÑÍÐÍÍÀØÄÐÑÁÍÏ¿Æ

Ï¿ÀÍÑÖÇÉÍÁÇÐÎÏ¿ÁÇÑÄÄÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚËÇÐÇÊ¿ËÇwÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÜÑÍÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ

ÂÍÏ¿ÆÃÍÀÚÐÑÏÄÄ



 ¬ÄÇËÄÞÉÍÃ¿ÌÄÁÍÆËÍÅÌÍ¿Ã¿ÎÑÇÏÍÁ¿ÑÛÃÏ¿ÈÁÄÏÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÃÏÒÂÍÈÍÎÄÏ¿ÕÇ

ÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÍÈÇÊÇÃÊÞÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿ÐÇÌÍÈ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÍÈ³ÇÏËÚÎÏÍÇÆÁÍÃÇ

ÑÄÊÇÐ¿ËÇÏÄ×¿ÝÑÉ¿ÉÇÄÐÇÐÑÄËÚÀÒÃÒÑÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÑÛÐÞ Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÍÊÂÍÄ

ÁÏÄËÞÌÄÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÊÍÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÃÊÞÀÇÑÌÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍÁÇÊÇÃÊÞÐÇÐÑÄË

#4%



 ®ÍÃÃÄÏÅÉ¿ÂÏ¿ÓÇÉÇÁ-JOVYÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÎÏÄÃÎÍÖÑÄÌÇÈÁÐÄÂÍÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÓÇÏË

²ÐÑ¿ÏÄÁ×ÇÄÁÄÏÐÇÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑÍÀÚÖÌÍÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÎÍÜÑÍËÒÎÏÇ

ÔÍÃÇÑÐÞÎÏÇËÄÌÞÑÛÌÍÁÚÄÁÄÏÐÇÇ9ÇÊÇÎÍÉÒÎ¿ÑÛÌÍÁÄÈ×ÄÄÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄ

¤ØÄÌÄÃ¿ÁÌÍÃÇÊÄËË¿ÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÏÄ×¿Ê¿ÐÛÐÊÄÃÒÝØÇËÐÒÅÃÄÌÇÄËÃÊÞÎÍÃ

ÃÄÏÅÉÇÓÒÌÉÕÇÈ%ÔÁ¿Ñ¿ÄÑÇÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÚÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁ¿%ÓÒÌÉÕÇÇ

Á-JOVYÑ¿ÉÇÊÇÇÌ¿ÖÄÌÄÍÖÄÌÛÁ¿ÅÌÚÃÌ¿ÉÍÜÑÍÑ¿ÏÂÒËÄÌÑÒÅÄÌÄ¿ÉÑÒ¿ÊÄÌÁÍ

ÎÄÏÁÚÔÑÏÄÔËÄÏÌÚÈÏ¿ÀÍÖÇÈÐÑÍÊÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÍË¡ÍÁÑÍÏÚÔÌÄÉÍÑÍÏÚÄ

ÌÍÁÚÄÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÖÇÎÚÒÅÄÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÇ%ÓÒÌÉÕÇÈÀÄÆÓÇÏËÄÌÌÚÔ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁ

¡ÃÍÊÂÍÐÏÍÖÌÍÈÎÄÏÐÎÄÉÑÇÁÄ-JOVYËÍÅÄÑÍÐÑ¿ÑÛÐÞÐÇÐÑÄËÍÈÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÄÈ

ÑÍÊÛÉÍÐÁÍÀÍÃÌÍÄ®ÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁÐÄÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÉÍËÎÍÌÄÌÑÚÀÒÃÒÑ

ÃÍÐÑÒÎÌÚÁÁÇÃÄÍÑÉÏÚÑÍÂÍÉÍÃ¿¢Ï¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÅÄÌÄÐÍËÌÄÌÌÍÍÑÌÍÐÞÑ

ÐÞÉÖÇÐÊÒÑ¿ÉÇÔÉÍËÎÍÌÄÌÑÍÁ®ÏÇÁÚÀÍÏÄÌÍÁÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÊÇÌÍÁÍÈÂÏ¿

ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÚÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÎÏÍÁÄÏÞÈÑÄÄÐÑÛÊÇÉÌÄËÒ ÉÌÄÈÐÁÍÀÍÃÌÚÄÃÏ¿È

ÁÄÏÚ

ǳȐȟȕȈȧȘȍȒȖȔȍȕȌȈȞȐȧ

¤ÐÊÇÁ¿ËÎÏÄÃÐÑÍÇÑÉÒÎÇÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÇÁÚÌÄÎÏÄÃÙÞÁÊÞÄÑÄÌÇÉ¿ÉÇÔÜÉÐÑÏ¿ÍÏ

ÃÇÌ¿ÏÌÚÔÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÈÉ%ÐÇÐÑÄËÄÁ¿ËÎÍÃÍÈÃÄÑÌÍÒÑÀÒÉÇÊÇË¿ÑÄÏÇÌÐÉ¿ÞÎÊ¿Ñ¿

ǶșȕȖȊȣ
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ÐÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚËÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÖÇÎÐÄÑÍË*OUFM ÌÍÌÄ(/ÇÊÇ(."±¿É

ÁÚÐÜÉÍÌÍËÇÑÄË¿ÐÐÒÁÏÄËÄÌÇÇÐÇÊÉÍÑÍÏÚÄÎÏÇ×ÊÍÐÛÀÚÎÍÑÏ¿ÑÇÑÛÌ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÒ

ÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁ

¤ÐÊÇÁ¿ËÌÒÅÌ¿Ì¿ÐÑÍÞØ¿ÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉ¿ÞÉ¿ÏÑ¿ÑÍÞÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÁ¿Ë/7*%*" 

ÖÄÌÛÃÍÐ¿ÃÌÍÖÑÍ/7*%*"wÍÃÌ¿ÇÆÎÍÐÊÄÃÌÇÔÉÏÒÎÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÚÔÓÇÏË

ÉÍÑÍÏ¿ÞÃÄÊ¿ÄÑÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÒÐÁÍÀÍÃÌÚÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÈ

®ÏÇÜÑÍËÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÍÑËÄÑÇÑÛÖÑÍÑÄÔÌÇÖÄÐÉ¿ÞÎÍÃÃÄÏÅÉ¿ÃÁÍÇÖÌÚÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁ

/7*%*"ÁÑÄÖÄÌÇÄËÌÍÂÇÔÊÄÑÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÇÆÒÄÑÐÞÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÊÒÖ×ÇËÉ¿ÖÄÐÑÁÍË

ÌÄÅÄÊÇÎÍÃÃÄÏÅÉ¿¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁ"5*".%ÇÖÑÍÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

ÇÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÇÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞÁ¿ÐÍÅÇÃ¿ÄÑÂÍÏ¿ÆÃÍËÄÌÛ×ÄÎÏÍÀÊÄËÖÄËÎÏÇÏ¿ÀÍ

ÑÄÐ"5*".% ÍÀÜÑÍËÐÁÇÃÄÑÄÊÛÐÑÁÒÄÑËÍÈÂÍÏÛÉÇÈÍÎÚÑ

ǫȓȖșșȈȘȐȑ

«ÇÏ9ÎÍÊÍÌ

9

ÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÈ

ÎÍÊÍÌ

Ç

ÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÈ ÌÄÎÍÌÞÑÌÚÔ

Ç

ÑÄÏËÇÌÍÁ

ÌÄÎÍÌÞÑÌÚÔ

¡

ÑÄÏËÇÌÍÁ ÜÑÍË

¡

Ï¿ÆÃÄÊÄ

ÜÑÍË

Þ

Ï¿ÆÃÄÊÄ ÎÏÇÁÄÃÒ

ÞÎÏÇÁ

ÞÎÏÇÁÄ

ÍÏÇ

ÄÃÒ

ÃÒ

ÄÌÑÇÏÍÁÍÖÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÉÍÑÍÏ¿ÞÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞÁ¿ËÌ¿ÎÄÏÁÍËÜÑ¿ÎÄ ÑÄÏËÇÌÚ

Ã¿ÝÑÐÞÁ¿ÊÓ¿ÁÇÑÌÍËÎÍÏÞÃÉÄ©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝ9ÎÍÉ¿

9

Ì¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑ

ÎÍÉ¿

ÍÂ

Ì¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑ ÏÍËÌÒÝÐÑÏÍÈ

ÍÂÏÍËÌÒÝÐÑÏÍÈ

ÎÊÍØ¿ÃÉÒwÁÉ¿ÅÃÍÈÎÍÐÊÄÃÒÝØÄÈÁÄÏÐÇÇÎÍÞÁÊÞÝÑÐÞÌÍÁÚÄÉÍËÎÍÌÄÌÑÚ¿ÐÑ¿

ÏÚÄÉÍËÎÍÌÄÌÑÚ ÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ÎÍÐÑÄÎÄÌÌÍÒÎÏ¿ÆÃÌÞÝÑÐÞ£¿ÅÄ

ÎÏÍÓÄÐÐÇÍÌ¿Ê¿Ë-JOVYÖ¿ÐÑÍÀÚÁ¿ÄÑÐÊÍÅÌÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÇÑÒ¿ÕÇÝÎÍÃÉÍÌÑÏÍÊÄË

"*(-9"DDFMFSBUFE*OEJSFDU(-9ÉÍÏÍÑÉÍw"*(-9ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÓÒÌÉÕÇÇ(-9Ì¿ÒÏÍÁÌÄ9ÐÄÏÁÄÏ¿"*(-9ÌÄÍÀÔÍÃÇËÃÊÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇ

(-9Ì¿ÒÏÍÁÌÄ9ÐÄÏÁÄÏ¿"*(-9
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ÌÄÍÀÔÍÃÇËÃÊÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÑÏÄÔËÄÏ
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Á¿ÑÛÐÞ0QFO(-ÜÑÍÑÅÄËÄÔ¿ÌÇÆËÎÍÆÁÍÊÇÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ%ÓÒÌÉÕÇÞËÇ

%ÓÒÌÉÕÇÞËÇ

%ÓÒÌÉÕÇÞËÇ

ÓÒÌÉÕÇÞËÇÂÏ¿ÓÇÖÄ

ÂÏ¿ÓÇÖÄ

ÂÏ¿ÓÇÖÄ

ÐÉÍÈÉ¿ÏÑÚ®ÍÌÞÑÇÄ&9"ÔÍÏÍ×ÍÍÎÏÄÃÄÊÄÌÍÁÂÊÍÐÐ¿ÏÇÇ9PSHwÜÑÍ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏ¿
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É¿É(&.ÇÐÌÄÈÎÏÍØÄÍÏÂ¿ÌÇÆÍÁ¿ÑÛÁÆ¿ÇËÍÃÄÈÐÑÁÇÄÐÃÏÒÂÇËÇÃÏ¿ÈÁÄ

(&.ÇÐÌÄÈÎÏÍØÄÍÏÂ¿ÌÇÆÍÁ¿ÑÛÁÆ¿ÇËÍÃÄÈÐÑÁÇÄÐÃÏÒÂÇËÇÃÏ¿ÈÁÄ
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ÑÄÉ¿ÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÜÓÓÄÉÑÍÁÎÏÍÆÏ¿ÖÌÍÐÑÇÇÌ¿ÊÍÅÄÌÇÞ ¿ÊÛÓ¿ÐËÄ×ÇÁ¿ÌÇÄÌ¿

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÇÃÊÞÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞÑÄÉÐÑ¿£ÊÞÒÐÉÍÏÄÌÇÞÏ¿ÀÍÑÚ93

9 FOEFSÏÄ¿ÊÇÆÒ

3FOEFS

ÄÑ%ÓÒÌÉÕÇÇÐÎÍËÍØÛÝ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞ

°ÐÚÊÉÇ¬¿ÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÔÃ¿ÊÄÄÐ¿ÈÑ¿ÔÁÚÌ¿ÈÃÄÑÄÎÍÊÄÆÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ

ÍÐÇÐÑÄËÄ9



 ÓÇÕÇ¿ÊÛÌ¿ÞÎÏ¿ÁÃ¿ÌÄÐÍÁÐÄËÎÍÌÞÑÌ¿ÞÇÌÄÁÐÄÂÃ¿¿ÉÑÒ¿ÊÛÌ¿ÞÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÞ

ÎÍ9PSHÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÐÊÄÃÒÝØÄËÁÇÉÇÇÐÑÍÖÌÇÉÄKWWSZZZ[RUJZLNL



 ¬¿ÇÊÒÖ×ÄÄÍÐÁÄØÄÌÇÄÁÐÄÔÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÑÄÌÃÄÌÕÇÈÁÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÄ9Ã¿ÄÑÐÞÌ¿

ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWSZZZSKRURQL[FRP



 ¡ÆÂÊÞÃÌ¿ÐÇÑÒ¿ÕÇÝÐÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞ*OUFM ÎÍÐÍÐÑÍÞÌÇÝÌ¿ÐÄÏÄÃÇÌÒÂÍÃ¿

ÐÔÍÏÍ×ÇËÑÍÊÉÍÁ¿ÌÇÄËÁÐÄÔÑÄÏËÇÌÍÁÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÆÃÄÐÛKWWSNHLWKSFRPEORJV

6KDUSHQLQJBWKHB,QWHOB'ULYHUB)RFXV

©ÏÍËÄÑÍÂÍÐÑ¿ÑÛÇÎÍÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÎÍÁÐÄËÒÎÍËÞÌÒÑÚËÁÚ×ÄÎÍÌÞÑÇÞËÇËÄ

ÝÑÐÞÁ¡ÇÉÇÎÄÃÇÇ ÇÌÍÂÃ¿ÑÍÊÛÉÍÁ¿ÌÂÊÇÈÐÉÍÈÁÄÏÐÇÇ

ǯȈȗțșȒȐȏȈȊȍȘȠȍȕȐȍȘȈȉȖȚȣ; 

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÞÉÏ¿ÑÉÍÏ¿ÐÐÉ¿ÅÒÍÆ¿ÎÒÐÉÄÇÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÇÏ¿ÀÍÑÚÐÇÐÑÄËÚ9¡¿Ë

ÐÑÍÇÑÀÄÐÎÍÉÍÇÑÛÐÞÊÇ×ÛÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÐÇÐÑÄË¿9ÌÄÁÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ

ÇÌÄÁÚÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÎÏÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÊÇÀÍÄÐÊÇÑÏÄÀÒÄÑ

ÐÞÁÏÒÖÌÒÝÁÌÄÐÑÇÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÎÏÍÕÄÐÐ

ǯȈȗțșȒȐȏȈȊȍȘȠȍȕȐȍȘȈȉȖȚȣ;ȊȘțȟȕțȦ

¼ÉÏ¿ÌÌÚÈËÄÌÄÃÅÄÏÀÚÖÌÍÐÌ¿Ö¿Ê¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÌÄÐ¿Ë¿ÐÇÐÑÄË¿9¿Ñ¿ÉÌ¿

ÆÚÁ¿ÄËÚÈ ÜÉÏ¿ÌÌÚÈËÄÌÄÃÅÄÏ ¼Ñ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÇÐÑÄËÒ9ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑ

ÜÉÏ¿ÌÃÊÞÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒ¿ÎÍÐÊÄÁÁÄÃÄÌÇÞÒÖÄÑÌÚÔÃ¿ÌÌÚÔÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÇÐÑÄËÒ

ÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÂÍÁÆ¿ÇËÍÃÄÈÐÑÁÇÞ Ï¿ÀÍÖÇÈÐÑÍÊÌ¿ÎÏÇËÄÏ(OPNFÇÊÇ,%& ÊÇÀÍËÄÌÄÃÅÄÏÍÉÍÌ®ÍÐÊÄÃÌÇÈÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇ

Ì¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÏ¿ÀÍÖÇÔÐÑÍÊÍÁ

¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÐÉ¿ÉÇËÏ¿ÀÍÖÇËÐÑÍÊÍËÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÍÃÇÌ

ÇÆÃÁÒÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁÜÉÏ¿ÌÌÍÂÍËÄÌÄÃÅÄÏ¿wkdmÃÊÞ,%&ÇÊÇgdmÃÊÞ(OPNF¡ÑÄÔ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÂÃÄÌÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÏ¿ÀÍÖÇÈÐÑÍÊÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÜÉÏ¿ÌÌÍÂÍËÄÌÄÃÅÄÏ¿
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÐÍÁÐÄËËÇÌÇË¿ÊÇÐÑÇÖÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿xdm¼ÉÏ¿ÌÌÚÈËÄÌÄÃÅÄÏÀÚÊ

Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÁÑÏÄÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÔÐÒÖÄÑÍËÁÇÆÒ¿ÊÛÌÚÔÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÖÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍ

ÍÎÑÇË¿ÊÛÌÍÎÏÇÐÎÍÐÍÀÇÑÛÜÑÒÎÏÍÂÏ¿ËËÒÉÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÍËÒÁ¿ÏÇ¿ÌÑÒÏ¿ÀÍÖÄÂÍÐÑÍ

Ê¿¬ÍÁÎÏÇÌÕÇÎÄÉ¿ÅÃÚÈÜÉÏ¿ÌÌÚÈËÄÌÄÃÅÄÏÐÎÍÐÍÀÄÌÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÊÝÀÍÈÏ¿ÀÍÖÇÈ

ÐÑÍÊ§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ,%&ÐÎÍËÍØÛÝgdmÇÊÇ(OPNFÐÇÐÎÍÊÛÆÍ

(OPNFÐÇÐÎÍÊÛÆÍ

ÐÇÐÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÌÇÄËkdm

®ÏÍÕÄÐÐ*OJU7¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÜÉÏ¿Ì¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÎÏÍÕÄÐÐÍË

*OJU7 ÐËÏ¿ÆÃÄÊÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¡%FCJBOÇ6CVOUVÎÏÍÕÄÐÐ*OJU7

ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈ/etc/init.d/gdmÇÊÇ/etc/init.d/kdmÌ¿ÒÏÍÁÌÞÔÆ¿ÎÒÐÉ¿v

¡464&ÎÏÍÕÄÐÐ*OJU7ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈ/etc/init.d/xdmÌ¿ÒÏÍÁÌÄÆ¿ÎÒÐÉ¿

6QTUBSU®ÏÍÂÏ¿ËË¿6QTUBSUÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

6QTUBSU

ÃÊÞ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

Æ¿ÎÒÐÉ¿

ÃÊÞ

9

Æ¿ÎÒÐÉ¿ Á

9Á ' 

Á FEPSB

' 

Ì¿ÖÇÌ¿Þ

FEPSB

Ð

Ì¿ÖÇÌ¿Þ ÁÄÏ

Ð

ÐÇÇÇÁ6CVOUVwÐ

6CVOUVw

w ÁÄÏÐÇÇ

Ð



ÁÄÏÐÇÇ

¬ÄÍÀÔÍÃÇËÚÄ



ÃÊÞ

¬ÄÍÀÔÍÃÇËÚÄ

ÜÑÍÂÍ

ÃÊÞ

ÎÏ¿ÁÇÊ

ÜÑÍÂÍ

¿ÓÍÏËÒÊÇÏÒÝÑ

ÎÏ¿ÁÇÊ¿ÓÍÏËÒÊÇÏÒ

ÎÏ¿ÁÇÊ¿

ÝÑ

ÓÍÏËÒÊÇÏÒÝÑ

ÐÞÁ/etc/event.d/prefdmÇÊÇ/etc/init/gdm.conf

®ÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ9¤ÐÊÇÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ9ÀÚÊÇÁÌÄÐÄÌÚÇÆËÄÌÄÌÇÞÍÌÇÁÐÑÒÎÞÑ

ÁÐÇÊÒÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÇÐÑÄËÚ¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÃÊÞÜÑÍ

ÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÈÑÇÇÆÐÇÐÑÄËÚ9ÎÄÏÄÈÑÇÁÑÄÉÐÑÍÁÒÝÉÍÌÐÍÊÛÇÁÚÎÍÊÌÇÑÛÑ¿Ë

ÎÏÇÁÄÃÄÌÌÒÝÌÇÅÄÉÍË¿ÌÃÒ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÍÅÄÑÎÍÑÏÄÀÍÁ¿ÑÛÐÞ

ÇÆËÄÌÇÑÛkdmÌ¿gdmÇÊÇxdm

root# /etc/init.d/gdm restart

¡'FEPSBÑ¿ÉÅÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÈÑÇÇÆ9ÇÎÄÏÄÈÑÇÁÑÄÉÐÑÍÁÒÝÉÍÌÐÍÊÛÑ¿Ë

ÐÊÄÃÒÄÑÁÚÎÍÊÌÇÑÛÃÁÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚ6QTUBSU

root# stop prefdm

root# start prefdm

¦¿ÁÄÏ×ÄÌÇÄÏ¿ÀÍÑÚ9©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ9ÁÚÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÎÏÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÄÉÍË

ÎÛÝÑÄÏ¿ÄÐÊÇÄÄÏ¿ÀÍÑÒÌÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÛÏ¿ÌÛ×Ä®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÅÄÑ

ÁÔÍÃÇÑÛÁÐÇÐÑÄËÒÐÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÐÌÍÁ¿ÁÚÔÍÃÇÑÛÇÆÌÄÄÊÝÀÍÄ

ÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÏ¿ÆÎÍËÄÏÄÌ¿ÃÍÀÌÍÐÑÇ¶ÑÍÀÚÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÛÏ¿ÀÍÑÒ9ÁÚ



ÈÃÇÑÄÇÆÃÄÈÐÑÁÒÝØÄÈÐÇÐÑÄËÚÏ¿ÀÍÖÄÂÍÐÑÍÊ¿ÎÄÏÄÈÃÇÑÄÁÉÍÌÐÍÊÛÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄ

init 3¼ÑÍÑËÄÑÍÃÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÂÃÄÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿3ÍÑÁÍÃÇÑ

ÐÞÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÄÑÄÁÍÂÍÍÉÏÒÅÄÌÇÞ¿ÌÄÃÊÞ9

root# init 3(GFQTC4GF*CV575' 

¡ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÍÐÑÏÍÄÌÌÚÔÌ¿ÍÐÌÍÁÄ%FCJBOÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

Ï¿ÀÍÑÒÜÉÏ¿ÌÌÍÂÍËÄÌÄÃÅÄÏ¿gdmkdmÇÊÇxdmÇÆÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇ

root# /etc/init.d/gdm|kdm|xdm stop&GDKCP7DWPVW

ÑÉÊÝÖÄÌÇÄ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÂÍÆ¿ÎÒÐÉ¿§ÌÍÂÃ¿ÀÚÁ¿ÄÑÎÍÊÄÆÌÍÍÑÉÊÝÖÇÑÛ¿Á

ÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÈÆ¿ÎÒÐÉ9wÌ¿ÎÏÇËÄÏÄÐÊÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÐÄÏÁÄÏ¿

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ ÁÑÍËÖÇÐÊÄ'FEPSB3FE)BU464&ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄ

ÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÂÍÒÏÍÁÌÞÆ¿ÎÒÐÉ¿*OJU7ÌÄ¿3£ÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÆ

ËÄÌÇÑÛÐÑÏÍÉÒinitdefaultÁ/etc/inittab

Źetc/inittab (Fedora, 4GF *CV, 575' 

... 

ƉƊŷƅŻŷƈƊƅƕƁƋƈƆŹżƅƖžŷƇƋƉƂŷƄƅƆźƆƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƖƉƂŷƙƉſƉƊżƄŷŸżž: id:3:initdefault:

ǯȈȗțșȒȐȏȈȊȍȘȠȍȕȐȍȘȈȉȖȚȣ; 
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¼ÑÍÇÆËÄÌÄÌÇÄÁÐÑÒÎÇÑÁÐÇÊÒÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÂÏÒÆÉÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¶ÑÍÀÚÁÌÍÁÛ

¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÈÆ¿ÎÒÐÉ9ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÃÊÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÂÍÒÏÍÁÌÞ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÆÌ¿ÖÄÌÇÄ

°ÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÇÌ¿ÖÄÍÀÐÑÍÇÑÐÇÑÒ¿ÕÇÞÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÍÐÑÏÍÄÌÌÚÔÌ¿ÍÐÌÍÁÄ

%FCJBO¦ÃÄÐÛÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÌÄÇÆËÄÌÞÄÑÐÞÌÍÁÚÍÑËÄÌÞÄÑÄ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÈ

Æ¿ÎÒÐÉÜÉÏ¿ÌÌÍÂÍËÄÌÄÃÅÄÏ¿ÎÞÑÛÅÄËÍÅÄÑÀÚÑÛÑ¿ÉÖÑÍÒÁ¿ÐÀÒÃÄÑÎÏÇËÄÌÞÑÛ

ÐÞÌÄgdm¿ÄÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚkdmÇÊÇxdm

root# update-rc.d -f gdm remove&GDKCP7DWPVWŻƆ

root# update-rc.d gdm stop 1 0 1 2 3 4 5 6 . 

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÁÀÒÃÒØÄËÁÌÍÁÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛ9¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÌÒÅÌÍ

9¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÇÐÎÍÊÛÆÍ

ÌÒÅÌÍ

Á¿ÑÛÃÁÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚ¦ÃÄÐÛÆÌ¿ÖÄÌÇÞÍÑ1ÃÍÍÆÌ¿Ö¿ÝÑÎÍÏÞÃÍÉÎÏÇÍÏÇ

ÑÄÑÍÁÆ¿ÎÒÐÉ¿ÇÊÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÍÌÇËÍÂÒÑÇÆËÄÌÞÑÛ

ÐÞ²É¿Æ¿ÌÌÚÄÌÇÅÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞÆ¿Ã¿ÝÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁ%FCJBO

root# update-rc.d -f gdm remove&GDKCP7DWPVWDKU

root# update-rc.d gdm defaults 30 1

¡6CVOUVÇ

6CVOUV

ÁÚ×Ä

Ç

9

ÁÚ×Ä Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ

9

ÐÕÄÌ¿ÏÇÄË

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ

6QTUBSU

ÐÕÄÌ¿ÏÇÄË

¶ÑÍÀÚ

6QTUBSU

ÍÑË

¶ÑÍÀÚ

ÄÌÇÑÛ

ÍÑËÄÌ

¿ÁÑÍ

ÇÑÛ

ÍÑËÄÌÇÑÛ¿Á

ÍÑËÄÌÇÑÛ ÑÍ

¿ÁÑÍ

Ë¿ÑÇÖÄÐÉÇÈÆ¿ÎÒÐÉÎÄÏÄÃÉÍË¿ÌÃÍÈUVCTVQPHKNGU[UVGOCPFUVCTVGFJCNÁÓ¿ÈÊÄ


/etc/init/gdm.confÃÍÀ¿ÁÛÑÄÐÇËÁÍÊÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÞ

¦¿ÎÒÐÉ9ÁÏÒÖÌÒÝ©ÍÂÃ¿ÐÇÐÑÄË¿9ÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÄËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÁÏÒÖ

ÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÄËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÁÏÒÖ

ÌÒÝÃÁÒËÞÐÎÍÐÍÀ¿ËÇ®ÍÉ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÌÄÆ¿ÁÄÏ×ÄÌ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÎÄÏÁÚÈ

Á¿ÏÇ¿ÌÑ



 startxwÉÍË¿ÌÃ¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑ9Ì¿ÎÏÞËÒÝÉÌÍÃÊÞÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒÌÄÁÚÁÍ

ÃÇÑÐÞ®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÁÚÎÍÊÌÇÁ×ÇÈÉÍË¿ÌÃÒstartxÁÔÍÃÇÑÁÐÇÐÑÄËÒ9



 ¦¿ÎÒÐÉÐÎÍËÍØÛÝÜÉÏ¿ÌÌÍÂÍËÄÌÄÃÅÄÏ¿wÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÃÊÞ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÜÉÏ¿ÌÌÍÂÍËÄÌÄÃÅÄÏ¿ÌÒÅÌÍÎÄÏÄÈÑÇÌ¿ÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿

root# init 5(GFQTC4GF*CV575' 

¡ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÍÐÑÏÍÄÌÌÚÔÌ¿ÍÐÌÍÁÄ%FCJBOÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÌÄÇÆËÄÌÞÄÑ

ÐÞ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÜÉÏ¿ÌÌÚÈËÄÌÄÃÅÄÏÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÎÄÏÄÆ¿ÎÒ

ÐÑÇÑÛ

root# /etc/init.d/gdm|kdm|xdm start  (&GDKCP, 7DWPVWŻƆ

¡6CVOUVÇÁÚ×ÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒ

root# start gdm7DWPVWſ ŹƕƐż

9TFTTJPO®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ9ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÌÚÈÓ¿ÈÊ/etc/X11/Xsession¿Ñ¿É

ÅÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/etc/X11/Xsession.d¡ÜÑÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÍÖÄÌÛÒÃÍÀÌÍÎÏÇ

Æ¿ÎÒÐÉÄ9ÇÆËÄÌÞÑÛÑÄÇÊÇÇÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÇÊÇÁÌÍÐÇÑÛÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÃÏÒÂÇÄ

ÇÆËÄÌÄÌÇÞ

®¿Ï¿ËÄÑÏ%POU;BQ¯¿ÌÛ×ÄËÍÅÌÍÀÚÊÍÆ¿ÁÄÏ×¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒ9Ì¿Å¿ÁÉÊ¿ÁÇ×Ç

&WUO$OW%DFNVSDFH¡ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÐÏ¿ÆÒÆ¿ÉÏÚÁ¿ÊÇÐÛÁÐÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÄ

ÎÍÃ9¶ÑÍÀÚÒÀÄÏÄÖÛÐÞÍÑÌÄÍÅÇÃ¿ÌÌÍÂÍÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÏ¿ÀÍÑÚÐÇÐÑÄËÚÖÏÄÁ¿ÑÍÂÍ

ÎÍÑÄÏÄÈÁÐÄÔÌÄÐÍÔÏ¿ÌÄÌÌÚÔÃ¿ÌÌÚÔÜÑÍÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄÍÑÉÊÝÖÄÌÍÁÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô9 ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ-JOVYÁÍÐÎÏÇÌÞÊÍÜÑÇÇÆËÄÌÄÌÇÞ
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

ÎÏ¿ÁÃ¿Ï¿ÆÌÚËÇÐÎÍÐÍÀ¿ËÇ¶ÑÍÀÚÐÌÍÁ¿¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÜÑÍÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄÉÊ¿ÁÇ×

ÁÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄ Ï¿ÆÊÇÖÌÚÄËÄÑÍÃÚ

¡'FEPSBÇÁ6CVOUV

' 

ÇÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÄ

FEPSBÇÁ6CVOUV

ÇÁ6CVOUVÇ

6CVOUVÇÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÄ

ÇÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÄÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄÉÊ¿ÁÇ×ÍÑÉÊÝÖÄÌÍ¡ÍÐ

ÇÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÄÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄÉÊ¿ÁÇ×ÍÑÉÊÝÖÄÌÍ¡ÍÐ

ÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÄÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄÉÊ¿ÁÇ×ÍÑÉÊÝÖÄÌÍ¡ÍÐ

ÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄÉÊ¿ÁÇ×ÍÑÉÊÝÖÄÌÍ¡ÍÐ

ÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÛÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈgnome-keyboard-properties

¡464&ÜÑÍ

464& 

ÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄ

ÜÑÍ

ÀÒÃÄÑ

ÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄ

ÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÀÒÃÄÑ

ÄÐÊÇ

ÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÃÁ¿ÅÃÚ

ÄÐÊÇ

Ì¿Å¿ÑÛ

ÃÁ¿ÅÃÚ

ÄÂÍ

Ì¿Å¿ÑÛÄÂ

Ì¿Å¿ÑÛ

Á

Í

ÄÂÍ ÑÄÖÄ

Á

ÌÇÄÃÁÒÔÐÄÉÒÌÃ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÐÏÍÖÌÍÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÛÏ¿ÀÍÑÒ9ÒÃ¿ÊÇÑÄÁÓ¿ÈÊÄ/etc/

X11/xorg.confÐÑÏÍÉÒ"ZapWarning" "on" 

¡6CVOUVÃÊÞ¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÇÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄËÍÂÍÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÉÊ¿ÁÇ×ÌÒÅÌÍ

ÃÍÀ¿ÁÇÑÛÁÓ¿ÈÊ/etc/X11/xorg.confÑÏÇÐÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÏÍÉÇ

GVE:ZQTIEQPH7DWPVW

... 

Section "ServerFlags" 

1RVKQP&QPV<CRHCNUG

'PF5GEVKQP

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȥȒȘȈȕȕȖȋȖȔȍȕȍȌȎȍȘȈ

(EN¼ÑÍÜÉÏ¿ÌÌÚÈËÄÌÄÃÅÄÏÃÊÞÏ¿ÀÍÖÄÂÍÐÑÍÊ¿(OPNF³¿ÈÊÚÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

Ì¿ÔÍÃÞÑÐÞÁ/etc/gdmÇÊÇ/etc/X11/gdm©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÚËÍÅÄÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛÉ¿ÉÇÄÎÏÍÂÏ¿Ë

ËÚÉÍË¿ÌÃÚÇÐÕÄÌ¿ÏÇÇÃÍÊÅÌÚÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÃÊÞÏÄ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÓÒÌÉ

ÕÇÈÜÉÏ¿ÌÌÍÂÍËÄÌÄÃÅÄÏ¿°ÎÍËÍØÛÝÎÏÍÂÏ¿ËËÚgdmsetupËÍÅÌÍÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÃÍÊÅ

ÌÚÊÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÁÐÇÐÑÄËÄÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ9

,EN¼ÑÍ¿Ì¿ÊÍÂgdmÇÆ,%&©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞkdmÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄkdmrc ÉÍÑÍÏÚÈÍÖÄÌÛÎÍÔÍÅÌ¿ÍÎÇÐ¿ÌÌÚÈÁÚ×ÄÓ¿ÈÊÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇgdm.conf«ÄÐÑÍ

ÐÍÔÏ¿ÌÄÌÇÞkdmrcÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿¡ÍÆËÍÅÌÚÄËÄÐÑ¿



 /etc/kde n/kdm/kdmrc



 /opt/kde n/share/config/kdm/kdmrc

«ÌÍÂÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇkdmrcÒÃÍÀÌÍÁÌÍÐÇÑÛÁËÍÃÒÊÄǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍșȐșȚȍȔȖȑǻȗȘȈȊ

ȓȍȕȐȍȓȖȋȐȕȈȔȐÕÄÌÑÏ¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ©ÜÑÇËÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ËÍÑÌÍÐÞÑÐÞÁÇÆÒ¿ÊÛÌÍÄ

ÍÓÍÏËÊÄÌÇÄÃÇ¿ÊÍÂÍÁÍÂÍÍÉÌ¿ÃÊÞÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒÍÓÍÏËÊÄÌÇÄÓÍÌ¿ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄ

ÌÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÐÎÍËÍØÛÝÆÌ¿ÖÉÍÁ¿ÁÑÍÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÇÑÃ

³¿ÈÊÚEFTLUPQ®ÏÇÁÔÍÃÄÁgdmÇÊÇkdmËÍÅÌÍÁÚÀÏ¿ÑÛÁËÄÌÝÉ¿ÉÍÈÏ¿ÀÍÖÇÈ

ÐÑÍÊÇÊÇÃÇÐÎÄÑÖÄÏÍÉÍÌÐÊÄÃÒÄÑÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ£¿ÌÌÚÄÜÑÍÂÍËÄÌÝÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÝÑÐÞÁÓ¿ÈÊ¿ÔÐÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË.desktopÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/usr/

share/xsession ÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍ5GUUKQP&GUMVQR&KTÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇgdm¬¿ÎÏÇËÄÏ

Á%&4,501Ó¿ÈÊÄÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿(OPNFÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÐÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÏÍÉÇ

=&GUMVQR'PVT[? 

'PEQFKPI76(

0COG)01/' 

%QOOGPV6JKUUGUUKQPNQIU[QWKPVQ)01/' 

'ZGEWUTDKPIPQOGUGUUKQP

... 

¡ÐÇÐÑÄË¿ÔÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÔÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÖ¿ÐÑÍÀÚÁ¿ÄÑÌÒÅÌÍÖÑÍ

ÀÚÍÐÌÍÁÌÍÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÃ¿ÌÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍ

ǯȈȗțșȒȐȏȈȊȍȘȠȍȕȐȍȘȈȉȖȚȣ; 
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Á¿ÊÐÞÁÌÄÈ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ¡ÜÑÍËÉÍÌÄÖÌÍÄÐÑÛÃÍÊÞÏÇÐÉ¿ ÖÑÍÃÄÊ¿ÑÛÄÐÊÇÁÚ

ÎÍÑÄÏÞÄÑÄÌÍÒÑÀÒÉ ÌÍÁÐÄÅÄÑ¿ÉÍÈËÄÑÍÃÍÖÄÌÛÒÃÍÀÄÌ¤ÐÊÇÁÚÎÍÊÛÆÒÄÑÄÐÛ

ÜÉÏ¿ÌÌÚËËÄÌÄÃÅÄÏÍËgdmÁÐÑ¿ÁÛÑÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÏÍÉÇÁÏ¿ÆÃÄÊ[daemon]Ó¿ÈÊ¿

custom.conf

# ũŷƁƃ /etc/gdm/custom.conf

... 

[daemon]

    AutomaticLoginEnable=true

    AutomaticLogin=loginname

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÖÑÍÀÚÆ¿Ã¿ÑÛÁgdmÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÒÝ¿ÁÑÍÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÝ

ËÍÅÌÍÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇËÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍËgdmsetup

ÁÑÍÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÞÁLEN¡LENÁÐÑ¿ÁÛÑÄÁkdmrcÐÊÄÃÒÝØÒÝÐÑÏÍÉÒ

# ũŷƁƃGVEMFGMFOMFOTE

... 

AutoLoginUser=loginname

¡464&ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚ

464& 

ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄ

ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄ

ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄ

Ó¿ÈÊÚ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄ

¿ÁÑÍÏÄÂ

Ó¿ÈÊÚ

ÇÐÑÏ¿

¿ÁÑÍÏÄÂÇÐÑÏ¿

¿ÁÑÍÏÄÂÇÐÑÏ¿

ÕÇÇÁ,%&Ç(OPNF°Ñ¿Ï¿ÈÑÄÐÛÌÄÇÆËÄÌÞÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚkdmÇÊÇ

gdmÌ¿ÎÏÞËÒÝ®ÏÇÐÊÄÃÒÝØÄËÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇ:B45ÇÊÇ464&DPOGJHÁ¿×ÇÇÆËÄ

ÌÄÌÇÞÀÒÃÒÑÒÃ¿ÊÄÌÚ

ǼȈȑȓȗȘȖȚȖȒȖȓȖȊ; 

®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ9ÁÓ¿ÈÊÄXCTNQI:QTINQIÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÐÍÍÀØÄÌÇÞ

ÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃÄÌÇÞÇÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿Ô ÄÐÊÇÑ¿ÉÍÁÚÄÇËÄÝÑÐÞ¡ÜÑÍËÐÑ¿ÏÑÍ

ÜÑÍË

ÜÑÍË

ÁÍËÎÏÍÑÍÉÍÊÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÑÍËÉ¿ÉÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌ

ÌÚÈÓ¿ÈÊÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÊÐÞÉ¿ÉÇÄËÍÃÒÊÇÀÚÊÇÆ¿ÂÏÒÅÄÌÚÉ¿ÉÇÄÎÏÍÀÊÄËÚÎÏÇÜÑÍË

ÁÍÆÌÇÉÊÇÉ¿ÉÇÄÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÏÄÅÇËÚÀÚÊÇÍÑÁÄÏÂÌÒÑÚÇÎÍÖÄËÒÇÑÃ¦¿ÎÇÐÇ

ÁÓ¿ÈÊÄÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÎÍËÄÖ¿ÝÑÐÞÐÊÄÃÒÝØÇËÇÉÍÃ¿ËÇ



  **wÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÇÆÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿



  ++wÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÇÆÉÍË¿ÌÃÌÍÈÐÑÏÍÉÇ



  ==wÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿9



  --wÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÎÍÊÒÖÄÌÌ¿ÞÇÆÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÌÌÍÂÍÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞ



  !!wÒÉ¿Æ¿ÌÇÄ



  IIwÒÉ¿Æ¿ÌÇÄ



  WWwÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃÄÌÇÄ



  ''wÍ×ÇÀÉ¿

¤ÐÊÇÁ/var/log/Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊÍÁÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇ9Ì¿ÈÃÇÑÄÐ¿ËÚÈ

¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÈÓ¿ÈÊ©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÎÍÐÉÍÊÛÉÒÁ:QTINQIÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞË¿ÐÐ¿ÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÇÎÍÇÐÉÃ¿ÌÌÚÔÉÍÑÍÏÚÄÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÁ¿ÅÌÚÒÎÍÃÍÀÊÞÄÑÐÞÎÍÇÐÉÒÇÂÍÊÉÇ

ÁÐÑÍÂÄÐÄÌ¿®ÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÍÑÍ×ÊÇÑÄÁÄÐÛÓ¿ÈÊÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÐÎÄÕÇ¿ÊÇÐÑÒÉÍÑÍ

ÏÚÈÊÒÖ×ÄÁÜÑÍËÏ¿ÆÀÇÏ¿ÄÑÐÞÊÇÀÍÁÚÁÄÐÛÑÄÓ¿ÈÊÌ¿ÓÍÏÒËÎÍÐÁÞØÄÌÌÚÈÑÄÔ

ÌÇÖÄÐÉÍÈÎÍÃÃÄÏÅÉÄ
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

ǶȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍȊȍȘșȐȐ; 

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÒÆÌ¿ÑÛÉ¿É¿ÞÁÄÏÐÇÞ9ÐÄÏÁÄÏ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

9ÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿

Ì¿

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

Á

Ì¿ ¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄ

Á¿×ÄË

ÏÄÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒ¬¿ËÍÄËÁÍÍÀÏ¿Å¿ÄËÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

ÐÄÏÁÄÏ9PSHÁÄÏÐÇÇ

user$ X -showconfig

... 

:1TI:5GTXGT

4GNGCUG&CVG

:2TQVQEQN8GTUKQP4GXKUKQP

... 

¤ØÄÍÃÇÌÐÎÍÐÍÀwÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÒxdpyinfo

user$ xdpyinfo | grep release

XGPFQTTGNGCUGPWODGT

ǩȈȏȖȊȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

£ÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ9ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÓ¿ÈÊ/etc/X11/xorg.conf¯¿ÌÛ×ÄÍÌÇÂÏ¿ÊÀÍÊÄÄ

Á¿ÅÌÒÝÏÍÊÛÎÏÇÄÂÍÍÑÐÒÑÐÑÁÇÇÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÐÇÐÑÄËÒ9ÀÚÊÍÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÃÌ¿ÉÍ

ÐÍÁÏÄËÄÌÄËÐÇÑÒ¿ÕÇÞÉÍÏÄÌÌÚËÍÀÏ¿ÆÍËÇÆËÄÌÇÊ¿ÐÛ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÄÁÄÏÐÇÇ9ÍÀÔÍ

9

ÃÞÑÐÞÁÍÍÀØÄÀÄÆxorg.confÐÇÐÑÄË¿ÍÎÍÆÌ¿ÄÑÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÇËÄÝØÄÄÐÞ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÄ

ÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÄ ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÒÝÉ¿ÏÑÒËÍÌÇÑÍÏËÚ×ÛÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÒÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

Æ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÇËÍÃÒÊÇ¤ÐÊÇÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÌÄÌÒÅÌÍ

ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉ¿ÉÇÔÊÇÀÍÌÄÍÀÚÖÌÚÔÒÐÊÍÁÇÈ9Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÁÍÍÀØÄÀÄÆxorg.conf

®ÏÍÁÍÃÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÁÏÒÖÌÒÝÌÒÅÌÍÊÇ×ÛÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÒÝ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÁÚÎÍÊÌÇÑÛÌÄÒÃ¿ÄÑÐÞ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÞÐÍÍÀØÒÁÁÍÃÌÒÝÇÌÓÍÏË¿

ÕÇÝÍÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÄxorg.confÇÃ¿ËÌÄÉÍÑÍÏÚÄÐÍÁÄÑÚÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÇÐÑÄËÚ

¬ÄÆ¿ÀÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁ9ÁÐÑÒÎÞÑÁÐÇÊÒÑÍÊÛ

9ÁÐÑÒÎÞÑÁÐÇÊÒ

ÉÍÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿

ÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿

ÁÐÑÒÎÞÑÁÐÇÊÒ

ÂÏÒÆÉÇ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ¤ÐÊÇÁxorg.confÁÍÆÌÇÉÌÒÑÍ×ÇÀÉÇÑÍÁÚÁÍÆËÍÅÌÍÁÍ

ÍÀØÄÌÄÐËÍÅÄÑÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ9¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÊÄÃÒÄÑÎÄÏÄÈÑÇÁÉÍÌÐÍÊÛ

ÉÍÌÐÍÊÛÇÇÐÎÏ¿

ÁÇÑÛÜÑÇÍ×ÇÀÉÇ¬¿ÒÖÇÑÄÐÛÐÌÄÈÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÎÏÄÅÃÄÖÄËÁÐÄÏÛÄÆÆ¿ÌÇË¿ÑÛÐÞxorg. 

conf ÐËÂÊ¿ÁÒ

ǰȕșȚȘțȔȍȕȚȣȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐ

ÀÚÖÌÍ9ÐÄÏÁÄÏÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞÒÅÄÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍ

ÐÉ¿ÉÇËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍËÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÇÉ¿ÉÇÄÃÁÍÇÖÌÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÊÇw

"5*".%ÇÊÇ/7*%*"wÁÚËÍÅÄÑÄÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÐÊÄÃÒÝØÇËÇÇÌÐÑÏÒËÄÌ

Ñ¿ËÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ



 "5*".%wamdccle $BUBMZTU$POUSPM$FOUFS



 %FCJBO6CVOUVwdpkg-reconfigure xserver-YPSH



 /7*%*"wnvidia-settings



 464&wËÍÃÒÊÛ:B45ǨȗȗȈȘȈȚȕȖȍȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍǫȘȈȜȐȟȍșȒȈȧȒȈȘȚȈÇÊÇTBY
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©ÏÍËÄÑÍÂÍÁ,%&Ç

,%&Ç

(OPNF



ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞ

(OPNF

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄ

ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄ

ÑÚÐ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ ÎÍ

ÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÍÑÍÏÚÔËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÜÉÏ¿Ì¿ÇÉ¿ÃÏÍÁÒÝÖ¿ÐÑÍÑÒ¿ÁÌÄ

ÐÊÍÅÌÚÔÐÇÑÒ¿ÕÇÞÔÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÃÊÞÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÈÏ¿ÀÍÑÚÐÃÁÒËÞ

ËÍÌÇÑÍÏ¿ËÇ±¿ÉÇÊÇÇÌ¿ÖÄÜÑÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÄÁËÄ×ÇÁ¿ÝÑÐÞÁxorg.conf¿ÃÇÌ¿ËÇ

ÖÄÐÉÇÇÆËÄÌÞÝÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ9ÐÎÍËÍØÛÝËÄÔ¿ÌÇÆË¿3BOE3¯ÄÆÒÊÛÑ¿ÑÀÒÃÄÑ

ÐÍÔÏ¿ÌÄÌÁÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÍËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄÇÀÒÃÄÑÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÄÌ

ÑÍÊÛÉÍÃÊÞ¿ÉÑÇÁÌÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ¿ÌÄÃÊÞÁÐÄÈÐÇÐÑÄËÚÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÍ3BOE3Ï¿ÐÐÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǹȚȘțȒȚțȘȈȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȖȋȖȜȈȑȓȈ[RUJFRQI

³¿ÈÊ/etc/X11/xorg.confÏ¿ÆÀÇÑÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÏ¿ÆÃÄÊÍÁÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐSection 

"  ſƄƙ"ÇÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÝÑÐÞ'PF5GEVKQP Ñ¿ÀÊ

Таблица 12.1. Разделы xorg.conf

ǸȈȏȌȍȓ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

ǷȖȌȘȖȉȕȖșȚȐȊȒȕȐȋȍ

0RQLWRU

ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȧȖȔȖȕȐȚȖȘȍ

ǷȖȌȘȈȏȌȍȓ©ǸȈȏȌȍȓ0RQLWRUª

'HYLFH

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȋȘȈȜȐȟȍșȒȖȑȒȈȘȚȣ

ǷȖȌȘȈȏȌȍȓ©ǸȈȏȌȍȓ'HYLFH

ȋȘȈȜȐȟȍșȒȈȧȒȈȘȚȈª

6FUHHQ

ǸȈȏȘȍȠȍȕȐȍȥȒȘȈȕȈ

ǷȖȌȘȈȏȌȍȓ©ǸȈȏȌȍȓ6FUHHQª

)LOHV

ǰȔȍȕȈȜȈȑȓȖȊȕȈȗȘȐȔȍȘȒȈȚȈȓȖȋȐ

ǷȖȌȘȈȏȌȍȓ©ǸȈȏȌȍȓ)LOHVª

șȖȠȘȐȜȚȈȔȐ

0RGXOH

ǬȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȣȍȔȖȌțȓȐȕȈȗȘȐȔȍȘ

ǷȖȌȘȈȏȌȍȓ©ǸȈȏȌȍȓ0RGXOHª

IUHHW\SHGUL

6HUYHU)ODJV

ǸȈȏȓȐȟȕȣȍșȍȘȊȍȘȕȣȍȗȈȘȈȔȍȚȘȣ

ǷȖȌȘȈȏȌȍȓ©ǸȈȏȌȍȓ6HUYHU)ODJVª

,QSXW'HYLFH

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȔȣȠȐȐȒȓȈȊȐȈȚțȘȣ

ǸȈȏȌȍȓ

ǷȘȐȔȍȘ

¡ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁÍÍÀØÄÌÄÑÓ¿ÈÊ¿xorg.conf¿ÄÐÊÇÍÌÇÄÐÑÛÑÍÐÍ

ÃÄÏÅÇÑÁÐÄÂÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÏ¿ÆÃÄÊÍÁÃÌ¿ÉÍÎÍÃÏÍÀÌÚÈxorg.confÐÑ¿ÏÍÂÍÍÀÏ¿ÆÕ¿ÁÐÄ

ÄØÄÁÐÑÏÄÖ¿ÄÑÐÞÁPQFO464&ÂÃÄÑ¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÚÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ4B9

GVE:ZQTIEQPHQRGP575' 

Section "Files" 

FontPath     "/usr/share/fonts/Type1" 

... 

+PRWV&GXKEGUFGXIROFCVC

+PRWV&GXKEGUFGXKPRWVOKEG

'PF5GEVKQP

Section "ServerFlags" 

1RVKQP#+).:QP

1RVKQP#NNQY/QWUG1RGP(CKNQP

1RVKQP+IPQTG#$+QP

1RVKQP<CR9CTPKPIQP

'PF5GEVKQP

Section "Module" 
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

Load         "dri" 

Load         "dbe" 

... 

'PF5GEVKQP

5GEVKQP+PRWV&GXKEG

&TKXGTMDF

+FGPVKHKGT-G[DQCTF=? 

1RVKQP2TQVQEQN5VCPFCTF

1RVKQP:MD.C[QWVFG

1RVKQP:MD/QFGNOKETQUQHVRTQ

1RVKQP:MD4WNGUZHTGG

1RVKQP:MD8CTKCPVPQFGCFMG[U

'PF5GEVKQP

5GEVKQP+PRWV&GXKEG

&TKXGTOQWUG

Identifier   "Mouse[1]" 

1RVKQP$WVVQPU

1RVKQP&GXKEGFGXKPRWVOKEG

1RVKQP2TQVQEQNGZRNQTGTRU

1RVKQP8GPFQT5[UR

1RVKQP<#ZKU/CRRKPI

'PF5GEVKQP

Section "Monitor" 

+FGPVKHKGT/QPKVQT=? 

&KURNC[5K\G

*QTK\5[PE

8GTV4GHTGUJ

1RVKQP&2/5

1RVKQP2TGHGTTGF/QFGZ

1RVKQP%CNE#NIQTKVJO:5GTXGT2QQN

'PF5GEVKQP

Section "Screen" 

&GHCWNV&GRVJ

5WD5GEVKQP&KURNC[

&GRVJ

/QFGUZZZZZ

'PF5WD5GEVKQP

&GXKEG&GXKEG=? 

+FGPVKHKGT5ETGGP=? 

/QPKVQT/QPKVQT=? 

'PF5GEVKQP

5GEVKQP&GXKEG

+FGPVKHKGT&GXKEG=? 

&TKXGTHINTZ

1RVKQP:##0Q1HHUETGGP2KZOCRUVTWG

1RVKQP%CRCDKNKVKGUZ

1RVKQP1RGP).1XGTNC[QHH

1RVKQP8KFGQ1XGTNC[QP

'PF5GEVKQP

Section "ServerLayout" 
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Identifier   "Layout[all]" 

+PRWV&GXKEG-G[DQCTF=?%QTG-G[DQCTF

+PRWV&GXKEG/QWUG=?%QTG2QKPVGT

1RVKQP%NQPGQHH

1RVKQP:KPGTCOCQHH

5ETGGP5ETGGP=? 

'PF5GEVion

5GEVKQP&4+

Group        "video" 

Mode

'PF5GEVKQP

ǰȌȍȕȚȐȜȐȒȈȚȖȘ

¡ÐÑÏÍÉÄIdentifierÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÏ¿ÆÃÄÊ¿ÉÏÍËÄÑÍÂÍÆÃÄÐÛÃÄÊ¿ÝÑÐÞÎÄÏÄ

ÉÏÄÐÑÌÚÄÐÐÚÊÉÇËÄÅÃÒÏ¿ÆÃÄÊ¿ËÇ¬¿ÎÏÇËÄÏÏ¿ÆÃÄÊScreenÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿&GXKEG

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇxorg.confÁÍËÌÍÂÇÔÏ¿ÆÃÄÊ¿ÔÁÚÁÐÑÏÄÑÇÑÄ

ÐÑÏÍÉÇBoardVendorÇ/QFGN0COG¼Ñ¿ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍËÍÂ¿ÄÑÊÒÖ×Ä

ÍÏÇÄÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄÌ¿ÌÄÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÐÞ9ÇÌÄ

ÁÊÇÞÄÑÌ¿Ï¿ÀÍÑÒÐÇÐÑÄËÚ

¡¿ÅÌÄÈ×ÇÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿ÀÒÃÒÑÍÎÇÐ¿ÌÚÁÐÊÄÃÒÝØÇÔÏ¿ÆÃÄÊ¿Ô®ÍÊÌ¿Þ

ÐÎÏ¿ÁÉ¿ÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁman xorg.conf

ǸȈȏȌȍȓ0RQLWRU

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÏ¿ÆÃÄÊMonitorÞÁÊÞÄÑÐÞÇÆÊÇ×ÌÇËÑ¿ÉÉ¿ÉÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÄËÍÌÇÑÍÏÚ

ÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÁÍÇÉÍÌÑÏÍÊÛÌÚÄÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÄ¤ÐÊÇÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆË

ÌÄÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ ÜÑÍÁÍÆËÍÅÌÍÑÍÊÛÉÍÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÍÖÄÌÛÐÑ¿ÏÚÔËÍÌÇÑÍ

ÏÍÁÑÍÁÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÃÍÎÒÐÑÇËÚÈÃÇ¿Î¿ÆÍÌÂÍÏÇÆÍÌÑ¿ÊÛÌÍÈÖ¿

ÐÑÍÑÚÐÑÏÍÖÌÍÈÏ¿ÆÁÄÏÑÉÇ Á©¢ÕÇÉ¿ÃÏÍÁÍÈÖ¿ÐÑÍÑÚ Á¢Õ°ÊÄÃÒÝØÇÄÃ¿ÌÌÚÄ

ÁÆÞÑÚÐËÍÌÇÑÍÏ¿ÐÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄËuÎÇÉÐÄÊÍÁÐË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÈÉ¿ÃÏÍÁÍÈ

Ö¿ÐÑÍÑÍÈ¢Õ

Section "Monitor" 

... 

*QTK\5[PEŬŷƉƊƆƊŷƈŷžŹżƈƊƂſƪœŉƎƉƊƈƆƂƉżƂ

8GTV4GHTGUJœŷŻƈƆŹŷƙƏŷƉƊƆƊŷƪŉƎƂŷŻƈƆŹƉżƂ

'PF5GEVKQP

ǷȈȘȈȔȍȚȘ0RGH/LQH

°ÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ModeLineÁÚËÍÅÄÑÄÑÍÖÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÁÉ¿ÉÍËÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍË

ÏÄÅÇËÄÃÍÊÅÄÌÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞËÍÌÇÑÍÏ£ÊÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÂÍÏÄÅÇË¿

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿Ã¿ÑÛÇËÞÏÄÅÇË¿ÇÃÄÁÞÑÛÖÇÐÊÍÁÚÔÆÌ¿ÖÄÌÇÈ¬¿ÎÏÇËÄÏ

/QFG.KPGZ

¼Ñ¿ÐÑÏÍÉ¿ÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÏÄÅÇËÐÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄËuÎÇÉÐÄÊÍÁ

°ÑÏÍÉ¿ZÞÁÊÞÄÑÐÞÇËÄÌÄËÜÑÍÂÍÏÄÅÇË¿¶ÇÐÊÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖ¿ÐÑÍÑÒ

ÜÊÄËÄÌÑÍÁÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈ ×ÇÏÇÌÒÎÍÊÍÐÚÁÇÃÄÍÖ¿ÐÑÍÑÁ«¢Õ
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

°ÊÄÃÒÝØÇÄÖÄÑÚÏÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞ ÁÎÇÉÐÄÊ¿ÔÍÎÇÐÚÁ¿ÝÑÂÍÏÇÆÍÌÑ¿ÊÛÌÒÝÁÚÃÄÏÅ

ÉÒ 5JNJOHÍÃÌ¿ÜÉÏ¿ÌÌ¿ÞÐÑÏÍÉ¿Ð ÁÇÃÇËÚËÇ ÎÇÉÐÄÊ¿ËÇÌ¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄÀÒÃÄÑ

ÐÍÐÑÍÞÑÛÇÆ ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔ ÎÇÉÐÄÊÍÁ®ÄÏÁÚÄÎÇÉÐÄÊÍÁÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÀÒÃÒÑ

ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÐÞ¬¿ÍÐÑ¿Á×ÇÔÐÞÎÇÉÐÄÊ¿ÔÎÍÑÍÉÜÊÄÉÑÏÍÌÍÁÀÒÃÄÑÎÄÏÄÀÏ¿ÐÚ

Á¿ÑÛÐÞÇËÎÒÊÛÐÍË)4ZODÉÌ¿Ö¿ÊÒÐÊÄÃÒÝØÄÈÐÑÏÍÉÇ¡Ñ¿ÉÍÈËÍËÄÌÑÎÄÏÄÃ¿ÖÇ

ÇÌÑÄÌÐÇÁÌÍÐÑÛÎÍÑÍÉ¿ÜÊÄÉÑÏÍÌÍÁÏ¿ÁÌ¿ÌÒÊÝ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÖÄÑÚÏÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞ

ÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÊÄÃÒÝØÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ



 wÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÛÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄÎÇÉÐÄÊÍÁ



 wÍÐÑ¿ÁÇÑÛÄØÄÎÇÉÐÄÊ¿ÑÄËÌÚËÇ



 wÐÍÆÃ¿ÑÛÇËÎÒÊÛÐ)4ZODÎÏÍÃÍÊÅÇÑÄÊÛÌÍÐÑÛÝÎÇÉÐÄÊÍÁ



 wÆ¿ÑÄËÌÇÑÛÄØÄÎÇÉÐÄÊÍÁÁÇÑÍÂÄÇËÄÄËÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔÑÍÖÄÉ

Ì¿ÊÍÂÇÖÌÍÂÍÏÇÆÍÌÑ¿ÊÛÌÍÈÁÚÃÄÏÅÉÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÁÄÏÑÇÉ¿ÊÛÌÍÈ

ÁÜÉÏ¿ÌÌÚÔÐÑÏÍÉ¿Ô



 wÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÛÐÑÏÍÉ



 wÆ¿ÑÄËÌÇÑÛÐÑÏÍÉ



 wÐÍÆÃ¿ÑÛÇËÎÒÊÛÐ74ZODÎÏÍÃÍÊÅÇÑÄÊÛÌÍÐÑÛÝÐÑÏÍÉÇ



 wÆ¿ÑÄËÌÇÑÛÄØÄÐÑÏÍÉÇÁÇÑÍÂÄÇËÄÄËÁÐÄÂÍÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔÐÑÏÍÉ

®ÍÐÊÄÃÌÇÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞÜÑÇÔÖÄÑÁÄÏÍÉÇÖ¿ÐÑÍÑ¿ÜÊÄËÄÌÑÍÁÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÇÆÍÀÏ¿

ÅÄÌÇÈÃ¿ÝÑÂÍÏÇÆÍÌÑ¿ÊÛÌÒÝÖ¿ÐÑÍÑÒÏ¿ÆÁÄÏÑÉÇÇÁÄÏÑÇÉ¿ÊÛÌÒÝÉ¿ÃÏÍÁÒÝÖ¿ÐÑÍÑÒ

ÍÑÌÍ×ÄÌÇÄ«¢ÕÉÎÇÉÐÄÊ¿ËÁÐÑÏÍÉÄÃ¿ÄÑÖ¿ÐÑÍÑÒÏ¿ÆÁÄÏÑÉÇÏ¿ÁÌÒÝ

©¢ÕÑÌÍ×ÄÌÇÄÖ¿ÐÑÍÑÚÏ¿ÆÁÄÏÑÉÇÉÐÑÏÍÉ¿ËÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄÃ¿ÄÑÉ¿ÃÏÍÁÒÝ

Ö¿ÐÑÍÑÒ¢Õ

¯¿ÌÛ×ÄÞÏ¿ÀÍÑ¿ÊÐÍÖÄÌÛÐÑ¿ÏÚË¥©§ËÍÌÇÑÍÏÍËÇËÄÁ×ÇËÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄ

uÑÍÖÄÉÐË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÈÖ¿ÐÑÍÑÍÈÐÇÂÌ¿Ê¿«¢Õ ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÄËÍÃÄ

ÊÇÐÑ¿ÉÇËÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄËÁÚÃ¿ÝÑÐÇÂÌ¿ÊÐÂÍÏ¿ÆÃÍÀÍÊÛ×ÄÈÖ¿ÐÑÍÑÍÈ®ÏÇÎÍÃ

ÉÊÝÖÄÌÇÇËÍÌÇÑÍÏ¿ÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÒ%7*É¿ÀÄÊÄËÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÄÌÄÎÍÞÁÊÞÊÍÐÛ

¡ÌÇË¿ÑÄÊÛÌÍÇÆÒÖÇÁÓ¿ÈÊXCTNQI:QTINQIÞÍÀÌ¿ÏÒÅÇÊÖÑÍ9ÎÏÄÁÚ×¿ÄÑ

Ë¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÒÝÐÇÂÌ¿ÊÛÌÒÝÖ¿ÐÑÍÑÒËÍÌÇÑÍÏ¿É¿Æ¿ÊÍÐÛÖÑÍÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ÐÊÄÃÒÝØÇÈÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÏÄÅÇËÐÐÇÂÌ¿ÊÛÌÍÈÖ¿ÐÑÍÑÍÈÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÍÉÍÊÍ«¢Õ



/QFG.KPGZ

ǷȈȘȈȔȍȚȘ'LVSOD\6L]H

¬¿ÉÍÌÄÕÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿&KURNC[5K\GËÚÆ¿Ã¿ÄË×ÇÏÇÌÒÇÁÚÐÍÑÒËÍÌÇÑÍÏ¿

ÁËÇÊÊÇËÄÑÏ¿Ô°ÇÐÑÄË¿9ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÜÑÒÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÖÑÍÀÚÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛ

ÆÌ¿ÖÄÌÇÄ%1* ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ¬¿ÐÑÏÍÈÉ¿%1*Ï¿ÆÃÄÊ¿

&KURNC[5K\G

ǸȈȏȌȍȓ'HYLFHȋȘȈȜȐȟȍșȒȈȧȒȈȘȚȈ

°¿ËÍÄÁ¿ÅÌÍÄÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍÜÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿w&TKXGT¦ÃÄÐÛÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÉ¿ÉÍÈ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛ§ËÄÝØÇÄÐÞÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÃÏ¿ÈÁÄ
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ÏÚÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄWUTNKD=?ZQTIOQFWNGUFTKXGTU©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÐÇÐÑÄË¿

9Ð¿Ë¿Ï¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑÌÒÅÌÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏ°ÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÄÂÍÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞÑÍÊÛÉÍ

ÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÐ¿ËÚËÇÌÍÁÚËÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÇÉ¿ÏÑ¿ËÇÇÊÇÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÃÁÍ

ÇÖÌÍÂÍÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ÍÑÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÞ

¤ÐÊÇÁÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍ1$*ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑÑÍÐÎÍËÍØÛÝ

$WU+&ÁÚËÍÅÄÑÄÑÍÖÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÍÃÌÒÇÆÌÇÔ±ÏÇÕÇÓÏÚÆ¿Ã¿ÝÑ×ÇÌÒ1$*ÌÍËÄÏ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÇÓÒÌÉÕÇÝ¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÎÏ¿ÁÇÊÛÌÚÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞÁÚÎÍÊÌÇÑÄÁÑÄÉÐÑÍ

ÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇ9ÉÍË¿ÌÃÒ-scanpci ÁÜÑÍÁÏÄËÞÐÇÐÑÄË¿9ÌÄÃÍÊÅÌ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛ

5GEVKQP&GXKEG

&TKXGTTCFGQP

$WU+& 

'PF5GEVKQP

ǲȈȒȖȑȌȘȈȑȊȍȘȒȒȈȒȖȑȋȘȈȜȐȟȍșȒȖȑȒȈȘȚȍȗȖȌȝȖȌȐȚ" 

¤ÐÊÇÁÚÌÄÆÌ¿ÄÑÄÉ¿É¿ÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉ¿ÞÉ¿ÏÑ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿Ì¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÑÍ

ËÍÅÄÑÄÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒlspciÐÎÏÇÁÇÊÄÂÇÞËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

root# lspci

... 

8)#EQORCVKDNGEQPVTQNNGT#6+6GEJPQNQIKGU+PE/06

=(KTG)./QDKNKV[6?TGX

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÇÆÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ¿ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚÌÄÁÐÄÂÃ¿ÎÍÌÞÑÌÍÉ¿ÉÍÈ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÌÒÅÄÌ®ÏÇÁÚÀÍÏÄÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ÎÍÊÄÆÌÍÇÆÒÖ¿ÑÛÏÄÊÇÆÚÌÍÁÚÔÁÄÏÐÇÈ9PSH

ÇØÇÑÄÏ¿ÆÃÄÊ¡ÇÃÄÍÃÏ¿ÈÁÄÏÚÇÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄÁÌÇÔÐÑÏ¿ÌÇÕÚÐÎÏ¿ÁÉÇman KWWS

[RUJIUHHGHVNWRSRUJZLNL;RUJ5HOHDVHV¬¿ÎÏÇËÄÏÁman radeonÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍ

ÍÃÏ¿ÈÁÄÏÄ9PSH3BEFPOÁman nvwÍÃÏ¿ÈÁÄÏÄ9PSH/7*%*" 

¤ÐÊÇÁ¿ËÌÄÎÍÁÄÆÄÑÑÍÁ¿×¿ÌÍÁ¿ÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉ¿ÞÉ¿ÏÑ¿ÌÄÀÒÃÄÑÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÑÛÐÞ

9PSHÊÇÀÍÀÒÃÄÑÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÑÛÐÞÖ¿ÐÑÇÖÌÍ§ÌÍÂÃ¿ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÒÝÉ¿ÏÑÒÎÏÍÐÑÍÌÄ

ÒÃ¿ÄÑÐÞÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÑÛwÐÉ¿ÅÄËÁÚÒÉ¿Æ¿ÊÇÁÏ¿ÆÃÄÊÄ&GXKEGÎÏ¿ÁÇÊÛÌÚÈËÍÃÒÊÛÌÍ

9ÌÄÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÒÝÉ¿ÏÑÒ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄËÍÅÌÍÎÍÎÚÑ¿ÑÛÐÞÁÐÑ¿ÁÇÑÛ

ÁÏ¿ÆÃÄÊ&GXKEG*%ÌÍËÄÏÐÍÁËÄÐÑÇËÍÈÉ¿ÏÑÚÐÎÍËÍØÛÝÉÊÝÖÄÁÍÂÍÐÊÍÁ¿ChipId Ì¿ÎÏÇËÄÏ%JKR+FZ°ÎÇÐÍÉÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÔ*%ÌÍËÄÏÍÁÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ

pci.ids«ÄÐÑÍÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÇÞÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ËÍÅÄÑÍÑÊÇÖ¿ÑÛÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÍÇØÇÑÄÄÂÍÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/usr/share/misc

¤ÐÊÇÁ¿ËÌÄÒÃ¿ÐÑÐÞÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÐÁÍÝÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÒÝÉ¿ÏÑÒÎÍÖÇÑ¿ÈÑÄÁÎÍÃÏ¿Æ

ÃÄÊÄ£Ï¿ÈÁÄÏÚ7&4"'SBNFCVGGFSÇ7("Ï¿ÆÃÄÊ¿ÐÍÁÄÑÚÎÍÏ¿ÀÍÑÄÐÃÏ¿È

ÁÄÏ¿ËÇWHBWFTBÇÊÇGCEFW¼ÑÇÃÏ¿ÈÁÄÏÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÐÊÝÀÍÈÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈ

É¿ÏÑÍÈÎÏ¿ÁÃ¿ÐÉÍÏÍÐÑÛÏ¿ÀÍÑÚÎÏÇÜÑÍËÌÄÁÚÐÍÉ¿ÉÏÍËÄÑÍÂÍÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑ

ÐÞ%ÓÒÌÉÕÇÇ

ǷȈȘȈȔȍȚȘȣȌȘȈȑȊȍȘȖȊ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÐÊÝÀÚËÃÏ¿ÈÁÄÏÍËÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÃÊÞÒÎÏ¿Á

ÊÄÌÇÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚËÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ËÇÏÄ×ÄÌÇÞÎÏÍÀÊÄËÇ¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÇÍÐÍÀÄÌÌÚÔ

ÓÒÌÉÕÇÈÎÇÐ¿ÑÛÇÔÆÃÄÐÛÞÌÄÐËÍÂÒÇÆÆ¿ÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÚÔÏ¿ÆËÄÏÍÁÉÌÇÂÇ®ÍÃÏÍÀ

Ì¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÃ¿ÄÑÐÞÌ¿ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÔÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ÔÐÎÏ¿ÁÉÇman ÑÍÄÐÑÛÃÍÎÒ

ÐÑÇË man radeon ¡ ÐÊÄÃÒÝØÇÔ ÐÑÏÍÉ¿Ô Ì¿ÎÏÇËÄÏ ÎÍÉ¿Æ¿ÌÍ É¿É Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛ
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

Ð&KURNC[2TKQTKV[¼ÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÑÏÄÀÍÁ¿ÊÐÞÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÍÐÑ¿ÏÚËÇÌÍÒÑÀÒÉ¿ËÇ

ÁÉÍÑÍÏÚÔÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÊÐÞÐÑÚÉÍÁÍÖÌÚÈÒÆÄÊÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÈÎÍÊÒÖ¿ÑÛÐÑ¿ÀÇÊÛÌÍÄ

ÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÄÌ¿ÁÌÄ×ÌÄË¥©ËÍÌÇÑÍÏÄ ÖÄÏÄÆÉ¿ÀÄÊÛ%7*

&TKXGTTCFGQP

1RVKQP&KURNC[2TKQTKV[*+)*

ǸȈȏȌȍȓ6FUHHQ

¯¿ÆÃÄÊScreenÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÁÞÆÛËÄÅÃÒËÍÌÇÑÍÏÍËÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÍÈÇÒÉ¿

ÆÚÁ¿ÄÑÐÉ¿ÉÇËÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄËÇÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍËÕÁÄÑÍÁÃÍÊÅÌ¿ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉ¿ÏÑ¿

©ÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿&GXKEGÇMonitorÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÌ¿ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÁÚ×ÄÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÒÝ

É¿ÏÑÒÇËÍÌÇÑÍÏ&GHCWNV&GRVJÆ¿Ã¿ÄÑÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÕÁÄÑÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÔÎÍÒËÍÊÖ¿

ÌÇÝ®¿Ï¿ËÄÑÏÃ¿ÄÑÐÞÁÀÇÑ¿ÔÌ¿ÎÇÉÐÄÊ®ÏÇÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÄÀÇÑ¿Ì¿É¿ÅÃÚÈÇÆ

ÍÐÌÍÁÌÚÔÕÁÄÑÍÁÁÚÃÄÊÞÄÑÐÞÎÍÀÇÑÑÍÄÐÑÛÎÍÍÑÑÄÌÉÍÁÉÏ¿ÐÌÍÂÍÆÄÊÄÌÍÂÍ

ÇÂÍÊÒÀÍÂÍÁÐÄÂÍÕÁÄÑÍÁ®ÏÇÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÄÀÇÑÌ¿É¿ÅÃÚÈÍÑÑÄÌÍÉÁÚÃÄÊÞÄÑÐÞ

ÁÐÄÂÍÀÇÑwÍÃÇÌÀÇÑÍÀÚÖÌÍÍÐÑ¿ÄÑÐÞÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚË

¡Ï¿ÆÃÄÊÄScreenËÍÅÌÍÆ¿Ã¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÍÁ&KURNC[ÎÍÍÃÌÍËÒÃÊÞ

É¿ÅÃÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÕÁÄÑÍÁ ÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍ&GRVJ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄ

ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÏÄÅÇËwÀÇÑ¿Ì¿ÎÇÉÐÄÊ

Section "Screen" 

+FGPVKHKGT5ETGGP

&GXKEG8KFGQECTF

&GHCWNV&GRVJ

5WD5GEVKQP&KURNC[

&GRVJ

/QFGUZ

'PF5WD5GEVKQP

'PF5GEVKQP

¡ÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÈÐÑÏÍÉÄModesËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÅÄÊ¿ÄËÍÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄ¤ÐÊÇÍÎÒ

ÐÑÇÑÛÜÑÒÐÑÏÍÉÒÑÍ9¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÌ¿ÇÊÒÖ×ÄÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÁÍÆËÍÅÌÍÄ

ÃÊÞÃ¿ÌÌÍÈÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÚÇÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍËÍÌÇÑÍÏ¿

©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÉ¿ÅÃÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ&KURNC[ËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÏ¿ÆËÄÏÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍ

ÜÉÏ¿Ì¿¬¿ÎÏÇËÄÏ8KTVWCN  ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚË

ËÍÌÇÑÍÏÍËÐÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄËuÑÍÖÄÉÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍËÍÌÇÑÍÏÐÉ¿ÉÇË

Ï¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄËÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÌ¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄ

ǸȈȏȌȍȓ)LOHV

¡Ï¿ÆÃÄÊÄFilesÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÒÖ¿ÐÑÉÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÇÆÉÍÑÍÏÚÔ9ÐÄÏÁÄÏ

Æ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÓ¿ÈÊÚ¼ÑÇÃ¿ÌÌÚÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÄÐÊÇÍÌÇÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞÍÑÍÎÏÄ

ÃÄÊÄÌÌÚÔÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

Section "Files" 

FontPath "/etc/X11/fonts/Type1" 

... 

'PF5GEVKQP

ǫȘȈȜȐȟȍșȒȐȍȌȘȈȑȊȍȘȣ$7,$0'19,',$
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ǸȈȏȌȍȓ0RGXOH

¡Ï¿ÆÃÄÊÄModuleÐÎÍËÍØÛÝÉÊÝÖÄÁÍÂÍÐÊÍÁ¿LoadÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÉ¿ÉÇÄËÍÃÒÊÇ Ï¿Ð

 ×ÇÏÄÌÇÞ FYUFOTJPOT ÃÍÊÅÄÌÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ9ÐÄÏÁÄÏ

Section "Module" 

Load "modulname" 

... 

'PF5GEVKQP

¯¿ÆÃÄÊModulewÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÚÈÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÁÐÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄËÍÃÒÊÇÆ¿ÂÏÒ

Å¿ÝÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ³¿ÈÊÚËÍÃÒÊÄÈÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô/usr/lib/xorg/

modules/¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÉ¿ÉÇÄËÍÃÒÊÇÆ¿ÂÏÒÅÄÌÚÃÄÈÐÑÁÒÈÑÄÑ¿É

root# grep LoadModule /var/log/Xorg.0.log

++.QCF/QFWNGGZVOQF

++.QCF/QFWNGFDG

++.QCF/QFWNGINZ

... 

ǸȈȏȌȍȓ6HUYHU)ODJV

¡Ï¿ÆÃÄÊÄServerFlagsËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÁÊÇÞÝØÇÄÌ¿Ï¿ÀÍÑÒ9ÐÄÏÁÄÏ¿

Section "ServerFlags" 

1RVKQP&QPV<CRHCNUG

'PF5GEVKQP

£¿ÊÄÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÇÆÜÑÇÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ®ÍÊÌÚÈÎÄÏÄÖÄÌÛÁÐÄÔ

Î¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÌ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕÄÐÎÏ¿ÁÉÇman xorg.conf



 #NNQY/QWUG1RGP(CKN ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝoffwÎÏÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄon9ÐÄÏÁÄÏÐ¿ËÆ¿ÎÒ

ÐÉ¿ÄÑÐÞÄÐÊÇÌÄÒÃ¿ÄÑÐÞÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÇÊÇÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÑÛËÚ×Û

 &GHCWNV5GTXGT.C[QWVwÎ¿Ï¿ËÄÑÏÂÍÁÍÏÇÑÍÑÍËÉ¿É¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÐÄÏÁÄÏ¿

ServerLayoutÃÍÊÅÌ¿ÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÌÌÄÍÀÔÍÃÇËÄÐÊÇÁxorg.confÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÏ¿ÆÃÄÊÍÁÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÏÁÄÏ¿



 &QPV<CR À¿ÆÍÁ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿truewÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿false¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄÉÊ¿

ÁÇ×&WUO$OW%DFNVSDFHÃÊÞÌÄËÄÃÊÄÌÌÍÂÍÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÏ¿ÀÍÑÚ9ÐÄÏÁÄÏ¿¡ÌÄ

ÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô Ì¿ÎÏÇËÄÏÁ'FEPSBÌÒÅÌÍÉÏÍËÄÑÍÂÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍ

Á¿ÑÛÜÑÍÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄÁgnome-keyboard-properties

ǫȘȈȜȐȟȍșȒȐȍȌȘȈȑȊȍȘȣ

$7,$0'19,',$

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÃ¿ÝÑÐÞÐÍÁÄÑÚÎÍÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÃÏ¿ÈÁÄ

ÏÍÁÃÊÞÉ¿ÏÑÇÊÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÖÇÎÍÁ"5*"%.*OUFMÇ/7*%*"¡ÉÍÌÕÄÜÑÍÂÍ

Ï¿ÆÃÄÊ¿ÍÎÇÐ¿ÌÚÃÏ¿ÈÁÄÏÚ7&4"'SBNFCVGGFSÇ7("ÉÍÑÍÏÚÄÎÍÃÍÈÃÒÑÁÉ¿ÖÄ

ÐÑÁÄÉÍËÎÏÍËÇÐÐÌÍÂÍÏÄ×ÄÌÇÞÄÐÊÇÌÄÑÊÒÖ×ÄÂÍÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÌÄÉÍÑÍ

ÏÚÔÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÖÇÎÍÁ7*" 
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

ǫȘȈȜȐȟȍșȒȈȧȒȈȘȚȈ$7,$0' 

£ÊÞÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑ"5*".%Ì¿ÁÚÀÍÏÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÐÞÑÏÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿



 SBEFPOwÜÑÍÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈÁ9PSHÃÏ¿ÈÁÄÏÐÍÑÉÏÚÑÚËÉÍÃÍËÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿

ÖÄÌÌÚÈÃÊÞÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑ"5*".%ÐÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÖÇÎÍË

3BEFPO¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÜÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏÐÍÁËÄÐÑÇËÐÍÁÐÄËÇÃÍÐÑÒÎÌÚËÇÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄ

ÁÏÄËÞÖÇÎ¿ËÇSBEFPO®Ï¿ÁÃ¿ÓÒÌÉÕÇÇ%Ç97JEFPÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍ

ÃÊÞÖÇÎÍÁÐÄËÄÈÐÑÁ¿3v3 ÎÍÃÏÍÀÌÍÐÑÇwÌ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕÄÐÎÏ¿ÁÉÇman radeon®ÍÐÉÍÊÛÉÒÉÍËÎ¿ÌÇÞ"5*".%ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÊ¿ÐÎÄÕÇÓÇÉ¿ÕÇÝÐÁÍÄÂÍ

ÖÇÎ¿ÐÍÍÀØÄÐÑÁÒÐÁÍÀÍÃÌÚÔÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁÐÍÐÄÌÇÂÍÃ¿ÄÐÑÛÌ¿ÃÄÅÃ¿ÖÑÍ

ÁÐÉÍÏÍËÁÏÄËÄÌÇÎÍÞÁÇÑÐÞÎÍÃÃÄÏÅÉ¿%ÃÊÞÌÍÁÄÈ×ÇÔËÍÃÄÊÄÈ



 SBEFPOIEwÜÑÍÄØÄÍÃÇÌÃÏ¿ÈÁÄÏÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌÚÈ ÁÍÐÌÍÁÌÍËÐÇÊ¿ËÇ/PWFMM

Î¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÐÃÏ¿ÈÁÄÏÍËSBEFPO¡ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÁÄÏÐÇÞÔ464&ÜÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÌÍÁÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÍÌÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÄ

ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ Á'FEPSBÍÌÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÁÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍËÎ¿ÉÄÑÄÌÍÎÍÒËÍÊ

Ö¿ÌÇÝÌÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞ

°ÁÍÈÐÑÁ¿SBEFPOIEÇSBEFPOÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÁÍËÌÍÂÍËÐÔÍÃÌÚ£ÍÎÍÊÌÇ

ÑÄÊÛÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÁÚËÍÅÄÑÄÎÍÖÄÏÎÌÒÑÛÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



y KWWSZZZ[RUJZLNLUDGHRQ



y KWWSZZZ[RUJZLNLUDGHRQKG



y KWWSZZZSKRURQL[FRPVFDQSKS"SDJH DUWLFOH LWHP UDGHRQBYVBUDGHRQKG QXP 

 GHMSYwÜÑÍÃÁÍÇÖÌÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏÓÇÏËÚ"5*".%ÃÊÞËÍÃÄÊÄÈ3BEFPO3

ÇÁÚ×Ä©¿ÉÇÐÊÄÃÍÁ¿ÊÍÍÅÇÃ¿ÑÛÜÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÁÐÄÓÒÌÉÕÇÇÐÍ

ÁÏÄËÄÌÌÚÔÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑ®Ï¿ÁÃ¿ÍÌÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÐÀÍÊÄÄÐÑ¿ÏÚËÇËÍÃÄ

ÊÞËÇÁÚ×ÄÃ×ÇËÇÃÍÐÄÏÇÇ3¯¿ÌÛ×ÄÎÏÇÔÍÃÇÊÍÐÛÅÃ¿ÑÛÎÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ËÄÐÞÕÄÁÎÍÉ¿ÎÍÞÁÊÞÊÇÐÛÁÄÏÐÇÇGHMSYÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚËÇÁÄÏÐÇÞËÇ

ÞÃÏ¿ÇÊÇ9PSH

¡Ð¿ËÚÔÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑ¿ÔÐÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÇÖÇÎ¿ËÇ.BDIÇÊÇ"5*

3BHFÄØÄÀÚÊÇÃÏ¿ÈÁÄÏÚNBDIÇSÉÍÑÍÏÚÄËÚÆÃÄÐÛÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÌÄ

ÀÒÃÄË£Ï¿ÈÁÄÏBUJwÜÑÍÎÏÍÐÑÍÍÀÍÊÍÖÉ¿¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÝØ¿ÞÍÃÇÌÇÆÐÊÄÃÒ

ÝØÇÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁSBEFPOSÇÊÇNBDI¤ÐÊÇÁÚÌÄÆÌ¿ÄÑÄÉ¿ÉÍÈÖÇÎÐÑÍÇÑ

ÁÁ¿×ÄÈÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÄÁ¿ËÎÍËÍÅÄÑÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÐÑÏ¿ÌÇÕ¿¡ÇÉÇÎÄÃÇÇ

KWWSHQZLNLSHGLDRUJZLNL&RPSDULVRQBRIB$7,B*UDSKLFVB3URFHVVLQJB8QLWV

ǬȘȈȑȊȍȘUDGHRQ

£Ï¿ÈÁÄÏSBEFPOÁÔÍÃÇÑ

SBEFPO

Á

ÁÔÍÃÇÑ ÐÍÐÑ¿Á

Á

ÐÇÐÑÄËÚ

ÐÍÐÑ¿Á

9PSH

ÐÇÐÑÄËÚ

ÍÑÃÄÊÛÌÍ

9PSH

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊ

ÍÑÃÄÊÛÌÍ

ÇÁ¿ÑÛÄÂÍ

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÄÂ

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛ

ÌÄ

Í

ÄÂÍ

ÑÏÄ

ÌÄÑÏÄ

ÀÒÄÑÐÞ¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿Ì¿ËÇÌÇË¿ÊÛÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞxorg.conf 5GEVKQP&GXKEG

+FGPVKHKGT&GXKEG

&TKXGTTCFGQP

'PF5GEVKQP

¯¿ÆÊÇÖÌÚÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÚÒÎÏ¿ÁÊÞÝÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚ

ËÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÇ ÐËman radeon£¿ÊÄÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÎÏÇËÄÏÍÎÇÐÚÁ¿ÝØÇÈÌÄÉÍÑÍÏÚÄ
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ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÉ¿ÏÑÚÇÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÌÇËÇÐÊÍÅÌÍÐÑÇ±¿É¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÎÍÑÏÄÀÍ

Á¿Ê¿ÐÛÖÑÍÀÚÆ¿ÐÑ¿ÁÇÑÛÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÁËÄÐÑÄÐÑ¿ÏÄÌÛÉÇÈÌÍÒÑÀÒÉ*#.Ç

ÇÌÄÐÂÍÁÍÏÖÇ

ÁÚÈËÒÊÛÑÇËÄÃÇÈÌÚÈÎÏÍÄÉÑÍÏ©Ï¿ÑÉÍÍÎÇ×ÒÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ



 MonitorLayoutÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍÃÊÞÁÚÁÍÃ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÃÍÊÅÄÌÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ

ÇËÍÌÇÑÍÏÌÍÒÑÀÒÉ¿ÇÁÌÄ×ÌÇÈ¿Ì¿ÊÍÂÍÁÚÈÁÚÔÍÃ $35



 MergedFBÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÍÀ¿ÐÇÂÌ¿ÊÛÌÚÔÁÚÔÍÃ¿ÍÀÏ¿Ø¿ÝÑÐÞÉÐÍÁËÄÐÑÌÍÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÄËÍÈÍÀÊ¿ÐÑÇÁÇÃÄÍÎ¿ËÞÑÇ



 À¿Î¿Ï¿ËÄÑÏ¿%46ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÃÍÎÒÐÑÇËÚÄÖ¿ÐÑÍÑÚÐÇÂÌ¿Ê¿Ì¿¿Ì¿ÊÍÂÍÁÍËÁÚ

ÔÍÃÄ ÃÊÞÎÏÍÄÉÑÍÏ¿



 ®¿Ï¿ËÄÑÏ+IPQTG'&+&ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÇÂÌÍÏÇÏÍÁ¿ÑÛÃ¿ÌÌÚÄ&%*%ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÚÄ

ÎÏÍÄÉÑÍÏÍË&%*%ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌ¿ÞÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÞÃ¿ÌÌÚÔÃÇÐÎÊÄÞ

&YUFOEFE%JTQMBZ*EFOUJGJDBUJPO%BUBÜÑÍÖ¿ÐÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÍÈÍÑ

ËÍÌÇÑÍÏ¿ÉÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÄÎÍÉ¿Ì¿ÊÒ%%° É¿Ì¿ÊÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞÃ¿ÌÌÚÔ®ÏÍ

ÄÉÑÍÏÇËÄÁ×ÇÈÐÞÒËÄÌÞÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÁÚÃ¿Á¿ÊÍÖÄÁÇÃÌÍÌÄÁÄÏÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄ



 MetaModesÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÇÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÞÃÍÊÅÌÚÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÌ¿ÍÀÍÇÔÐÇÂ

Ì¿ÊÛÌÚÔÁÚÔÍÃ¿ÔwÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÍuÎÇÉÐÄÊÍÁ



5GEVKQP&GXKEG



+FGPVKHKGTFGXKEG



&TKXGTTCFGQP



1RVKQP/QPKVQT.C[QWV.8&5%46



1RVKQP/GTIGF($[GU



1RVKQP%46*5[PE



1RVKQP%4684GHTGUJ



1RVKQP+IPQTG'&+&[GU



1RVKQP/GVC/QFGUZZ



'PF5GEVKQP

ǬȘȈȑȊȍȘIJOU[

GHMSYw

wÜÑÍÃÁÍÇÖÌÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏÓÇÏËÚ".%ÃÊÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑ"5

" *

5* ÃÊÞ

ÃÊÞ

ÃÊÞÉÏ¿Ñ

ÉÍÐÑÇÄÂÍÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÎÏÍÐÑÍÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÃÏ¿ÈÁÄÏ"5*".%®ÍÐÉÍÊÛÉÒÜÑÍÑ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÌÄÞÁÊÞÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÐÍÑÉÏÚÑÚËÉÍÃÍËÍÌÌÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÀÍÊÛ×ÇÌ

ÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÇÄÂÍÌÒÅÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÃÌÍÇÆÌÄËÌÍÂÇÔ

ÇÐÉÊÝÖÄÌÇÈw6CVOUV

£ÊÞÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÌÄÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÚÄÌÍÔÍÏÍ×Í

ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄËÚÄÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÇÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÒÎÏÍØ¿ÝØÇÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÒÃÏ¿ÈÁÄÏ¿

©ÍË¿ÌÃ¿BUJDPOGJH¡ÍÑÃÄÊÛÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁ¿ËËÍÅÄÑÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÛÐÞÁÚ

ÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒaticonfig --initialÐÎÏÇÁÇÊÄÂÇÞËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÖÑÍÀÚ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÜÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏ©ÍË¿ÌÃ¿ÇÆËÄÌÞÄÑxorg.confÑ¿ÉÖÑÍÃÏ¿ÈÁÄÏGHMSYÌ¿ÖÇ

Ì¿ÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÁËÄÐÑÍÑÍÂÍÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ÖÑÍÎÏÇËÄÌÞÊÐÞÏ¿ÌÄÄ¡ÎÏÍÐÑÄÈ×ÄË

ÐÊÒÖ¿ÄÁÏ¿ÆÃÄÊÄ&GXKEGÀÒÃÄÑÁÐÄÂÍÃÁÄÐÑÏÍÉÇ

5GEVKQP&GXKEG

+FGPVKHKGT&GXKEG

&TKXGTHINTZ

'PF5GEVKQP
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

©ÍË¿ÌÃ¿aticonfigÑ¿ÉÅÄÀÚÁ¿ÄÑÎÍÊÄÆÌ¿ÎÏÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄÐÊÍÅÌÚÔÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÈÌ¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔËÍÌÇÑÍÏÍÁ

aticonfig --initial=dual¤ÐÊÇÁÁÄÐÑÇÉÍË¿ÌÃÒaticonfigÀÄÆÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÎ¿

Ï¿ËÄÑÏÍÁÑÍÐÇÐÑÄË¿ÁÚÃ¿ÐÑÍÀÆÍÏÄÄÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ¿ÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÇËÄÏÍÁ®Ï¿ÁÃ¿

ÐÇÐÑÄË¿ÑÇÖÄÐÉÍÈÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇÎÍËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚËÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚ

É¿ÉÉ¿ÅÄÑÐÞÌÄÑ¬ÍÁÚÈÓ¿ÈÊxorg.confÀÒÃÄÑÆ¿ÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÌÉ¿ÉÍÀÚÖÌÍÑÍÊÛÉÍ

ÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿9

¶¿ÐÑÍGHMSYÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐ%ÓÒÌÉÕÇÞËÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔ

%ÓÒÌÉÕÇÞËÇ

ÓÒÌÉÕÇÞËÇ

É

ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔ ¿ÏÑ ÐËÑ¿É

É¿ÏÑ

ÅÄÏ¿ÆÃÄÊ£ÊÞÜÑÍÂÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÖÑÍÀÚÀÚÊÆ¿ÂÏÒÅÄÌËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿GHMSYwÐÇ

ÐÑÄË¿Æ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÄÂÍÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛ¿ÉÑÇÁÄÌÊÇÜÑÍÑËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿Ì¿

Ð¿ËÍËÃÄÊÄÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒlsmod grep fglrx¤ÐÊÇËÍÃÒÊÛÌÄÆ¿

ÂÏÒÆÇÊÐÞÍÌÐÉÍÏÄÄÁÐÄÂÍÌÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÊÇÀÍÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÐÑÄÉÒØÄÈÁÄÏÐÇÄÈ

ÞÃÏ¿®ÍÎÏÍÀÒÈÑÄÍÀÌÍÁÇÑÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÎ¿ÉÄÑÇÊÇÆ¿ÌÍÁÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛ

ËÍÃÒÊÛ Á%FCJBOm-a a-i fglrx¼ÑÍÑËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿ÌÒÅÄÌÊÇ×ÛÃÊÞÏÄ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ

%ÓÒÌÉÕÇÈ£Ï¿ÈÁÄÏGHMSYÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÇÀÄÆËÍÃÒÊÞÞÃÏ¿ÌÍÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿Ä%ÓÒÌÉ

ÕÇÇÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞÜËÒÊÇÏÍÁ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚËÇÐÏÄÃÐÑÁ¿ËÇ¿ÜÑÍÑÎÏÍÕÄÐÐÍÖÄÌÛ

ËÄÃÊÄÌÌÚÈ

£ÊÞÎÍÐÑÄÎÄÌÌÍÂÍÇÆËÄÌÄÌÇÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÛÊÇÀÍÉÍË¿ÌÃÍÈaticonfig ÊÇÀÍÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍËfireglcontrol®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÃÍÊÅÌ¿ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞ

ÐÎÏÇÁÇÊÄÂÇÞËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÍÌ¿ÇÆËÄÌÞÄÑÓ¿ÈÊxorg.conf©¿ÉÁÚÎÍÌÇË¿ÄÑÄ

ÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÐÑÒÎ¿ÝÑÁÐÇÊÒÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿9

²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÁÏÒÖÌÒÝ¤ÐÊÇÃÊÞÁ¿×ÄÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÌÄÎÏÄÃÒÐËÍ

ÑÏÄÌÚÂÍÑÍÁÚÄÎ¿ÉÄÑÚÐÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇÊÇÀÍÄÐÊÇÎ¿ÉÄÑÒÐÑ¿ÏÄÊ ÃÍÁÍÊÛÌÍÖ¿ÐÑ¿Þ

ÎÏÍÀÊÄË¿Á¿ËÎÏÇÃÄÑÐÞÐÃÄÊ¿ÑÛÁÐÄÁÏÒÖÌÒÝ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÌ¿Ö¿Ê¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄ

ÁÐÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞËÍÃÒÊÄÈÞÃÏ¿ Ï¿Æ

ÃÄÊ©ÏÍËÄÑÍÂÍÐÉ¿Ö¿ÈÑÄÐÐ¿ÈÑ¿KWWSVXSSRUWDPGFRPXVJSXGRZQORDG3DJHV

LQGH[DVS[ÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒÎÍÃÔÍÃÞØÒÝÃÊÞÁ¿×ÄÈÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÚ

Ç¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÚÁ¿×ÄÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ ÇÊÇÀÇÑ®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÇËÄÄÑÏ¿ÆËÄÏ

ÍÉÍÊÍ«À¿ÈÑ

°ÎÍËÍØÛÝshÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ

root# sh ./ati-driver-installer-<n.n>-x86.x86_64.run

±ÄÎÄÏÛÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÃÇ¿ÊÍÂÍÁÚÄÍÉÌ¿ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

®ÍÃÏÍÀÌÍÐÑÇÍÎÏÍÕÄÐÐÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÐÍÍÀØ¿ÝÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄÎÏÍÑÍÉÍÊ¿/usr/share/ati/

fglrx-install.log¤ÐÊÇÌÄÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÌÇÉ¿ÉÇÔÎÏÍÀÊÄËÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÌ¿

ÉÍÌÄÕÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿GHMSYÁÖÄËÁÚËÍÅÄÑÄÒÀÄÃÇÑÛÐÞÁÚÎÍÊÌÇÁÉÍË¿ÌÃÒ

lsmod grep fglrx

°ÒØÄÐÑÁÒÄÑÇÃÏÒÂ¿ÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛwÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÐÍÆÃ¿ÑÛÎ¿ÉÄÑÃÏ¿È

ÁÄÏÍÁÃÊÞÁ¿×ÄÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿¿ÎÍÑÍËÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÃ¿ÌÌÚÈÎ¿ÉÄÑ±¿ÉÍÈËÄÑÍÃ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÊÍÅÌÄÄÌÍÎÍÆÁÍÊÞÄÑÒÎÏÍÐÑÇÑÛÑÄÔÌÇÖÄÐÉÒÝÎÍÃÃÄÏÅÉÒÐÇÐÑÄËÚ

¿Ñ¿ÉÅÄÒÃ¿ÊÇÑÛÎ¿ÉÄÑÊÝÀÚËÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍËÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ©ÍË¿ÌÃ¿

atidriver-installer --listpkgÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄËÚÔÓÍÏË¿ÑÍÁÎ¿ÉÄ

ÑÍÁÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ¿ati-driver-installer --buildpkg distribution/versionÐÍÆÃ¿

ÄÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÎ¿ÉÄÑ
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¤ÐÊÇËÍÅÌÍÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿GMHSYÁ¿ËÄØÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍ

Ë¿ÌÃÒaticonfigÖÑÍÀÚÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÇÆËÄÌÇÑÛxorg.confÎÏÇÐÎÍÐÍÀÇÁ

ÄÂÍÉÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÝÃÏ¿ÈÁÄÏ¿GHMSY

root# aticonfig --initial

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÎÏÍÂÏ¿ËËÒÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿ÌÍÁÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

ÎÍÐÊÄÉ¿ÅÃÍÂÍÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÞÃÏ¿®ÏÇÜÑÍËËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿ÐÌÍÁ¿ÉÍËÎÇÊÇÏÒÄÑÐÞÖÑÍ

ÀÚÀÚÑÛÐÍÁËÄÐÑÇËÚËÐÑÄÉÒØÄÈÁÄÏÐÇÄÈÞÃÏ¿

£ÊÞÃÄÇÌÐÑ¿ÊÊÞÕÇÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒ

root# /usr/share/ati/fglrx-uninstall.sh

°ÒØÄÐÑÁÒÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐ¿ÈÑÍÁÒÎÏ¿ÁÊÞÄËÚÔ464&ÇÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÔÐÍÁÄÑÚÎÍ

Ï¿ÀÍÑÄÐÜÑÇËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍË



 KWWSHQRSHQVXVHRUJ+RZWR$7,B'ULYHU



 KWWSZZZVXVHGHaVQGLUVFKDWLLQVWDOOHU+2:72KWPO

£ÊÞÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿GMHSYÞÐÍÁÄÑÒÝÁ¿ËÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

$BUBMZTU$POUSPM$FOUFS ÉÍË¿ÌÃ¿amdccle´ÍÑÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÇÇÆ

ÊÒÖ¿ÄÑÍÖ¿ÏÍÁ¿ÌÇÄÎÏÍ×ÊÍÂÍÑÚÐÞÖÄÊÄÑÇÞÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÂÍÏ¿ÆÃÍ

ÒÃÍÀÌÄÄÌÄÅÄÊÇÐaticonfig®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÃÍÐÑÒÎÌ¿ÄÐÊÇÒÁ¿ÐÄÐÑÛÎÏ¿Á¿ÍÀÚÖÌÍÂÍ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÌ¿ÌÄÉ¿Ð¿ÄÑÐÞxorg.conf¿ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÁÓ¿ÈÊ¿ÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

/etc/ati

ǬȘȈȑȊȍȘ,QWHO

£Ï¿ÈÁÄÏ*OUFMÐÍÑÉÏÚÑÚËÉÍÃÍËÐÍÁËÄÐÑÇËÐÍÁÐÄËÇÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚËÇÖÇÎÐÄ

Ñ¿ËÇ*OUFMÆ¿ÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄË(/Ç(."£Á¿ÎÍÐÊÄÃÌÇÔÖÇÎÐÄÑ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒ

ÄËÚÄÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÌÄÑÀÒÉ¿ÔÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÀØ¿ÞÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÞÎÍÜÑÍËÒÃÏ¿ÈÁÄÏÒÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁman intel¿Ñ¿ÉÅÄÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄ

KWWSLQWHOOLQX[JUDSKLFVRUJ

®ÍÐÉÍÊÛÉÒÜÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿Á9ÁÚ

9

ÇÆÀ¿ÁÊÄ

ÁÚ

ÌÚÍÑ

ÇÆÀ¿ÁÊÄÌÚ

ÒÑÍ

ÍÑ

ËÇÑÄÊÛÌÍÈÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ£Ï¿ÈÁÄÏÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑ%ÂÏ¿

ÓÇÉÒ ÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÄÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÄ®Ï¿ÁÃ¿ÐÉÍÏÍÐÑÛÏ¿ÀÍÑÚ%ÓÒÌÉÕÇÈ

ÐÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÒÐÑÒÎ¿ÄÑÑ¿ÉÍÁÍÈÁÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑ¿Ô"5*Ç/7*%*" 

ÏÇÐÌÍÇËÄÝØÄÈÐÞÐÉÍÏÍÐÑÇÁÎÍÊÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÑÏÄÔËÄÏÌÚ

ËÇÜÓÓÄÉÑ¿ËÇÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÇÊÇÐǲȈȘȚȈȔȐ*RRJOH

£Ï¿ÈÁÄÏ*OUFMÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍ

*OUFMÐ

Ï¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑ

Ð¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍ

¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍ

ÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄ

Ï¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌ

ÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄ

ÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÒÐÑ¿Ì¿

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍ

ÁÊÇ

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇ

Á¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ©ÍÂÃ¿ÞÎÏÍÁÍÃÇÊÇÐÎÚÑ¿ÌÇÞÁÍÆÌÇÉ¿

ÊÇÎÏÍÀÊÄËÚÎÏÇÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍËÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿*OUFMÇÖÇÎÐÄÑ¿(.

&YQSFTTÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ%VBM)FBEÜÑÇÎÏÍÀÊÄËÚÍÎÇÐ¿ÌÚÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

¯¿ÀÍÑ¿Ð9ÀÄÆÎÏ¿Á¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÃÌ¿ÇÆÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÄÈÃÏ¿ÈÁÄÏ¿*OUFM

Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÍÌÎÍÆÁÍÊÞÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ9ÐÄÏÁÄÏÍËÄÐÊÇÒÁ¿ÐÌÄÑÎÏ¿Á

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿¼ÑÍÒÃÍÀÌÍÐÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄ



°ÎÍÐÍÀÏ¿ÀÍÑÚÐÃÁÒËÞËÍÌÇÑÍÏ¿ËÇÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄË¿ÞÌ¿ËÍÌÇÑÍÏ¿ÔÏ¿ÆÌ¿Þ
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÑ¿ÉÍÈÓÒÌÉÕÇÄÈÌÄÍÀÊ¿Ã¿ÝÑÁÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

ÐÇÐÑÄË¿9ÎÍÎÏÄÅÌÄËÒÑÏÄÀÒÄÑÍÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÚÔÎÏÇÁÇÊÄÂÇÈ

§ÐÉÊÝÖÄÌÇÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÍÎÑÇËÇÆÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈÎÍÃÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄ*OUFMÃÇÐÑÏÇÀÒ

*OUFM

ÑÇÁ.PCMJOÌÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÃÊÞÌÄÑÀÒÉÍÁÇÐÍÃÄÏÅÇÑÑÍÊÛÉÍÃÏ¿ÈÁÄÏ*OUFM

Рис. 12.1. Конфигурация драйвера ATI/AMD

ǫȘȈȜȐȟȍșȒȈȧȒȈȘȚȈ19,',$

¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÍÈ/7*%*"ÑÍËÍÅÄÑÄÁÚÀÏ¿ÑÛÇÆÐÊÄÃÒÝØÇÔ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁ



 OWwÃÏ¿ÈÁÄÏÐÍÑÉÏÚÑÚËÉÍÃÍËÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈÁ9PSHÄØÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÊÄÑ

Ì¿Æ¿ÃÌÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÍÁÐÄËÇÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚËÇËÍÃÄÊÞËÇÌÍÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿

ÄÑ%ÓÒÌÉÕÇÈÇÇËÄÄÑÌÄÉÍÑÍÏÚÄÃÏÒÂÇÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÞÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄ

ÐÃÁÒËÞËÍÌÇÑÍÏ¿ËÇÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇ57ÁÚÔÍÃ¿ÇÑÃ



 OPVWFBVwÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÌÍÁÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏÐÍÑÉÏÚÑÚËÉÍÃÍËÉÍÑÍÏÚÈÁÐÄÀÍÊÛ×Ä

ÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÉÍÌÉÒÏÄÌÕÇÝOW%ÓÒÌÉÕÇÇÜÑÍÂÍÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÍÂÒÑÐÍÎÄÏÌÇÖ¿ÑÛ

ÐÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿OW¿ÁÌÍÁÄÈ×ÇÔÏ¿ÆÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄËÚÔ

ÁÄÏÐÇÞÔÒÅÄÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÇÎÍÃÃÄÏÅÉ¿ ,.4 ®ÄÏÄÉÊÝÖÄÌÇÄÁÇÃÄÍÏÄÅÇËÍÁ

ǫȘȈȜȐȟȍșȒȐȍȌȘȈȑȊȍȘȣ$7,$0'19,',$
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 Ì¿ÒÏÍÁÌÄÞÃÏ¿¡ÀÒÃÒØÄËÜÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏÃÍÊÅÄÌÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÑÛÇ%ÓÒÌÉ

ÕÇÇ



 OWJEJBwÃÁÍÇÖÌÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏÓÇÏËÚ/7*%*"ÌÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÁÐÄ

ÓÒÌÉÕÇÇÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑ¼ÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏÃÍÐÑÒÎÄÌÁÃÁÒÔÁ¿ÏÇ

¿ÌÑ¿ÔÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌ¿ÞÁÄÏÐÇÞÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÄËÍÃÄÊÇÂÏ¿ÓÇ

ÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑ¿ÁÄÏÐÇÞ-FHBDZwÇÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÇÄ

ǬȘȈȑȊȍȘQY

£Ï¿ÈÁÄÏOWÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÐÇÐÑÄËÚ9PSHÎÍÜÑÍËÒÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÄÂÍÍÑÃÄÊÛÌÍÌÄ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞ¡man nvÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÌÄÉÍÑÍÏÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇÜÑÍÂÍÃÏ¿ÈÁÄÏ¿«ÇÌÇË¿ÊÛÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÁÚ

ÂÊÞÃÇÑÑ¿É

5GEVKQP&GXKEG

+FGPVKHKGT&GXKEG

&TKXGTPX

'PF5GEVKQP

ǬȘȈȑȊȍȘQRXYHDX

'FEPSBw



ÎÄÏÁÚÈ

w

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ

ÎÄÏÁÚÈ

Á

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ ÉÍÑÍÏÍË

Á

ÃÏ¿ÈÁÄÏ

ÉÍÑÍÏÍË

OPVWFBV

ÃÏ¿ÈÁÄÏ

ÒÐÑ¿Ì

OPVWFBVÒ

ÍÁÊÄÌÎÍ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

ÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

ÒËÍÊ

ÎÍ

Ö¿ÌÇÝÌÍÀÄÆÜÉÐÎÄÏÇËÄÌÑ¿ÊÛÌÚÔ%ÓÒÌÉÕÇÈ¡ÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÃÏ¿ÈÁÄÏ

OPVWFBVÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÁÁÇÃÄÎ¿ÉÄÑ¿ÌÍÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÌÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞ¤ÐÊÇ

ÁÚÔÍÑÇÑÄÇÐÎÏÍÀÍÁ¿ÑÛÜÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏÑÍËÇÌÇË¿ÊÛÌ¿ÞÌÄÍÀÔÍÃÇË¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ

ÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿É

5GEVKQP&GXKEG

+FGPVKHKGT&GXKEG

&TKXGTPQWXGCW

'PF5GEVKQP

¡man nouveauÍÎÇÐ¿ÌÍÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍÌÄËÌÍÂÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÞÇËÄÄÑÐÞÆÃÄÐÛKWWSQRXYHDXIUHHGHVNWRSRUJZLNL

ǬȘȈȑȊȍȘQYLGLD

ªÇ×ÛÁÌÄËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÇËÄÄÑÐÞÃÏ¿ÈÁÄÏOWJEJBÇÍÃÌÍÇËÄÌÌÚÈËÍÃÒÊÛ

ÞÃÏ¿wÁÁÇÃÄÎ¿ÉÄÑ¿ÇÊÇÁÒÅÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÍËÁÇÃÄÃÌ¿ÉÍÖ¿ÐÑÍÁÐÑÏÄÖ¿ÝÑÐÞ

ÏÄÎÍÆÇÑÍÏÇÇÁÉÍÑÍÏÚÔÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÎ¿ÉÄÑÚÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐÑÄÉÒØÄÈ

ÁÄÏÐÇÄÈÞÃÏ¿±ÍÂÃ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Ë¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÒÎÏÍØ¿ÄÑÐÞÎÍÐÊÄÐÍÆÃ¿ÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿

ÃÏ¿ÈÁÄÏÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÍÀÚÖÌÚÔÉÍË¿ÌÃÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ

£Ï¿ÈÁÄÏOWJEJBÌÄÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÜÊÄËÄÌÑÒ%3*ÐÇÐÑÄËÚ9PSH¿ÐÍÃÄÏÅÇÑ

ÐÍÃÄÏÅÇÑÐÍÀ

ÐÍÀ

ÐÍÀ

ÐÑÁÄÌÌÚÄ%3*ÃÏ¿ÈÁÄÏÚ®ÍÜÑÍËÒ

%3*ÃÏ¿ÈÁÄÏÚ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÚ

ÎÏÇ

®ÍÜÑÍËÒ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ

ÎÏÇ

ÃÏ¿ÈÁÄÏ¿

ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ

ÇÌÐÑ¿ÊÊÇÏ

ÃÏ¿ÈÁÄÏ¿

ÒÝÑÐÞÇ

ÇÌÐÑ¿ÊÊÇÏÒÝÑÐÞ ÐÎÄ

ÇÐ

Ç ÎÄ

ÐÎÄ

ÕÇ¿ÊÛÌÚÄÁÄÏÐÇÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉlibGLÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÇÆËÄÌÞÝÑÐÞÐÐÚÊÉÇ/usr/lib/

libGL*®ÏÇÃÄÇÌÐÑ¿ÊÊÞÕÇÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ÇÐÔÍÃÌÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚÐÐÚÊÍÉÁÍÐÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿

ÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈnvidia-installer -- uninstall

YPSHDPOG¶ÑÍÀÚ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÃÏ¿ÈÁÄÏÁÚÃÍÊÅÌÚÇËÄÞÎÏÇÁÇÊÄÂÇÇ¿ÃËÇ

ÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒnvidia-xconfigÌ¿ÇÆËÄÌÇÑxorg.confÑ¿ÉÖÑÍÁËÄÐÑÍ

ÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Á×ÄÂÍÐÞÏ¿ÌÄÄÀÒÃÄÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÃÏ¿ÈÁÄÏOWJEJB¤ÐÊÇÒÁ¿Ð

ÄÐÑÛÍÐÍÀÚÄÎÍÅÄÊ¿ÌÇÞÉÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÄÏÄÃ¿ÈÑÄnvidia-xconfigÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄ
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

Î¿Ï¿ËÄÑÏÚÍÎÇÐ¿ÌÌÚÄÌ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕÄÐÎÏ¿ÁÉÇman¡ÎÏÍÐÑÄÈ×ÄËÐÊÒÖ¿ÄÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

&GXKEGÀÒÃÄÑÁÐÄÂÍÃÁÄÐÑÏÍÉÇ

5GEVKQP&GXKEG

+FGPVKHKGT&GXKEG

&TKXGTPXKFKC

'PF5GEVKQP

£Ï¿ÈÁÄÏOWJEJBÌÄÐÍÁËÄÐÑÇË

OWJEJB

Ð

ÌÄÐÍÁËÄÐÑÇË %3*Ï¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË

Ð

9PSH

%3*Ï¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË

Ï¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË

Ç

9PSH Ð¿Ë

Ç

ÁÚÎÍÊÌ

Ð¿Ë

ÞÄÑÓÒÌÉ

ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÓÒÌÉ

ÁÚÎÍÊÌÞÄÑ



ÓÒÌÉ

ÕÇÇÜÑÍÂÍÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞ®ÍÜÑÍËÒÁxorg.confÌÄÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÐÑÏÍÉÇLoad "dri" 

Section "Module" 

.QCFFTKƋŻŷƃſƊƖƉƊƈƆƂƋſƃſƇƈƆƂƆƄƄżƅƊſƈƆŹŷƊƖ

... 

'PF5GEVKQP

¬¿ÐÑÏÍÈÉÇOWJEJB©ÍÂÃ¿ÃÏ¿ÈÁÄÏ/7*%*"Æ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑ

Æ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑ ÄÂÍÃ¿ÊÛÌÄÈ×¿ÞÉÍÌÓÇ

ÂÒÏ¿ÕÇÞÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈnvidia-settings ÏÇÐÌ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÇÆËÄÌÞÑÛÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÑÍÄÐÑÛÌÄÑÏÄÀÒÄÑÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿9

¤ÐÊÇÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁ¿ÐÒÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑËÍÅÌÍÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞÁxorg.conf®Ï¿ÁÃ¿

ÖÑÍÀÚÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÎÏ¿Á¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

Рис. 12.2. Конфигурация драйвера NVIDIA

©ÍÂÃ¿ÞÎÏÍÁÍÃÇÊÇÐÎÚÑ¿ÌÇÞÒËÄÌÞÌÄÍÃÌÍÉÏ¿ÑÌÍÁÍÆÌÇÉ¿ÊÇÎÏÍÀÊÄËÚÐÐÍ

ÔÏ¿ÌÄÌÇÄË¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÔÌ¿ÐÑÏÍÄÉÁxorg.confÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÜÑÍÑÓ¿ÈÊÄØÄÌÄ
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ÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÊÇÊÇÀÚÊÎÒÐÑ²ÀÄÃÇÑÄÐÛÖÑÍÁxorg.confÄÐÑÛÔÍÑÞÀÚÉÍÏÍÑÉÇÈÏ¿ÆÃÄÊ

&GXKEGÐÌ¿ÐÑÏÍÈÉÍÈ&TKXGTPKXFKC

«ÍÃÒÊÛÞÃÏ¿/7*%*" ¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑ"5*".%ÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÃÏ¿ÈÁÄÏ¿/7*%*" 

ÁÞÃÏÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÃÍÊÅÄÌÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÍÃÌÍÇËÄÌÌÚÈËÍÃÒÊÛ¤ÐÊÇÜÑÍÑËÍÃÒÊÛ

ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÊÇÀÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÃÊÞÌÄÎÍÃÔÍÃÞØÄÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÑÍÃÏ¿ÈÁÄÏÌÄ

ÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÇÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ9ÀÒÃÄÑÌÄÁÍÆËÍÅÌÍ

5XJO7JFX£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÃÁÒËÞËÍÌÇÑÍÏ¿ËÇÃÏ¿ÈÁÄÏ/7*%*"ÎÏÄÃÒÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑ

ÏÄÅÇË5XJO7JFXw

5

ÇÌÑÄÏÄÐÌÒÝ

XJO7JFXw

w

¿ÊÛ

ÇÌÑÄÏÄÐÌÒÝ

ÑÄÏÌ¿ÑÇÁÒ

¿ÊÛ

9JOFSBNB

ÑÄÏÌ¿ÑÇÁÒ

ÉÍÑÍÏÚÈ

9JOFSBNB

Ñ¿ÉÅ

ÉÍÑÍÏÚÈ

ÄÎÍÃÃÄÏÅÇ

Ñ¿ÉÅÄÎÍÃÃ

Ñ¿ÉÅÄ

ÄÏÅÇ

ÎÍÃÃÄÏÅÇ

ÎÍÃÃÄÏÅÇ

Á¿ÄÑÐÞ¡ÏÄÅÇËÄ5XJO7JFX

5

ÃÏ¿ÈÁÄÏ

XJO7JFX

/7*%*" 

ÃÏ¿ÈÁÄÏ

ÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑ

/7*%*" 

ÐÎÊÍ×ÌÍÈ

ÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑ

ÍÀ

ÐÎÊÍ×ÌÍÈ Ê¿ÐÑÛÝÜÉÏ¿

ÍÀÊ¿ÐÑÛÝÜÉÏ¿

Ì¿ÉÍÑÍÏ¿ÞÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞËÄÅÃÒÍÀÍÇËÇËÍÌÇÑÍÏ¿ËÇ®ÏÄÇËÒØÄÐÑÁ¿ÎÍÐÏ¿Á

ÌÄÌÇÝÐ9JOFSBNBÆ¿ÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÁÐÄ%ÓÒÌÉÕÇÇËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌ¿

ÍÀÍÇÔËÍÌÇÑÍÏ¿ÔÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÍÖÄÌÛÎÏÍÐÑ¿©ÍÌÄÖÌÍÄÐÑÛÇÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇÌ¿

ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÏ¿ÀÍÖÇÔÐÑÍÊ¿ÔÇÁÃÇÐÎÄÑÖÄÏ¿ÔÍÉÍÌÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÎÏÍÀÊÄËÚÐÏ¿ÆËÄØÄ

ÌÇÄËÍÉÍÌÑ¿ÉÉ¿ÉÂÏ¿ÌÇÕÚËÍÌÇÑÍÏÍÁÌÄÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÇÊÇÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÊÇ×Û

Ö¿ÐÑÇÖÌÍ ÐÍÂÊ¿ÐÌÍ/7*%*"ÜÑÍ

/7*%*" 

Í×ÇÀÉÇ

ÜÑÍ

ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÔ

Í×ÇÀÉÇ

ÎÏÍÂÏ¿ËË

ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÔ

¿

ÎÏÍÂÏ¿ËË ÌÄ

¿

ÃÏ¿ÈÁÄ

ÌÄ

Ï¿/7*%*" 

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÏ¿ÆÃÄÊÚÎÏÍÐÑÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

5XJO7JFX®ÏÇÜÑÍË¥©ËÍÌÇÑÍÏÐÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄËuÎÇÉÐÄÊÍÁÎÍÃÉÊÝ

ÖÄÌÉ%7*ÁÚÔÍÃÒÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÚ¿ÁÑÍÏÍÈ¥©ËÍÌÇÑÍÏÐÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄË

uÎÇÉÐÄÊÍÁwÉÁÚÔÍÃÒ$355XJO7JFXÐÍÆÃ¿ÄÑÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄ

uÎÇÉÐÄÊÍÁ

´ÍÑÞÁÑ¿ÉÍÈÐÇÐÑÄËÄÃÁ¿ËÍÌÇÑÍÏ¿ÍÀÊ¿ÐÑÛÜÉÏ¿Ì¿ÞÁÊÞÄÑÐÞÄÃÇÌÍÈÐÌÍÁÌÚÄ

Ô¿Ï¿ÉÑÄÏÇÐÑÇÉÇÍÀÍÇÔËÍÌÇÑÍÏÍÁÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÎ¿Ï¿

ËÄÑÏÒ6YKP8KGY:KPGTCOC+PHQ1TFGT&(2%7*ÁÚÔÍÃÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÚÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞ

ÍÐÌÍÁÌÚË¼ÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÁÚÁÍÃÇÑÌ¿ÜÉÏ¿ÌÌ¿ÎÏÇËÄÏÍÉÌÍÃÊÞÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒ

9¿Ñ¿ÉÅÄÎ¿ÌÄÊÇ,%&Ç(OPNF ÄÐÊÇÁÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÄÄÐÑÛÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÁÚÔÍÃ

ÇÜÑÍÑÁÚÔÍÃw$35ÑÍÃÏ¿ÈÁÄÏ/7*%*"ÐÖÇÑ¿ÄÑÃ¿ÌÌÚÈÁÚÔÍÃÍÐÌÍÁÌÚËÖÑÍÒÅÄ

ÌÄÍÑÁÄÖ¿ÄÑÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÞËÁÏÄËÄÌÇ

5GEVKQP&GXKEG

+FGPVKHKGT&GXKEG

&TKXGTPXKFKC

8GPFQT0COG08+&+#%QTRQTCVKQP

$QCTF0COG)G(QTEG)5

'PF5GEVKQP

Section "Screen" 

+FGPVKHKGT5ETGGP

&GXKEG&GXKEG

&GHCWNV&GRVJ

1RVKQP6YKP8KGY

1RVKQP6YKP8KGY:KPGTCOC+PHQ1TFGT&(2

1RVKQPOGVCOQFGU&(2PXKFKCCWVQUGNGEV> 

%46PXKFKCCWVQUGNGEV

5WD5GEVKQP&KURNC[

&GRVJ

'PF5WD5GEVKQP

'PF5GEVKQP
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÁÏÒÖÌÒÝ¤ÐÊÇÃÊÞÁ¿×ÄÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÌÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÎ¿ÉÄÑÚ

ÐÌÒÅÌÚËÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇÇÊÇÑ¿ÉÇÄÎ¿ÉÄÑÚÒÐÑ¿ÏÄÊÇÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛ

ÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÃÏ¿ÈÁÄÏÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿OWJEJB£ÊÞ

OWJEJB

ÜÑÍ

£ÊÞ

ÂÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÁÐÄÜÊÄËÄÌÑÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞËÍÃÒÊÞ

ÞÃÏ¿ C-CompilermakeÓ¿ÈÊÚÆ¿ÂÍÊÍÁÉÍÁÞÃÏ¿ÇÑÃwÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊ

¡¿ËÑ¿ÉÅÄÎÍÌ¿ÃÍÀÞÑÐÞÎ¿ÉÄÑÚxorg-x11-server-sdkÇÊÇxserver-xorg-dev¿Ñ¿ÉÅÄ

pkgconfigÇÊÇpgk-config

©ÏÍËÄÑÍÂÍÐÉ¿Ö¿ÈÑÄÐÐ¿ÈÑ¿KWWSZZZQYLGLDFRP'RZQORDGLQGH[DVS[ÎÏÍÂÏ¿ËËÒ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎÍÃÔÍÃÞØÒÝÃÊÞÁ¿×ÄÈÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÚÇ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÚÁ¿×ÄÂÍÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ ÇÊÇÀÇÑ®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÇËÄÄÑÏ¿ÆËÄÏÍÉÍÊÍ«À¿ÈÑ

°ÎÍËÍØÛÝËÄÑÍÃ¿init 3ÇÊÇ/etc/init.d/gdm stop ÎÍÃÏÍÀÌÍÐÑÇwÁÏ¿ÆÃÄ

ÊÄÁÚÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÄÏ¿ÀÍÑÒ9¿Æ¿ÑÄËÐÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÄ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÒÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ

root# sh NVIDIA-Linux-ŹżƈƉſƙ.run

®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÃÄÈÐÑÁÒÄÑÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÏÄÅÇËÄÌÍÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆ

ÃÇ¿ÊÍÂÍÁÚÄÍÉÌ¿ÇÒÃÍÀÌ¿ÁÍÀÐÊÒÅÇÁ¿ÌÇÇ°Ì¿Ö¿Ê¿ÍÌ¿ÎÏÍÁÄÏÞÄÑÄÐÑÛÊÇÌ¿Ð¿È

ÑÄ/7*%*"ÂÍÑÍÁÚÈÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈËÍÃÒÊÛÉÍÑÍÏÚÈÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿Ö¿ÄÑÐÞÃÊÞ

Á¿×ÄÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿¤ÐÊÇÄÂÍÌÄÑÑÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÉÍËÎÇÊÇÏÒÄÑÎÍÃÔÍÃÞØÇÈËÍÃÒÊÛ

¤ÐÊÇÁÐÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÒÐÊÍÁÇÞÀÒÃÒÑÁÚÎÍÊÌÄÌÚÜÑ¿ÍÎÄÏ¿ÕÇÞÆ¿ÌÇË¿ÄÑÌÄÐÉÍÊÛ

ÉÍÐÄÉÒÌÃ®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑ/7*%*"ÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÄ

/7*%*"ÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÄ

ÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÄÀÇ

ÀÊÇÍÑÄÉÇlibGLÇÎÍÐÊÄÆ¿ÎÏÍÐ¿ÍÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÇÁÚÀÏ¿ÌÌÚÔÃÄÈÐÑÁÇÈÁÚÎÍÊÌÞÄÑ

ÒÎÍËÞÌÒÑÒÝÁÚ×ÄÉÍË¿ÌÃÒnvidia-xconfig

®ÍÃÏÍÀÌÚÈÎÏÍÑÍÉÍÊÁÐÄÔÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÚÔÃÄÈÐÑÁÇÈÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/var/log/

nvidiainstaller.log¤ÐÊÇÌÇÉ¿ÉÇÔÍ×ÇÀÍÉÌÄÁÍÆÌÇÉÊÍÑÍËÍÅÌÍÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛ9

ÐÌÍÁÚËÃÏ¿ÈÁÄÏÍË/7*%*" 

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄwÎÍÐÊÄÉ¿ÅÃÍÂÍÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÞÃÏ¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÒÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÆ¿ÌÍÁÍ®ÏÇÜÑÍËËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿OWJEJBÉÍËÎÇÊÇÏÒÄÑÐÞÆ¿

ÌÍÁÍÖÑÍÀÚÍÌÀÚÊÐÍÁËÄÐÑÇËÐÑÄÉÒØÄÈÁÄÏÐÇÄÈÞÃÏ¿

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÃÄÇÌÐÑ¿ÊÊÇÏÍÁ¿ÑÛÃÏ¿ÈÁÄÏÁÚÎÍÊÌÇÑÄÎÏÇÁÄÃÄÌÌÒÝÃ¿ÊÄÄÉÍË¿Ì

ÃÒÌ¿ÁÍÐÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÎÏÄÅÌÇÈÓ¿ÈÊxorg.confÒÃ¿ÊÞÄÑËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿OWJEJBÇÐÍÆ

Ã¿ÄÑÐÐÚÊÉÇÌ¿ÍÏÇÂÇÌ¿ÊÛÌÚÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇlibGL

root# nvidia-installer --uninstall

®ÍÃÏ¿ÈÁÄÏÒ/7*%*"Ñ¿ÉÅÄ

/7*%*" 

ÇËÄÄÑÐÞ

Ñ¿ÉÅÄ

ÎÍÃÏÍÀÌ¿Þ

ÇËÄÄÑÐÞ

Ç

ÎÍÃÏÍÀÌ¿Þ ÎÍÊÄÆÌ¿Þ

Ç

ÃÍÉÒËÄÌÑ¿

ÎÍÊÄÆÌ¿Þ

ÕÇÞ®ÏÍ

ÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÞ®ÏÍ

ÐÑÍÎÄÏÄÈÃÇÑÄÌ¿Ð¿ÈÑÆ¿ÂÏÒÆÉÇ/7*%*"ÎÍÐÐÚÊÉÄ5($'0(¡464&ÉÑÍËÒÅÄÀÚÊ

ÐÍÆÃ¿ÌÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÈÐ¿ÈÑÐÐÍÁÄÑ¿ËÇÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚËÇÃÊÞÃ¿ÌÌÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇ

Á¿KWWSZZZVXVHGHaVQGLUVFKQYLGLDLQVWDOOHU+2:72KWPO

ǬȘȈȑȊȍȘȣ9(6$)UDPHEXIIHUȐ9*$

¤ÐÊÇÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÒÝÉ¿ÏÑÒÉÉÍÑÍÏÍÈ ÎÍÉ¿ÌÄÑÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÑÍÁÉ¿

ÖÄÐÑÁÄÁÏÄËÄÌÌÍÂÍÏÄ×ÄÌÇÞÁ¿ËÎÍÃÍÈÃÒÑÐÊÄÃÒÝØÇÄÑÏÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿´ÍÑÞÇÆÍÀÏ¿

ÅÄÌÇÄÓÍÏËÇÏÒÄÑÐÐÞÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍËÄÃÊÄÌÌÍÇÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞ

ÌÇÉ¿ÉÇÄ%ÓÒÌÉÕÇÇÜÑÇÃÏ¿ÈÁÄÏÚÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÎÍÆÁÍÊÞÝÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÂÏ¿ÓÇÖÄ

%ÓÒÌÉÕÇÇÜÑÇÃÏ¿ÈÁÄÏÚÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÎÍÆÁÍÊÞÝÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÂÏ¿ÓÇÖÄ

ÓÒÌÉÕÇÇÜÑÇÃÏ¿ÈÁÄÏÚÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÎÍÆÁÍÊÞÝÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÂÏ¿ÓÇÖÄ

ÐÉÍÈÐÇÐÑÄËÍÈ

ǫȘȈȜȐȟȍșȒȐȍȌȘȈȑȊȍȘȣ$7,$0'19,',$
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ǬȘȈȑȊȍȘ9(6$

°ÎÍËÍØÛÝÃÏ¿ÈÁÄÏ¿7&4"ÁÚ

7&4" 

ËÍÅÄÑÄ

ÁÚ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ËÍÅÄÑÄ

ÁÐÄ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

7&4"ÏÄÅÇËÚ

ÁÐÄ

ÐÁÍÄÈ

7&4"ÏÄÅÇËÚ

ÏÄÅÇËÚ

ÂÏ¿

ÐÁÍÄÈÂÏ¿

ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÚ¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÓÍÌÍÁÚÄÐÁÄÃÄÌÇÞÐÐÍÕÇ¿ÕÇÞ¡ÇÃÄÍÜÊÄÉÑÏÍÌÌÚÔ

°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÍÁ 7JEFP&MFDUSPOJDT4UBOEBSE"TTPDJBUJPOÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ê¿ÌÍÏËÚÌÄÉÍÑÍ

ÏÚÔÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÏÄÅÇËÍÁÃÊÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÔÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÈÜÉÏ¿Ì¿©¿ÅÃÚÈÏÄÅÇË

ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÐÊÄÃÒÝØÇËÇÉÊÝÖÄÁÚËÇÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÞËÇÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄ Ì¿ÎÏÇËÄÏ

uÎÇÉÐÄÊÍÁÂÊÒÀÇÌ¿ÕÁÄÑ¿ÇÉ¿ÃÏÍÁ¿ÞÖ¿ÐÑÍÑ¿®ÍÖÑÇÁÐÄÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄ

É¿ÏÑÚÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÌÄÑÍÊÛÉÍÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÏÄÅÇËÌÍÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÏÄÅÇËÍÁ7&4" 

©¿ÉÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÁÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÏÇËÄÌÞÑÛ7&4"ÃÏ¿ÈÁÄÏÐÍÁÐÄË

7&4"ÃÏ¿ÈÁÄÏ

ÃÏ¿ÈÁÄÏ

ÌÄ

ÐÍÁÐÄË

ÐÊÍÅ

ÌÄ

ÌÍ¤ÐÊÇÁÍÐÑ¿ÊÛÌÍËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÌÄÐÍÃÄÏÅÇÑÍ×ÇÀÍÉÑÍÒÖÇÑÚÁ¿

ÝÑÐÞÁÐÄÏÄÅÇËÚ7&4"ÉÍÑÍÏÚÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÍÈÇÉÍÑÍÏÚÄ

ËÍÌÇÑÍÏËÍÅÄÑÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÛ

# in /etc/X11/xorg.conf

... 

5GEVKQP&GXKEG

+FGPVKHKGTO[&GXKEG

&TKXGTXGUC

'PF5GEVKQP

ǬȘȈȑȊȍȘ)UDPHEXIIHU

£Ï¿ÈÁÄÏGCEFWÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÎÏÞËÍÉÎ¿ËÞÑÇ É¿ÃÏÍÁÍËÒÀÒÓÄÏÒÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈ

É¿ÏÑÚ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÍÌÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄØÄÌ¿ÒÏÍÁÄÌÛÂÊÒÀÅÄÖÄËÃÏ¿ÈÁÄÏ7&4" 

ÌÃÍÊÅÄÌÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÐÊÝÀÚËÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÇÉ¿ÏÑ¿ËÇÄÐÊÇÞÃÏÍ

-JOVYÀÚÊÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÍÐÒÖÄÑÍËÎÍÃÃÄÏÅÉÇÉ¿ÃÏÍÁÍÂÍÀÒÓÄÏ¿¤ÐÊÇÑ¿É¿Þ

ÎÍÃÃÄÏÅÉ¿ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÑÍÁÐÇÐÑÄËÄÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÓ¿ÈÊ/proc/fb

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÇËÄÑÛÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÜÑÇËÃÏ¿ÈÁÄÏÍËÁ¿ÅÌÍÖÑÍÀÚ

ÒÅÄÎÏÇÆ¿ÂÏÒÆÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÀÚÊÁÚÀÏ¿ÌÎÏ¿ÁÇÊÛÌÚÈÏÄÅÇË7("£ÍÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÚËÍÅÄÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ9ÑÍÊÛÉÍÁÆ¿Ã¿ÌÌÍËÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍËÏÄÅÇËÄ

¶ÑÍÀÚÁÚÀÏ¿ÑÛÏÄÅÇËÁÐÑ¿ÁÛÑÄÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ(36#ÇÊÇ-*-0Î¿

Ï¿ËÄÑÏÞÃÏ¿vga= n®Ï¿ÁÇÊÛÌÚÄ ÃÄÐÞÑÇÖÌÚÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞÃÊÞ n ÎÏÇÁÄÃÄÌÚÁÑ¿ÀÊ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÁ464&ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚhwinfo -framebufferÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÁÍÆ

ËÍÅÌÍÐÑÛÎÍÊÒÖÇÑÛÐÎÇÐÍÉÏÄÅÇËÍÁÉ¿ÃÏÍÁÍÂÍÀÒÓÄÏ¿ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄËÚÔÁ¿×ÄÈ

ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÍÈ

Таблица 12.2. Десятичные значения для параметра ядра

u

u

u

u u u u u u u

u

u

u

u

u

u

u

u

ESS

768

769

771

874

773

869

775

864

796

ESS

797

784

787

875

790

870

793

865

797



ESS

798

785

788

876

791

871

794

866

798



ESS

799

786

789

877

79

872

795

867

799

ESS

834

809

814

878

824

873

829

868

834
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

¡xorg.confÑÏÄÀÒÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÒÝÃÏ¿ÈÁÄÏÒÎÍÐÊÄÃÍÁ¿

ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁ

# in /etc/X11/xorg.conf

... 

5GEVKQP&GXKEG

+FGPVKHKGTO[&GXKEG

&TKXGTHDFGX

'PF5GEVKQP

ǬȘȈȑȊȍȘ9*$

¼ÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÞuÇÊÇuÑÍÖÄÉÎÏÇ

ÂÊÒÀÇÌÄÕÁÄÑ¿ÀÇÑ¿ ÑÍÄÐÑÛÕÁÄÑÍÁÎÍÜÑÍËÒÄÂÍÐÊÄÃÒÄÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÊÇ×ÛÎÏÇ

ÍÑÐÒÑÐÑÁÇÇÊÒÖ×ÄÂÍ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÁÐÎÏ¿ÁÉÄman vga ǲȓȈȊȐȈȚțȘȈȐȔȣȠȤ

¤ÐÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÐÎÍËÍØÛÝÉÍÑÍÏÚÔ9ÍÀËÄÌÇÁ¿ÄÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ

ÐÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÍÈËÚ×ÛÝÇÊÇÐÄÌÐÍÏÌÍÈÎ¿ÌÄÊÛÝ¬ÍÁÄÄÇÐÍÁÏÄËÄÌÌÄÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔ

ÃÏ¿ÈÁÄÏFWEFWÃÊÞËÚ×ÇÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚ'FEPSBÇ6CVOUVÁÁÄÏÐÇÞÔ

' 

ÇÐÍÍÑ

FEPSBÇ6CVOUVÁÁÄÏÐÇÞÔÇÐÍÍÑ

Ç6CVOUVÁÁÄÏÐÇÞÔÇÐÍÍÑ

6CVOUVÁÁÄÏÐÇÞÔÇÐÍÍÑ

ÁÁÄÏÐÇÞÔÇÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍÒÅÄÎÄÏÄ×ÊÇÉÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÝÃÏ¿ÈÁÄÏ¿FWEFWÃÊÞËÚ×ÇÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚ

%FCJBOPQFO464&ÇÀÍÊÄÄÐÑ¿ÏÚÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÌ¿ÎÏÍÑÇÁÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑ

ÃÏ¿ÈÁÄÏYLCEÃÊÞÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÇNPVTFÃÊÞËÚ×Ç¡ÌÍÒÑÀÒÉ¿ÔÐÐÄÌÐÍÏÌÍÈÎ¿ÌÄÊÛÝ

ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÃÏ¿ÈÁÄÏTZOBQUJDT¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÉ¿ÉÇÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÇÐÑÄË¿

9Ì¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÁÆÂÊÞÌÒÑÛÁÓ¿ÈÊÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇ9

root# grep LoadModule /var/log/Xorg.0.log

... 

++.QCF/QFWNGGXFGX

++.QCF/QFWNGU[PCRVKEU

ǬȘȈȑȊȍȘHYGHYȔȣȠȤȐȒȓȈȊȐȈȚțȘȈ

ÐÌÍÁÌÍÄÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍÃÏ¿ÈÁÄÏ¿FWEFWÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐÀÍÊÄÄÐÑ¿ÏÚËÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇ

YLCEÇNPVTFÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÍÌÀÄÆÎÏÍÀÊÄËÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑËÚ×ÇÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒ

ÏÚÎÍÃÐÍÄÃÇÌÞÄËÚÄÀÄÆÁÚÉÊÝÖÄÌÇÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ ËÄÑÍÃÍË ÂÍÏÞÖÄÂÍÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞ

£ÊÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÈ¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁÁÁÍÃ¿ÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÃÁ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔ

Ó¿ÈÊ¿ÎÏ¿ÁÇÊ)"-



 WUTUJCTGJCNHFKRQNKE[QUXGPFQTZKPRWVHFK



 WUTUJCTGJCNHFKRQNKE[QUXGPFQTZMG[OCRHFK

³¿ÈÊZKPRWVHFK¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÃÏ¿ÈÁÄÏFWEFWÉÍÂÃ¿)"-Ï¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑËÚ×Û

ÇÊÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÒ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞZMG[OCRHFKÌ¿ÊÝÀÍÈÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÄ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÌÒÅÌ¿ÞÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉ¿¡'FEPSBÁÜÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÚÆÚÁ¿ÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿

/usr/bin/fedora-setup-keyboardÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÝØ¿ÞÓ¿ÈÊ/etc/sysconfig/keyboard 6CVOUVÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈ/usr/lib/hal/debian-setup-keyboard ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÝØÇÈ/etc/default/console-setup

ǲȓȈȊȐȈȚțȘȈȐȔȣȠȤ
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¬¿ÐÑÏÍÈÉÇËÚ×ÇÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÁxorg.confÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿FWEFW

Æ¿Ã¿Á¿ÑÛÌÄÊÛÆÞ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÜÑÍÑÁÍÎÏÍÐÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄ

KWWSVIHGRUDSURMHFWRUJZLNL)HDWXUHV(YGHY,QSXW'ULYHU

ǬȘȈȑȊȍȘ[NEGȒȓȈȊȐȈȚțȘȈ

£Ï¿ÈÁÄÏYLCEÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÇÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ+PRWV&GXKEGÓ¿ÈÊ¿xorg.conf

¤ÐÊÇÜÑÍÑÏ¿ÆÃÄÊÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÑÍÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏ¿ÍÀÚÖÌÍÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÌÍÑÍÊÛÉÍÐ¿ËÄ

ÏÇÉ¿ÌÐÉÍÈÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉÍÈ¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÆ¿Ã¿ÑÛÃÊÞÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚ

ÌÄËÄÕÉÒÝÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉÒ

5GEVKQP+PRWV&GXKEG

+FGPVKHKGTO[-G[DQCTF

&TKXGT-G[DQCTF

1RVKQP:MD/QFGNRE

1RVKQP:MD.C[QWVFG

1RVKQP:MD8CTKCPVPQFGCFMG[U

'PF5GEVKQP

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿Xkb Xxx ÎÊÍÔÍÃÍÉÒËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÌÚ¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔ

ÎÒÌÉÑ¿ÔÞÍÀÍÀØÇÊÇÆÁÄÐÑÌÚÄËÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ

 :MD4WNGUÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÉ¿ÉÃÍÊÅÌÚÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔ

Î¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÍÈÆÃÄÐÛÞÁÊÞÄÑÐÞxorg±ÍÊÛÉÍ

ÃÊÞÞÎÍÌÐÉÇÔÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏ1$ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛZHTGG



 XkbModelÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÒ°ÏÄÃÇÃÍÎÒÐÑÇËÚÔÆÌ¿ÖÄÌÇÈÐÊÄÃÒÄÑÒÎÍËÞÌÒÑÛ

ÐÊÄÃÒÝØÇÄ



y QDwÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉ¿°·ÀÄÆÉÊ¿ÁÇ×:LQGRZV ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿



y QDwËÄÅÃÒÌ¿ÏÍÃÌ¿ÞÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉ¿ÀÄÆÉÊ¿ÁÇ×:LQGRZV



y QDwÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉ¿°·ÐÉÊ¿ÁÇ×¿ËÇ:LQGRZV



y QDwËÄÅÃÒÌ¿ÏÍÃÌ¿ÞÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉ¿ÐÉÊ¿ÁÇ×¿ËÇ:LQGRZV



y BCOUwÀÏ¿ÆÇÊÛÐÉ¿ÞÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉ¿



y KQwÞÎÍÌÐÉ¿ÞÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉ¿



y QDwÞÎÍÌÐÉ¿ÞÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉ¿1$



y NBDJOUPTIw"QQMF.BDJOUPTI



y QPXFSQDQTw"QQMF1PXFS1$



 XkbLayoutÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÇÄÉÊ¿ÁÇ×Ì¿ÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÄÉÍÑÍÏÍÄÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑ

ÐÑÏ¿ÌÚ¡É¿ÖÄÐÑÁÄÌ¿ÐÑÏÍÄÉÃÍÎÒÐÑÇËÚÍÀÚÖÌÚÄÉÍÃÚÐÑÏ¿ÌÌ¿ÎÏÇËÄÏus ¿Ì

ÂÊÇÈÐÉÇÈde ÌÄËÄÕÉÇÈru ÏÒÐÐÉÇÈ



 XkbVariantÎÍÆÁÍÊÞÄÑÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒ

ÏÚ§ÆÑ¿ÉÇÔÌ¿ÐÑÏÍÄÉÌ¿ÇÀÍÊÄÄÎÏÇËÄÌÞÄË¿nodeadkeys Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÄÈÐÇË

ÁÍÊÚ~@'`ËÍÅÌÍÁÁÍÃÇÑÛÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÍÌÇÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒ

ÝÑÐÞÃÊÞÐÍÐÑ¿ÁÊÄÌÇÞÐÇËÁÍÊÍÁÇÆÇÌÍÐÑÏ¿ÌÌÚÔÞÆÚÉÍÁ



 :MD1RVKQPUÆ¿Ã¿ÄÑÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÚÄÉÍË¿ÌÃÄsetxkbmap

-option
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

¶ÑÍÀÚÍÎÑÇË¿ÊÛÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁ-JOVYÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÒÐÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛ

ÌÚËÇÉÊ¿ÁÇ×¿ËÇËÍÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒ-JO&",  -JOVYTVQQPSUGPS&BTZ

 "DDFTTBOE*OUFSOFU,FZCPBSET Î¿ÉÄÑÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞMJOFBL®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ

ÎÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÐÎÏ¿ÁÉÄman lineakd¿Ñ¿ÉÅÄÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄ

KWWSOLQHDNVRXUFHIRUJHQHW

ǬȘȈȑȊȍȘPRXVHȔȣȠȤ

¼ÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏÑ¿ÉÅÄÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ+PRWV&GXKEG¤ÐÊÇÏ¿ÆÃÄÊÍÑÐÒÑÐÑÁÒ

ÄÑÐÇÐÑÄË¿9ÎÚÑ¿ÄÑÐÞÐ¿Ë¿ÒÂ¿Ã¿ÑÛÎÍÃÔÍÃÞØÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÇÍÀÚÖÌÍÄÈÜÑÍ

ÒÃ¿ÄÑÐÞ¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿Ì¿ËÇÌÇË¿ÊÛÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÃÊÞËÚ×Ç

ÐÉÍÊÄÐÇÉÍË

5GEVKQP+PRWV&GXKEG

Identifier  "myMouse" 

&TKXGTOQWUG

1RVKQP2TQVQEQN#WVQ

1RVKQP&GXKEGFGXKPRWVOKEG

1RVKQP$WVVQPU

1RVKQP<#ZKU/CRRKPI

'PF5GEVKQP

£ÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞËÚ×ÇÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿



 ProtocolÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅÃÒËÚ×ÛÝÇÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÍË¬¿ÁÚÀÍÏÎÏÄÃÊ¿Â¿ÝÑÐÞÁÑÍËÖÇÐÊÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚ



y Autow9ÎÚÑ¿ÄÑÐÞÐ¿Ë¿Ï¿ÐÎÍÆÌ¿ÑÛÎÏÍÑÍÉÍÊ



y 'ZRNQTGT25wËÚ×ÛÐÉÍÊÄÐÇÉÍËÎÍÃÐÍÄÃÇÌÞÄË¿ÞÉÇÌÑÄÏÓÄÈÐÒ14



y IMPS/2w.JDSPTPGUÐÍÁËÄÐÑÇË¿ÞËÚ×ÛÐÉÍÊÄÐÇÉÍËÎÍÃÐÍÄÃÇÌÞÄË¿ÞÉÇÌ

ÑÄÏÓÄÈÐÒ14



y IntelliMousew.JDSPTPGUÐÍÁËÄÐÑÇË¿ÞËÚ×ÛÐÉÍÊÄÐÇÉÍËÎÍÃÐÍÄÃÇÌÞÄË¿Þ

ÉÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍËÒÇÌÑÄÏÓÄÈÐÒ



y PS/2wÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞËÚ×ÛÎÍÃÐÍÄÃÇÌÞÄË¿ÞÉÇÌÑÄÏÓÄÈÐÒ14



y 7UDw64#ËÚ×Û



 &GXKEGÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉËÚ×ÛÎÍÃÐÍÄÃÇÌÞÄÑÐÞÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÀÚÖÌÍÎÏÇËÄÌÞ

ÝÑÐÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ/dev/input/mousenÇÊÇ/dev/input/miceÎÏÇÖÄËÁÍÁÑÍÏÍËÐÊÒ

Ö¿ÄÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÝÑÐÞÁÐÄÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚÄËÚ×ÇÐÄÌÐÍÏÌÚÄÎ¿

ÌÄÊÇÇÑÃ

 ButtonsÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÉÍÊÛÉÍÉÌÍÎÍÉÒËÚ×Ç®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ9ÍÅÇÃ¿ÄÑÖÑÍ

ÒËÚ×ÇÑÏÇÉÌÍÎÉÇÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄwÉ¿ÅÃÍÄÉÍÊÄÐÇÉÍÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÆ¿ÃÁÄ

ÉÌÍÎÉÇ§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÄÐÊÇÒËÚ×ÇÑÏÇÉÌÍÎÉÇÇÍÃÌÍÉÍÊÄÐÇÉÍÑÍÁÄÏÌ¿Þ

Ì¿ÐÑÏÍÈÉ¿w



 ZAxisMappingÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÇËÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚËÉÌÍÎÉ¿ËÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞÇËÄÝØÇÄ

ÐÞÉÍÊÄÐÇÉÇÇÇÔÃÁÇÅÄÌÇÞ§ÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇÄÐÊÇÁÚÉÏÒÑÇÑÄÉÍÊÄÐÇÉÍÁÑÍË

ÇÊÇÇÌÍËÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÑÍ9ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÜÑÍÉ¿ÉÌ¿Å¿ÑÇÄÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈ

ǲȓȈȊȐȈȚțȘȈȐȔȣȠȤ
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ÉÌÍÎÉÇ¤ÐÊÇÁÚÉÏÒÑÇÑÄÄÂÍÁÍÀÏ¿ÑÌÍËÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÜÑÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑÌ¿

Å¿ÑÇÝÃÏÒÂÍÈÉÌÍÎÉÇ



  Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞ'OWNCVG$WVVQPUÁÚËÍÅÄÑÄÜËÒÊÇÏÍÁ¿ÑÛÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝØÒÝÐÏÄÃÌÝÝ

ÉÌÍÎÉÒËÚ×ÇÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÌ¿ÅÇË¿ÞÊÄÁÒÝÇÎÏ¿ÁÒÝ¼ÑÍÉÍÌÄÖÌÍÏÄ×ÄÌÇÄ

Ì¿Ð¿ËÚÈÉÏ¿ÈÌÇÈÐÊÒÖ¿ÈÌÍÍÌÍÎÍËÍÂ¿ÄÑÜËÒÊÇÏÍÁ¿ÑÛØÄÊÖÍÉÐÏÄÃÌÄÈÉÌÍÎÉÍÈ

ÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÃÁÒÔÉÌÍÎÍÖÌÍÈËÚ×Ç©ÏÍËÄÑÍÂÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏ'OWNCVG$WVVQPU

ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÁËÇÊÊÇÐÄÉÒÌÃ¿ÔÁÏÄËÞÁÑÄÖÄÌÇÄÉÍÑÍÏÍÂÍÌÒÅÌÍÌ¿Å¿ÑÛ

ÍÀÄÉÌÍÎÉÇ¤ÐÊÇÆ¿Ã¿ÑÛÐÊÇ×ÉÍËÉÏ¿ÑÉÇÈÎÏÍËÄÅÒÑÍÉÑÍÃÁ¿ÌÄÐÍÁÐÄËÐÇÌÔÏÍÌ

ÌÚÔØÄÊÖÉ¿ÀÒÃÒÑÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÉ¿ÉÏ¿ÆÌÚÄÌ¿Å¿ÑÇÞÃÌ¿ÉÍÇÐÊÇ×ÉÍË

ÀÍÊÛ×ÇÔÎÏÍËÄÅÒÑÉÍÁÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÌÄÐÑÍÇÑÑ¿ÉÉ¿ÉÜÑÍÐÇÊÛÌÍÆ¿ËÄÃÊÞÄÑÏÄ¿ÉÕÇÝ

ÐÇÐÑÄËÚÌ¿ØÄÊÖÉÇ ÁÄÃÛ9ÌÄÆÌ¿ÄÑÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÑÛÊÇØÄÊÖÍÉÉÌÍÎÉÍÈ

ËÚ×ÇÉ¿ÉÍÃÇÌÇÊÇÅÃ¿ÑÛÁÑÍÏÍÂÍ°ÍÁÄÑÒÝÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÑ¿ÉÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ



1RVKQP'OWNCVG$WVVQPU



1RVKQP'OWNCVG6KOGQWV

03;Ȑ;,QSXW

¤ÐÊÇÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÈÁÄÏÐÇÄÈ9ÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍËÚ×ÄÈ Ì¿ÎÏÇËÄÏ

ÎÍÃÐÍÄÃÇÌÇÑÛÉÌÍÒÑÀÒÉÒÐÐÄÌÐÍÏÌÍÈÎ¿ÌÄÊÛÝÁÌÄ×ÌÝÝËÚ×ÛÑÍÉÍË¿ÌÃÚÁÐÄÔ

ÇÌÃÇÉ¿ÑÍÏÌÚÔÒÐÑÏÍÈÐÑÁÉ¿ÉÀÚÀÒÃÒÑÐÉÊ¿ÃÚÁ¿ÑÛÐÞ /dev/input/mice£ÏÒÂÇËÇ

ÐÊÍÁ¿ËÇÁÚËÍÅÄÑÄÌÄËÌÍÂÍÎÄÏÄÃÁÇÌÒÑÛÒÉ¿Æ¿ÑÄÊÛÐÎÍËÍØÛÝÐÄÌÐÍÏÌÍÈÎ¿ÌÄÊÇ

¿Æ¿ÑÄËÎÏÍÃÍÊÅÇÑÛÃÁÇÅÄÌÇÄÐÎÍËÍØÛÝËÚ×Ç

®ÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÌÍÁÚÄÁÄÏÐÇÇ9ÐËÍÂÒÑÏ¿ÆÊÇÖ¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÇÌÃÇÉ¿ÑÍÏÌÚÔ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÇÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÑÛÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÄÎÄÏÄËÄØÄÌÇÄÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÒÉ¿Æ¿ÑÄÊÄÈ

ÑÍÄÐÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏÉÏ¿ÐÌÍÈÇÆÄÊÄÌÍÈÐÑÏÄÊÍÉËÚ×Ç¼ÑÍÍÐÌÍÁ¿ÌÍÌ¿ÑÄÔÌÍÊÍÂÇÇ

.VMUJ1PJOUFS9ÇÃÏ¿ÈÁÄÏÄ9JOQVU

ÉÏ¿ÑÉÍw9*

À¿ÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿

ÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿ÁÔÍÃÞÑÁÐÍ

ÐÑ¿ÁÁÄÏÐÇÇ9PSHÃÌ¿ÉÍÎÍÉ¿ÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÌÄÞÐÌÍÉ¿ÉÒÝÎÍÊÛÆÒÎÏÇÌÄÐÄÑ

ÎÍÃÃÄÏÅÉ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔËÚ×ÄÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝÇÄÐÑÛÊÇÌ¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄÍÀÊ¿ÐÑÇÁÉÍ

ÑÍÏÚÔÑ¿É¿ÞÎÍÃÃÄÏÅÉ¿ÀÚÊ¿ÀÚÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌ¿ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ

ÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÐÊÄÃÒÝØÄÈÐÑ¿ÑÛÄKWWSOZQQHW$UWLFOHV

ǬȘȈȑȊȍȘV\QDSWLFVȌȓȧșȍȕșȖȘȕȖȑȗȈȕȍȓȐ

¬¿ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÌÍÒÑÀÒÉÍÁÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÐÄÌÐÍÏÌÚÄÎ¿ÌÄÊÇÓÇÏËÚ4ZOBQUJDÇÊÇ

ÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐÌÇËÇÉÍËÎÍÌÄÌÑÚ¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÎÏÍÑÍÉÍÊÜÑÇÔÒÐÑÏÍÈÐÑÁÜËÒÊÇÏÒ

ÄÑÍÀÚÖÌÒÝËÚ×ÛÑ¿ÉÖÑÍÃÊÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÐÄÌÐÍÏÌÍÈÎ¿ÌÄÊÇÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄËÚ×Ç

ÁÐÇÐÑÄËÄ9ÌÇÉ¿ÉÇÔÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÃÌ¿ÉÍÖÑÍÀÚËÍÅÌÍ

ÀÚÊÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇÐÄÌÐÍÏÌÍÈÎ¿ÌÄÊÇ

ÁËÄÐÑÍÃÏ¿ÈÁÄÏ¿NPVTFÍÀÚÖÌÍ

NPVTF

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

ÍÀÚÖÌÍ

ÃÏ¿ÈÁÄÏ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

TZOBQUJD

ÃÏ¿ÈÁÄÏ

°ÇÐ

TZOBQUJD

ÑÄË¿9

°ÇÐÑÄË¿ ¿ÁÑÍË¿

9

ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÜÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÁÑÍËÖÇÐÊÄÁÑ¿ÉÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

ÁÉÍÑÍÏÚÔÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐËÚ×ÛÝÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÍÈÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÏ¿ÈÁÄÏFWEFW

©¿ÉÇÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐYLCEÇNPVTFÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛxorg.confÁÏÒÖÌÒÝÑÏÄÀÒÄÑ

ÐÞÊÇ×ÛÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ9ÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÜÓÓÄÉÑÇÁÌÚ

ÜÓÓÄÉÑÇÁÌÚ®ÏÇ

ÁÄÃÒÎÏÇËÄÏ
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

5GEVKQP+PRWV&GXKEG

Identifier  "Synaptics" 

&TKXGTU[PCRVKEU

1RVKQP&GXKEGFGXKPRWVOKEG

1RVKQP2TQVQEQNCWVQFGX

1RVKQP'OWNCVG$WVVQPU[GU

'PF5GEVKQP

®¿Ï¿ËÄÑÏ'OWNCVG$WVVQPUÌÄÍÀÔÍÃÇËÎÍÑÍËÒÖÑÍÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÐÄÌÐÍÏÌÚÔÎ¿

ÌÄÊÄÈÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÑÏÄÑÛÞ ÐÏÄÃÌÞÞÉÌÍÎÉ¿±ÄÎÄÏÛÐÎÍËÍØÛÝÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔ

Î¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ ÐËman synapticsËÍÅÌÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÁÐÄÁÍÆËÍÅÌÚÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛ

ÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇ¶ÑÍÀÚÎÍÊÌÍÐÑÛÝÍÑÉÊÝÖÇÑÛÐÄÌÐÍÏÌÒÝÎ¿ÌÄÊÛ ÄÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄ

ÐÁÌÄ×ÌÄÈËÚ×ÛÝÆ¿ËÄÌÇÑÄÏ¿ÆÃÄÊSynapticsÁxorg.confÏ¿ÆÃÄÊÍËÃÊÞËÚ×ÇÊÇÀÍ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ6QWEJRCF1HH

®¿Ï¿ËÄÑÏ5*/%QPHKIQPÎÍÆÁÍÊÞÄÑÇÆËÄÌÞÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÐÄÌÐÍÏÌÍÈÎ¿ÌÄÊÇ

Ì¿ÔÍÃÒÑÍÄÐÑÛÀÄÆÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿9£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿synclientÇÊÇ

ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚgsynaptics©ÍË¿ÌÃ¿synclient name=valueÇÆËÄÌÞÄÑÒÉ¿

Æ¿ÌÌÚÈÎ¿Ï¿ËÄÑÏsynclient -lÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇU[PENKGPVO

ÍÑÐÊÄÅÇÁ¿ÄÑÑÄÉÒØÄÄÐÍÐÑÍÞÌÇÄÐÄÌÐÍÏÌÍÈÎ¿ÌÄÊÇÐÎÄÏÇÍÃÇÖÌÍÐÑÛÝËÐ

*QRPHȐ.'(

¬ÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ9(OPNFÇ,%&ÎÍÆÁÍÊÞÝÑÍÑÃÄÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛ

ÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÒËÚ×ÛÇÐÄÌÐÍÏÌÒÝÎ¿ÌÄÊÛ¶ÑÍÀÚÆ¿Ã¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚ

Æ¿ÎÒÐÑÇÑÄÁ(OPNFÎÏÍÂÏ¿ËËÒgnome-keyboard-properties¡,%& 

,%&ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄËÍ

ÃÒÊÛǸȍȋȐȖȕȈȓȤȕȣȍȐșȗȍȞȐȈȓȤȕȣȍȊȖȏȔȖȎȕȖșȚȐÕÄÌÑÏ¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ

ÀÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÍÆÁÍÊÞÝÑÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÏ¿ÀÍÑÒÉÊ¿ÁÇ×Ç&DSV/RFN¿Ñ¿ÉÅÄÒÉ¿Æ¿ÑÛ

ÃÍÊÅÌ¿ÊÇÍÃÌ¿ÇÆÉÊ¿ÁÇ× Ì¿ÎÏÇËÄÏÉÊ¿ÁÇ×¿:LQGRZVÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÉÊ¿

ÁÇ×ÇÉÍËÎÍÆÇÕÇÇ DPNQPTFLFZ±¿É¿ÞÉÊ¿ÁÇ×¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÍÀÙÄÃÇÌÞÑÛÃÁ¿ÐÇË

ÁÍÊ¿¬¿ÎÏÇËÄÏÄÐÊÇÌ¿Å¿ÑÛ&RPSRVH$(ÎÍÊÒÖÇÑÐÞ#'¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÀÚÐÑÏÍ

ÎÄÏÄÉÊÝÖ¿ÑÛÐÞËÄÅÃÒÏ¿ÆÌÚËÇÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉ¿ËÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÇÌ¿ÎÇÐ¿

ÌÇÇÑÄÉÐÑ¿ÐÏ¿ÆÒÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÞÆÚÉ¿ÔÃÍÀ¿ÁÛÑÄÉÎ¿ÌÄÊÇ(OPNFËÇÌÇÎÏÍÂÏ¿ËËÒ

5BTUBUVSJOEJLBUPSÊÇÀÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÁÏ¿ÆÃÄÊÄǸȈșȒȓȈȌȒȈ

ȒȓȈȊȐȈȚțȘȣÁÕÄÌÑÏÄÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ,%& 

ǬȐȕȈȔȐȟȍșȒȖȍȐȏȔȍȕȍȕȐȍ

ȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐșȗȖȔȖȡȤȦ5DQG5

¯¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ 3FTJ[FBOE3PUBUF&YUFOTJPO 3BOE3 ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÌ¿ÔÍÃÒÇÆËÄÌÞÑÛÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ9ÄÐÊÇÑ¿É¿ÞÓÒÌÉÕÇÞÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÃÏ¿ÈÁÄÏÍË

°ÍÁÏÄËÄÌÌÚÄÏ¿ÀÍÖÇÄÐÑÍÊÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÏÇÌÇË¿ÝÑÌÍÁÚÄÏ¿ËÍÖÌÚÄÒÐÊÍÁÇÞ

Ì¿ÎÏÇËÄÏÇÆËÄÌÄÌÇÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÞÜÉÏ¿Ì¿ÇÌÄÑÏÄÀÒÝÑÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÇÐÑÄËÚ

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÏÒÖÌÒÝÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÉÍË¿ÌÃÒxrandr ÍÎÇÐ¿

ÌÇÄÄÄÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ¿ÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÌ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕÄÐÎÏ¿ÁÉÇman¢Ï¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚ

ÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÁ(OPNFÇ,%&ÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÒÃÍÀÌÄÄÁÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÖÄË

xrandr

ǬȐȕȈȔȐȟȍșȒȖȍȐȏȔȍȕȍȕȐȍȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐșȗȖȔȖȡȤȦ5DQG5
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ǲȖȔȈȕȌȈ[UDQGU

®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÉÍË¿ÌÃÚxrandrÀÄÆÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÇÊÇÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-qÍÑÍÀÏ¿

Å¿ÄÑÐÞÑÄÉÒØÄÄÐÍÐÑÍÞÌÇÄÐÇÐÑÄËÚ9°ÊÄÃÒÝØÇÈÁÚÁÍÃÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍËÍÌÇÑÍÏ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÇÂÌ¿ÊÛÌÚÈÁÚÔÍÃ%7*ÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄËuÎÇÉÐÄÊÍÁ

£¿ÌÌÚÄÁÐÉÍÀÉ¿ÔÂÍÁÍÏÞÑÍÑÍËÖÑÍÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÄËÍÅÌÍÎÍÁÄÏÌÒÑÛÍÑÏ¿ÆÇÑÛÇÊÇ

ÇÌÁÄÏÑÇÏÍÁ¿ÑÛ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÎÇÐÉÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÇÄÄØÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÞËÍÅÌÍÌ¿

ÐÑÏÍÇÑÛ¡¿ÅÌÍÑ¿ÉÅÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÐÇÂÌ¿ÊÛÌÚÔÁÚÔÍÃÍÁ ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿Ä

7("Ç%7**ÎÍÐÉÍÊÛÉÒÜÑÇÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞÁÆ¿

ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏ¿

user$ xrandr

5ETGGPOKPKOWOZEWTTGPVZOCZKOWOZ

8)#FKUEQPPGEVGF

&8++EQPPGEVGFZPQTOCNNGHVKPXGTVGFTKIJVZCZKU[CZKU

OOZOO

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

¡ÚËÍÅÄÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐxrandrÇËÄÞÎÏ¿Á¿ÍÀÚÖÌÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ¡ÐÄÐÃÄÊ¿ÌÌÚÄ

ÇÆËÄÌÄÌÇÞÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚÃÍÑÄÔÎÍÏÎÍÉ¿ÁÚÌÄÁÚÈÃÄÑÄÇÆÐÇÐÑÄËÚ£¿ÌÌ¿Þ

ÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÌÇÅ¿ÄÑÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÃÍu

user$ xrandr --size 1280x1024

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÍÀ¿ÁÚÔÍÃ¿¬¿ÃÁÒÔËÍÌÇÑÍÏ¿ÔÍÑÍÀÏ¿

Å¿ÄÑÐÞÍÃÇÌ¿ÉÍÁ¿ÞÉ¿ÏÑÇÌÉ¿ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒ--autoËÍÌÇÑÍÏÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑ

ÐÍÎÑÇË¿ÊÛÌÚËÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄËÇÉ¿ÃÏÍÁÍÈÖ¿ÐÑÍÑÍÈ

user$ xrandr --output DVI-I-0 --auto --output VGA-0 --auto user$ xrandr --output VGA-0 --off    (ƉƅƆŹŷ ƆƊƂƃƘƏŷżƊ ŹƕƍƆŻ8)#

ǰȕșȚȘțȔȍȕȚJQRPHGLVSOD\SURSHUWLHV

§ÌÐÑÏÒËÄÌÑ(OPNFÃÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ3BOE3Ì¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞgnome-display-propertiesÀÚÖÌÍÍÌÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÖÄÏÄÆËÄÌÝǹȐșȚȍȔȈǷȈȘȈȔȍȚȘȣǶȚȖȉȘȈȎȍȕȐȍ

ÏÇÐ

¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇËÍÌÇÑÍÏ¿ËÇÑÍÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÍÀ¿ÎÍÉ¿ÆÚÁ¿

ÝÑÍÃÌÒÇÑÒÅÄÉ¿ÏÑÇÌÉÒ ÏÄÅÇË DMPOJOH ÎÏÇÖÄËÏ¿ÆËÄÏÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞÏ¿ÐÐÖÇÑÚ

Á¿ÄÑÐÞÇÐÔÍÃÞÇÆÌ¿ÇËÄÌÛ×ÇÔÆÌ¿ÖÄÌÇÈÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÞÎÍÂÍÏÇÆÍÌÑ¿ÊÇÇÎÍÁÄÏÑÇÉ¿

ÊÇ¤ÐÊÇÅÄÁÚÐÌÇËÄÑÄÓÊ¿ÅÍÉǶȚȖȉȘȈȎȈȚȤȥȒȘȈȕȣÑÍËÍÅÌÍÀÒÃÄÑ¿ÁÑÍÌÍËÌÍ

ÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÍÀ¿ËÍÌÇÑÍÏ¿ÁÑÍËÖÇÐÊÄÇÔÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÇÄÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÃÏÒÂ
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

Рис. 12.3. Изменение настроек RandR в Gnome ÃÏÒÂ¿¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÎÏÇËÄÌÞÄËÍÂÍÁ¿ËÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÂÍÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÍÅÄÑÎÍÑÏÄ

ÀÍÁ¿ÑÛÐÞÐÌ¿Ö¿Ê¿ÒÁÄÊÇÖÇÑÛÏ¿ÆËÄÏÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍÜÉÏ¿Ì¿Áxorg.conf¶ÑÍÀÚÁÌÄÐÑÇ

Ñ¿ÉÍÄÇÆËÄÌÄÌÇÄÑÏÄÀÒÝÑÐÞÎÏ¿Á¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÇÆËÄÌÄÌÇÄÁÐÑÒÎ¿ÄÑÁÐÇÊÒ

ÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÌÍÁÍÂÍÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒ

¬¿ÐÑÏÍÈÉÇgnome-display-propertiesÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ~/.config/monitors.xml

ÌÇÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚÑÍÊÛÉÍÃÊÞÑÄÉÒØÄÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÏÇËÄÌÞ

ÝÑÐÞÎÏÇÄÂÍÐÊÄÃÒÝØÄËÁÔÍÃÄÁ(OPNF Æ¿ÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄËÑÄÔÐÊÒÖ¿ÄÁÉÍÂÃ¿ÁÚ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÃÏÒÂÇËÏ¿ÀÍÖÇËÐÑÍÊÍË

ǴȖȌțȓȤ.'(

®ÏÍÂÏ¿ËË¿,%&¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌ¿Þgnome-display-propertieswÜÑÍËÍÃÒÊÛǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ

șȐșȚȍȔȖȑǶȚȖȉȘȈȎȍȕȐȍ¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÍÌÌÄÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑgnome-display-propertiesÌÍÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÁÓ¿ÈÊÄ~/.kde/share/config/krandrrc ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȌȊțȔȧȔȖȕȐȚȖȘȈȔȐ

ȐȗȘȖȍȒȚȖȘȖȔ

©ÍÃÌÍÈÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÄËÍÅÌÍÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÃÁ¿ËÍÌÇÑÍÏ¿wÎÍÃÍÀÌ¿ÞÉÍÌÓÇ

ÂÒÏ¿ÕÇÞÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ%VBM)FBE

%VBM)FBE

)FBE

)FBE

°ÒØÄÐÑÁÒÝÑÇÑ¿ÉÇÄÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÉ¿ÏÑÚÉÉÍ

ÉÉÍ

ÑÍÏÚËËÍÅÌÍÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÄØÄÀÍÊÛ×ÄËÍÌÇÑÍÏÍÁÌÍÜÑÇÐÊÒÖ¿ÇËÚÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛ

ÌÄÀÒÃÄËÃÇÌÇÆÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ%VBM)FBEwÎÍÃÉÊÝÖÄ

%VBM)FBEw

)FBEw

)FBEw

w

ÌÇÄÌÍÒÑÀÒ

ÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÄ

É¿ÉÎÏÍÄÉÑÍÏÒÇÊÇÉÁÌÄ×ÌÄËÒËÍÌÇÑÍÏÒ

®ÏÍÀÊÄËÚ«ÌÍÂÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ-JOVYÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇËÍÌÇÑÍÏ¿ËÇ

ÐÀÍÊÛ×ÇËÑÏÒÃÍËÃÇ¿ÊÍÂÍÁÍÄÍÉÌÍÁÚÁÍÃÇÑÐÞÌÄÌ¿ÑÍÑËÍÌÇÑÍÏÐÉÍÑÍÏÚËÁÚ
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ÐÄÈÖ¿ÐÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÏ¿ÐÉÏÚÁ¿ÝØÇÄÐÞËÄÌÝÎÄÏÄÐÄÉ¿ÝÑÊÇÌÇÝÂÏ¿ÌÇÕÚÃÁÒÔËÍÌÇ

ÑÍÏÍÁÇÑÃÐÍÀÄÌÌÍÑÞÅÄÊÚÈÒÖ¿ÐÑÍÉÏ¿ÀÍÑÚwÎ¿ÌÄÊÛ(OPNFÉÍÑÍÏ¿ÞÇÌÍÂÃ¿

ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÌÄÌ¿ÑÍËËÍÌÇÑÍÏÄÌ¿ÉÍÑÍÏÍËÁÚÔÍÑÇÑÄÄÄÁÇÃÄÑÛ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÍÌÌÍÄÃÇ¿ÊÍÂÍÁÍÄÍÉÌÍÉÍÑÍÏÍÄÎÍËÍÂÊÍÀÚÍÑÏÄÂÒÊÇÏÍÁ¿ÑÛÎÍÊÍÅÄÌÇÄÜÑÍÈÎ¿ÌÄ

ÊÇÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ¡¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÑÛÌÒÅÌÚÈËÍÌÇÑÍÏÁÀ¿ÆÄÃ¿ÌÌÚÔgconf ÇÆËÄÌÇÑÄKPVGIGTÌ¿integer 1

user$ gconftool-2 --set "/apps/panel/toplevels/top_panel_screen0/monitor" \

--type integer "0" 

¡¿ÏÇ¿ÌÑÚÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ¡9ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍÃÁ¿Á¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÃÊÞ

Ï¿ÀÍÑÚÐÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇËÍÌÇÑÍÏ¿ËÇ



 ®ÏÍÐÑÄÈ×ÇÈÐÎÍÐÍÀwÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÖÄÏÄÆ3BOE3£ÊÞÜÑÍÂÍÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÈËÍÌÇÑÍÏ ScreenÑ¿ÉÍÂÍÏ¿ÆËÄÏ¿ÖÑÍÀÚÌ¿ÌÄËÒËÄØ¿ÊÇÐÛÍÀ¿

ÏÄ¿ÊÛÌÚÔËÍÌÇÑÍÏ¿¤ÐÊÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÒÁ¿ÐÃÁ¿ËÍÌÇÑÍÏ¿ÐÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÞËÇÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍuÇuÎÇÉÐÄÊÍÁÇÁÚÔÍÑÇÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÌÇËÇ

ÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÃÍÊÅÌÍÐÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛuÎÇÉÐÄ

ÊÍÁ¤ÐÊÇÜÑÍÒÐÊÍÁÇÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÑÍËÍÅÌÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÁÑÍÏÍÈËÍÌÇÑÍÏ

ÐÎÍËÍØÛÝÎÏÍÂÏ¿ËËÚxrandrÇÊÇÃÏÒÂÇÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁ

3BOE3±¿ÉÍÈËÄÑÍÃÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍËÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁ

 /7*%*"ÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÜÑÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ5XJO7JFX

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄxorg.conf ÀÄÆÎÏÇËÄÌÄÌÇÞ3BOE3



 ®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞ9JOFSBNBÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÍÀÙÄÃÇÌÇÑÛÃÁ¿ÇÀÍÊÄÄ

ÍÀÙÄÉÑ¿ScreenÁÀÍÊÛ×ÒÝÍÀØÒÝÉ¿ÏÑÇÌÉÒ ÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐxorg.conf£ÊÞÉ¿Å

ÃÍÂÍÍÀÙÄÉÑ¿ScreenËÍÅÌÍÆ¿Ã¿ÑÛÊÝÀÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ Ï¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÂÊÒÀÇÌÒ

ÕÁÄÑ¿¼ÑÍÑÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÐÍÀÄÌÌÍÔÍÏÍ×ÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿Ì¿ÍÃÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

ÐÑÍÇÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑ°ÒØÄÐÑÁÄÌÌÚÈÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ

ÁÑÍËÖÑÍ%ÓÒÌÉÕÇÇÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÑÍÊÛÉÍÌ¿ÍÃÌÍËËÍÌÇÑÍÏÄ ÌÄ

Æ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÉ¿ÏÑ9JOFSBNBÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÄÈ

ÉÍÌÕÄÎÕÇÄÈÇÁÀÒÃÒØÄËÁÄÏÍÞÑÌÍÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÑÛÐÞÌÄÀÒÃÄÑ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȌȊțȔȧȔȖȕȐȚȖȘȈȔȐ²ȊȈȘȐȈȕȚ

5DQG5

®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÃÁÒËÞËÍÌÇÑÍÏ¿ËÇÇ3BOE3ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÁÚÐÍÉÍÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÃÌ¿ÉÍÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÃ¿ÝÑÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÌÄÀÍÊÛ×ÄÖÄËÒÍÐÌÍÁÌÍÂÍËÍÌÇÑÍÏ¿ ÒÌÍÒÑÀÒÉÍÁ

ÍÐÌÍÁÌÚËËÍÌÇÑÍÏÍËÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÁÐÑÏÍÄÌÌÚÈ¿ÌÄÁÌÄ×ÌÇÈÎÍÜÑÍËÒÆ¿Ö¿ÐÑÒÝ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÅÄÐÑÉÍÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÀÍÊÄÄÁÚÐÍÉÍÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄ°ÍÍÑÁÄÑ

ÐÑÁÒÝØÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄxorg.conf¤ÐÊÇÇËÄÝÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

IdentifierÃÊÞScreenÇ&GXKEGÍÐÑ¿ÁÛÑÄÇÔÀÄÆÇÆËÄÌÄÌÇÈÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍ

ÁÏ¿ÆÃÄÊÄScreenÃÍÊÅÌÍÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÒÉ¿Æ¿ÌÇÄÌ¿ÎÍÃÔÍÃÞØÇÈÏ¿ÆÃÄÊ&GXKEG

Section "Screen" 

+FGPVKHKGT5ETGGP
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

&GXKEG&GXKEG

5WD5GEVKQP&KURNC[

8KTVWCN

'PF5WD5GEVKQP

'PF5GEVKQP

5GEVKQP&GXKEG

+FGPVKHKGT&GXKEG

'PF5GEVKQP

®ÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿9ËÍÅÌÍ

9

Ì¿ÐÑÏÍÇÑÛ

ËÍÅÌÍ

ÍÀ¿

Ì¿ÐÑÏÍÇÑÛ

ËÍÌÇÑÍÏ¿

ÍÀ¿

Ð

ËÍÌÇÑÍÏ¿ ÎÍËÍØÛÝ

Ð

ÉÍÌÓ

ÎÍËÍØÛÝ

ÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÍÌÌÚÔÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁ,%&Ç(OPNFÊÇÀÍÁÏÒÖÌÒÝÐÎÍËÍØÛÝxrandr user$ xrandr

5ETGGPOKPKOWOZEWTTGPVZOCZKOWOZ

8)#FKUEQPPGEVGFPQTOCNNGHVKPXGTVGFTKIJVZCZKU[CZKU

.8&5EQPPGEVGFZPQTOCNNGHVKPXGTVGFTKIJVZCZKU[CZKU

OOZOO

Z

*&/+EQPPGEVGFZPQTOCNNGHVKPXGTVGFTKIJVZCZKU[CZKU

OOZOO

Z

user$ xrandr --output HDMI-1 --mode 1600x1200 --right-of LVDS

¬¿ÎÏÇËÄÏÄÐÊÄÃÒÝØÄÈÉÍË¿ÌÃÚÁÇÃÌÍÉ¿ÉÇÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑ

3BOE3wÇÐÎÚÑ¿ÌÇÞÎÏÍÁÍÃÇÊÇÐÃÏ¿ÈÁÄÏÍËOPVWFBV¿Ñ¿ÉÅÄÃÁÒËÞËÍÌÇÑÍÏ¿ËÇ

u %7*ÇuÎÇÉÐÄÊÍÁ 7("ÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌ¿ÞÏ¿

ÀÍÖ¿ÞÍÀÊ¿ÐÑÛÏ¿ÆËÄÏÍËuÎÇÉÐÄÊÍÁ¬¿ËÄÌÛ×ÄËËÍÌÇÑÍÏÄÍÀØ¿ÞÏ¿ÀÍ

Ö¿ÞÍÀÊ¿ÐÑÛÒËÄÌÛ×¿ÄÑÐÞÁÏ¿Æ¿ÇÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÏ¿ÆËÄÏÍË

¬¿ÀÍÊÛ×ÄËËÍÌÇÑÍÏÄÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÒÄÑÐÞÓÏ¿ÂËÄÌÑÉ¿ÏÑÇÌÉÇÏ¿ÆËÄÏÍËu ÁÍÉÏÒÂÑÍÖÉÇÁÉÍÑÍÏÍÈÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÑÄÊÛËÚ×ÇÁË¿Ð×Ñ¿ÀÄ¯ÞÃÍËÐËÚ×ÛÝ

ËÍÅÌÍÁÇÃÄÑÛÄØÄËÇÌÇËÒËÎÇÉÐÄÊÍÁ ÑÍÊÛÉÍÄÐÊÇÐÑÏÄÊÉ¿ÌÄÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÒÉÏ¿Þ

ÜÉÏ¿Ì¿¤ÐÊÇÁ¿ËÁÐÄÂÃ¿ÔÍÑÄÊÍÐÛÒÆÌ¿ÑÛÉ¿ÉÍÁÍÜÑÍwÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐËÍÌÇÑÍÏÍËÏ¿Æ

ËÄÏÍËuÎÇÉÐÄÊÍÁÎÍÎÏÍÀÒÈÑÄÎÏÇÖÄËÀÄÆÁÐÞÉÇÔÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÆ¿

ÑÏ¿Ñ

root# xrandr -fb 3864x2415 --output DVI-I-0 --scale 2.3x2.3 \

             --output VGA-0 --pos 0x0 \

             --panning 3864x2415+0+0/3864x2415+0+0/256/256/256/256

ǼȈȑȓ[RUJFRQI

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÐÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇËÍÌÇÑÍÏ¿ËÇËÍÅÌÍÅÄÐÑÉÍÆ¿Ã¿ÑÛ

ÇÁxorg.conf®ÏÇÌÕÇÎÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÁÚÎÄÏÄÖÇÐÊÞÄÑÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄËÍ

ÌÇÑÍÏÚÁÏ¿ÆÃÄÊ¿ÔMonitor£ÊÞÁÑÍÏÍÂÍËÍÌÇÑÍÏ¿ÁÚÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÄÉ¿ÉÍÌÀÒÃÄÑÏ¿Ð

ÎÍÊÍÅÄÌÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÎÄÏÁÍÂÍ£ÍÎÒÐÑÇËÚÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿w4KIJV1H.GHV1H

BelowÇÑÃÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿Ëxrandr®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄ

1RVKQP 2QUKVKQP Z [ÖÑÍÀÚÑÍÖÌÍÆ¿Ã¿ÑÛÉÍÍÏÃÇÌ¿ÑÚÌ¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍËÜÉÏ¿ÌÄ

¡Ï¿ÆÃÄÊÄ&GXKEGÒÉ¿ÅÇÑÄÉ¿ÉÇÄÐÇÂÌ¿ÊÛÌÚÄÁÚÔÍÃÚmonitor- xxx ÐÉ¿ÉÇËÇËÍÌÇÑÍ

Ï¿ËÇÀÒÃÒÑÐÍÄÃÇÌÄÌÚ
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°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿Ö¿ÄÑÐÞÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÃÏ¿ÈÁÄÏÍËOPVWFBV

£ÊÞÃÏÒÂÇÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÇÆËÄÌÇÑÛÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁmonitor-YYY Ñ¿ÉÉ¿ÉÉ¿ÅÃÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÒÝÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏÒÃÊÞÍÀÍÆÌ¿ÖÄ

ÌÇÞÐÇÂÌ¿ÊÛÌÚÔÁÚÔÍÃÍÁ®ÏÍÐÑÍÁÚÎÍÊÌÇÑÄxrandrÖÑÍÀÚÁÚÞÐÌÇÑÛÉ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿

ÝÑÐÞÐÇÂÌ¿ÊÛÌÚÄÁÚÔÍÃÚÁÁ¿×ÄÈÐÇÐÑÄËÄ®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÃÏ¿ÈÁÄÏÍËOPVWFBVËÍÅÌÍ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÌÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÏ¿ÆËÄÏÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍÜÉÏ¿Ì¿Ñ¿ÉÉ¿ÉÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ÜÉÏ¿ÌËÍÅÄÑÇËÄÑÛÏ¿ÆËÄÏÃÍuÎÇÉÐÄÊÍÁ

# /etc/X11/xorg.conf

Section "Monitor" 

+FGPVKHKGTFXK

'PF5GEVKQP

Section "Monitor" 

+FGPVKHKGTXIC

1RVKQP4KIJV1HFXK

'PF5GEVKQP

5GEVKQP&GXKEG

+FGPVKHKGTFGXKEG

&TKXGTPQWXGCW

1RVKQPOQPKVQT8)#XIC

1RVKQPOQPKVQT&8++FXK

'PF5GEVKQP

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǵȈșȚȘȖȑȒȐșȌȍȓȈȕȕȣȍȊ[RUJFRQIȊșȚțȗȈȦȚȊșȐȓțȚȖȓȤȒȖȗȖșȓȍȗȍȘȍȏȈȗțșȒȈ;ǲȘȖȔȍȚȖȋȖȖȕȐ

ȐȋȕȖȘȐȘțȦȚșȧȍșȓȐȊȣȐȏȔȍȕȐȓȐȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȦ5DQG5șȗȖȔȖȡȤȦȐȕșȚȘțȔȍȕȚȖȊ*QRPHȐȓȐ.'(

ǷȘȐȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖșȚȐțȌȈȓȐȚȍȜȈȑȓaFRQ¿JPRQLWRUV[PO*QRPHȐȓȐaNGHVKDUHFRQ¿JNUDQGUUF

.'(

ǷȘȖȉȓȍȔȣș,QWHO

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÖÇÎÐÄÑÍÁ*OUFM Æ¿ÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄËÌÍÁÄÈ×ÇÔËÍÃÄÊÄÈÑÏÄÔËÄÏÌ¿Þ

ÂÏ¿ÓÇÉ¿ %3*ÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÊÇ×ÛÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇÖÑÍÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄ

ÁÊÝÀÍËÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÌÄÎÏÄÁÚ×¿ÄÑuÑÍÖÄÉÑÉÊÝÖÇÑÄ$PNQJ[ÇÊÇ

Ö¿ÐÑÛËÍÌÇÑÍÏ¿ÒÁ¿ÐÎÍÊÒÖÇÑÐÞÖÄÏÌÍÈÐÏ¿ÆÌÍÈÌÄÁÄÏÌÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ¤ØÄÍÃÌ¿

ÎÏÍÀÊÄË¿ÉÍÑÍÏÒÝËÌÄÌÄÒÃ¿ÊÍÐÛÏÄ×ÇÑÛwÅÄÐÑÉ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

ÐÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇËÍÌÇÑÍÏ¿ËÇÁxorg.conf ÍÃÌ¿ÉÍÒÃ¿Ê¿ÐÛÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÞÐxrandr£Ï¿ÈÁÄÏ*OUFMÎÏÍÐÑÍÇÂÌÍÏÇÏÍÁ¿ÊÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

¬¿Ð¿ÈÑÄKWWSLQWHOOLQX[JUDSKLFVRUJGXDOKHDGKWPOÎÏÇÁÍÃÞÑÐÞÐÍÁÄÑÚÎÍÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÇ*OUFMÃÌ¿ÉÍÎÏÇÁÄÃÄÌÌÚÄÑ¿ËÎÏÇËÄÏÚxorg.confÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÊÇÌ¿ËÍÄËÑÄ

ÐÑÍÁÍËÌÍÒÑÀÒÉÄÂÃÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÖÇÎÐÄÑ(.&YQSFTT

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ7ZLQ9LHZșȖȌȕȐȔȥȒȘȈȕȖȔ

¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÃÏ¿ÈÁÄÏÍËOWJEJBÑÍ

OWJEJB

ÁÚ×ÄÍÎÇÐ¿Ì

ÑÍ

ÌÚÈËÄÑÍÃ

ÁÚ×ÄÍÎÇÐ¿ÌÌÚÈ

ÎÏÇ

ËÄÑÍÃ

ËÄÌÇÑÛÌÄÒÃ¿ÐÑÐÞ¡ËÄÐÑÍÜÑÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄOWJEJBÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÈ

ÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÈÏÄÅÇË5XJO

5

7JFX£¿ÊÄÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÏ¿ÆÃÄÊÚÎÏÍÐÑÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐ5XJO7JFX
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

®ÏÇÜÑÍË¥©ËÍÌÇÑÍÏÐÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄËuÎÇÉÐÄÊÍÁÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÉ%7*

ÁÚÔÍÃÒÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÚ¿ÁÑÍÏÍÈ¥©ËÍÌÇÑÍÏÐÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄËuÎÇÉ

ÐÄÊÍÁÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÉ$35ÁÚÔÍÃÒ5XJO7JFXÃ¿ÄÑÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄ

uÎÇÉÐÄÊÍÁ

ÐÌÍÁÌÚÄÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÇËÍÌÇÑÍÏ¿ÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞ

6YKP8KGY:KPGTCOC+PHQ1TFGT&(2%7*ÁÚÔÍÃ

%

ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈ

7*ÁÚÔÍÃ

ÁÚÔÍÃ

É¿ÏÑÚ

ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈ

ÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞ

É¿ÏÑÚ

ÍÐÌÍÁ

ÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞ

ÌÚË°ÎÍËÍØÛÝÜÑÍÂÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿Ì¿ÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÍËÆÃÄÐÛËÍÌÇÑÍÏÄÁÚÁÍÃÞÑÐÞ

Ì¿ÎÏÇËÄÏÍÉÌÍÃÊÞÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒ9¿Ñ¿ÉÅÄÎ¿ÌÄÊÇ,%&Ç(OPN

9¿Ñ¿ÉÅÄÎ¿ÌÄÊÇ,%& 

¿Ñ¿ÉÅÄÎ¿ÌÄÊÇ,%& 

F ÎÍÒËÍÊÖ¿

Ç(OPNF ÎÍÒËÍÊÖ¿

,%&Ç(OPNF ÎÍÒËÍÊÖ¿

Ç(OPNF ÎÍÒËÍÊÖ¿

ÎÍÒËÍÊÖ¿

ÌÇÝÄÐÊÇÌ¿ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÄÄÐÑÛÁÚÔÍÃ$35ÃÏ¿ÈÁÄÏOWJEJBÐÖÇÑ¿ÄÑÜÑÍÑÁÚÔÍÃ

ÍÐÌÍÁÌÚËÖÑÍÒÅÄÌÄÍÑÁÄÖ¿ÄÑÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÞËÁÏÄËÄÌÇ

# /etc/X11/xorg.conf

5GEVKQP&GXKEG

+FGPVKHKGT&GXKEG

&TKXGTPXKFKC

8GPFQT0COG08+&+#%QTRQTCVKQP

$QCTF0COG)G(QTEG)5

'PF5GEVKQP

Section "Screen" 

+FGPVKHKGT5ETGGP

&GXKEG&GXKEG

&GHCWNV&GRVJ

1RVKQP6YKP8KGY

1RVKQP6YKP8KGY:KPGTCOC+PHQ1TFGT&(2

1RVKQPOGVCOQFGU&(2PXKFKCCWVQUGNGEV> 

%46PXKFKCCWVQUGNGEV

5WD5GEVKQP&KURNC[

&GRVJ

'PF5WD5GEVKQP

'PF5GEVKQP

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ;LQHUDPDșȕȍșȒȖȓȤȒȐȔȐȥȒȘȈȕȈȔȐ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ9JOFSBNBÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÍÀÙÞÁÇÑÛÎÍÃÁ¿Ï¿ÆÃÄÊ¿

Monitor&GXKEGÇScreen¡Ï¿ÆÃÄÊÄServerLayout¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄËÎ¿Ï¿ËÄÑÏ9JOFSBNB

ÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄËÉ¿ÉÍÀÙÄÉÑÚÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄÃÍÊÅÌÚÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÑÛÐÞÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÃÏÒÂÃÏÒ

Â¿«ÇÌÇË¿ÊÛÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÃÍÊÅÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÐÞÎÍÎÏÇÁÄÃÄÌÌÍËÒÌÇÅÄÍÀÏ¿ÆÕÒ

§Ñ¿ÉÌ¿ËÑÏÄÀÒÄÑÐÞÃÁ¿Ï¿ÆÃÄÊ¿&GXKEGÔÍÑÞÒÌ¿ÐÁÐÄÂÍÍÃÌ¿ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉ¿ÞÉ¿ÏÑ¿

ŻŹŷƈŷžŻżƃŷ/QPKVQTſŻŹŷƈŷžŻżƃŷ&GXKEG

Section "Monitor" 

Identifier "Monitor1" 

... 

'PF5GEVKQP

Section "Monitor" 

Identifier "Monitor2" 

... 

'PF5GEVKQP

5GEVKQP&GXKEG

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȌȊțȔȧȔȖȕȐȚȖȘȈȔȐȐȗȘȖȍȒȚȖȘȖȔ
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Identifier "Videocard1a" 

&TKXGT

5ETGGP

... 

'PF5GEVKQP

5GEVKQP&GXKEG

Identifier "Videocard1b" 

&TKXGT

Screen      1

... 

'PF5GEVKQP

# ŻŹŷ ƈŷžŻżƃŷ Screen, ƉŹƙžƕŹŷƘƑſż&GXKEGſ Monitor Section "Screen" 

Identifier "Screen1a" 

&GXKEG8KFGQECTFC

Monitor    "Monitor1" 

&GHCWNV&GRVJ

5WD5GEVKQP&KURNC[

8KGYRQTV

&GRVJ

'PF5WD5GEVKQP

'PF5GEVKQP

Section "Screen" 

Identifier "Screen1b" 

&GXKEG8KFGQECTFD

Monitor    "Monitor2" 

&GHCWNV&GRVJ

5WD5GEVKQP&KURNC[

8KGYRQTV

&GRVJ

'PF5WD5GEVKQP

'PF5GEVKQP

# ŦŷžŻżƃ ServerLayout, ƆŸƒżŻſƅƙƘƑſƁ ƈŷžŻżƃƕ Screen Section "ServerLayout" 

Identifier "Layout1" 

5ETGGP5ETGGPC.GHV1H5ETGGPD

Screen      1 "Screen1b" 

1RVKQP:KPGTCOCQP

'PF5GEVKQP

¡ÚÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÄÆ¿Ã¿ÑÛÁxorg.confÌÄÐÉÍÊÛÉÍÏ¿ÆÃÄÊÍÁServerLayoutÃÊÞÏ¿Æ

ÊÇÖÌÚÔÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÏ¿ÀÍÑÚÌ¿ÎÏÇËÄÏ.C[QWVÃÊÞÍÀÚÖÌÍÈÏ¿ÀÍÑÚÐÌÍÒÑÀÒÉÍË Ð

ÊÍÉ¿ÊÛÌÚËËÍÌÇÑÍÏÍËLayout1wÃÊÞÎÍÉ¿Æ¿ÎÏÄÆÄÌÑ¿ÕÇÈÐÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄËÎÏÍ

ÄÉÑÍÏ¿ÇLayout2wÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÁÌÄ×ÌÇËËÍÌÇÑÍÏÍË¬ÒÅÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊServerLayout ËÍÅÌÍÁÚÀÏ¿ÑÛÁÏ¿ÆÃÄÊÄServerFlagsÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿&GHCWNV5GTXGT.C[QWV

ǹȖȊȍȚȣȖȚȖȔȒȈȒȗȖȌȒȓȦȟȐȚȤȗȘȖȍȒȚȖȘ

©¿ÅÃÚÈÉÍËÒÔÍÑÛÏ¿ÆÎÏÇÔÍÃÇÊÍÐÛÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÎÏÄÆÄÌÑ¿ÕÇÝÐÍÐÁÍÄÂÍÌÍÒÑÀÒÉ¿

Ð-JOVYÎÍËÌÇÑÜÑÍÐÍÐ¿ÌÇÄÎÍÃÊÍÅÄÖÉÍÈÒÃ¿ÐÑÐÞÊÇÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÉ¿ÏÑÇÌÉÒ
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

Ì¿ÎÏÍÄÉÑÍÏÄ ¡ÎÍÐÊÄÃÌÇÄÂÍÃÚÒËÄÌÞÐÜÑÇËÎÏÍÀÊÄËÌÄÁÍÆÌÇÉ¿ÊÍwÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÞ3BOE3Ðgnome-display-propertiesÉ¿ÅÃÚÈÏ¿ÆÆ¿ÎÒÐÉ¿Ê¿ÐÛÐÎÍÊÍÀÍÏÍÑ¿

ÃÌ¿ÉÍÎ¿ÏÒÊÄÑÌ¿Æ¿ÃÌÄÏÄÃÉÍÎÏÇÔÍÃÇÊÍÐÛÀÚÐÑÏÍÁÌÄÐÑÇÁxorg.confÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÌÄÀÍÊÛ×ÇÔÇÆËÄÌÄÌÇÈ¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÎÏÍÀÊÄËÚÐÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÄËÎÏÍÄÉÑÍ

Ï¿ÑÁÄÏÃÍÒÐÁÍÈÑÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÎÏ¿ÁÇÊ¿

 °Ì¿Ö¿Ê¿ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÈÑÄÌÍÒÑÀÒÉÉÎÏÍÄÉÑÍÏÒ¿ÑÍÊÛÉÍÎÍÑÍËÁÉÊÝÖ¿ÈÑÄ©¿É

ÎÏ¿ÁÇÊÍÜÑÍÎÍÆÁÍÊÞÄÑÍÑÉÊÝÖÇÑÛÜÉÏ¿ÌÌÍÒÑÀÒÉ¿Ç¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÁÌÄ×ÌÇÈ

ÐÇÂÌ¿ÊÛÌÚÈÁÚÔÍÃ¤ÐÊÇÁ¿ËÎÍÁÄÆÄÑÑÍÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚÀÒÃÒÑ

ÁÚÁÍÃÇÑÛÐÞÒÅÄÌ¿ÎÏÍÄÉÑÍÏ®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÁÚÄØÄÐËÍÅÄÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

Á,%&ÇÊÇ(OPNFÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÍÎÑÇË¿ÊÛÌÍÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÎÏÍÄÉÑÍÏÍË ÍÀÚÖÌÍ

ÜÑÍuÑÍÖÄÉ



 ¬¿ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÌÍÒÑÀÒÉ¿ÔÁÌÄ×ÌÇÈÐÇÂÌ¿ÊÛÌÚÈÁÚÔÍÃËÍÅÌÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÎÏÞËÍÁ#*04



 ®ÏÍÑÄÐÑÇÏÒÈÑÄÁÌÄ×ÌÇÈÁÚÔÍÃÌÍÒÑÀÒÉ¿ÃÍË¿ÐÊÝÀÚËËÍÌÇÑÍÏÍË©ÍÌÄÖÌÍ

ÌÄÊÛÆÞÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÖÑÍÎÏÍÄÉÑÍÏÎÍÁÄÃÄÑÐÄÀÞÑ¿ÉÅÄÉ¿ÉÇÜÑÍÑËÍÌÇÑÍÏ

ÌÍÑ¿ÉÍÈÑÄÐÑÁÐÄÅÄÎÍÆÁÍÊÞÄÑÆ¿ÀÊ¿ÂÍÁÏÄËÄÌÌÍÍÀÌ¿ÏÒÅÇÑÛÁÍÆËÍÅÌÚÄÎÏÍ

ÀÊÄËÚ



 ¶ÑÍÀÚÍÀÍÈÑÇÎÏÍÀÊÄËÒÐÎÏÍÄÉÑÍÏÍËËÍÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁxorg.confÏ¿ÆÏÄ×Ä

ÌÇÄuÑÍÖÄÉÖ¿ÐÑÍÑÒÏ¿ÆÁÄÏÑÉÇwÎÏÇËÄÏÌÍ©¢Õ¿É¿ÃÏÍÁÒÝÖ¿ÐÑÍ

ÑÒÐÌÇÆÇÑÛÃÍ©¢Õ°Ñ¿ÉÇËÇÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÞËÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÎÏÍÄÉ

ÑÍÏÍÁ ÁÑÍËÖÇÐÊÄÌÄÐ¿ËÚÔÌÍÁÚÔ

Section "Monitor" 

... 

  HorizSync    31.5 - 53

  VertRefresh  57-63

'PF5GEVKQP

Section "Screen" 

... 

&GHCWNV&GRVJ

5WD5GEVKQP&KURNC[

    Modes    "1024x768" 

'PF5WD5GEVKQP

'PF5GEVKQP

ǺȘȍȝȔȍȘȕȈȧȋȘȈȜȐȒȈȐȊȐȌȍȖ

%ÂÏ¿ÓÇÉ¿¯¿ÌÛ×Ä%ÂÏ¿ÓÇÉ¿Á-JOVYÁÊ¿ÖÇÊ¿Å¿ÊÉÍÄÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÌÇÄÁÍÎÄÏÁÚÔ

ÉÏÍËÄÜÉÏ¿ÌÌÚÔÆ¿ÐÑ¿ÁÍÉÇÎ¿ÏÚÇÂÏÍÌ¿ÌÇÂÃÄÌÄÎÏÇËÄÌÞÊ¿ÐÛÁÍÁÑÍÏÚÔÃÊÞ

Ï¿ÀÍÑÚÐÑÏÄÔËÄÏÌÍÈÂÏ¿ÓÇÉÍÈÑÏÄÀÍÁ¿ÊÍÐÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÄÎÍÎÒÊÞÏÌÚÄÃÁÍÇÖÌÚÄ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÚ±ÄÎÄÏÛÐÇÑÒ¿ÕÇÞÐÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇÌÄËÌÍÂÍÇÆËÄÌÇÊ¿ÐÛÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÊÄÑ

Ì¿Æ¿ÃÎÍÞÁÇÊÇÐÛÏÄÁÍÊÝÕÇÍÌÌÚÄÌÍÁÇÌÉÇÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÇÄ%¼ÑÍÌÄÉÏÍÁ¿ÁÚÄ

×ÒÑÄÏÚÉ¿ÉÁÚËÍÂÊÇÎÍÃÒË¿ÑÛ¿ÑÏÄÔËÄÏÌÚÄÜÓÓÄÉÑÚÏ¿ÀÍÖÄÂÍÐÑÍÊ¿ÇÐÎÍÊÛ

ǺȘȍȝȔȍȘȕȈȧȋȘȈȜȐȒȈȐȊȐȌȍȖ
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ÆÒÝØÇÄÓÒÌÉÕÇÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÚÃÊÞÌÄÍÀÚÖÌÚÔÑÏ¿ÌÐÓÍÏË¿ÕÇÈÇÆÍÀÏ¿ÅÄ

ÌÇÞ±¿ÉÍÌÇÎÍÆÁÍÊÞÝÑÏ¿ÆÃÄÊÇÑÛÍÉÌÍÌ¿ËÄÊÉÇÄÉÒÐÍÖÉÇÎÏÍÄÕÇÏÍÁ¿ÑÛÏ¿ÀÍÖÇÄ

ÎÊÍÐÉÍÐÑÇÌ¿ÂÏ¿ÌÇÉÒÀÇÉ¿ÇÑÃ®ÍÊÛÆ¿ÍÑÑ¿ÉÇÔÓÒÌÉÕÇÈÌÄÁÄÊÇÉ¿Æ¿ÑÍÜÑÍÍÖÄÌÛ

ÜÓÓÄÉÑÌÍÁÚÂÊÞÃÇÑ¡Ã¿ÌÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÃ¿ÝÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏÚÄÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÄÐÍÁÄÑÚÎÍ

Ï¿ÀÍÑÄÐ%ÇÁÇÃÄÍÓÒÌÉÕÇÞËÇÁ9

°ÐÚÊÉÇ¡ÌÇË¿ÑÄÊÛÌÍÇÆÒÖÇÑÄÂÊÍÐÐ¿ÏÇÈÁÏ¿ÆÃÄÊÄ±¿ËÍÀÙÞÐÌÞÝÑÐÞÁ¿Å

ÌÄÈ×ÇÄÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÞÇÆ%ÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏÚÃÊÞ9 "*(-9%3*(-90QFO(-

ÇÃÏ®ÏÍÖ¿ÞÀ¿ÆÍÁ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÑÄËÄ%ÂÏ¿ÓÇÉÇÁ-JOVYÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÑÍË

ÖÇÐÊÄÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSZZZPHVDGRUJ



 KWWSGULIUHHGHVNWRSRUJZLNL



 KWWSMRQVPLUOJRRJOHSDJHVFRPJUDSKLFVKWPO ÐÑ¿ÏÚÈ

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑÎÏÄÃÚÃÒØÇÔÐÊÒÖ¿ÄÁÃÊÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞ%ÂÏ¿

ÓÇÉÇÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌÇÉ¿ÉÍÈÍÐÍÀÍÈÏ¿ÀÍÑÚÎÍÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ®ÏÇÏ¿ÀÍ

ÑÄÐ/7*%*"ÇÐÍÁÏÄËÄÌÌÚËÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÇÉ¿ÏÑ¿ËÇ"5*".%ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÃÁÍÇÖÌÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏÍÑÎÍÐÑ¿ÁØÇÉ¿%ÓÒÌÉÕÇÇwÄÐÊÇÍÌÇÃÍÐÑÒÎÌÚw ÀÒÃÒÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ9¤ÐÊÇÁ¿×ÄÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄÌÄ

ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑ%ÓÒÌÉÕÇÇ

%ÓÒÌÉÕÇÇ

ÓÒÌÉÕÇÇÑÍÍÌÇÏÄ¿ÊÇÆÒÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍÂÍ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍÂÍÍÀÄ

ÍÀÄ

ÐÎÄÖÄÌÇÞ .FTB

.FTB
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root#
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FKTGEVTGPFGTKPI;GU
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&FKCIXGTUKQP

0Q&ECRCDNGITCRJKEEJKRUGVHQWPF

%JGEMKPI).).7INWVTWPVKOGEQPHKIWTCVKQP

).).7FQPGRCEMCIG/GUC

INWVFQPGRCEMCIGHTGGINWV
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(PPHMF&BSUI£ÊÞÇÐÎÚÑ¿ÌÇÞ%ÓÒÌÉÕÇÈÔÍÏÍ×ÍÎÍÃÔÍÃÇÑ*RRJOH(DUWK

ÏÇÐ¼ÑÒÎÏÍÂÏ¿ËËÒËÍÅÌÍÀÄÐÎÊ¿ÑÌÍÐÉ¿Ö¿ÑÛÐÍÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÐ¿ÈÑ¿KWWS

HDUWKJRRJOHGHGRZQORDGHDUWKKWPO

Рис. 12.4. Программа Google Earth

£ÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÒsetup®Ï¿Á¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÃÊÞÜÑÍÂÍÌÄ

ÑÏÄÀÒÝÑÐÞ®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ~/google-earth user$ sh GoogleEarthLinux.bin  (ŕƉƊŷƅƆŹƂŷ

user$ google-earth/googleearth (ŞŷƇƋƉƂ ƇƈƆźƈŷƄƄƕ

(PPHMF&BSUI
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ÁÐÄÔÍÎÄÏÄÃÇÊ¿/PWFMMÍÐÌ¿ÐÑÇÁ×¿ÞÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ 464&-JOVY&OUFSQSJTF%FTLUPQ
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 ³ÒÌÉÕÇÞǴȈșȠȚȈȉÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÇÊÛÌÍÒÁÄÊÇÖÇÑÛÖ¿ÐÑÛÏ¿ÀÍÖÄÂÍÐÑÍÊ¿©ÍÂÃ¿ÒÉ¿
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Å¿ÄÑÃÏÒÂÍÈÓÏ¿ÂËÄÌÑ¼Ñ¿ÓÒÌÉÕÇÞÌÄÑÍÊÛÉÍÍÀÊÄÂÖ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒÊÝÃÞËÐÍÐÊ¿

ÀÚËÆÏÄÌÇÄËÌÍÇÎÍËÍÂ¿ÄÑÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÌÄÉ¿ÖÄÐÑÁÄÌÌÚÄÐ¿ÈÑÚÌ¿ÀÍÊÛ×ÍË

ËÍÌÇÑÍÏÄÐÑ¿ÉÇËÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄËÎÏÇÉÍÑÍÏÍËÐ¿ÈÑÁÚÂÊÞÃÇÑÉÏ¿ÐÇÁÍ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉ¿ÞÕÄÌÌÍÐÑÛÜÑÇÔÓÒÌÉÕÇÈËÍÅÄÑÎÍÉ¿Æ¿ÑÛÐÞÐÍËÌÇÑÄÊÛ

ÌÍÈ¶ÄÏÄÆÎ¿ÏÒÃÌÄÈÏ¿ÀÍÑÚÞÍÑÉÊÝÖÇÊÀÍÊÛ×ÒÝÖ¿ÐÑÛÑ¿ÉÇÔÜÓÓÄÉÑÍÁÍÂÏ¿ÌÇ

ÖÇÁ×ÇÐÛËÇÌÇËÒËÍË%ÂÏ¿ÓÇÉÇ

Рис. 12.5. Перемещение окна на трехмерном рабочем столе
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Рис. 12.6. Переход между окнами с помощью переключателя окон
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ÉÍÊÊÄÂ¿ËÍÅÄÑÖÄÏÄÆÐÄÑÛÁÆÞÑÛÌ¿ÐÄÀÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇËÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍË

Á¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¼Ñ¿ÓÒÌÉÕÇÞÍÐÍÀÄÌÌÍÎÍÊÄÆÌ¿ÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÒÎÍÊÛÆÍ
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ÐÑÒÎÄÌÍÄÂÍÉÍÃÆ¿ÉÏÚÑ±ÍÊÛÉÍ/9ÐÄÏÁÄÏÞÁÊÞÄÑÐÞÉÍËËÄÏÖÄÐÉÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ

ÇÀÇÆÌÄÐÇÃÄÄÈÉÍËÎ¿ÌÇÇ/P.BDIJOF

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÌ¿ÍÐÌÍÁÄ/9ÀÄÐÎÊ¿ÑÌÚÈÑÄÏËÇÌ¿ÊÛÌÚÈÐÄÏÁÄÏÑÍ

ÃÊÞÉÍËËÄÏÖÄÐÉÍÂÍ/9ÐÄÏÁÄÏ¿ÄÐÑÛÃÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚÐÍÑÉÏÚÑÚËÉÍÃÍË'SFF/9

4FSWFSÎÏÍÁÄÏÄÌÌÚÈÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÐÄÏÁÄÏ ÎÏ¿ÁÃ¿ÁÎÍÐÊÄÃÌÄÄÁÏÄËÞÄÂÍÑÄÔÌÇÖÄ

ÐÉ¿ÞÎÍÃÃÄÏÅÉ¿ÎÏÄÉÏ¿ÑÇÊ¿ÐÛÇÌÍÁÚÈÐÄÏÁÄÏ/FBUYÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌÚÈ(PPHMF

ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÄÐÑÛÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSZZZQRPDFKLQHFRP



 KWWSIUHHQ[EHUOLRVGH



 KWWSFRGHJRRJOHFRPSQHDW[

/PNBE®ÏÍÄÉÑ/PNBEÏÄ¿ÊÇÆÒÄËÚÈPQFO464&ÇÊÇ/PWFMMÎÏÄÐÊÄÃÒÄÑÑÄÅÄ

ÕÄÊÇÖÑÍÇ/9ÌÍÐÎÍÃÃÄÏÅÉÍÈ%ÜÓÓÄÉÑÍÁKWWSHQRSHQVXVHRUJ1RPDG

ȀȘȐȜȚȣȋȈȘȕȐȚțȘȣ

¡ÐÇÐÑÄËÄ9Ï¿ÆÊÇÖ¿ÝÑÐÞË¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒÄËÚÄÇÌÄË¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒÄËÚÄ×ÏÇÓÑÚ



 ¤ØÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÊÄÑÌ¿Æ¿ÃÁ9ËÍÅÌÍÀÚÊÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÐÌÄË¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒÄËÚ
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ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÌÄË¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒÄËÚÄ×ÏÇÓÑÚÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÄÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÇÎÏÇÐÒÑ

ÐÑÁÒÝÑÊÇ×ÛÁÌÄËÌÍÂÇÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ô Ì¿ÎÏÇËÄÏÁxterm

 ±ÄÎÄÏÛÐÇÐÑÄË¿9ËÍÅÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÇÐÐÍÁÏÄËÄÌÌÚËÇÐÁÍÀÍÃÌÍË¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒ

ÄËÚËÇ×ÏÇÓÑ¿ËÇ 5SVF5ZQF5ZQF0QFO5ZQF¡ÎÏÇÊÍÅÄÌÇÞÔ,%&Ç(OPNF

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍÑ¿ÉÇÄ×ÏÇÓÑÚ

§ÐÑÍÏÇÖÄÐÉÇÐÊÍÅÇÁ×ÄÄÐÞÏ¿ÆÊÇÖÇÄËÄÅÃÒË¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒÄËÚËÇÇÌÄË¿Ð×Ñ¿ÀÇ

ÏÒÄËÚËÇ×ÏÇÓÑ¿ËÇÑ¿ÉÅÄÍÑÏ¿Å¿ÄÑÐÞÁÐÍÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÌÇÇËÌÍÂÇÔ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚÔ

ÉÍË¿ÌÃÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ¬¿ÎÏÇËÄÏÁÚËÍÅÄÑÄÎÍÊÒÖÇÑÛÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔË¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒÄËÚÔ

×ÏÇÓÑÍÁÉÍË¿ÌÃÍÈfc-list¿ÉÍË¿ÌÃ¿xlsfontsÁÚÃ¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÌÄË¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒ

ÄËÚÔ×ÏÇÓÑÍÁ

©¿Ñ¿ÊÍÂÇ×ÏÇÓÑÍÁÀÚÖÌÍÍÀØÄÃÍÐÑÒÎÌÚÄÓ¿ÈÊÚ×ÏÇÓÑÍÁÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÝÑÐÞ

ÁÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô/etc/X11/fontsÇÊÇ/usr/share/fonts¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÌÄË¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒ

ÄËÚÔ×ÏÇÓÑÍÁÑÍÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÏ¿ÆËÄÏ¿Ç¿ÑÏÇÀÒÑ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÍÊÒÅÇÏÌÚÈÉÒÏ

ÐÇÁÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍÑÃÄÊÛÌÚÈÓ¿ÈÊ£ÊÞË¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒÄËÚÔ×ÏÇÓÑÍÁÔÁ¿Ñ¿ÄÑÍÃÌÍ

ÂÍÓ¿ÈÊ¿ÃÊÞÁÐÄÔÏ¿ÆËÄÏÍÁ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÚËÍÅÄÑÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄ×ÏÇÓÑÚÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ~/.fonts
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 ÇÀÊÇÍÑÄÉ¿GPOUDPOGJH¦¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄË¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒÄËÚËÇ×ÏÇÓÑ¿ËÇÍÑÁÄÖ¿ÄÑ

ÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿fontconfig¦¿ÇÌÑÄÂÏ¿ÕÇÝ9ÇfontconfigÍÑÁÄÖ¿ÄÑÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿9GU

£¿ÌÌÚÄÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÇÐÑÄËÚfontconfigÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/fonts/

fonts.conf

YPSHDPOG¤ÐÊÇ×ÏÇÓÑÚÀÚÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÁÉ¿ÉÇÄÊÇÀÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÉÏÍËÄÐÑ¿Ì

Ã¿ÏÑÌÚÔÇÆÁÄÐÑÌÚÔÐÄÏÁÄÏÒ9ÑÍÜÑÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÁÏ¿ÆÃÄÊÄFiles ÁÓ¿ÈÊÄxorg.conf

# Ź /etc/X11/xorg.conf

Section "Files" 

FontPath "/usr/share/fonts/myown" 

... 

'PF5GEVKQP

¶ÑÍÀÚÇÆËÄÌÄÌÇÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ×ÏÇÓÑÍÁÁÐÑÒÎÇÊÇÁÐÇÊÒÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÁÚÎÍÊ

ÌÇÑÛÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒ¤ÐÊÇÜÑÍÌÄÎÍËÍÂ¿ÄÑÎÍÎÏÍÀÒÈÑÄÆ¿ÌÍÁÍÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄ

ËÒÇÊÇÎÍÁÑÍÏÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ9

root# xset fp rehash

GDMJTUÇYMTGPOUT©ÍË¿ÌÃ¿fc-list sortÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔË¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒÄËÚÔ

×ÏÇÓÑÍÁ±ÄÅÄÓÒÌÉÕÇÇÃÊÞÌÄË¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒÄËÚÔ×ÏÇÓÑÍÁÁÚÎÍÊÌÞÄÑÉÍË¿ÌÃ¿

xlsfonts¯ÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÁÑÍÏÍÈÉÍË¿ÌÃÚÃÊÇÌÌÚÄÇÌÄÎÍÌÞÑÌÚÄÑ¿ÉÉ¿É

ÁÐÎÇÐÉÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌÚÄÆ¿ÎÇÐÇÎÍÉ¿ÅÃÍËÒÏ¿ÆËÄÏÒ×ÏÇÓÑ¿ÇÎÍÉ¿ÅÃÍÈ

ÉÍÃÇÏÍÁÉÄ®ÏÍÂÏ¿ËË¿xfontselÎÍÆÁÍÊÞÄÑÕÄÊÄÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÌÍÇÐÉ¿ÑÛÌÄË¿Ð×Ñ¿ÀÇ

ÏÒÄËÚÄ×ÏÇÓÑÚÍÑÁÄÖ¿ÝØÇÄÉÏÇÑÄÏÇÞËÎÍÇÐÉ¿

HVDIBSNBQÇYGE®ÏÍÂÏ¿ËË¿(OPNFgucharmapÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÁÐÄÐÇËÁÍÊÚË¿Ð×Ñ¿

ÀÇÏÒÄËÍÂÍ×ÏÇÓÑ¿ÇÎÍÆÁÍÊÞÄÑÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÁÀÒÓÄÏÍÀËÄÌ¿ÍÑÃÄÊÛÌÚÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄ

ÐÇËÁÍÊÚ®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÍÎÑÇËÇÆÇÏÍÁ¿Ì¿ÎÍÃÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÇÄÐÇËÁÍÊÍÁ6OJDPEF

¶ÑÍÀÚÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÐÇËÁÍÊÚÌÄË¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒÄËÚÔ×ÏÇÓÑÍÁÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÁÍÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈxfd -fn  ƭſƄƙAƐƈſƌƊŷƭ¬¿ËÄÐÑÄ ƭſƄƙAƐƈſƌƊŷƭ ÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛ

ÒÉ¿Æ¿ÌÑÍÖÌÚÈÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ×ÏÇÓÑ¿9ªÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÎÏÇËÄÌÇÑÛ

ÐÑÏÍÉÒÇÆÐÎÇÐÉ¿ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÍÁxlsfonts

©ÍÃÇÏÍÁÉÇÎÍÃÃÄÏÅÉ¿6OJDPEF¡ÎÏÇÌÕÇÎÄ9ËÍÅÄÑÏ¿ÆÍÀÏ¿ÑÛÐÞÐÊÝÀÚËÇ

ËÚÐÊÇËÚËÇÉÍÃÇÏÍÁÉ¿ËÇÁÑÍËÖÇÐÊÄÐ6OJDPEF®Ï¿ÁÃ¿ÃÊÞÏ¿ÆÌÚÔ×ÏÇÓÑÍÁ

ËÍÂÒÑÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÑÛÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÉÍÃÇÏÍÁÉÇ°ÎÍÐÍÀÎÍÃÃÄÏÅÉÇÉÍÃÇÏÍÁÍÉÆ¿

ÁÇÐÇÑÍÑÁÇÃ¿×ÏÇÓÑ¿



 ²Ë¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒÄËÚÔ×ÏÇÓÑÍÁÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÉÍÃÇÏÍÁÉÄÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿Ì¿ÁÓ¿ÈÊ

×ÏÇÓÑ¿¦¿ÐÍÍÑÌÄÐÄÌÇÄÍÑÃÄÊÛÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÐÉÍÃ¿ËÇÍÑÁÄÖ¿ÝÑÓ¿ÈÊÚÉÍÃÇ

ÏÍÁÉÇÒÎÏ¿ÁÊÞÄËÚÄÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍ×ÏÇÓÑ¿ÇÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÉ¿É

ÎÏ¿ÁÇÊÍÁÍÃÌÍËÇÆÐÊÄÃÒÝØÇÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ



y /usr/share/fonts/encodings



y /usr/share/fonts/X11/encodings
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ÌÄË¿Ð×Ñ¿ÀÇÏÒÄËÚÔ×ÏÇÓÑÍÁÃÍÐÑÒÎÌÚÔÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

user$ xlsfonts ‘*iso10646-1*’
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¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÑ¿ÉÇÄ×ÏÇÓÑÚÀÚÊÇÀÚÍÖÄÌÛÍÀÙÄËÌÚËÇÇÁÄÏÍ

ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÑ¿ÉÇÄ×ÏÇÓÑÚÀÚÊÇÀÚÍÖÄÌÛÍÀÙÄËÌÚËÇÇÁÄÏÍ

ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÑ¿ÉÇÄ×ÏÇÓÑÚÀÚÊÇÀÚÍÖÄÌÛÍÀÙÄËÌÚËÇÇÁÄÏÍ

ÞÑÌÍÌÄÎÍÃÔÍÃÇÊÇÀÚÃÊÞÎÍÁÐÄÃÌÄÁÌÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈȌȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȣȝȠȘȐȜȚȖȊ

¡ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô-JOVYÎÏÇÎÍÐÑ¿ÁÉÄËÍÂÒÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍÍÀØÄÃÍÐÑÒÎÌÚÄ

×ÏÇÓÑÚ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÃ¿ÝÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏÚÄÐÍÁÄÑÚÎÍÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÔ

×ÏÇÓÑÍÁ¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÃÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÃÁ¿×¿Â¿
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±¿ÉÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁxorg.confÊÇÀÍÃ¿ÝÑÐÞÁXCTNQI:QTINQI©ÏÍ

ËÄÑÍÂÍ×ÏÇÓÑÚËÍÅÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ~/.fonts
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ÂÄ)RQWÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿fc-cacheÌ¿ÐÍÆÃ¿ÄÑÓ¿ÈÊÚfonts.cacheÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÚÄÃÊÞÐÇÐÑÄËÚfontconfigÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇXft
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.JDSPTPGUÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÊ¿ÃÊÞÆ¿ÂÏÒÆÉÇËÌÍÅÄÐÑÁÍÁÚÐÍÉÍÉ¿ÖÄÐÑÁÄÌÌÚÔ×ÏÇÓÑÍÁ

5SVF5ZQF¡ÜÑÍÑÌ¿ÀÍÏÁÔÍÃÇÊÇ×ÏÇÓÑÚ"OEBMF.POP"SJBM$PNJD4BOT$PVSJFS
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×ÏÇÓÑÚÒÅÄÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÌÍÑÄÅÄ×ÏÇÓÑÚËÍÅÌÍÐÉ¿ÖÇÁ¿ÑÛÐÐ¿ÈÑ¿DPSFGPOUT

ÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÂÍÌÇÅÄ§ÔËÍÅÌÍÀÄÐÎÊ¿ÑÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÍÃÌ¿ÉÍÇÔÉÍËËÄÏÖÄÐÉÍÄÏ¿Ð

ÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÇÄÆ¿ÎÏÄØÄÌÍÎÍÜÑÍËÒÍÌÇÌÄÎÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÁËÄÐÑÄÐÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇËÇ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÇ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛ×ÏÇÓÑÚÁ-JOVYÌÄÒÃÍÀÌÍÑ¿ÉÉ¿ÉÍÌÇÒÎ¿ÉÍÁ¿ÌÚ

Á&9&Ó¿ÈÊ¿ÔÇÌÄÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞ ÇÌÄËÍÂÒÑÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛÐÞÁÇÌÍËÁÇÃÄ©ÐÖ¿ÐÑÛÝ

ÄÐÑÛÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÃÊÞÇÆÁÊÄÖÄÌÇÞ×ÏÇÓÑÍÁÇÆ&9&Ó¿ÈÊÍÁ®ÍÃÏÍÀÌÍÄÏÒÉÍÁÍÃ

ÐÑÁÍÎÍÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ×ÏÇÓÑÍÁÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÇÔ31.Î¿ÉÄÑÚ
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 %FCJBO6CVOUVwÁÎ¿ÉÄÑÄmsttcorefontsÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈupdate-ms-fonts

ÌÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÐÉ¿ÖÇÁ¿ÄÑÓ¿ÈÊÚ×ÏÇÓÑÍÁÇÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÇÔ

ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/usr/share/fonts/truetype/msttcorefonts



 464&wÁÎ¿ÉÄÑÄfetchmsttfontsÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈÃÊÞÆ¿ÂÏÒÆÉÇ×ÏÇÓÑÍÁ

Ì¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÎ¿ÉÄÑ¿©ÏÍËÄÑÍÂÍÓ¿ÈÊÚ×ÏÇÓ

ÑÍÁÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/usr/share/fonts/truetype
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®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁ9ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÐÂÊ¿ÅÇÁ¿ÌÇÄ BOUJBMJBTJOHÉÍÏÍÑÉÍwÇÊÇ

ÔÇÌÑÍÁ¿ÌÇÄ IJOUJOHwÑÄÔÌÇÉ¿ÎÍÆÁÍÊÞÝØ¿ÞÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛ×ÏÇÓÑÚ5SVF5ZQF

Ç5ZQFÐËÇÌÇË¿ÊÛÌÚËÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍËÌÄÏÍÁÌÍÐÑÄÈ®ÏÇÜÑÍËÉÏ¿ÞÀÒÉÁÎÏÄÃÐÑ¿Á

ÊÞÝÑÐÞÁÎÍÊÒÑÍÌ¿ÔÐÄÏÍÂÍ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÑÃÄÊÛÌÚÄÀÒÉÁÚÉ¿ÅÒÑÐÞËÄÌÄÄËÍÆ¿

ÇÖÌÚËÇÇÀÍÊÄÄÍÑÖÄÑÊÇÁÚËÇ

¬¿ËÌÍÂÇÔÎÊÍÐÉÇÔÜÉÏ¿Ì¿ÔÉ¿ÅÃÚÈÎÇÉÐÄÊÐÍÐÑÍÇÑÇÆÑÏÄÔÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÔ

ÏÞÃÍËÎÍÃÎÇÉÐÄÊÍÁwÉÏ¿ÐÌÍÂÍÆÄÊÄÌÍÂÍÇÐÇÌÄÂÍ¬¿Ñ¿ÉÇÔÜÉÏ¿Ì¿ÔÐÎÍËÍØÛÝ

Á¿ÏÛÇÏÍÁ¿ÌÇÞÕÁÄÑÍÁÍÑÃÄÊÛÌÚÔÎÇÉÐÄÊÍÁËÍÅÌÍÃÍÐÑÇÖÛÄØÄÊÒÖ×ÄÂÍÉ¿ÖÄÐÑÁ¿

ÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞÖÄËÎÏÇÍÀÚÖÌÍËÐÂÊ¿ÅÇÁ¿ÌÇÇ¼ÑÍÑËÄÑÍÃÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ

 ÎÍÎÇÉÐÄÊÛÌÚÈÏÄÌÃÄÏÇÌÂ 4VC1JYFM3FOEFSJOHÁ.JDSPTPGUÍÌÇËÄÌÒÄÑÐÞ $MFBS5ZQF

®ÏÄÃÊ¿Â¿ÝÁ¿ËÃÁÄÐÑ¿ÑÛÇÎÍÜÑÍÈÑÄËÄÉÍÑÍÏÚÄÀÒÃÒÑÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÊÝÀÍÎÚÑ

ÌÚ¿ÁÍÆËÍÅÌÍÇÍÖÄÌÛÎÍÊÄÆÌÚÃÊÞÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁÇÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÎÍÐÊÄÃÒÝØÇË

¿ÃÏÄÐ¿Ë



 KWWSDQWLJUDLQFRPUHVHDUFKIRQWBUDVWHUL]DWLRQ



 KWWSEHKGDGRUJWH[W

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ³ÒÌÉÕÇÇÐÂÊ¿ÅÇÁ¿ÌÇÞÇÎÍÎÇÉÐÄÊÛÌÍÂÍÏÄÌÃÄÏÇÌÂ¿ÒÎÏ¿Á

ÊÞÝÑÐÞ9.-Ó¿ÈÊ¿ËÇ/etc/fonts/fonts.confÇ/etc/fonts/conf.d/*.conf¡,%& Ç(OPNFÇËÄÝÑÐÞÒÃÍÀÌÚÄÃÇ¿ÊÍÂÇÃÊÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÍÈÉÍÌÓÇÂÒ

ÉÍÌÓÇÂÒ

ÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÇÐÂÊ¿ÅÇÁ¿ÌÇÞÇÎÍÎÇÉÐÄÊÛÌÍÂÍÏÄÌÃÄÏÇÌÂ¿¡,%&ÃÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ

ËÍÃÒÊÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÐÇÐÑÄËÚǶȜȖȘȔȓȍȕȐȍȀȘȐȜȚȣ¡(OPNFÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÎÍÊ

ÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒǹȐșȚȍȔȈǷȈȘȈȔȍȚȘȣǶȜȖȘȔȓȍȕȐȍȀȘȐȜȚȣÇÊÇÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÒgnome-appearance-properties ÏÇÐ¬¿ÐÑÏÍÈÉÇÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÀ¿ÆÄÃ¿Ì

ÌÚÔgconf ÎÒÑÛdesktop/gnome/font_renderingÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÝÑÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ

(OPNF

Рис. 12.8. Конфигурация сглаживания в Gnome
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ǫȓȈȊȈǹȐșȚȍȔȈ; 

ǵȈșȚȘȖȑȒȈ'3, 

%1*ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ



EPUT

ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑE

QFS

PUTQ

EPUT

J

FS

QFS ODI

J

ÑÍÖÄÉ

ODI 

JODI

ODI

JODI

Ì

ÑÍÖÄÉ

ÑÍÖÄÉ

ÑÍÖÄÉ ¿

Ì ÃÝÈË

¿

Ì¿Ã

¿

¡

ÃÝÈË

ÝÈË

ÃÝÈË¡

ÃÝÈË %1*

¡%

¡

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ

%1*Ò

%1*

1*

%1*

Ï¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄ

É¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÏ¿

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ

É¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ

Ü

ÆÏÄ×ÄÌÇÄ

Ï¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄ ÉÏ¿

ÜÜÉÏ¿

Ì¿°Ï¿ÆÒÎÏÇÁÄÃÒÎÏÇËÄÏÄÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐËÍÌÇÑÍÏÍËÇËÄÝØÇË×ÇÏÇÌÒÐË

ÃÝÈËÍÁÚÈËÍÌÇÑÍÏ¿Ï¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÎÍÂÍÏÇÆÍÌÑ¿ÊÇÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÎÇÉÐÄÊÍÁ

ÑÍÌ¿ÃÝÈËÄÜÉÏ¿Ì¿Ï¿ÆËÄØ¿ÄÑÐÞÎÏÇËÄÏÌÍÎÇÉÐÄÊ 

©¿ÉÒÝÏÍÊÛÇÂÏ¿ÄÑÆÌ¿ÖÄÌÇÄ%1* ¬ÄÁ¿ÅÌÍÉ¿ÉÍÈÏ¿ÆËÄÏÜÉÏ¿Ì¿ÇÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄ

ÂÏ¿ÓÇÉÇwÖÑÍÀÚÀÚÊÍÒÃÍÀÌÍÖÇÑ¿ÑÛÑÄÉÐÑÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄÏ¿ÆËÄÏ×ÏÇÓÑ¿ÃÍÊÅÄÌ

Á¿ÏÛÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÞ%1*¤ÐÊÇÐÇÐÑÄË¿98JOEPX

8

Ç

ÇÏ¿ÀÍ

Ñ¿ÝØÇÄÁÌÄÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÆÌ¿ÝÑÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄ%1*Ç

ÇÐÎÍÐÍÀÌÚ

ÐÎÍÐÍÀÌÚÄÂÍÇÌ

ÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÑÛ×ÏÇÓÑÌÇÉÍÂÃ¿ÌÄÀÒÃÄÑÐÊÇ×ÉÍËË¿ÊÄÌÛÉÇËÇÌÄÖÇÑ¿ÄËÚËÇÊÇ

ÐÊÇ×ÉÍËÉÏÒÎÌÚËÇÌÄ¿ÉÉÒÏ¿ÑÌÚË

¶ÑÍÀÚÐÇÐÑÄË¿9ËÍÂÊ¿Ï¿ÐÐÖÇÑ¿ÑÛÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄ%1*ÍÌ¿ÃÍÊÅÌ¿ÆÌ¿ÑÛ

Ï¿ÆËÄÏËÍÌÇÑÍÏ¿°ÍÁÏÄËÄÌÌÚÄËÍÌÇÑÍÏÚÐÍÍÀØ¿ÝÑÜÑÒÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ9ÖÄÏÄÆ

%%$¤ÐÊÇÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑ ÐÊÄÃÒÄÑÆ¿Ã¿ÑÛÜÑÒÁÄÊÇÖÇÌÒ

ÁÄÊÇÖÇÌÒ Á

ÁËÇÊÊÇËÄ

ÑÏ¿ÔÐÎÍËÍØÛÝÉÊÝÖÄÁÍÂÍÐÊÍÁ¿&KURNC[5K\GÁÏ¿ÆÃÄÊÄMonitor Section "Monitor" 

... 

&KURNC[5K\G

'PF5GEVKQP

¡É¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÁÃÇ¿ÊÍÂ¿Ô,%&ÇÊÇ(OPNFÎÏÄÃÌ¿

ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÔÃÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ×ÏÇÓÑ¿ÊÝÀÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄ%1*©ÏÍËÄÑÍÂÍËÌÍÂÇÄ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÍÆÁÍÊÞÝÑÍÑÃÄÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÏ¿ÆËÄÏ×ÏÇÓÑ¿

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÑÄÉÒØÄÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄ%1*ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒxdpyinfo

£¿ÊÄÄÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÃÊÞÃÝÈËÍÁÍÂÍËÍÌÇÑÍÏ¿

root# xdpyinfo | grep -C 1 dimensions

UETGGP

FKOGPUKQPUZRKZGNUZOKNNKOGVGTU

TGUQNWVKQPZFQVURGTKPEJ

13 ǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍ

ȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÍÎÇÐ¿ÌÚÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÐÑÍÏÍÌÚ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ

¢Ê¿Á¿Ï¿ÐÐÖÇÑ¿Ì¿Ì¿ÍÎÚÑÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ-JOVYÇÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÑ¿ÉÇÄÁÍÎÏÍÐÚ



 ©¿ÉÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆ¿ÌÚÉÍËÎÍÌÄÌÑÚÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚwÁÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÃ¿ÄÑÐÞ

ÍÀÆÍÏÌÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄÑÍÂÍÉ¿ÉÐÁÞÆ¿ÌÚÃÏÒÂÐÃÏÒÂÍËÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÓÏ¿ÂËÄÌÑÚÓ¿È

ÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ-JOVY



 §ËÄÌ¿ÒÐÑÏÍÈÐÑÁwÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚ-JOVYÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÇÃÏÒÂÇÄÌÍÐÇÑÄÊÇ

Ã¿ÌÌÚÔ¿Ñ¿ÉÅÄÇÔÐÄÂËÄÌÑÚÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÝÑÐÞÖÄÏÄÆÓ¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁÌ¿ÎÏÇËÄÏ

/dev/hdaÇÊÇ/dev/sdc3¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌ¿ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØ¿ÞÐÔÄË¿ÌÒ

ËÄÏ¿ÕÇÇÇÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏÚ



 °ÄÂËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÌÇÄÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿wÜÑÍÍÐÌÍÁÌ¿ÞÖ¿ÐÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ-JOVY§ÌÍ

ÂÃ¿ÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇËÍÅÄÑÎÍÑÏÄÀÍÁ¿ÑÛÐÞÃÍÀ¿ÁÇÑÛÌÍÁÚÈÐÄÂËÄÌÑÃÇÐÉ¿



 ±ÇÎÚÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËwÐÊÍÅÌÍÌ¿ÈÑÇÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÒÝÐÇÐÑÄËÒÉÍÑÍÏ¿ÞÎÍÃ

ÃÄÏÅÇÁ¿Ê¿ÀÚÑ¿ÉÅÄËÌÍÂÍÑÇÎÍÁÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÉ¿É-JOVY¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ

ÍÀÍÀØÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË

 ²ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÍÈwÁÃ¿ÌÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÄÑÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿É

ËÍÅÌÍÁÏÒÖÌÒÝÃÍÀ¿ÁÇÑÛÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÍÑÃÄÊÛÌÚÄÐÄÂËÄÌÑÚÐÃ¿ÌÌÚËÇ

ÇÉ¿É¿ÁÑÍË¿ÑÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÜÑÍÑÎÏÍÕÄÐÐ /etc/fstab



 ³¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ8JOEPXTÇ-JOVYwÁÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÏ¿ÆÃÄÊ¿ÔÎÍÐÁÞØÄÌÌÚÔ

ÜÑÍÈÑÄËÄÃ¿ÝÑÐÞÐÍÁÄÑÚÇÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÎÍÏ¿ÀÍÑÄÐÓ¿ÈÊÍÁÚËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇFYU

FYUYGTWGBUÇOUGT



 $%%7%wÃÊÞ$%Ç%7%ÐÃ¿ÌÌÚËÇÑ¿ÉÅÄÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄÑÇÎÚ

Ó¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÉÍÑÍÏÚÄÉÏ¿ÑÉÍÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÚÁÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ



 ¡ÌÄ×ÌÇÄÌÍÐÇÑÄÊÇ 64#'JSF8JSFwÄÐÊÇÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÃÇÐÉ

'JSF8JSFÇÊÇ64#ÓÊÄ×ÉÒÍÀÚÖÌÍ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÁÍÃÇÑÐÞÍÉÌÍÓ¿ÈÊÍÁÍÂÍ

ËÄÌÄÃÅÄÏ¿ÖÄÏÄÆÉÍÑÍÏÍÄÁÚÎÍÊÒÖ¿ÄÑÄÃÍÐÑÒÎÉÃ¿ÌÌÚË¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÍÀÙ

ÞÐÌÞÄÑÐÞÖÑÍÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÆ¿ÉÒÊÇÐ¿ËÇÇÉ¿ÉËÍÅÌÍ ÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÁÌÄ×ÌÇËÇÌÍÐÇÑÄÊÞËÇÃ¿ÌÌÚÔÁÏÒÖÌÒÝ



 ¯¿ÆÃÄÊÚÎÍÃÉ¿ÖÉÇwÄÐÊÇÁ-JOVYÌÄÔÁ¿Ñ¿ÄÑÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇÃÊÞÁÚÎÍÊ

ÌÄÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÑÍÖ¿ÐÑÇÎ¿ËÞÑÇÍÑÉÊ¿ÃÚÁ¿ÝÑÐÞÁÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÔÏ¿ÆÃÄÊ¿Ô

ÎÍÃÉ¿ÖÉÇ



 °ÄÑÄÁÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚwÁÚËÍÅÄÑÄÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÁÐÁÍÄÃÄÏÄÁÍÉ¿Ñ¿ÊÍ

ÂÍÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÐÃÏÒÂÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÔÁÑÍÈÅÄÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ¡ÜÑÍÈ

ÉÌÇÂÄÀÒÃÒÑÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ$*'4 8JOEPXT4BNCB

Ç/'4 6/*9-JOVY
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 3"*%wÐÎÍËÍØÛÝ3"*% ÇÆÀÚÑÍÖÌÚÔË¿ÐÐÇÁÍÁÌÄÃÍÏÍÂÇÔÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÚÔ

ÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁËÍÅÌÍÐÍÄÃÇÌÞÑÛÃÏÒÂÐÃÏÒÂÍËÏ¿ÆÃÄÊÚÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÃÇÐÉÍÁ

ÖÑÍÀÚÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÎÍÐÑÏÍÇÑÛÀÍÊÄÄÌ¿ÃÄÅÌÒÝÇÇÊÇÀÚÐÑÏÒÝÍÀØÒÝÐÇÐÑÄ

ËÒ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÉÏ¿ÑÉÍÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÝÑÐÞÍÐÌÍÁÚ3"*%ÇÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÉ¿É

ÐÍÆÃ¿ÑÛÐÇÐÑÄËÒ3"*% ÐÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÄÌÇÄËÃ¿ÌÌÚÔ



 -7. wÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÊÍÂÇÖÄÐÉÇËÇÑÍË¿ËÇ ÉÏ¿ÑÉÍw-7.ÍÀÄÐÎÄ

ÖÇÁ¿ÄÑÀÍÊÄÄÂÇÀÉÍÄÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÏ¿ÆÃÄÊ¿ËÇÃÇÐÉÍÁ¬¿ÎÏÇËÄÏÍÌ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ÍÀÙÄÃÇÌÇÑÛÏ¿ÆÃÄÊÚÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁÁÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÈÃÇÐÉÇÆËÄÌÞÑÛ

Ï¿ÆËÄÏÚÏ¿ÆÃÄÊÍÁÌ¿ÔÍÃÒÇÑÃ



 ¦¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚwÄÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÏÄÃÍÑÁÏ¿ÑÇÑÛÃÍÐÑÒÎ

ÎÍÐÑÍÏÍÌÌÇÔÊÇÕÉÁ¿×ÇËÃ¿ÌÌÚË Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÇÉÏ¿ÅÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÌÒÅÌÍ

Æ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÇÊÇÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ£ÊÞÜÑÍÂÍÁ-JOVYÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞ

Ï¿ÆÊÇÖÌÚÄËÄÑÍÃÚÎÏÇÖÄËÐ¿ËÚÈÎÍÎÒÊÞÏÌÚÈÇÆÌÇÔÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÍÐÌÍ

Á¿ÌÌ¿ËÍÃÒÊÄÞÃÏ¿EN@DSZQU




 4."35wÑÄÔÌÍÊÍÂÇÞÐ¿ËÍÃÇ¿ÂÌÍÐÑÇÉÇ¿Ì¿ÊÇÆ¿ÇÍÑÖÄÑ¿ÉÍÑÍÏ¿ÞÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ÐÍÀÇÏ¿ÑÛÐÑ¿ÑÇÐÑÇÖÄÐÉÇÄÃ¿ÌÌÚÄÎÏÇÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÇÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁÇÑ¿ÉÇË

ÍÀÏ¿ÆÍËÆ¿ÀÊ¿ÂÍÁÏÄËÄÌÌÍÏ¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÑÛÎÍÑÄÌÕÇ¿ÊÛÌÚÄÎÏÍÀÊÄËÚÐÌ¿ÃÄÅÌÍ

ÐÑÛÝÐÇÐÑÄËÚÇÌÄÃÍÎÒÐÉ¿ÑÛÎÍÑÄÏÇÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÍÀ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÇÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚËÍÅÌÍÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÑÛÂÍÏ¿Æ

ÃÍÀÍÊÛ×ÄÌÍÏ¿ÆËÄÏÚÉÌÇÂÇÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÚÃÌ¿ÉÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÃ¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÍ

ÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÐÐÚÊÍÉ



 §ÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚwÉÍË¿ÌÃÚÃÊÞÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÇÊÇ

ÐÍÆÃ¿ÌÇÞÏÄÆÄÏÁÌÚÔÉÍÎÇÈÀ¿ÆÍÁ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÎÏ¿Á¿ÔÃÍÐÑÒÎ¿ÉÓ¿ÈÊ¿Ë

ÇÑÃÍÎÇÐ¿ÌÚÁÜÑÍÈÉÌÇÂÄÁÂÊ¿ÁÄ



 £ÇÐÉÍÁÚÄÉÁÍÑÚwÆÃÄÐÛÏÄÖÛÇÃÄÑÍÐÇÐÑÄËÄÍÎÏÄÃÄÊÞÝØÄÈÐÉÍÊÛÉÍËÄÐÑ¿Ì¿

ÃÇÐÉÄËÍÂÒÑÆ¿ÌÇË¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÉÍÌÉÏÄÑÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ¤ÐÊÇÆ¿Ã¿ÌÌ¿ÞÂÏ¿ÌÇ

Õ¿ÎÏÄÁÚ×¿ÄÑÐÞÑÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÀÍÊÛ×ÄÌÄËÍÅÄÑÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚ

´ÍÏÍ×ÄÄÁÁÄÃÄÌÇÄÃÄÊ¿ÄÑÐÞÆÃÄÐÛKWWSZZZWOGSRUJ+2:724XRWDKWPO



 ©Ê¿ÐÑÄÏÌÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚwÉÊ¿ÐÑÄÏÌÚÄÇÊÇÂÊÍÀ¿ÊÛÌÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇ

ÐÑÄËÚÍÀÙÄÃÇÌÞÝÑÃ¿ÌÌÚÄÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÁÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄÐÇÐÑÄËÚÃ¿Ì

ÌÚÔ±¿ÉËÍÅÌÍÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÂÇÂ¿ÌÑÐÉÇÄ¦²ÃÊÞÃ¿ÌÌÚÔÇÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÇÔÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÎÞÑÛÅÄÁ-JOVYÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍËÄÑÍÃÍÁÐÍÆÃ¿ÌÇÞÑ¿ÉÇÔÍÀÊ¿ÐÑÄÈÎ¿ËÞÑÇÌ¿ÎÏÇËÄÏ0$'4 ÉÊ¿ÐÑÄÏÌ¿Þ

Ó¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿0SBDMFÇÊÇ('4 ÂÊÍÀ¿ÊÛÌ¿ÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿



y KWWSRVVRUDFOHFRPSURMHFWVRFIV



y KWWSVRXUFHVUHGKDWFRPFOXVWHUJIV

ǲȈȒȊȏȈȐȔȖșȊȧȏȈȕȣȒȖȔȗȖȕȍȕȚȣ

ȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

®ÍÏÍÈÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆÇÁÍÆÌÇÉ¿ÝØÇÄÎÏÇÎÍÐÑÏÍÄÌÇÇÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÌÄÁÄÏÍÞÑÌÍ

Æ¿ÎÒÑ¿ÌÚ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÞÎÍÎÚÑ¿ÝÐÛÉÏ¿ÑÉÍÇÎÍÌÞÑÌÍÎÏÄÃÐÑ¿ÁÇÑÛÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄ

ǲȈȒȊȏȈȐȔȖșȊȧȏȈȕȣȒȖȔȗȖȕȍȕȚȣȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

383

ÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆÇ¯¿ÃÇÌ¿ÂÊÞÃÌÍÐÑÇÍÂÏ¿ÌÇÖÇËÐÞÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÇÄËÁÐÑÏÍÄÌÌÚÔÅÄÐÑÉÇÔ

ÃÇÐÉÍÁÇÍÀÚÖÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË-JOVY$%%7%ÎÏÇÁÍÃÚÁÌÄ×ÌÇÄÌÍÐÇÑÄÊÇ

Ã¿ÌÌÚÔÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÊÍÂÇÖÄÐÉÇËÇÑÍË¿ËÇÇÐÇÐÑÄËÚ3"*%ÎÍÉ¿ÍÐÑ¿ÁÇË

ÍÐÑ¿ÁÇËÁÐÑÍ

ÏÍÌÄ

¥ÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇ¡ÐÑÏÍÄÌÌÚÄÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÐÍÍÑÌÍÐÞÑÐÞÐÓ¿ÈÊ¿ËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇ

ÐÇÐÑÄËÚ-JOVY¡ÌÍÁÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÃÊÞÁÐÄÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞ

Ó¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÁÇÃ¿/dev/sda/dev/sdbÇÑÃ¡ÐÑ¿ÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô/dev/hda

/deb/hdbÇÑÃÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÃÊÞÃÇÐÉÍÁ*%&¿/dev/sda/dev/sdbwÃÊÞÃÇÐÉÍÁ

4"5"Ç4$4*

¯¿ÆÃÄÊÚ¶ÑÍÀÚÏ¿ÐÎÍÊÍÅÇÑÛÌ¿ÍÃÌÍËÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÚÔ

ÃÏÒÂÍÑÃÏÒÂ¿Ó¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÌÒÅÌÍÏ¿ÆÀÇÑÛÜÑÍÑÃÇÐÉÌ¿ Ï¿ÆÃÄÊÚ¯¿ÆÃÄÊÚÃÇÐ

É¿Ñ¿ÉÅÄÐÍÍÑÌÍÐÞÑÐÞÐÓ¿ÈÊ¿ËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇÌ¿ÎÏÇËÄÏ/dev/sda1ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑ

ÎÄÏÁÍËÒÏ¿ÆÃÄÊÒÎÄÏÁÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿4"5"¬ÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏ¿Ó¿ÈÊÍÁÒÐÑÏÍÈÐÑÁ

ÃÊÞÏ¿ÆÃÄÊÍÁÃÇÐÉ¿ÀÒÃÄÑÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌ¿ÎÍÆÅÄ

°ÇÐÑÄËÌÚÈ Æ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ-JOVYÐÇÐÑÄË¿

ÐÇÐÑÄË¿ÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄ

ÏÄÃÛÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÐÇÐÑÄËÌÍËÒ ÉÍÏÌÄÁÍËÒÏ¿ÆÃÄÊÒ¬ÍËÄÏÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÇÊÇÒÌÇ

ÁÄÏÐ¿ÊÛÌÚÈÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚÈÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÑÍÏ 66*%Ó¿ÈÊÍÁÍÈ

66*%



ÐÇÐÑÄËÚ

Ó¿ÈÊÍÁÍÈ

ÐÍ

ÐÇÐÑÄËÚ ÃÄÏÅ¿ØÄÈ

ÐÍÃÄÏÅ¿ØÄÈ

ÐÍÃÄÏÅ¿ØÄÈ

ÐÞÁÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÆ¿ÌÍÐÇÑÐÞ É¿ÉÖ¿ÐÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÞÃÏ¿ÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ

(36#®ÍÃÏÍÀÌÍÍÆ¿ÎÒÐÉÄ-JOVYÇÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ(36#ÇÊÇ-*-0Ï¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍ

ÁÂÊ¿ÁÄ

£ÏÒÂÇÄÏ¿ÆÃÄÊÚ©ÏÍËÄÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÉÍÑÍÏÚÈÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍ

ËÍÂÒÑÀÚÑÛÇÃÏÒÂÇÄÏ¿ÆÃÄÊÚÒÖÇÑÚÁ¿ÄËÚÄÒÅÄÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ-JOVY¼ÑÇÓ¿ÈÊÚ

ÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁÓ¿ÈÊÄ/etc/fstabÌÍÎÞÑÛÅÄÃÍÊÅÄÌÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁÐÇÐÑÄËÌÍËÏ¿Æ

ÃÄÊÄ£¿ÌÌÚÈÓ¿ÈÊÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÐÞÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU ÎÍÃÏÍÀÌÄÄw ÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ÎÏÄÃÄÊÄÌÇÄÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇ®ÏÇÁÉÊÝÖÄÌÇÇÏ¿ÆÃÄÊÍÁÃÇÐÉ¿ÁÃÄÏÄÁÍÉ¿Ñ¿ÊÍ

ÂÍÁ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÏÍÁÄÏÞÄÑÐÞÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¤ÐÊÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ

¿Á¿ÏÇÈÌÍÆ¿ÁÄÏ×ÇÊÏ¿ÀÍÑÒÌ¿ÎÏÇËÄÏÇÆÆ¿ÎÄÏÄÀÍÄÁÐÜÊÄÉÑÏÇÖÄÐÑÁÍËÑÍÓ¿È

ÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÍÐÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÇÊÇÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÃÏÒÂÇÄÐÑÏ¿ÔÍ

ÁÍÖÌÚÄËÄÏÍÎÏÇÞÑÇÞÎÏÇÆÁ¿ÌÌÚÄÎÏÄÃÍÑÁÏ¿ÑÇÑÛÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÇÄÍ×ÇÀÉÇÐÍÁËÄÐÑÇ

ËÍÐÑÇÇÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÌÇËÇÎÍÑÄÏÇÃ¿ÌÌÚÔ°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÑÄÐÑÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇ

Ñ¿ÉÅÄ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÎÍÇÐÑÄÖÄÌÇÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÂÍÎÄÏÇÍÃ¿ÇÐÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÌÇÞÐÇÐÑÄËÚ£ÄÑ¿ÊÇÎÏÍÑÄÉ¿ÌÇÞÜÑÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿Æ¿ÁÇÐÞÑÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÇÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈÐÇÐÑÄËÚ

£ÄÏÄÁÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁwÁËÄÐÑÍÀÒÉÁÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÝØÇÔÎÏÇÁÍÃÚ¡8JOEPXT

8

ÎÏÇ

ÌÞÑÍÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÖÄÏÄÆÀÒÉÁÚÎÏÇÐÁÍÄÌÌÚÄÏ¿Æ

ÊÇÖÌÚËÃÇÐÉÍÁÍÃ¿Ë $&'ÇÑÃ¿Á-JOVYÁÐÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÍÀÙÄÃÇÌÞ

ÝÑÐÞÁÍÃÌÍËÃÄÏÄÁÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ£ÍÐÑÒÎÉÐÇÐÑÄËÌÍËÒÏ¿ÆÃÄÊÒÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆ

ÉÍÏÌÄÁÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ°Ñ¿ÏÑÍÁÚÄÎÒÌÉÑÚÃÏÒÂÇÔÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËËÍÂÒÑÁ¿ÏÛÇÏÍ

Á¿ÑÛÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÀÚÖÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ

ÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ/mntÇÊÇ/mediaÌ¿ÎÏÇËÄÏ/media/dvdÃÊÞ%7%ÐÃ¿ÌÌÚËÇ

£ÍÀ¿ÁÊÄÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¡ÚËÍÅÄÑÄÌÄÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÞÏ¿ÀÍÑÒÐÇÐÑÄËÚ

ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÊÇÀÍÍÑÉÊÝÖ¿ÑÛÑÄÇÊÇ

ÇÌÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ®ÏÇÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÇÁÌÄ×ÌÄÂÍÌÍÐÇÑÄÊÞÃ¿ÌÌÚÔ Ì¿ÎÏÇËÄÏ

64#ÓÊÄ×ÉÇÜÑ¿

ÓÊÄ×ÉÇ

ÍÎÄÏ¿ÕÇÞ

ÜÑ¿

ÍÀÚÖÌÍ

ÍÎÄÏ¿ÕÇÞ

ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

ÍÀÚÖÌÍ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

¤ÐÊÇ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

Ñ¿ÉÍÈ

¤ÐÊÇÑ¿

¿ÁÑ

ÉÍÈ

Í

Í

Ë¿ÑÇÆËÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÊÇÀÍÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÀÚÊÍÑÉÊÝÖÄÌÑÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ
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ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

ËÍÅÄÑÁÏÒÖÌÒÝÎÍÃÐÍÄÃÇÌÞÑÛÇÍÑÉÊÝÖ¿ÑÛÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÉÍË¿ÌÃ¿ËÇmount ÇunmountÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍ

¤ÃÇÌÐÑÁÄÌÌÍÈÌÄÇÆËÄÌÌÍÈÖ¿ÐÑÛÝÍÐÑ¿ÄÑÐÞÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÄÂÍÌÄÊÛÆÞÍÑ

ÉÊÝÖÇÑÛÍÑÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÁÔÍÃÄÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¼ÑÍËÍÅÌÍÐÃÄÊ¿ÑÛ

ÑÍÊÛÉÍÎÏÇÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÇÏ¿ÀÍÑÚÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

±ÇÎÚÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¡-JOVYÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞÍÖÄÌÛËÌÍÂÍÑÇÎÍÁÓ¿ÈÊÍÁÚÔ

ÐÇÐÑÄË°ÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÃÍÊÅÄÌÍÑÌÍÐÇÑÛÐÞÉÍÃÌÍËÒÇÆÐÊÄÃÒÝØÇÔÑÇÎÍÁÐÇ

ÐÑÄËFYUFYUÇÊÇYGT£ÊÞÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁÁÚÀÍÏÄØÄ×ÇÏÄ«ÍÅÌÍÎÏÇËÄ

ÌÇÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ8JOEPXT6/*9ÇÊÇ"QQMF

ǵȈȏȊȈȕȐȧțșȚȘȖȑșȚȊȌȓȧȎȍșȚȒȐȝ

ȌȐșȒȖȊȐȌȘțȋȐȝȕȖșȐȚȍȓȍȑȌȈȕȕȣȝ

¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÐÁÞÆÛÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÎÏÇÁÍÃ¿ËÇÍÀÚÖÌÍÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÁÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÇÇÐÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ¿ËÇ*%&4"5"Ç4$4*¡Ñ¿ÀÊÎÍÞÐÌÞÄÑÐÞÆÌ¿ÖÄÌÇÄÜÑÇÔ

ÇÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÏÒÂÇÔÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÈ

Таблица 13.1. Сокращения

ǹȖȒȘȈȡȍȕȐȍ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

$7$

©ǷȖȌȒȓȦȟȍȕȐȍȗȖȗȍȘȍȌȖȊȖȑȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐªȐȕȚȍȘȜȍȑșȌȓȧȗȖȌȒȓȦȟȍȕȐȧ

ȎȍșȚȒȐȝȌȐșȒȖȊ

$7$3, 

ǷȈȒȍȚȕȣȑȐȕȚȍȘȜȍȑș$7$ȘȈșȠȐȘȍȕȐȍ$7$Ȍȓȧ&'Ȑ'9'ȗȘȐȊȖȌȖȊ

,'(

ǪșȚȘȖȍȕȕȣȑȐȕȚȍȘȜȍȑșȗȘȐȊȖȌȈȈȓȤȚȍȘȕȈȚȐȊȕȖȍȕȈȏȊȈȕȐȍ3$7$

3$7$

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȣȑȐȕȚȍȘȜȍȑș$7$ȚȘȈȌȐȞȐȖȕȕȣȑ$7$ȐȕȚȍȘȜȍȑșșȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȑ

ȗȍȘȍȌȈȟȍȑȌȈȕȕȣȝ

6$7$

ǷȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤȕȣȑȐȕȚȍȘȜȍȑș$7$ȕȖȊȣȑ$7$ȐȕȚȍȘȜȍȑșșȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤȕȖȑ

ȗȍȘȍȌȈȟȍȑȌȈȕȕȣȝ

6&6, 

ǰȕȚȍȘȜȍȑșȔȈȓȣȝȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝșȐșȚȍȔȈȓȤȚȍȘȕȈȚȐȊȈ,'(6$7$

ǪȕțȚȘȍȕȕȐȍșȊȖȑșȚȊȈȧȌȘȈ

¡ÌÒÑÏÇ-JOVYÃÍÐÑÒÎÉÁÐÑÏÍÄÌÌÚËÇÁÌÄ×ÌÇËÅÄÐÑÉÇËÃÇÐÉ¿ËÇÇÔÏ¿ÆÃÄÊ¿Ë

ÉÎÏÇÁÍÃ¿Ë$%Ç%7%¿Ñ¿ÉÅÄÉÃÏÒÂÇËÌÍÐÇÑÄÊÞËÃ¿ÌÌÚÔÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÞÖÄÏÄÆ

Ó¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿¼ÑÍÍÐÍÀÚÄÓ¿ÈÊÚÁÚÎÍÊÌÞÝØÇÄÏÍÊÛÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁËÄÅÃÒ

-JOVYÇ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚËÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊ

±¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÌÒÅÌÚÑÍÊÛÉÍÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÐÇÐÑÄËÍÈÑÍÄÐÑÛÌ¿

ÎÏÇËÄÏÃÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÐÄÂËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÌÇÞÃÇÐÉ¿ÇÊÇÃÊÞÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌ

ÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ®ÏÇÍÀÚÖÌÍÈÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÇÐÇÐÑÄËÚÁÚÇËÄÄÑÄ

ÃÍÐÑÒÎÉÍÁÐÄÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄwÖÄÏÄÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ®ÏÇÜÑÍËÐÇËÁÍÊ/ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ

Ì¿Ö¿ÊÍÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ¯¿ÆÏÄ×¿ÄÑÐÞÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ

ÁÊÝÀÍÈÖ¿ÐÑÇÃÄÏÄÁ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÌ¿ÎÏÇËÄÏÜÑÍËÍÅÄÑÀÚÑÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ

-JOVYÎÍÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄË/dataÏ¿ÆÃÄÊ8JOEPXTÎÍÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄË/media/win

¡ÞÃÏÄÇËÄÄÑÐÞÃÁ¿ÍÐÌÍÁÌÚÔÐÄËÄÈÐÑÁ¿ÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁwÃÊÞÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁÇÃÊÞ

ÃÏÒÂÇÔÌÍÐÇÑÄÊÄÈÃ¿ÌÌÚÔ
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 *%& wÃÏ¿ÈÁÄÏ*%&ÁÌ¿×ÄÁÏÄËÞÄØÄÍÀÐÊÒÅÇÁ¿ÄÑÐÑ¿ÏÚÄ*%&ÃÇÐÉÇÇÎÏÇÁÍ

ÃÚ*%&%7%$%©ÍÃ*%&ÁÞÃÏÄÒÅÄÌÄÌÍÁÇÎÍÁÇÃÇËÍËÒÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿

ÄÑÐÞ



 4$4*wÖÄÏÄÆÐÇÐÑÄËÒ4$4*ÒÎÏ¿ÁÊÞÝÑÐÞÌÄÑÍÊÛÉÍÁÐÄ4$4*ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÌÍ

ÇÁÐÄÎÏÇÁÍÃÚÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚÄÉ×ÇÌÌÚËÐÇÐÑÄË¿Ë4"5"64#ÇÊÇ'JSF8JSF



 °ÂÍÃ¿ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁ*%&Æ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÄÑÐÞÖÄÏÄÆÃÏ¿ÈÁÄÏ

4$4*¶ÑÍÀÚÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÑ¿ÉÍÄÁÆ¿ÇËÍÃÄÈÐÑÁÇÄËÍÃÒÊÛMJCBUBÃÍÎÍÊÌÞÄÑ4$4*

ÐÇÐÑÄËÒÞÃÏ¿ÓÒÌÉÕÇÞËÇ1"5"®ÏÄÇËÒØÄÐÑÁ¿ÍÖÄÁÇÃÌÚÑÄÎÄÏÛÎÍÖÑÇÁÐÄÌÍ

ÐÇÑÄÊÇÃ¿ÌÌÚÔÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÝÑÐÞÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍÌ¿ÍÐÌÍÁÄÍÃÌÍÂÍÇÑÍÂÍÅÄÀ¿ÆÍÁÍÂÍ

ÉÍÃ¿±ÍÊÛÉÍÌÄÉÍÑÍÏÚÄÐÑ¿ÏÚÄÇÊÇÜÉÆÍÑÇÖÄÐÉÇÄË¿ÑÄÏÇÌÐÉÇÄÎÊ¿ÑÚÊÇÀÍÖÇÎ

ÐÄÑÚÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÚÐMJCBUBÇÎÍÎÏÄÅÌÄËÒÑÏÄÀÒÝÑ*%&ÃÏ¿ÈÁÄÏ

ǵȈȏȊȈȕȐȧțșȚȘȖȑșȚȊ

ªÝÀÍÈÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉÒÎÏ¿ÁÊÞÄËÚÈËÍÃÒÊÄËÞÃÏ¿4$4* ÑÍÄÐÑÛÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ ÁÐÄ ÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÇGMBTIÌ¿ÉÍÎÇÑÄÊÇÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÎÍÍÀÏ¿ÆÕÒ/dev/

sd xy w/dev/sda/dev/sdbÇÑÃÎÍÎÍÏÞÃÉÒ¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ4"5"ÁÃ¿ÌÌÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÁÐÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÎÍÍÖÄÏÄÃÇÐÁÞÆÚÁ¿ÝÑÐÞÉ¿Ì¿Ê¿ËÇÇÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ

ÎÍÊÒÖ¿ÝÑÀÒÉÁÒ¬¿ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔË¿ÑÄÏÇÌÐÉÇÔÎÊ¿Ñ¿ÔÍÀÚÖÌÍÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍËÇ

ÌÇËÒËvÉ¿Ì¿ÊÍÁ¤ÐÊÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÃÁ¿ÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉ¿ÎÍÃÐÍÄÃÇÌÞÝÑÐÞÉ4"5"

É¿Ì¿Ê¿ËÇÜÑÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÎÍÊÒÖ¿ÝÑÇËÄÌ¿/dev/sdaÇ/dev/sdb¤ÐÊÇÎÍÆÅÄÑÏÄ

ÑÇÈÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉÎÍÃÐÍÄÃÇÌÞÄÑÐÞÉÉ¿Ì¿ÊÒÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÁÑÍÏÍÂÍÃÇÐÉ¿ÇÆËÄÌÞÄÑÐÞ

Ð/dev/sdbÌ¿/dev/sdc

¤ÐÊÇÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞMJCBUBÑÍ*%&ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ñ¿ÉÅÄÎÍÊÒÖ¿ÝÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞÁÎÍ

ÎÍ

ÏÞÃÉÄ/dev/sda/dev/sdbÇÑÃÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿Á¿ÅÌÍÄÍÑÊÇÖÇÄÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝ

ÐÍÀÚÖÌÍÈÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏÍÈ*%&wÄÐÊÇ

*%&w

w

Ì¿

ÄÐÊÇ

ÍÃÌÍË

Ì¿

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

ÍÃÌÍË

Ç

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ É

Ç ÎÄÏÁ

É

ÍËÒ

ÎÄÏÁÍËÒ Ç

ÉÍ

Ç

ÁÑÍ

ÉÍ

ÏÍËÒÉ¿Ì¿ÊÒ*%&ÎÍÃÉÊÝÖÄÌÍÃÁ¿ ÁÄÃÒØÇÔ NBTUFSÃÇÐÉ¿ÌÍÉÎÄÏÁÍËÒ*%&É¿Ì¿ÊÒ

ÌÄÎÍÃÉÊÝÖÄÌÍ ÁÄÃÍËÍÄ ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ TMBWFÑÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÀÒÃÒÑÇËÄÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ/

dev/hdaÇ/dev/hdc®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÞÃÏ¿MJCBUBÌ¿ÎÏÍÑÇÁÑÄÅÄÃÇÐÉÇÎÍÊÒÖ¿Ñ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞ/dev/sdaÇ/dev/sdb

¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ4$4*ÑÍÎÍÏÞÃÍÉÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑ*%ÌÍËÄÏÍÁÜÑÇÔÒÐÑÏÍÈÐÑÁ

®ÏÍÎÒÐÉÇÁÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÌÍËÄÏÍÁ*%ÌÄÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞ§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿4$4*ÎÍÊÒÖ¿ÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÍÑ/dev/sdaÃÍ/dev/sdc©¿ÉÇÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄ

ÐÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇ4"5"ËÚÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄËÍÅÄËÎÍÆÅÄÇÆËÄÌÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ

ÇÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁÄÐÊÇÀÒÃÄÑÃÍÀ¿ÁÊÄÌÍÖÄÑÁÄÏÑÍÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ

Ð*%ÌÍËÄÏÍËÍÌÍÎÍÊÒÖÇÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄ/dev/sdcÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÐÌÍËÄÏÍËÑÄÎÄÏÛ

ÀÒÃÄÑÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÑÛÐÞÉ¿É/dev/sdd¤ÐÊÇÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÎÍÃÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

Ð×ÇÌ¿ËÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÐÇÐÑÄËÍÑ#*04ÇÍÑÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÔ1$*Ï¿ÆÙÄËÍÁÆ¿ÁÇÐÇÑ

É¿É¿Þ×ÇÌÌ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÀÒÃÄÑÒÖÇÑÚÁ¿ÑÛÐÞÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛ

¡ÌÄ×ÌÇÄ64#Ç'JSF8JSFÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÝÑÐÞÉ¿ÉÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿4$4*

ÎÏÇÖÄËÁËÄÐÑÍ Y ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÄÏÁ¿ÞÐÁÍÀÍÃÌ¿ÞÀÒÉÁ¿®ÏÇÎÏÇÐÁÍÄÌÇÇÀÒÉÁÎÍ

ÏÞÃÍÉÁÉÍÑÍÏÍËÀÚÊÇÎÍÃÉÊÝÖÄÌÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÇËÄÄÑÍÎÏÄÃÄÊÞÝØÄÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄ

$%Ç%7%ÎÏÇÁÍÃÚÎÍÊÒÖ¿ÝÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁwÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇ

ÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÜÑÍ/dev/scdnÇÊÇ/dev/srn Ñ¿ÀÊ
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ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

Таблица 13.2. Названия устройств

ǻșȚȘȖȑșȚȊȖ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

GHYVGD

ǷȍȘȊȣȑȎȍșȚȒȐȑȌȐșȒ

GHYVGE

ǪȚȖȘȖȑȎȍșȚȒȐȑȌȐșȒ

«

GHYVFGȐȓȐGHYVU

ǷȍȘȊȣȑ&''9'ȗȘȐȊȖȌ

GHYVFGȐȓȐGHYVU

ǪȚȖȘȖȑ&''9'ȗȘȐȊȖȌ

«

,'(țșȚȘȖȑșȚȊȈ

¤ÐÊÇÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÑÏ¿ÃÇÕÇÍÌÌ¿Þ*%&ÐÇÐÑÄË¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÍÐÑ¿ÏÚËÇ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÇÊÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÇÑÍÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇ*%&Æ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÝÑÐÞÖÄÏÄÆ

Ó¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÁÓÍÏËÄ/dev/hda/dev/hdbÇÑÃ®ÍÏÞÃÍÉÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÇÞ*%&

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÁÌÒÑÏÄÌÌÇËÇÉ¿ÀÄÊÛÌÚËÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞËÇ/dev/hdaÍÀÍ

ÆÌ¿Ö¿ÄÑÎÄÏÁÍÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÌ¿ÎÄÏÁÍË*%&É¿Ì¿ÊÄ/dev/hdbÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÁÑÍÏÍÄÒÐÑÏÍÈ

ÐÑÁÍÌ¿ÎÄÏÁÍË*%&É¿Ì¿ÊÄ/dev/hdcÇ/dev/hddÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÝÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍÁÄÃÒØÄÄ

ÇÁÄÃÍËÍÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ì¿ÁÑÍÏÍË*%&É¿Ì¿ÊÄ¡ÎÍÊÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÖÑÍÃÁ¿ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

ÎÍÊÒÖ¿ÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ/dev/hdaÇ/dev/hdc¿/dev/hdbÍÐÑ¿ÌÄÑÐÞÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÌÚËw ÇËÄÌÌÍÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÇÉÎÄÏÁÍËÒÇÉÍÁÑÍÏÍËÒÉ¿Ì¿ÊÒÎÍÃÉÊÝÖÄÌÚÁÄÃÒØÇÄ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿®ÏÇÁÍÃÚ$%30. 

30. 

30.Ç

Ç%7%

%

ÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚÄÉ×ÇÌÄ*%&ÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿

ÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿

ÝÑÐÞÉ¿ÉÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇ

ǵȖȔȍȘȈȘȈȏȌȍȓȖȊ

®ÏÇÌÒËÄÏ¿ÕÇÇÏ¿ÆÃÄÊÍÁÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÍÖÄËÇÃÄÑÏÄÖÛwÍÀ*%&ÇÊÇ4$4*w ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÎÏ¿ÁÇÊÍÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÉÍÑÍÏÚËÕÇÓÏÚÍÑÃÍÆ¿ÏÄÆÄÏÁÇÏÍÁ¿ÌÚÃÊÞ

ÍÐÌÍÁÌÚÔÇÊÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁ¿ÕÇÓÏÚÍÑÇÃ¿ÊÄÄwÃÊÞÊÍÂÇÖÄÐÉÇÔ

Ï¿ÆÃÄÊÍÁÁÏ¿ËÉ¿ÔÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔ®ÍÜÑÍËÒÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÖ¿ÐÑÍÁÌÒËÄÏ¿ÕÇÇÁÍÆ

ÌÇÉ¿ÝÑÎÏÍÀÄÊÚ¬¿ÎÏÇËÄÏÄÐÊÇÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÄÐÑÛÍÐÌÍÁÌÍÈÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛ

ÌÚÈÇÑÏÇÊÍÂÇÖÄÐÉÇÔÏ¿ÆÃÄÊ¿ÍÌÇÀÒÃÒÑÇËÄÑÛÌÍËÄÏ¿Ç¡Ñ¿ÀÊ

ÎÏÇÁÄÃÄÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÇËÄÏÍÁ

Таблица 13.3. Пример нумерации разделов

ǻșȚȘȖȑșȚȊȖ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

GHYVGD

ǷȍȘȊȣȑȌȐșȒ6&6,6$7$ȐȓȐȗȍȘȊȣȑ,'(ȌȐșȒȗȘȐȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȐȧȌȘȈOLEDWD

GHYVGD

ǷȍȘȊȣȑȖșȕȖȊȕȖȑȘȈȏȌȍȓȥȚȖȋȖȌȐșȒȈ

GHYVGG

ǺȘȍȚȐȑȖșȕȖȊȕȖȑȘȈȏȌȍȓȟȍȚȊȍȘȚȖȋȖȌȐșȒȈ6&6,6$7$

GHYVGG

ǷȍȘȊȣȑȓȖȋȐȟȍșȒȐȑȘȈȏȌȍȓȟȍȚȊȍȘȚȖȋȖȌȐșȒȈ6&6,6$7$

GHYVGG

ǶȌȐȕȕȈȌȞȈȚȣȑȓȖȋȐȟȍșȒȐȑȘȈȏȌȍȓȟȍȚȊȍȘȚȖȋȖȌȐșȒȈ6&6,6$7$

©ÍÊÇÖÄÐÑÁÍÏ¿ÆÃÄÊÍÁÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÀÚÑÛÌ¿ÃÇÐÉÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÍÁÍÎÄÏÁÚÔ

ÇÐÑÍÏÇÖÄÐÉÇÐÊÍÅÇÊÍÐÛÖÑÍÌ¿ÃÇÐÉÄËÍÅÄÑÀÚÑÛË¿ÉÐÇËÒËÖÄÑÚÏÄÍÐÌÍÁÌÚÔÊÇÀÍ

ÑÏÇÍÐÌÍÁÌÚÔÇÍÃÇÌÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ°ÃÏÒÂÍÈÐÑÍÏÍÌÚÁ-JOVYÉÍÊÇÖÄ

ÐÑÁÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÔÊÍÂÇÖÄÐÉÇÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÍ ÑÏ¿ÃÇÕÇÍÌÌ¿Þ*%&ÐÇ

ǵȈȏȊȈȕȐȧțșȚȘȖȑșȚȊȌȓȧȎȍșȚȒȐȝȌȐșȒȖȊȐȌȘțȋȐȝȕȖșȐȚȍȓȍȑȌȈȕȕȣȝ
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ÐÑÄË¿ÇÊÇ 4$4*4"5"64#'JSFXJSF*%&ÐMJCBUB¡ÇÑÍÂÄÇËÄÄËË¿ÉÐÇË¿ÊÛ

ÌÍÄÍÀØÄÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÇÊÇ

ǨȓȤȚȍȘȕȈȚȐȊȕȣȍȕȈȏȊȈȕȐȧțșȚȘȖȑșȚȊ

©¿ÉÒÅÄÀÚÊÍÐÉ¿Æ¿ÌÍÎÏÇÎÍÐÑÄÎÄÌÌÍËÃÍÀ¿ÁÊÄÌÇÇÁÐÇÐÑÄËÒÌÍÁÚÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁ

4$4*ÇÊÇ



4" 

ÇÊÇ

5

4" " 

5 

" Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞ

ÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚÔ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ

Ï¿ÌÄÄ

ÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚÔ

ËÍÂÒÑ

Ï¿ÌÄÄ

ÇÆË

ËÍÂÒÑ

ÄÌÞÑÛÐÞ

ÇÆËÄÌÞÑ

®ÏÇ

ÛÐÞ

ÇÆËÄÌÞÑÛÐÞ

Æ¿

®ÏÇ

ËÄÌÄÑÏ¿ÃÇÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚ*%&ÞÃÏÍË

*%& 

MJCBUB

ÞÃÏÍË

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞ

MJCBUB

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞ

Ñ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ ¿ÉÅÄÇÆËÄÌÞÝÑ

Ñ¿ÉÅÄ

ÐÞ®ÏÇÐÁÍÄÌÇÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÈÁÌÄ×ÌÇËÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÁÍÍÀØÄÐÊÍÅÌÍÐÎÏÍÂÌÍÆÇÏÍÁ¿ÑÛ

¼ÑÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÆ¿ÁÇÐÞÑÍÑÑÍÂÍÎÍÏÞÃÉ¿ÁÉÍÑÍÏÍËÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÊÇÐÛ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÃÍÐÑÒÎÉÍÑÃÄÊÛÌÚË

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇÊÇÏ¿ÆÃÄÊ¿Ë Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÐÕÄÌ¿ÏÇÞÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞ

ÌÄÐËÍÑÏÞÌ¿Ñ¿ÉÒÝÁ¿ÏÇ¿ÑÇÁÌÍÐÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÈÒÐÑÏÍÈÐÑÁÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/dev/diskÐÍÃÄÏ

Å¿ÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÐÐÚÊÉÇÌ¿ÁÐÄÌÍÐÇÑÄÊÇÃ¿ÌÌÚÔÒÎÍÏÞÃÍÖÄÌÌÚÄÁÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÇÇÐÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇÉÏÇÑÄÏÇÞËÇ



 dev/disk/by-id/idÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑ*%ÐÍÐÑÍÞØÇÄÇÆÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÞ×ÇÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÇÌÍËÄÏ¿ÐÄÏÇÇÇÊÇËÍÃÄÊÇ



 /dev/disk/by-label/labelÎÏÇËÄÌÞÄÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÃ¿ÌÌÍÄÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ



 /dev/disk/by-path/pathÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÎÒÑÇÐÍÐÑÍÞØÄÄÇÆÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÇÌÑÄÏ

ÓÄÈÐ¿1$*×ÇÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚÇÌÍËÄÏ¿Ï¿ÆÃÄÊ¿ÐÑÍÏÍÅÌÍÄÐÊÇÁÐÊÄÃÒÝØÇÈ

Ï¿ÆÁÚÎÍÃÉÊÝÖÇÑÄ64#ÇÊÇ'JSF8JSFÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÉÃÏÒÂÍËÒ64#Ï¿ÆÙÄËÒ

ÎÒÑÛÇÆËÄÌÇÑÐÞ



 /dev/disk/by-uuid/uuidÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÌÍËÄÏ¿66*%Ó¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ66*%w ÜÑÍÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚÈ*%ÌÍËÄÏÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄËÚÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÎÏÇÓÍÏË¿ÑÇÏÍ

Á¿ÌÇÇÌÎÍÆÁÍÊÞÄÑÀÄÆÍ×ÇÀÍÖÌÍÇÃÄÌÑÇÓÇÕÇÏÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÁÑÍË

ÖÇÐÊÄÎÍÐÊÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞ

©ÍÊÇÖÄÐÑÁÍÐÐÚÊÍÉÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô/dev/diskÀÚÁ¿ÄÑÏ¿ÆÌÚË©¿Ñ¿ÊÍÂÇ/dev/disk/

by-labelÇby-uuidÌ¿ÎÏÇËÄÏÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÐÚÊÉÇÑÍÊÛÉÍÌ¿ÑÄÏ¿ÆÃÄÊÚÉÍÑÍÏÚÄÇËÄ

ÝÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÇÊÇ66*%¦¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÄÐÍÆÃ¿ÌÇÄÐÐÚÊÍÉÍÑÁÄÖ¿ÄÑÐÇÐÑÄË¿VEFW

ÐËÏ¿ÆÃÄÊ¬¿ÎÏÇËÄÏÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿lsÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÒÄÑÐÐÚÊÉÇÑÄÐÑÍ

ÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÐÅÄÐÑÉÇËÃÇÐÉÍË4"5

4" " 

5

64#ÓÊÄ×ÉÍÈ

" 

Ç

64#ÓÊÄ×ÉÍÈ

ÓÊÄ×ÉÍÈ $'É¿ÏÑÍÈ

Ç

Ñ¿É

$'É¿ÏÑÍÈ

É¿ÏÑÍÈ

ÅÄÎÍÃÉÊÝ

Ñ¿ÉÅÄ

Ö¿ÄËÍÈÖÄÏÄÆ64#¶ÑÍÀÚÁÚÁÍÃÀÚÊÍÒÃÍÀÌÄÄÖÇÑ¿ÑÛÞÃÍÀ¿ÁÇÊÎÄÏÄÃÐÑÏÍÉ¿ËÇ

ÌÄÀÍÊÛ×ÇÄÍÑÐÑÒÎÚÇÒÃ¿ÊÇÊÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÉ¿Ð¿ÝØÒÝÐÞÎÏ¿ÁÃÍÐÑÒÎ¿

user$ cd /dev/

user$ ls -lR disk/

disk/by-id:

UEUK5#6#A56#5A3(* UFC

UEUK5#6#A56#5A3(*RCTV UFC

UEUK5#6#A56#5A3(*RCTV UFC

UEUK5#6#A56#5A3(*RCTV UFC

UEUK5#6#A56#5A3(*RCTV UFC

UEUK5#6#A56#5A3(*RCTV UFC

WUD)GPGTKEA75$A%(A4GCFGTA(&$ UFE

WUD)GPGTKEA75$A/5A4GCFGTA(&$ UFG

... 

disk/by-path:

REKFWUDUEUK UFE

388

ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

REKFWUDUEUK UFG

REKHUEUK UFC

REKHUEUKRCTV UFC

REKHUEUKRCTV UFC

REKHUEUKRCTV UFC

REKHUEUKRCTV UFC

REKHUEUKRCTV UFC

disk/by-uuid:

HGHDGECEDEEFCHD UFC

GHEECGFEG UFC

%#&%#& UFC

eafedfdeed sda3

ǹȍȒȞȐȖȕȐȘȖȊȈȕȐȍȎȍșȚȒȖȋȖȌȐșȒȈ

®ÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÎÍÖÑÇÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô-JOVYÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞ

-JOVY

ÎÏÍÐÑÚÄ

ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞ

Á

ÎÏÍÐÑÚÄ ÍÀ

Á

ÐÊÒÅÇÁ¿ÌÇÇÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÃÊÞÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÞÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿¬ÍÊÇ×ÛÁÌÄËÌÍ

ÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÜÑÇÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÄÑÍÊÛÉÍÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ

ÌÍÇÎÏÇÑÄÉÒØÄÈÏ¿ÀÍÑÄwÌ¿ÎÏÇËÄÏÁ464&Ñ¿ÉÇËÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍËÞÁÊÞÄÑÐÞ

ÞÁÊÞÄÑÐÞËÍ

ÃÒÊÛ:B45ǹȐșȚȍȔȈǸȈȏȔȍȚȒȈȌȐșȒȈ©ÏÍËÄÑÍÂÍÄÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÁÌÄÐÑÇÇÆËÄÌÄÌÇÞ

ÁÐÔÄËÒÏ¿ÆÃÄÊÍÁÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÁ¿ËÌ¿ÁÚÀÍÏÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÐÞÕÄÊÚÈÐÎÄÉÑÏÇÌ

ÐÑÏÒËÄÌÑÍÁÃÊÞÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÞÉÁ¿ÅÌÄÈ×ÇËÇÆÌÇÔÍÑÌÍÐÞÑÐÞÑÄÉÐÑÍÁÚÄÉÍ

Ë¿ÌÃÚfdiskÇparted¿Ñ¿ÉÅÄÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿gparted

ÑÍËÉ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÇÌÒËÄÏÒÝÑÐÞÏ¿ÆÃÄÊÚÃÇÐÉ¿Á-JOVYÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍ

Ï¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿Æ

ÃÄÊÄ

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȣȌȓȧșȍȒȞȐȖȕȐȘȖȊȈȕȐȧȔȖȋțȚțȕȐȟȚȖȎȐȚȤȊșȦȐȕȜȖȘȔȈȞȐȦȕȈȎȍșȚȒȖȔȌȐșȒȍǷȘȍȎȌȍ

ȟȍȔȗȘȐȔȍȕȧȚȤȐȝȗȖȓȕȖșȚȤȦȗȘȖȟȐȚȈȑȚȍȥȚȖȚȘȈȏȌȍȓǵȐȒȖȋȌȈȕȍȐȏȔȍȕȧȑȚȍȘȈȏȌȍȓȌȐșȒȈȐșȗȖȓȤ

ȏțȍȔȣȑȊȌȈȕȕȣȑȔȖȔȍȕȚȚȖȍșȚȤȘȈȏȌȍȓȜȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈȒȖȚȖȘȖȋȖȗȖȌȒȓȦȟȍȕȈȒȌȍȘȍȊțȒȈȚȈ

ȓȖȋȖȊ²PRXQWHG

ǬȓȧȏȈȗțșȒȈ:LQGRZV9LVWDȐȓȐȉȖȓȍȍȕȖȊȣȝȊȍȘșȐȑ:LQGRZVȚȘȍȉțȍȚșȧȟȚȖȉȣȘȈȏȌȍȓȕȈȟȐȕȈȓșȧ

șșȍȒȚȖȘȈȚȈȒȐȔȖȉȘȈȏȖȔȗȍȘȊȣȑȔȍȋȈȉȈȑȚȎȍșȚȒȖȋȖȌȐșȒȈȌȖȓȎȍȕȉȣȚȤșȊȖȉȖȌȍȕȌȓȧȐșȗȖȓȤ

ȏȖȊȈȕȐȧȖșȕȖȊȕȖȑȏȈȋȘțȏȖȟȕȖȑȏȈȗȐșȐ0%5ȐȏȈȋȘțȏȟȐȒȈȖȗȍȘȈȞȐȖȕȕȖȑșȐșȚȍȔȣȘȈȕȤȠȍșȚȈȘȚȖ

ȊȣȔȗțȕȒȚȖȔȐȌȓȧ:LQGRZVȐȌȓȧ/LQX[ȉȣȓșȍȒȚȖȘ

¤ÐÊÇÁÚÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÖ¿ÐÑÍÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÐÔÄËÒÏ¿ÆÃÄÊÍÁÃÇÐÉ¿Á¿ËÎÏÍ

ÐÑÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÌ¿ÒÖÇÑÛÐÞÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ-7. 

-

ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

7. 

-

ÐËÏ¿ÆÃÄÊ 7

- .ÃÍÀ¿ÁÊÞÄÑ

7. 

ÁÇÏ

ÃÍÀ¿ÁÊÞÄÑ

ÑÒ¿ÊÛÌÚÈÐÊÍÈËÄÅÃÒÓÇÆÇÖÄÐÉÇËÇÏ¿ÆÃÄÊ¿ËÇÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÇÏ¿ÆÃÄÊ¿ËÇÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÄËÚËÇÃÊÞÏ¿ÆËÄØÄÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÑÄËÐ¿ËÚËÌÄÍÀÚÖ¿ÈÌÍÒÎÏÍØ¿Þ

ÎÍÐÑÄÎÄÌÌÍÄÁÌÄÐÄÌÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÈ

ǶșȕȖȊȕȣȍȗȘȈȊȐȓȈ

¬ÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÍÈÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÁÚÎÏÇËÄÌÞÄÑÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÖÇÑÚÁ¿ÑÛÌÄ

ÉÍÑÍÏÚÄÍÐÌÍÁÌÚÄÎÏ¿ÁÇÊ¿



 ¡ÍÁÏÄËÞÏ¿ÀÍÑÚÌÄÊÛÆÞÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ¤ÐÊÇÁÚÉÎÏÇ

ËÄÏÒÔÍÑÇÑÄÒÁÄÊÇÖÇÑÛÄÂÍÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÐÎÍËÍØÛÝÅÇ

ǹȍȒȞȐȖȕȐȘȖȊȈȕȐȍȎȍșȚȒȖȋȖȌȐșȒȈ

389

ÁÍÂÍÃÇÐÉ¿£ÊÞÜÑÍÈÕÄÊÇÍÐÍÀÄÌÌÍÔÍÏÍ×ÇËÇÌÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÍÎÑÇËÇÆÇ

ÏÍÁ¿ÌÌÚÄÎÍÃÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÄÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁÌ¿ÎÏÇËÄÏ(1BSUFE-JWF$%

1BSUFE.BHJDÇ4ZTUFN3FTDVF$E



y KWWSJSDUWHGVRXUFHIRUJHQHWOLYHFGSKS



y KWWSSDUWHGPDJLFFRP



y KWWSZZZV\VUHVFFGRUJ



 ¡ÎÏÇÌÕÇÎÄËÍÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÏ¿ÆËÄÏÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿

¯¿ÆÃÄÊÚÌÄÊÛÆÞËÄÌÞÑÛËÄÐÑ¿ËÇ



 ¤ÐÊÇÁÚÇÆËÄÌÞÄÑÄÏ¿ÆËÄÏÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿Ì¿ÃÇÐÉÄÑÍÏ¿ÆËÄÏÐÍÃÄÏÅ¿ØÄÈ

ÐÞÁÌÄËÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÌÄÇÆËÄÌÞÄÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ£ÊÞÜÑÍÂÍÌÒÅÌÚ

ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÉÍÑÍÏÚÄÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÇÎ¿Ó¿ÈÊÍ

ÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ



 ¬¿ÍÃÌÍËÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄËÍÅÄÑÀÚÑÛÌÄÀÍÊÄÄÏ¿ÆÃÄÊÍÁÃÇÌÇÆÌÇÔÞÁÊÞ

ÄÑÐÞÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚËÇËÍÅÄÑÎÏÇÌÇË¿ÑÛÁÐÄÀÞÃÏÒÂÇÄÏ¿ÆÃÄÊÚÌÍÌÄÃ¿ÌÌÚÄÇÊÇ

Ó¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÌ¿ÎÏÞËÒÝ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÏ¿Æ

ÃÄÊÍÁÒËÄÌÛ×¿ÄÑÐÞÃÍÍÐÌÍÁÌÚÔÇÊÍÂÇÖÄÐÉÇÔ



 ¤ÐÊÇÁÚÇÆËÄÌÞÄÑÄÐÔÄËÒÏ¿ÆÃÄÊÍÁÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÉÍÑÍÏÚÈÁÃ¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÍÑÍËÒÖÑÍÍÃÇÌÇÆÏ¿ÆÃÄÊÍÁÜÑÍÂÍÃÇÐÉ¿wÐÇÐÑÄËÌÚÈ

Ï¿ÆÃÄÊÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÄÈ-JOVYÑÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÎÍ

ÎÏÍÐÇÑÁ¿ÐÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏ

®ÏÇÖÇÌ¿Í×ÇÀÉÇÁÑÍËÖÑÍÞÃÏÍ-JOVYÌÄËÍÅÄÑÆ¿ÌÍÁÍÐÖÇÑ¿ÑÛÑ¿ÀÊÇÕÒÏ¿Æ

ÃÄÊÍÁÃÇÐÉ¿ÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÇÐÑÄËÚ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÇÆËÄÌÄÌÇÞÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÌÍ

ÁÐÑÒÎ¿ÝÑÁÐÇÊÒÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿¡¿Ë ÎÏÇÃÄÑÐÞ ÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ-JOVY

ÖÑÍÀÚÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÌÍÁÍÈÐÔÄËÍÈÐÄÂËÄÌÑÍÁÃÇÐÉ¿

ǹȍȒȚȖȘȈȌȖȘȖȎȒȐȞȐȓȐȕȌȘȣȐȉȓȖȒȐ

§ÐÑÍÏÇÖÄÐÉÇÐÊÍÅÇÊÍÐÛÑ¿ÉÖÑÍÃÊÞÇÆËÄÏÄÌÇÞÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÄÃÇ

ÌÇÕÚÐÍÐÊÄÃÒÝØÇËÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞËÇ



 °ÄÉÑÍÏ À¿ÈÑwËÄÊÛÖ¿È×ÄÈÄÃÇÌÇÕÄÈÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÞÁÊÞÄÑÐÞÐÄÉÑÍÏ

ÐÍÐÑÍÞØÇÈÇÆÀ¿ÈÑ ÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÁÀÒÃÒØÄËÜÑ¿ÄÃÇÌÇÕ¿ËÍÅÄÑÀÚÑÛ

ÒÁÄÊÇÖÄÌ¿ÃÍÀ¿ÈÑÑÍÄÐÑÛÃÍ©À¿ÈÑ



 £ÍÏÍÅÉ¿ À¿ÈÑwÌ¿ÁÐÄÔÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉ¿ÔÃÍÏÍÅÉ¿ÐÍ

ÐÑÍÇÑÇÆÐÄÉÑÍÏÍÁÑÍÄÐÑÛÇÆÀ¿ÈÑ®ÄÏÁÍÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÎÍÉÍÊÇ

ÖÄÐÑÁÒÐÄÉÑÍÏÍÁËÍÅÌÍÀÚÊÍÒÆÌ¿ÑÛÐÉÍÊÛÉÍÇÔÌ¿ÍÃÌÍÈÍÉÏÒÅÌÍÐÑÇÅÄÐÑÉÍÂÍ

ÃÇÐÉ¿°ÄÂÍÃÌÞÜÑÍÖÇÐÊÍÞÁÊÞÄÑÐÞÒÐÊÍÁÌÚË«¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÃÍÎÒÐÑÇËÍÄÆÌ¿ÖÄ

ÌÇÄwÑ¿ÉÉ¿ÉÒÅÄÁÑÄÖÄÌÇÄËÌÍÂÇÔÊÄÑÌ¿ÔÏ¿ÌÄÌÇÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿ÐÄÉÑÍÏÍÁ

ÍÑÁÍÃÇÑÐÞÁÐÄÂÍÀÇÑ



 µÇÊÇÌÃÏ À¿ÈÑÍÉÍÊÍ«À¿ÈÑwÏ¿ÆËÄÏÕÇÊÇÌÃÏ¿Ï¿ÁÄÌÎÏÍÇÆ

ÁÄÃÄÌÇÝÏ¿ÆËÄÏ¿ÃÍÏÍÅÉÇÌ¿ÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÖÇÑ¿ÝØÇÔÂÍÊÍÁÍÉ®ÏÇÜÑÍËÐ¿ËÚË

ÀÍÊÛ×ÇËÅÄÐÑÉÇËÃÇÐÉ¿ËÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚËÁ-JOVYÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÒÐÊÍÁÌÍÄÉÍ

ÊÇÖÄÐÑÁÍÂÍÊÍÁÍÉÏ¿ÁÌÍÄÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÏ¿ÆËÄÏÕÇÊÇÌÃÏ¿ÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ

Ï¿ÁÄÌÀ¿ÈÑÎÞÑÛÅÄÖÇÐÊÍÞÁÊÞÄÑÐÞË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍ

ÁÍÆËÍÅÌÚËÑ¿ÉÉ¿ÉÃÊÞÎÍÊÞÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍÁÐÄÂÍÀÇÑ

390

ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÕÇÊÇÌÃÏÍÁÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÏ¿ÆÃÄÊÇÑÛËÍØÌÍÐÑÛÅÄÐÑÉÍ

ÂÍÃÇÐÉ¿Ì¿Ï¿ÆËÄÏÕÇÊÇÌÃÏ¿©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÏ¿ÆËÄÏÍË±À¿ÈÑ

ÇËÄÄÑÐÞÀ¿ÈÑËÄÐÑ¿ÖÑÍÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÍÉÍÊÍÕÇ

ÊÇÌÃÏÍÁ ®ÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÇÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁÍÔÍÑÌÄÄÐÖÇÑ¿ÝÑÁÃÄÐÞÑÇÖÌÍÈÐÇÐÑÄËÄ

¿ÌÄÁÃÁÍÇÖÌÍÈÑ¿ÉÉ¿ÉËÍØÌÍÐÑÇÉ¿ÅÒÑÐÞÀÍÊÛ×Ä¬¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄÄÐÊÇÐÖÇÑ¿ÑÛ

ÁÃÁÍÇÖÌÍÈÐÇÐÑÄËÄÑÍÁÍÃÌÍËÑÄÏ¿À¿ÈÑÄÀÒÃÄÑÀ¿ÈÑ

ÑÍÄÐÑÛÎÏÇËÄÏÌÍÌ¿ÀÍÊÛ×ÄÖÄËÁÃÄÐÞÑÇÖÌÍËÑÄÏ¿À¿ÈÑÄ

¯¿ÌÛ×ÄÜÑÇÑÄÏËÇÌÚÍÑÏ¿Å¿ÊÇÓÇÆÇÖÄÐÉÒÝ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÒÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿¬ÚÌÄ×

ÌÞÞ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏ¿ÒÅÄÃ¿ÁÌÍÌÄÑ¿É¿ÞwÃ¿ÅÄÒÑÏ¿ÃÇÕÇÍÌÌÚÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁÌÄ

ÂÍÁÍÏÞÒÅÄÍ44%±¿ÉÇÊÇÇÌ¿ÖÄÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÃÊÞÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÞ

ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÁfdiskÏ¿ÐÖÄÑÚÎÍÎÏÄÅÌÄËÒÎÏÍÁÍÃÞÑÐÞÁÜÑÇÔÄÃÇÌÇÕ¿Ô¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞ

ÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ-JOVYÂÏ¿ÌÇÕÚÕÇÊÇÌÃÏÍÁÌÄÇËÄÝÑÌÇÉ¿ÉÍÂÍÆÌ¿ÖÄÌÇÞÏ¿ÆÃÄÊËÍÅÄÑ

Ì¿ÖÇÌ¿ÑÛÐÞÎÏÞËÍÁÕÄÌÑÏÄÕÇÊÇÌÃÏ¿ Ã¿ÅÄÒÐÊÍÁÌÍÂÍ

¶ÑÍÑ¿ÉÍÄÀÊÍÉ  ÒÃÛÑÄÁÌÇË¿ÑÄÊÛÌÚÉÍÂÃ¿ÏÄÖÛÆ¿ÔÍÃÇÑÍÀÊÍÉ¿ÔÀÚÖÌÍÎÏÇ

ÜÑÍËÇËÄÄÑÐÞÁÁÇÃÒÏ¿ÆËÄÏÀÊÍÉ¿ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÌÚÈÁÞÃÏÄ-JOVYwÀ¿ÈÑ

ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÉÍË¿ÌÃ¿ËÇdfduÇfdisk¡Ó¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔÃÊÞ

ÁÌÒÑÏÄÌÌÄÈÍÏÂ¿ÌÇÆ¿ÕÇÇÃ¿ÌÌÚÔÎÏÄÃÒÐË¿ÑÏÇÁ¿ÝÑÐÞÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÀÍÊÄÄÉÏÒÎÌÚÄ

ÀÊÍÉÇÍÀÚÖÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁÄÊÇÖÇÌ¿ÁÀ¿ÈÑ©À¿ÈÑ¿ÊÇÀÍÉÏ¿ÑÌ¿ÞÄÈÁÄ

ÊÇÖÇÌ¿

¬¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÛÌÍÐÑÇ44%®ÍÎÏÇÖÇÌ¿ËÐÁÞÆ¿ÌÌÚËÐÎÏÍÇÆÁÍÃÇ

ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÝÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÄÂÏ¿ÌÇÕÏ¿ÆÃÄÊÍÁÇÕÇÊÇÌÃÏÍÁÌÄÁÐÄÂÃ¿ÍÎÑÇË¿ÊÛÌÍÉ¿É

ËÇÌÇËÒËÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÒÐÊÍÁÌÚÄÕÇÊÇÌÃÏÚÐÍÐÑÍÞÑÇÆÐÄÉÑÍÏÍÁ

É¿ÉÁ-JOVY8

-JOVY JOEPXT

8

7JTUB

JOEPXT

Ç

7JTUBÇ ÀÍÊÄÄ

Ç

ÌÍÁÚÄ

ÀÍÊÄÄ

ÁÄÏÐÇÇ

ÌÍÁÚÄ

ÐÇÐÑÄËÚ

ÁÄÏÐÇÇ

8

ÐÇÐÑÄËÚ JOEPXT

8

Ï¿ÀÍÑ¿ÝÑ

JOEPXTÏ¿ÀÍÑ

JOEPXT

Ð

¿ÝÑ

Ï¿ÀÍÑ¿ÝÑÐ

Ï¿ÀÍÑ¿ÝÑ ÕÇ

Ð

ÐÕ

Ð Ç

ÕÇ

ÊÇÌÃÏ¿ËÇÇËÄÝØÇËÇÏ¿ÆËÄÏÐÄÉÑÍÏÍÁÑÍÄÐÑÛÏ¿ÆËÄÏÕÇÊÇÌÃÏ¿ÉÏ¿ÑÄÌ

©À¿ÈÑ¿Ë¤ÐÊÇÁÀÒÃÒØÄËÎÍÞÁÞÑÐÞÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÐÐÄÉÑÍÏ¿ËÇÏ¿ÆËÄÏÍË©À¿ÈÑ¿

ÑÍÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÑ¿ÉÍÂÍÏ¿ÐÖÄÑ¿ËÍÅÌÍÀÒÃÄÑÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÖÑÍÉ¿ÅÃÚÈÀÊÍÉ

Ó¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÀÒÃÄÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛÐÄÉÑÍÏÒÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿£ÊÞ44%ÁÄÏÍ

44%

ÞÑÌÍÀÚÊÍÀÚÄØÄÒÃÍÀÌÄÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÄÃÇÌÇÕ¿ËÇÎÍÐÄÉÑÍÏÍÁÖÑÍÀÚÏ¿Æ

ÐÄÉÑÍÏÍÁÖÑÍÀÚÏ¿Æ

ÐÄÉÑÍÏÍÁÖÑÍÀÚÏ¿Æ

ÐÄÉÑÍÏÍÁÖÑÍÀÚÏ¿Æ

ÐÄÉÑÍÏÍÁÖÑÍÀÚÏ¿Æ

ËÄÏÕÇÊÇÌÃÏ¿ÀÚÊÉÏ¿ÑÄÌ©À¿ÈÑ

¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÍËÌÇÑÄÊÛÌÍÖÑÍÉÍÃÞÃÏ¿ÀÒÃÄÑÍÑÉÍÏÏÄÉÑÇÏÍÁ¿ÌÑ¿ÉÇËÍÀ

Ï¿ÆÍËÇÃÍÐÑÇÂÌÒÑÍÄÁÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÒÁÄÊÇÖÄÌÇÄÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÛÌÍÐÑÇÍÎÏ¿ÁÃ¿ÄÑ

Æ¿ÑÏ¿ÖÄÌÌÚÄÒÐÇÊÇÞ ¿ÆÍÁ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÑ¿ÉÇËÏ¿ÐÖÄÑ¿ËÌ¿ÎÍËÇÌ¿ÝØÇË

ÐÍÁÏÄËÄÌÌÒÝË¿ÂÇÝÖÇÐÄÊÃ¿ÄÑÐÞÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWSWLQ\XUOFRPFDQ KWWSWKXQNRUJ

W\WVREORJDOLJQLQJ¿OHV\VWHPVWRDQVVGVHUDVHEORFNVL]H

ǲȖȘȘȍȒȚȐȘȖȊȒȈȘȈȏȔȍȘȈ

ȘȈșȠȐȘȍȕȕȖȋȖȘȈȏȌȍȓȈ

§ÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÃÊÞÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÞÍÎÇÐ¿ÌÌÚÄÁÎÏÄÃÚÃÒØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄ¿Ñ¿ÉÅÄ

ÁÐÎÍËÍÂ¿ÑÄÊÛÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÎÏÇËÄÌÞÄËÚÄÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ-JOVYÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞ

ÁÍÃÌÍËÎÏÇÌÕÇÎÇ¿ÊÛÌÍËÍÑÌÍ×ÄÌÇÇ¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÏ¿ÆÃÄÊ

Ñ¿ÉÇËÅÄÎÍÏ¿ÆËÄÏÒÉ¿ÉÇËÍÌÀÚÊÎÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇ¼ÑÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚËÚÍÑÌÄÐÄË

ÉÑÇÎÒ±¿ÉÍÁÚÌ¿ÎÏÇËÄÏfdiskpartedÎÏÍÂÏ¿ËËÚÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ'FEPSB3FE)BU

Ç464&¿Ñ¿ÉÅÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÞÃÊÞ8JOEPXT

ǹȍȒȞȐȖȕȐȘȖȊȈȕȐȍȎȍșȚȒȖȋȖȌȐșȒȈ
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£ÏÒÂÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌ¿ÎÏÍÑÇÁ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÉÍÏÏÄÉÑÇÏÒÝÑÏ¿ÆËÄÏÒÁÄÊÇÖÄÌ

ÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿Ñ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÖÑÍÀÚÁÐÄÊÍÂÇÖÄÐÉÇÄÏ¿ÆÃÄÊÚËÍÂÊÇÏ¿ÆËÄÐÑÇÑÛÐÞ

ÇËÄÌÌÍÁÜÑÍËÓÇÆÇÖÄÐÉÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ ÑÇÎ±¿ÉÍÁÚÎÏÍÂÏ¿ËËÚÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ%FCJBO

.BOESJWBÇ6CVOUV

°¿ËÇÎÍÐÄÀÄÔÍÏÍ×ÇÍÀ¿ËÄÑÍÃ¿ÐÊÍÅÌÍÐÑÇÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÑÍÊÛÉÍÎÏÇÇÔÍÃÌÍÁÏÄ

ËÄÌÌÍËÎÏÇËÄÌÄÌÇÇ¬¿ÎÏÇËÄÏÐÎÍËÍØÛÝÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÁÑÍÏÍÂÍÑÇÎ¿ÁÚÐÍÆÃ¿ÄÑÄ

ÌÍÁÚÈÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÏ¿ÆÃÄÊ®ÏÇÜÑÍËÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÒËÄÌÛ×¿ÄÑÏ¿ÆËÄÏÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÍÂÍ

Ï¿ÆÃÄÊ¿¤ÐÊÇÁÚÑÄÎÄÏÛÎÍÎÚÑ¿ÄÑÄÐÛÐÍÆÃ¿ÑÛÌÍÁÚÈÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÏ¿ÆÃÄÊÐÎÍËÍØÛÝ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÑÇÎ¿ÑÍÎÍÊÒÖÇÑÄÐÍÍÀØÄÌÇÄÖÑÍÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÒÅÄÆ¿ÎÍÊÌÄÌ

¬ÇÍÃÌ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÄÏÁÍÂÍÑÇÎ¿Æ¿ÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄËpartedÌÄËÍÅÄÑÇÆËÄÌÞÑÛÏ¿Æ

ËÄÏÚÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁÄÐÊÇÁÌÇÔÒÅÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÊÍÂÇÖÄÐÉÇÄÏ¿ÆÃÄÊÚ

¶ÑÍÃÄÊ¿ÑÛÄØÄÏ¿ÆÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÒÑÇÎ¿ÇÇÆËÄÌÇÑÄÐÒØÄÐÑÁÒÝØÄÄÏ¿Æ

ÀÇÄÌÇÄÌ¿Ï¿ÆÃÄÊÚ©ÏÍËÄÑÍÂÍÐÎÍËÍØÛÝÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÞÁÑÍÏÍÂÍ

ÑÇÎ¿ËÍÅÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÀÍÊÛ×ÍÈÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÏ¿ÆÃÄÊÆ¿ÎÍÊÌÇÑÄÊÛ±¿ÉÇË

ÍÀÏ¿ÆÍËÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÒÁÄÊÇÖÇÑÐÞ¦¿ÑÄËÁÚÒÃ¿ÊÇÑÄÏ¿ÆÃÄÊ

Æ¿ÎÍÊÌÇÑÄÊÛÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎÄÏÁÍÂÍÑÇÎ¿ÇÐËÍÅÄÑÄÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÐÞÐÁÍÀÍÃÌÚËËÄÐÑÍËÁÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈIGLVN

¼ÑÍÍÃÌ¿ÇÆÐ¿ËÚÔÐÑ¿ÏÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË-JOVYÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÔ

-JOVY

ÃÊÞ

ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÔ

ÐÄ

ÃÊÞ ÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿

ÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿

ÌÇÞ¤ÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÑ¿ÏÍËÍÃÄÌÍÃÌ¿ÉÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿

ÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÁÚÐÍÉÇËÉ¿ÖÄÐÑÁÍËÇÎÍÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁÒÍÕÄÌÄÌ¿ÑÄËÇÉÑÍÌÄÎÄÏÁÚÈÂÍÃ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÐ-JOVY

ǯȈȗțșȒ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿fdiskÁÐÄÂÃ¿ËÍÅÄÑÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉwÑÍÑÖÛÄ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÀÚÊÍÆ¿Ã¿ÌÍÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏ/dev/sdcÃÊÞ

ÑÏÄÑÛÄÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿4"5"4$4*¤ÐÊÇÁËÄÐÑÍÜÑÍÂÍÐÍÍÀØÇÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÄ

Î¿Ï¿ËÄÑÏ-lÑÍfdiskÁÚÃ¿ÐÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁÁÐÄÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁ®ÍÐÊÄÆ¿

ÎÒÐÉ¿Ì¿Å¿ÑÇÄÉÊ¿ÁÇ×ÇǴ  NFOV Ã¿ÄÑÉÏ¿ÑÉÇÈÍÀÆÍÏÉÍË¿ÌÃÉÍÑÍÏÚËÇËÍÅÌÍ

ÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ¬¿Å¿ÑÇÄ3  QSJOU ÁÚÃ¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÏ¿ÆÃÄÊÍÁÉÍÑÍÏÚÄÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈ

ËÍËÄÌÑÇËÄÝÑÐÞÌ¿ÁÚÀÏ¿ÌÌÍËÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄ

¤ÐÊÇÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉÐÍÐÑÍÇÑÀÍÊÄÄÖÄËÇÆÕÇÊÇÌÃÏÍÁ ¿Ñ¿ÉÍÁÚÁÐÄÐÍÁÏÄ

ËÄÌÌÚÄÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÑÍfdiskÁÚÃ¿ÄÑÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃÄÌÇÄÌÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍ

Æ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿-JOVYÇ

-JOVYÇ ÇËÄÄÑ

Ç

ÆÌ¿ÖÄÌÇÄ

ÇËÄÄÑ

ÊÇ×Û

ÆÌ¿ÖÄÌÇÄ

Á

ÊÇ×Û ÑÍË

Á

ÐÊÒÖ¿Ä

ÑÍË

ÄÐÊÇ

ÐÊÒÖ¿Ä

ÁÚ

ÄÐÊÇ

ÎÍÊÛÆÒÄ

ÁÚ

ÑÄÐÛÃÏÄÁÌÄÈ×ÄÈË¿ÑÄÏÇÌÐÉÍÈÎÊ¿ÑÍÈ Ã¿Ñ¿#*04ÃÍÂÍÃ¿ÇÊÇÎÏÇËÄÌÞÄÑÄ

ÁÄÏÐÇÝ-*-0ÇÆÉ¿ËÄÌÌÍÂÍÁÄÉ¿§ÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇÑ¿ÉÍÄÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃÄÌÇÄËÍÅÌÍ

ÇÂÌÍÏÇÏÍÁ¿ÑÛÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÁÐÊÒÖ¿ÄÁ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÖÑÍÀÚfdiskÐÖÇÑ¿Ê¿ÌÄÁÕÇÊÇÌÃÏ¿Ô¿ÁÐÄÉÑÍÏ¿ÔÍÑÉÍÏÏÄÉÑÇ

ÏÒÈÑÄÄÃÇÌÇÕÒÇÆËÄÏÄÌÇÞÌ¿Å¿ÑÇÄËÉÊ¿ÁÇ×Ç8

ǹȖȏȌȈȕȐȍȕȖȊȖȋȖȘȈȏȌȍȓȈ

°ÎÍËÍØÛÝÉÊ¿ÁÇ×Ç1  OFX ÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÌÍÁÚÄÏ¿ÆÃÄÊÚÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿®ÏÇÜÑÍË

ËÍÅÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛË¿ÉÐÇËÒËÖÄÑÚÏÄÍÐÌÍÁÌÚÔÏ¿ÆÃÄÊ¿¤ÐÊÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛ
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ÀÍÊÄÄÖÄËÖÄÑÚÏÛËÞÍÐÌÍÁÌÚËÇÏ¿ÆÃÄÊ¿ËÇÑÍÍÃÇÌÇÆÌÇÔÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÏ¿Ð×Ç

ÏÄÌÌÚË±ÍÂÃ¿ÁÍÀÊ¿ÐÑÇÆ¿ÌÇË¿ÄËÍÈÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚËÏ¿ÆÃÄÊÍËËÍÅÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛ

ÃÍÊÍÂÇÖÄÐÉÇÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁ¤ÐÊÇÐÍÆÃ¿Á¿ÄËÚÄÏ¿ÆÃÄÊÚÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÃÍÊÅÌÚ

ÍÑÌÍÐÇÑÛÐÞÉÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÑÇÎ¿Ë ÍÐÌÍÁÌÚÄÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÄÇÊÇÊÍÂÇÖÄÐÉÇÄÉÍË¿Ì

Ã¿fdiskÁÚÃ¿ÄÑÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÈÆ¿ÎÏÍÐÍÑÇÎÄÏ¿ÆÃÄÊ¿

©ÍÂÃ¿ÀÒÃÄÑÍÎÏÄÃÄÊÄÌÍÉ¿ÉÍÂÍÑÇÎ¿ÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÌÍÁÚÈÏ¿ÆÃÄÊÎÏÍÂÏ¿ËË¿

ÐÎÏÍÐÇÑÐÉ¿ÉÍÂÍËÄÐÑ¿ÍÌÃÍÊÅÄÌÌ¿ÖÇÌ¿ÑÛÐÞ É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÐÎÄÏÁÍÂÍÐÁÍÀÍÃÌÍÂÍ

ÕÇÊÇÌÃÏ¿ÇÉ¿ÉÍÂÍÏ¿ÆËÄÏ¿ÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛ ÑÍÄÐÑÛÁÉ¿ÉÍËÕÇÊÇÌÃÏÄÍÌÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿

ÄÑÐÞ«ÍÅÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÏ¿ÆËÄÏÇÀÍÊÄÄÒÃÍÀÌÚËÐÎÍÐÍÀÍËwÁÁÇÃÄ+ n MÇÊÇ+ n G

ÑÍÄÐÑÛ)ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÏ¿ÆËÄÏÏ¿ÆÃÄÊ¿ÃÍÊÅÄÌÐÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛ¢À¿ÈÑ

ÎÏÄÃÄÊÇÁÌÍÁÚÈÏ¿ÆÃÄÊËÍÅÌÍÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÛÁÐÝÑ¿ÀÊÇÕÒÏ¿ÆÀÇÄÌÇÞÌ¿Ï¿ÆÃÄÊÚ

ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚP©ÏÍËÄÑÍÂÍËÍÅÌÍÍÎÏÄÃÄÊÞÑÛÌÍÁÚÄÏ¿ÆÃÄÊÚÇÒÃ¿ÊÞÑÛ

Ï¿ÆÃÄÊÚÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÏ¿ÌÄÄÇÑÃ

ǰȌȍȕȚȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȣȍȕȖȔȍȘȈȘȈȏȌȍȓȖȊ

¬ÍÁÚÄÏ¿ÆÃÄÊÚÐÍÆÃ¿Á¿ÄËÚÄfdiskÁÐÄÂÃ¿ÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÑÇÎÒ -JOVYOBUJWF ÇÃÄÌÑÇ

ÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÈÌÍËÄÏ¤ÐÊÇÁ¿ËÑÏÄÀÒÄÑÐÞÏ¿ÆÃÄÊÃÏÒÂÍÂÍÑÇÎ¿ÌÒÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛ

ÌÍËÄÏÌÍÁÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿Ì¿Å¿Á7  UZQF¶¿ØÄÁÐÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÏ¿ÆÃÄÊÚÐÊÄÃÒÝØÇÔ

ÑÇÎÍÁ ÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÄÌÍËÄÏ¿ÒÉ¿Æ¿ÌÚÁ×ÄÐÑÌ¿ÃÕ¿ÑÄÏÇÖÌÍÈÐÇÐÑÄËÄ



 wÏ¿ÆÃÄÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇ-JOVY

 wÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿-JOVY ÊÝÀ¿ÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿-JOVYwFYUSFJTFS

YGTÇÑÃ



 FwÏ¿ÆÃÄÊ-JOVY-7. 



 'EwÏ¿ÆÃÄÊ-JOVY3"*%

¶ÑÍÀÚÎÍÊÒÖÇÑÛÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÃÍÐÑÒÎÌÚÔ*%ÌÍËÄÏÍÁÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒL

¡ÎÍÊÒÖÄÌÌÍËÐÎÇÐÉÄÑ¿ÉÅÄÀÒÃÒÑÒÉ¿Æ¿ÌÚÉÍÃÚÃÊÞÏ¿ÆÌÍÍÀÏ¿ÆÌÚÔÃÏÒÂÇÔÍÎÄÏ¿

ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄË .4%048JOEPXT6/*9ÇÑÃ

ǹȖȝȘȈȕȍȕȐȍșȌȍȓȈȕȕȣȝȐȏȔȍȕȍȕȐȑ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿fdiskÁÚÎÍÊÌÞÄÑÁÐÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÑÍÊÛÉÍÎÏÇÌ¿Å¿ÑÇÇÉÊ¿ÁÇ×Ç:  XSJUF

®ÄÏÄÃÜÑÇËËÍÅÌÍÎÏÍÁÄÏÇÑÛÌ¿Å¿ÑÇÄËV  WFSJGZ ÁÄÏÌ¿ÊÇÁÐÞÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÌ¿Þ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÃÇÐÉÄ¼ÑÍÃÄÊ¿ÄÑÐÞÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÎÄÏÄÐÑÏ¿ÔÍÁÉÇÀÚÖÌÍÁÍÑÁÄÑÌ¿

Ñ¿ÉÒÝÉÍË¿ÌÃÒÐÇÐÑÄË¿ÎÏÍÐÑÍÁÚÃ¿ÄÑÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÐÄÉÑÍÏÍÁÎÍÀ¿ÈÑÉÍÑÍÏÚÄ

ÌÄÍÑÌÍÐÞÑÐÞÌÇÉÍÐÌÍÁÌÚËÌÇÉÊÍÂÇÖÄÐÉÇËÏ¿ÆÃÄÊ¿ËÃÇÐÉ¿ ÑÍÄÐÑÛÞÁÊÞÝÑÐÞ

ÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÌÚËÇ

¤ÐÊÇÁÚÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÄÆ¿ÎÒÑÚÁ¿ÑÛÐÞÑÍÁÊÝÀÍÈËÍËÄÌÑËÍÅÄÑÄÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÛÏ¿ÀÍÑÒ

fdiskÌ¿Å¿ÑÇÄËÉÊ¿ÁÇ×Ç4  RVJU ÇÊÇÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞ&WUO&wÑÍÂÃ¿Á¿×ÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉ

ÍÐÑ¿ÌÄÑÐÞÀÄÆÇÆËÄÌÄÌÇÈ Ñ¿ÀÊ

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǸȈȏȌȍȓȣșȖȏȌȈȊȈȍȔȣȍIGLVNȍȡȍȗțșȚȣȚȖȍșȚȤȊȕȐȝȕȍȚȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣǲȖȔȈȕȌȣȌȓȧșȖȏȌȈȕȐȧ

ȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣȏȈȊȐșȧȚȖȚȚȖȋȖȒȈȒȈȧȐȔȍȕȕȖșȐșȚȍȔȈȊȈȔȚȘȍȉțȍȚșȧǵȈȗȘȐȔȍȘȒȖȔȈȕȌȈPNIVH[W

șȖȏȌȈȍȚȜȈȑȓȖȊțȦșȐșȚȍȔțH[WǭșȓȐȊȣȝȖȚȐȚȍȊȘțȟȕțȦșȖȏȌȈȚȤȘȈȏȌȍȓȗȖȌȒȈȟȒȐȗȖșȔȖȚȘȐȚȍ

ȊȘȈȏȌȍȓȍȒȈȒȥȚȖȌȍȓȈȍȚșȧ

ǹȍȒȞȐȖȕȐȘȖȊȈȕȐȍȎȍșȚȒȖȋȖȌȐșȒȈ
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Таблица 13.4. Клавиши для выполнения команд fdisk ǲȓȈȊȐȠȈ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

' 

ǻȌȈȓȐȚȤȘȈȏȌȍȓGHOHWH

/

ǶȚȖȉȘȈȏȐȚȤȐȌȍȕȚȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȣȑȕȖȔȍȘȘȈȏȌȍȓȈOLVW

0

ǶȕȓȈȑȕșȗȘȈȊȒȈPHQX

1

ǹȖȏȌȈȚȤȕȖȊȣȑȘȈȏȌȍȓQHZ

3

ǶȚȖȉȘȈȏȐȚȤșȗȐșȖȒȘȈȏȌȍȓȖȊSULQW

4

ǯȈȊȍȘȠȐȚȤȘȈȉȖȚțȗȘȖȋȘȈȔȔȣȕȍȐȏȔȍȕȧȧȚȈȉȓȐȞțȘȈȏȉȐȍȕȐȧTXLW

7

ǰȏȔȍȕȐȚȤȚȐȗȘȈȏȌȍȓȈȌȓȧȘȈȏȌȍȓȖȊȗȖȌȒȈȟȒȐ

8

ǰȏȔȍȕȐȚȤȍȌȐȕȐȞȣȐȏȔȍȘȍȕȐȧșșȍȒȚȖȘȖȊȕȈȞȐȓȐȕȌȘȣȐȕȈȖȉȖȘȖȚXQLW

V

ǷȘȖȊȍȘȐȚȤȚȈȉȓȐȞțȘȈȏȉȐȍȕȐȧYHULI\

:

ǰȏȔȍȕȐȚȤȚȈȉȓȐȞțȘȈȏȉȐȍȕȐȧZULWH

ǻȊȍȓȐȟȍȕȐȍȘȈȏȌȍȓȈ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄfdiskÌÄËÍÅÄÑÒÁÄÊÇÖÇÑÛÏ¿ÆËÄÏÐÒØÄÐÑÁÒÝØÄÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿¤ÃÇÌÐÑÁÄÌ

ÌÍÄÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄwÁÚËÍÅÄÑÄÇÆËÄÌÇÑÛÏ¿ÆËÄÏÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿Ì¿ÅÄÐÑÉÍË

ÃÇÐÉÄ ÇÊÇÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÊÍÂÇÖÄÐÉÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÁÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇ

ÖÑÍÆ¿ÜÑÇËÏ¿ÆÃÄÊÍËÄØÄÄÐÑÛÐÁÍÀÍÃÌÍÄËÄÐÑÍ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄËÍÅÌÍÒÃ¿ÊÇÑÛÜÑÍÑ

Ï¿ÆÃÄÊÇÐÍÆÃ¿ÑÛÌ¿ÄÂÍËÄÐÑÄÌÍÁÚÈÀÍÊÛ×ÄÂÍÏ¿ÆËÄÏ¿

©ÍË¿ÌÃ¿fdiskÇÆËÄÌÞÄÑÑÍÊÛÉÍÑ¿ÀÊÇÕÒÏ¿ÆÀÇÄÌÇÞÌÄÆ¿ÑÏ¿ÂÇÁ¿ÞÐ¿ËÇÃ¿ÌÌÚÄ

Ï¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÄÌ¿ÃÇÐÉÄ¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿Ì¿ÒÁÄÊÇÖÄÌÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ

ÌÄÏ¿ÐÑÄÑÁËÄÐÑÄÐÌÇË±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÖ¿ÐÑÛÏ¿ÆÃÄÊ¿ÍÐÑ¿ÄÑÐÞÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Ì

ÌÍÈ²ÁÄÊÇÖÇÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒËÍÅÌÍÊÇ×ÛÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô Ï¿Æ

ÃÄÊ

¡ÍÍÀØÄÇÆËÄÌÞÑÛÏ¿ÆËÄÏÏ¿ÆÃÄÊ¿ÇÊÇÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÍÖÄÌÛÍÎ¿ÐÌÍÇÎÒÐÑÛ

ÊÒÖ×ÄÜÑÇËÆ¿ÌÇË¿ÝÑÐÞÎÏÍÓÄÐÐÇÍÌ¿ÊÚ-JOVY¤ÐÊÇÁ¿ËÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÏÍÇÆÁÄÐÑÇ

Ñ¿ÉÒÝÍÎÄÏ¿ÕÇÝÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÄÏÄÆÄÏÁÌÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄ

ǷȘȐȔȍȘ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÏ¿ÆËÄÏÍË¢À¿ÈÑDÑÏÄËÞ

ÍÐÌÍÁÌÚËÇÏ¿ÆÃÄÊ¿ËÇÐÍÆÃ¿ÑÛÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÂÍÏ¿ÆËÄÏ¿ÁÉÊÝ

Ö¿ÝØÇÈÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÏ¿ÆÃÄÊÏ¿ÆËÄÏÍË¢À¿ÈÑ¬¿Å¿ÑÇÄÉÊ¿ÁÇ×Ç

3ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÍÊÒÖÇÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÑÄÉÒØÄËÐÍÐÑÍÞÌÇÇÃÇÐÉ¿¯¿ÆËÄÏÃÇÐÉ¿ÐÍ

ÐÑ¿ÁÊÞÄÑÀ¿ÈÑÑÍÄÐÑÛÍÉÍÊÍ¢À¿ÈÑ¬¿ÃÇÐÉÄÄÐÑÛÑÏÇ

ÍÐÌÍÁÌÚÔÏ¿ÆÃÄÊ¿¢À¿ÈÑÃÊÞ/bootÏ¿ÆÃÄÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇÇËÄÝØÇÈÏ¿ÆËÄÏÄØÄ¢À¿ÈÑ

ÇÌ¿ÉÍÌÄÕÍÉÍÊÍ¢À¿ÈÑÁÚÃÄÊÞÄÑÐÞÌ¿ÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ

root# fdisk /dev/sdb

œƆƃſƏżƉƊŹƆƎſƃſƅŻƈƆŹƅŷŻſƉƂżƫ

ŴƊƆƅżƆƐſŸƂŷƅƆŻŷƅƅƆżƂƆƃſƏżƉƊŹƆƇƈżŹƕƐŷżƊ

ƉƃżŻƆŹŷƊżƃƖƅƆƄƆźƋƊŹƆžƅſƂƅƋƊƖƆƇƈżŻżƃżƅƅƕżƇƈƆŸƃżƄƕƉ

ƇƈƆźƈŷƄƄŷƄſƈŷŸƆƊŷƘƑſƄſŹƍƆŻżžŷźƈƋžƂſƅŷƇƈſƄżƈƉƊŷƈƕżŹżƈƉſſ.+.1

ƇƈƆźƈŷƄƄŷƄſŻƃƙžŷźƈƋžƂſſƉżƂƎſƆƅſƈƆŹŷƅſƙƇƈżŻƅŷžƅŷƏżƅƅƕƄſ

ŻƃƙƈŷŸƆƊƕŹƉƊŷƈƕƍŤŧƅŷƇƈſƄżƈ&15 (&+5-, 15/2 (&+5-œƆƄŷƅŻŷOHQTJGNRp

ŜſƉƂFGXUFDŉŚŸŷƁƊ
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ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

źƆƃƆŹƆƂƉżƂƊƆƈƆŹŻƆƈƆŽżƂƎſƃſƅŻƈƆŹ

ņŻſƅſƎƕƎſƃſƅŻƈƕƇƆŸŷƁƊ

&GXKEG$QQV5VCTV'PF$NQEMU+F5[UVGO

FGXUFD.KPWZ

FGXUFD.KPWZUYCR

/dev/sdbLinux

¬¿Å¿ÑÇÄ1ÐÍÆÃ¿ÄÑÌÍÁÚÈÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ¡É¿ÖÄÐÑÁÄÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÂÍÕÇÊÇÌ

ÃÏ¿ÁÚÃÄÊÞÄÑÐÞÎÄÏÁÚÈÐÁÍÀÍÃÌÚÈÕÇÊÇÌÃÏÉÍÌÄÖÌÚËÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÎÍÐÊÄÃÌÇÈÕÇ

ÊÇÌÃÏÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄ

œƆƄŷƅŻŷOHQTJGNRn

œƆƄŷƅŻŷŻżƁƉƊŹſż

GŻƆƇƆƃƅſƊżƃƖƅƕƁ

RƆƉƅƆŹƅƆƁƈŷžŻżƃ

e

śƕŸƈŷƅƅƕƁƈŷžŻżƃ

ťżƈŹƕƁƎſƃſƅŻƈƇƆƋƄƆƃƏŷƅſƘ<Return> 

ťƈſƄżƅſƊƖžƅŷƏżƅſżƇƆƋƄƆƃƏŷƅſƘ

ťƆƉƃżŻƅſƁƎſƃſƅŻƈſƃſƈŷžƄżƈſƃſƈŷžƄżƈ/ſƃſƈŷžƄżƈ-

FGHCWNV<Return> 

ťƈſƄżƅſƊƖžƅŷƏżƅſżƇƆƋƄƆƃƏŷƅſƘ

¬¿Å¿ÑÇÄÉÊ¿ÁÇ×Ç1ÑÄÎÄÏÛÃÄÊ¿ÄÑÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÊÍÂÇÖÄÐÉÇË²É¿Æ¿ÌÏ¿Æ

ËÄÏ¢À¿ÈÑ±¿ÀÊÇÕ¿Ï¿ÆÃÄÊÍÁÃÇÐÉ¿ÐÌÍÁ¿ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÎÏÇÌ¿Å¿ÑÇÇÉÊ¿ÁÇ×Ç3

œƆƄŷƅŻŷm for helpn

ťżƈŹƕƁƎſƃſƅŻƈƇƆƋƄƆƃƏŷƅſƘ<Return> 

ťƈſƄżƅſƊƖžƅŷƏżƅſżƇƆƋƄƆƃƏŷƅſƘ

ťƆƉƃżŻƅſƁƎſƃſƅŻƈſƃſƈŷžƄżƈſƃſƈŷžƄżƈ/ſƃſƈŷžƄżƈ-

FGHCWNV+50G

œƆƄŷƅŻŷOHQTJGNRp

ŜſƉƂdev/sdbŉŚŸŷƁƊ

źƆƃƆŹƆƂƉżƂƊƆƈƆŹŻƆƈƆŽżƂƎſƃſƅŻƈƆŹ

ņŻſƅſƎƕ = ƎſƃſƅŻƈƕ ƇƆŸŷƁƊ

&GXKEG$QQV5VCTV'PF$NQEMU+F5[UVGO

FGXUFD.KPWZ

FGXUFD.KPWZUYCR

FGXUFD.KPWZ

FGXUFD'ZVGPFGF

/dev/sdbLinux

¬¿Å¿ÑÇÄÉÊ¿ÁÇ×Ç:ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÑ¿ÀÊÇÕÒÏ¿ÆÃÄÊÍÁ

®ÍÐÉÍÊÛÉÒÁÍÁÏÄËÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÌÄÉÍÑÍÏÚÄÏ¿ÆÃÄÊÚÃÇÐÉ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ

ÐÇÐÑÄËÄÌÄÒÃ¿ÄÑÐÞÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÐÖÇÑ¿ÑÛÑ¿ÀÊÇÕÒ§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÍÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÖÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÍÁÚÈÏ¿ÆÃÄÊ

œƆƄŷƅŻŷOHQTJGNRw

ŨŷŸƃſƎŷƈŷžŻżƃƆŹŻſƉƂŷŸƕƃŷſžƄżƅżƅŷ

śƕžƆŹKQEVNŻƃƙƇƆŹƊƆƈƅƆźƆƉƏſƊƕŹŷƅſƙƊŷŸƃſƎƕƈŷžŸſżƅſƙ

ŧƏſƊŷƊƖƊŷŸƃſƎƋƅżƋŻŷƃƆƉƖƆƐſŸƂŷƋƉƊƈƆƁƉƊŹƆſƃſƈżƉƋƈƉžŷƅƙƊƕ

ťżƈżžŷźƈƋžſƊżƉſƉƊżƄƋƏƊƆŸƕźŷƈŷƅƊſƈƆŹŷƊƖƋƉƇżƐƅƆżƆŸƅƆŹƃżƅſżƊŷŸƃſƎƕƈŷžŸſżƅſƙ

ŧſƅƍƈƆƅſžŷƎſƙŻſƉƂƆŹ
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ǷȘȖȋȘȈȔȔȈSDUWHG

¡¿ÅÌÄÈ×ÄÄÍÑÊÇÖÇÄËÄÅÃÒfdiskÇpartedÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍfdiskÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿

ÖÄÌ¿ÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÃÊÞÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÞ¿partedÌ¿ÎÏÍÑÇÁÌ¿ÐÉÍÊÛÉÍÜÑÍÁÍÆ

ËÍÅÌÍÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÏ¿ÆÃÄÊÍÁ©ÍË¿ÌÃÒpartedËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÇÆËÄÌÞÑÛÏ¿ÆËÄÏÚÏ¿ÆÃÄÊÍÁÇÐÍÃÄÏÅ¿

ØÇÔÐÞÁÌÇÔÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÀÄÆÎÍÑÄÏÇÃ¿ÌÌÚÔ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÖÑÍÀÚÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆË

Ï¿ÀÍÑ¿ÊpartedÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÁÌÄ×ÌÇËÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÊÇÀÇ

ÀÊÇÍÑÄÉ¿Ë®ÍÃÏÍÀÌÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÔÓÒÌÉÕÇÈpartedÃ¿ÄÑÐÞÎÍÐÊÄÃÒ

ÝØÄËÒ¿ÃÏÄÐÒKWWSZZZJQXRUJVRIWZDUHSDUWHG

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÄØÄÐÊÍÅÌÄÄÖÄËÐfdisk£ÏÒÂÍÈ

ÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉwÁÐÄÐÃÄÊ¿ÌÌÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÌÄÆ¿ËÄÃÊÇÑÄÊÛÌÍ¿ÌÄÑÍÂÃ¿

ÉÍÂÃ¿ÁÚÎÏÇÉ¿ÅÄÑÄÇÔÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛ®ÍÜÑÍËÒÞÎÏÄÃÎÍÖÇÑ¿ÝÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐfdiskÇÊÇÐÂÏ¿

ÓÇÖÄÐÉÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÃÊÞÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÞ

ǯȈȗțșȒ

®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄpartedÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍwÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉ®ÏÇÌ¿Å¿ÑÇÇ

ÉÊ¿ÁÇ×Ç+ÍÑÍÀÏ¿ÆÞÑÐÞÉÍË¿ÌÃÚÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄËÚÄÌ¿ÁÚÀÍÏ¡ÁÍÃ* ƂƆƄŷƅŻŷ ÁÚÃ¿ÄÑ

ÉÍÏÍÑÉÇÈÐÎÏ¿ÁÍÖÌÚÈÑÄÉÐÑÎÍÍÑÃÄÊÛÌÚËÉÍË¿ÌÃ¿Ë¬¿Å¿ÑÇÄÉÊ¿ÁÇ×Ç3ÎÍÆÁÍ

ÊÞÄÑÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÛÑ¿ÀÊÇÕÒÏ¿ÆÀÇÄÌÇÞwÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÇËÄÄËÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉÏ¿Æ

ËÄÏÍË¢À¿ÈÑÎÍÊÌÍÐÑÛÝÆ¿ÌÞÑÚÈÑÏÄËÞ3"*%Ï¿ÆÃÄÊ¿ËÇ

root# parted /dev/sdb

RCTVGFp

ŜſƉƂFGXUFD)$

ŦŷžƄżƈƉżƂƊƆƈŷƃƆźſƏżƉƂſƁƌſžſƏżƉƂſƁ$$

ŨŷŸƃſƎŷ ƈŷžŻżƃƆŹ ŻſƉƂŷ: msdos

0WODGT5VCTV'PF5K\G6[RG(KNGU[UVGO(NCIU

M$/$/$RTKOCT[GZVDQQVTCKF

/$/$/$RTKOCT[NKPWZUYCRTCKF

/$)$)$RTKOCT[TCKF

ǶȉșȓțȎȐȊȈȕȐȍ

°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃmkpartÇrmËÍÅÌÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÇÒÃ¿ÊÞÑÛÏ¿ÆÃÄÊÚ

®ÄÏÁ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÐÍÆÃ¿ÄÑÌÍÁÚÈÏ¿ÆÃÄÊÇÎÍËÄØ¿ÄÑÁÌÄËÅÄÊ¿ÄËÒÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇ

ÐÑÄËÒÄÐÊÇpartedÌ¿ÈÃÄÑÌÒÅÌÚÄÃÊÞÜÑÍÂÍÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ ÁÚÀÍÏÆ¿

ÁÇÐÇÑÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ

¡¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÍÍÀØÇÑÛÉÍË¿ÌÃ¿ËÐÍÆÃ¿ÝØÇËÏ¿ÆÃÄÊÚÃÇÐÉÍÁÉÍÍÏÃÇÌ¿ÑÚ

Ì¿Ö¿Ê¿ÇÉÍÌÕ¿ÜÑÇÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁ®ÏÇÜÑÍËÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÄ(#wÂÇÂ¿À¿ÈÑ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿partedÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÊÄÃÍÁ¿ÌÇÄÏ¿ÆÃÄÊÍÁÑÍÖÌÍÃÏÒÂÆ¿ÃÏÒÂÍËÀÄÆ

Æ¿ÆÍÏÍÁ¤ÐÊÇÁÚÐÍÆÃ¿ÄÑÄÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÏ¿ÆÃÄÊÑÍÎÄÏÄÃÜÑÇËÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÍÍÑÁÄÑ

ÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÒÁÄÊÇÖÇÑÛÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ©ÍË¿ÌÃÚÇÆËÄÌÞÝØÇÄÏ¿Æ

ËÄÏÚÏ¿ÆÃÄÊÍÁÍÅÇÃ¿ÝÑÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿Ñ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈ ËÊ¿Ã×ÇÈ ÌÍËÄÏ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÑÍÄÐÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏ7ÃÊÞ/dev/sda7

¤ÐÊÇÁÚÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÍÁÚÈÏ¿ÆÃÄÊÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÏ¿ÆÃÄÊ¿ÎÍÃÉ¿ÖÉÇ

ÊÇÀÍÖ¿ÐÑÇÐÇÐÑÄËÚ3"*%ÇÊÇ-7.ÑÍÌÒÅÌÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿Æ

3"*%ÇÊÇ-

ÍËÌ¿ÐÑÏÍ

7.ÑÍÌÒÅÌÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÌ¿ÐÑÏÍ

ÇÊÇ-

-

ÑÍÌÒÅÌÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÌ¿ÐÑÏÍ

ÇÑÛÑÇÎÏ¿ÆÃÄÊ¿¬ÄÍÀÔÍÃÇË¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿Éset  ƅƆƄżƈAƈŷžŻżƃŷ ŷƊƈſŸƋƊ

¡ÑÍËÖÇÐÊÄËÍÂÒÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞbootswaplvmÇraid
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ǷȘȐȔȍȘ

°ÎÍËÍØÛÝÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÏ¿ÆËÄÏÍË¢À¿ÈÑÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞ

ÑÏÇÏ¿ÆÃÄÊ¿3"*%¦¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÇËÄÄÑÏ¿ÆËÄÏ¢À¿ÈÑÏ¿ÆÃÄÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇw

¢À¿ÈÑ¿±ÏÄÑÇÈÏ¿ÆÃÄÊÆ¿ÌÇË¿ÄÑÁÐÄÍÐÑ¿Á×ÄÄÐÞËÄÐÑÍ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÉÍ

ÌÄÖÌÍÈÎÍÆÇÕÇÇÒÉ¿Æ¿ÌÍ/$ÎÍÐÊÄÃÌÇÄ«À¿ÈÑÌ¿ÃÇÐÉÄÍÐÑ¿ÝÑÐÞÐÁÍÀÍÃÌÚËÇ

Ñ¿ÉÍÈÏÄÆÄÏÁÌÒÅÄÌÌ¿ÑÍÑÐÊÒÖ¿ÈÄÐÊÇÎÏÇÃÄÑÐÞÁÚÎÍÊÌÇÑÛÑÍÖÌÍÑ¿ÉÍÄÅÄÐÄÉ

ÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÄÌ¿ÃÏÒÂÍËÃÇÐÉÄÌÍËÇÌ¿ÊÛÌÚÈÏ¿ÆËÄÏÉÍÑÍÏÍÂÍÑ¿ÉÅÄÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑ

¢À¿ÈÑ£¿ÅÄÉÍÌÐÑÏÒÉÑÇÁÌÍÇÃÄÌÑÇÖÌÚÄÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÍÀÚÖÌÍÐÍÃÄÏÅ¿ÑÌÄ

ÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÀÊÍÉÍÁÃ¿ÌÌÚÔÖÑÍÜÑÍÐÁÞÆ¿ÌÍÐÁÌÒÑÏÄÌÌÇËÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄË

Í×ÇÀÉ¿ËÇ

root# parted /dev/sdb

RCTVGFprint

ŜſƉƂFGXUFD)$

ŦŷžƄżƈƉżƂƊƆƈŷƃƆźſƏżƉƂſƁƌſžſƏżƉƂſƁ$$

ŨŷŸƃſƎŷ ƈŷžŻżƃƆŹ ŻſƉƂŷ: msdos

0WODGT5VCTV'PF5K\G6[RG(KNGU[UVGO(NCIU

RCTVGFmkpart primary ext3 0     1GB

RCTVGFmkpart primary ext3 1GB   3GB

RCTVGFmkpart primary ext3 3GB -50MB

RCTVGFset 1 raid on

RCTVGFset 2 raid on

RCTVGFset 3 raid on

RCTVGFprint

ŜſƉƂFGXUFD)$

ŦŷžƄżƈƉżƂƊƆƈŷƃƆźſƏżƉƂſƁƌſžſƏżƉƂſƁ$$

ŨŷŸƃſƎŷ ƈŷžŻżƃƆŹ ŻſƉƂŷ: msdos

0WODGT5VCTV'PF5K\G6[RG(KNGU[UVGO(NCIU

M$/$/$RTKOCT[GZVTCKF

/$/$/$RTKOCT[GZVTCKF

/$)$)$RTKOCT[GZVTCKF

RCTVGFquit

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈVIGLVN

®ÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐfdiskÇpartedÉÍË¿ÌÃ¿sfdiskÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÎÏÍÐÑ¿°ÄÄÎÍËÍØÛÝ

ËÍÅÌÍÎÍÐÑÏÍÇÑÛÐÎÇÐÍÉÏ¿ÆÃÄÊÍÁÃÇÐÉ¿ÇÆ¿ÌÍÁÍÐÄÂËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉ

ÍÐÌÍÁÚÁ¿ÞÐÛÌ¿Ñ¿ÀÊÇÕÄÏ¿ÆÀÇÄÌÇÞÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÍÈÁÑÄÉÐÑÍÁÍÈÓÍÏËÄ®ÏÇËÄ

ÌÞÑÛsfdiskÒÃÍÀÌÍÎÏÄÅÃÄÁÐÄÂÍÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÁÚÔÍÑÇÑÄÁÑÍÖÌÍÐÑÇÐÉÍÎÇ

ÏÍÁ¿ÑÛÐÔÄËÒÏ¿ÆÀÇÄÌÇÞÍÃÌÍÂÍÃÇÐÉ¿Ì¿ÃÏÒÂÍÈÌ¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

3"*%

®ÏÇËÄÏ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÉÍË¿ÌÃ¿sfdisk-d /dev/sdaÒÆÌ¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÏ¿Æ

ÀÇÄÌÇÞÎÄÏÁÍÂÍÃÇÐÉ¿ÉÍÑÍÏÚÈËÍÅÄÑÎÏÍÖÇÑ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËË¿sfdisk°ÇËÁÍÊ|ÎÄÏÄ

Ã¿ÄÑÜÑÍÑÐÎÇÐÍÉÁÑÍÏÍÈÉÍË¿ÌÃÄsfdiskÉÍÑÍÏ¿ÞÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÓÍÏ

Ë¿ÑÇÏÒÄÑÁÑÍÏÍÈÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉ

root# sfdisk -d /dev/sda | sfdisk /dev/sdb
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©ÍÂÃ¿ÞÇÐÎÚÑÚÁ¿ÊÜÑÒÉÍË¿ÌÃÒsfdiskÇÌÍÂÃ¿Å¿ÊÍÁ¿Ê¿ÐÛÖÑÍÁÑÍÏÍÈÅÄÐÑÉÇÈ

ÃÇÐÉÒÅÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ²ÀÄÃÇÁ×ÇÐÛÖÑÍÜÑÍÌÄÑ¿É ÁÑÍËÖÇÐÊÄÁÚÎÍÊÌÇÁdmesg | 

grep sdbÞÎÏÇËÄÌÇÊÐÍÁÑÍÏÍÈÉÍË¿ÌÃÍÈsfdiskÎ¿Ï¿ËÄÑÏ--force®ÍÑÏÄÀÍÁ¿ÊÍÐÛ

ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÖÑÍÀÚÞÃÏÍÁÍÐÎÏÇÌÞÊÍÌÍÁÍÄÐÄÉÕÇÍ

ÌÇÏÍÁ¿ÌÇÄÁÑÍÏÍÂÍÃÇÐÉ¿

root# sfdisk -d /dev/sda | sfdisk --force /dev/sdb root# reboot

®¿Ï¿ËÄÑÏ--forceÐÊÄÃÒÄÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÇÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿sfdiskÐÍÍÀØ¿ÄÑÖÑÍ

Ï¿ÆÃÄÊÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÄÑÐÞÌÄÑÍÖÌÍÌ¿ÂÏ¿ÌÇÕÄÕÇÊÇÌÃÏ¿¡-JOVYÇ

-JOVYÇ Á

ÇÁ ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄ

Á

ÃÏÒ

ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄ

ÂÇÔÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄËÂÏ¿ÌÇÕÚÕÇÊÇÌÃÏÍÁÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÐÞ

ÎÏÍÇÆÁÍÊÛÌÍÇÌÄÁÊÇÞÝÑÌ¿Ï¿ÀÍÑÒÐÇÐÑÄËÚ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈJSDUWHG

£ÊÞpartedÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐgparted  ÏÇÐ

¼Ñ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÍÅÄÑÇÆËÄÌÞÑÛÑÍÊÛÉÍÑÄÏ¿ÆÃÄÊÚÃÇÐÉ¿ÉÍÑÍÏÚÄÁÃ¿ÌÌÚÈËÍ

ËÄÌÑÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÑÍÄÐÑÛÌÄÎÍÃÉÊÝÖÄÌÚÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ¡ÐÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄ

Ï¿ÆÃÄÊÚÎÍËÄÖ¿ÝÑÐÞÁÎÏÍÂÏ¿ËËÄÐÇËÁÍÊÍËÆ¿ËÉ¿ÇÉÌÍÎÉÇÃÊÞÇÔÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÍÑ

ÉÊÝÖÄÌÚ¯¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÍÐÑ¿ÄÑÐÞÆ¿ÉÏÚÑÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÃÍÑÄÔÎÍÏÎÍÉ¿¿É

ÑÇÁÄÌÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÍÃÇÌÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÏ¿ÆÃÄÊÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÈÁÌÒÑÏÇÌÄÂÍ¬¿ÎÏ¿É

ÑÇÉÄÜÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÆ¿Ö¿ÐÑÒÝÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛgpartedÁËÄÐÑÄÐÅÇÁÚË

ÃÇÐÉÍË-JOVYÇÌ¿ÖÄÎÍÖÑÇÁÐÄÁ¿ÅÌÚÄÍÎÄÏ¿ÕÇÇÀÒÃÒÑÆ¿ÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÌÚ

¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑpartedÎÏÍÂÏ¿ËË¿gpartedÆ¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑÁÐÄÆ¿Ã¿ÌÌÚÄÃÄÈÐÑÁÇÞÌÍ

ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÌÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÇÔ©ÍË¿ÌÃ¿ËÄÌÝǷȘȈȊȒȈǶȚȔȍȕȐȚȤÍÑËÄÌÞÄÑÁÚÀÏ¿ÌÌÚÄ

ÍÎÄÏ¿ÕÇÇ¿ǷȘȈȊȒȈǷȘȐȕȧȚȤÌ¿ÉÍÌÄÕÁÚÎÍÊÌÞÄÑÇÔ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝgpartedÌÄËÍÅÄÑÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÏ¿ÆÃÄÊÚ-7. 

-

ÇÊÇ3"*%°ÍÍÑÁÄÑ

ÐÑÁÒÝØÇÄÓÊ¿ÅÉÇÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÐÞÌÍÐÌÇËÇÌÄÊÛÆÞÌÇÖÄÂÍÐÃÄÊ¿ÑÛ

Рис. 13.1. Программа gparted

398

ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

¡464&ÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚgpartedËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛËÍÃÒÊÛ:B45

ǹȐșȚȍȔȈǸȈȏȔȍȚȒȈȌȐșȒȈ¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÎÍÃÍÀÌÚÄÇÌÐÑÏÒ
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Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÉ¿ÉÐÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË3PDLSJEHFÍÀÚÖÌÚËÁ6/*9Ñ¿ÉÇÐÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË

+PMJFUÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌÚË.JDSPTPGU

 VEGwÜÑÍÑÓÍÏË¿Ñ ÒÌÇÁÄÏÐ¿ÊÛÌÚÈÓÍÏË¿ÑÃÇÐÉ¿ÎÍÞÁÇÊÐÞÇÏ¿ÆÁÇÊÐÞÉ¿É

Ì¿ÐÊÄÃÌÇÉ*40

ǹȍȚȍȊȣȍȜȈȑȓȖȊȣȍșȐșȚȍȔȣ

³¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÃÍÊÅÌÚÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÃÇÐÉÄwÍÌÇ

ËÍÂÒÑÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÐÞÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÇÖÄÏÄÆÐÄÑÛ¾ÃÏÍ-JOVYÎÍÃÃÄÏ

-JOVY

ÅÇÁ¿ÄÑÏ¿ÆÊÇÖ

ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑ

ÌÚÄÐÄÑÄÁÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÇÆÉÍÑÍÏÚÔÖ¿ØÄÁÐÄÂÍÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÐÊÄÃÒÝØÇÄ



 TNCGTDJGTwÎÍËÍÂ¿ÝÑÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÐÄÑÄÁÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ8JOEPXTÇÊÇ4BNCBÉÃÄ

ÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ



 OGTwÜÑÍÁ¿ÅÌÄÈ×¿ÞÁ6/*9ÐÄÑÄÁ¿ÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ



 DPEBwÜÑ¿ÐÇÐÑÄË¿ÍÖÄÌÛÌ¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑ/'4¡ÌÄÈÇËÄÄÑÐÞËÌÍÅÄÐÑÁÍÃÍÎÍÊÌÇ

ÑÄÊÛÌÚÔÓÒÌÉÕÇÈÌÍÍÌ¿ÌÄÍÖÄÌÛÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌ¿

 ODQGTwÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÌ¿À¿ÆÄÎÏÍÑÍÉÍÊ¿ÞÃÏ¿/FU8BSFÍÌÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ/PWFMM

/FUXBSF

ǺȐȗȣȜȈȑȓȖȊȣȝșȐșȚȍȔ
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ǪȐȘȚțȈȓȤȕȣȍȜȈȑȓȖȊȣȍșȐșȚȍȔȣ

¡-JOVYÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÔÌÄ

ÌÄÃÊÞÐÍÔÏ¿

ÐÍÔÏ¿

ÌÄÌÇÞÃ¿ÌÌÚÔÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄ ÇÊÇÃÏÒÂÍËÌÍÐÇÑÄÊÄ¿ÑÍÊÛÉÍÃÊÞÍÀËÄÌ¿ÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅÃÒÞÃÏÍËÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ¼ÑÇÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇ

ÐÑÄËÚÎÍËÄÖÄÌÚÁÓ¿ÈÊÄ/proc/filesystemsÉ¿Énodev£¿ÊÄÄËÚÉÍÏÍÑÉÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÇË

Á¿ÅÌÄÈ×ÇÄÇÆÌÇÔ



 EFWQUTwÜÑ¿Ó¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÃÍÐÑÒÎÉ ÎÐÄÁÃÍÑÄÏËÇÌ¿Ê¿Ë ÐÍ

ÉÏ¿ØÄÌÌÍw15:ÖÄÏÄÆ/dev/pts/*ÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÍÐÎÄÕÇÓÇÉ¿ÕÇÄÈ6/*9

®ÐÄÁÃÍÑÄÏËÇÌ¿ÊÚÜËÒÊÇÏÒÝÑÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÚÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¡ÐÇÐÑÄË¿Ô

6/*9-JOVYÑ¿ÉÇÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÜËÒÊÞÑÍÏ¿ËÇÑÄÏËÇÌ¿ÊÍÁÌ¿

ÎÏÇËÄÏxterm®ÏÇÜÑÍËÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÑ¿ÉÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿É¿É/dev/

ttypn¡ÐÎÄÕÇÓÇÉ¿ÕÇÇ6/*9Ì¿ÎÏÍÑÇÁÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÐÞÌÍÁÚÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÑÄÏËÇÌ¿ÊÄ*1961



 QSPDÇTZTGTwÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿QSPDÐÊÒÅÇÑÃÊÞÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞÐÊÒÅÄÀÌÍÈÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÇÉ¿Ð¿ÝØÄÈÐÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÞÃÏÍËÇÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇ¡ÃÍÎÍÊÌÄÌÇÄÉÜÑÍËÒ

Ó¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿TZTGTÐÑÏÍÇÑÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆÇËÄÅÃÒÞÃÏÍËÇÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄËÀÄ

Ó¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÎÍÃÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÌ¿ÎÍÆÇÕÇÞÔ/procÇ/sys®ÍÃÏÍÀÌÄÄÍÀÜÑÍË

Ï¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ



 UNQGTwÜÑ¿ÐÇÐÑÄË¿ÎÍÐÑÏÍÄÌ¿Ì¿ÍÐÌÍÁÄÏ¿ÆÃÄÊÞÄËÍÈÎ¿ËÞÑÇÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇ

Ð4ZTUFN7Ì¿ÍÀÚÖÌÍÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÌ¿ÎÍÆÇÕÇÇ/dev/shmÇÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÜÓ

ÓÄÉÑÇÁÌÚÈÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅÃÒÃÁÒËÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô Ì¿ÎÏÇËÄÏ6CVOUVÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ/var/runÇ/var/lock Ñ¿ÉÅÄÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚUNQGT³¿ÈÊÚÇÆÜÑÇÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ

ÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏÚËÇÐÄÑÄÁÚËÇÃÄËÍÌ¿ËÇÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÇÃÄÌ

ÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÄÌÍËÄÏ¿ÎÏÍÕÄÐÐÍÁ¿Ñ¿ÉÅÄÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÃÍÐÑÒÎÄÉÓ¿ÈÊ¿Ë

Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞUNQGTÜÑÇÃ¿ÌÌÚÄÑÄÎÄÏÛÍÑÏ¿Å¿ÝÑÐÞÁ3".«ÄÑÍÃÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑ

ÁÚÐÍÉÒÝÐÉÍÏÍÐÑÛ¿Ñ¿ÉÅÄÑÍÖÑÍÎÍÐÊÄÍÑÉÊÝÖÄÌÇÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô/

var/runÇÊÇ/var/lockÌÄÍÐÑ¿ÌÄÑÐÞÌÇÉ¿ÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁ



 VTCGTwÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿VTCGTÌ¿ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÇÁÚ×ÄÃ¿ÄÑÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÝÍÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚÔ64#ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÔÀÚÖÌÍÍÌ¿ÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿Ì¿ÁÓ¿È

ÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒQSPDÎÍÃÃÄÏÅÉÄ64#ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÁ-JOVYÎÍÃÏÍÀÌÄÄÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍ

ÁÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄ§ÌÑÄÏÓÄÈÐÚÇÐÇÐÑÄËÚ×ÇÌÏ¿ÆÃÄÊ¿

ǷȘȖȟȐȍȜȈȑȓȖȊȣȍșȐșȚȍȔȣ

¡Æ¿ÉÊÝÖÄÌÇÄÏ¿ÐÐÉ¿ÅÒÆÃÄÐÛÄØÄÍÌÄÉÍÑÍÏÚÔÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¿Ô¿Ñ¿ÉÅÄÍÉÊÝ

ÖÄÁÚÔÐÊÍÁ¿ÔÉÍÑÍÏÚËÌÄÌ¿×ÊÍÐÛËÄÐÑ¿ÁÎÏÄÃÚÃÒØÇÔ¿ÀÆ¿Õ¿Ô



 BVUPwÌ¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÎÍÃÑ¿ÉÇËÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑ

ÃÌ¿ÉÍÐÊÍÁÍautoËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁ/etc/fstabÇÊÇÐÉÍË¿ÌÃÍÈmountÃÊÞ

ÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿Ä-JOVYÎÍÎÚÑ¿ÄÑÐÞÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍ

Ï¿ÐÎÍÆÌ¿ÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ¼ÑÍÑËÄÑÍÃÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍËÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÔ

Ó¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË

402
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 BVUPGTBVUPGTwÜÑÍÑÍÅÄÌÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ¿Ï¿Ð×ÇÏÄÌÇÞÞÃÏ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇ

ÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÒmountÃÊÞÁÚÀÏ¿ÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¤ÐÊÇ

Ó¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁÑÄÖÄÌÇÄÌÄÉÍÑÍÏÍÂÍÁÏÄËÄÌÇÑÍÃÊÞÌÄÄ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿umount¼ÑÍÑËÄÑÍÃÒÃÍÀÄÌÎÏÄÅÃÄÁÐÄÂÍ

ÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÇÆËÌÍÂÇÔ/'4É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍ¿ÉÑÇÁÌÍÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÝÑÐÞÁÐÄÂÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

£ÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÑ¿ÉÇÔÍÎÄÏ¿ÕÇÈÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚÐÕÄÌ¿ÏÇÈ/etc/init.d/

autofs¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÎÏÍÂÏ¿ËËÒautomountÌ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞ

ÐÎÍËÍØÛÝÓ¿ÈÊ¿/etc/auto.master°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄ

ÐÉÇÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏÁ3FE)BUÇ'FEPSB¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄBVUPGT¿ÉÑÇ

ÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ/etc/auto.masterÇÊÇ/etc/auto.misc ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÐÊÄÃÒÝØÄËÃÍÉÒËÄÌÑÄKWWSWOGSRUJ

+2:72$XWRPRXQWKWPO



 DSBNGTÇTRVBTIGTwÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ$SBNÇ4RVBTIÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÚÑÍÊÛÉÍ

ÃÊÞÖÑÄÌÇÞÌÇÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÒÎ¿ÉÍÁ¿ÑÛÉ¿ÉËÍÅÌÍÀÍÊÛ×Ä

Æ¿¿ÏÔÇÁÇÏÍÁ¿ÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÁÍÓÊÄ×Î¿ËÞÑÛÇÊÇ®¦² ÎÍÐÑÍÞÌÌÍÄÆ¿ÎÍËÇÌ¿

ÝØÄÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ



 GVTFw'64&ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ³¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÁÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÍËÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÄ

'JMFTZTUFNJO6TFSTQBDFÇÎÍÆÁÍÊÞÄÑÏ¿ÆÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÑÛÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÏ¿ÈÁÄÏÚ

Ó¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÁÌÄÞÃÏ¿°ÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍ'64&ÁÐÄÂÃ¿ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÐÁÌÄ×

ÌÇËÃÏ¿ÈÁÄÏÍËÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ'64&Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÐÃÏ¿ÈÁÄÏÍË

/5'4OUGTH



 HGTÇPDGTw ¢ÊÍÀ¿ÊÛÌ¿ÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ (MPCBM'JMF4ZTUFNÇ ©Ê¿ÐÑÄÏÌ¿Þ

 Ó¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ ÍÑ0SBDMF 0SBDMF$MVTUFS'JMF4ZTUFNÎÍÆÁÍÊÞÝÑÐÑÏÍÇÑÛ

ÂÇÂ¿ÌÑÐÉÇÄÐÄÑÄÁÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÉÉÍÑÍÏÚËËÍÂÒÑÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÍÀÏ¿

Ø¿ÑÛÐÞËÌÍÅÄÐÑÁÍÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÁÍÃÇÌÇÑÍÑÅÄËÍËÄÌÑ



 KGGTÇZBGGTw ¥ÒÏÌ¿ÊÇÏÒÄË¿ÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÃÊÞÓÊÄ×ÌÍÐÇÑÄÊÄÈ  +PVSOBMJOH

'MBTI'JMF4ZTUFNÇ ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÌ¿ÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÃÊÞÓÊÄ×ÌÍÐÇÑÄÊÄÈ

:FU"OPUIFS'MBTI'JMF4ZTUFNÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÍÎÑÇËÇÆÇÏÍÁ¿ÌÚÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÑÁÄÏ

ÃÍÑÄÊÛÌÚËÇÃÇÐÉ¿ËÇÇÓÊÄ×ÌÍÐÇÑÄÊÞËÇ°ÎÍËÍØÛÝÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔ¿ÊÂÍÏÇÑËÍÁ

ÍÌÇÎÚÑ¿ÝÑÐÞÏ¿ÁÌÍËÄÏÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÐÄÞÖÄÈÉÇÎ¿ËÞÑÇ ÑÄÔÌÍÊÍÂÇÞÁÚ

Ï¿ÁÌÇÁ¿ÌÇÄÇÆÌÍÐ¿ÖÑÍÀÚÇÆÀÄÅ¿ÑÛÎÏÄÅÃÄÁÏÄËÄÌÌÍÂÍÍÑÉ¿Æ¿ÐÇÐÑÄËÚ

 MPPQwÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÎÐÄÁÃÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇ®ÐÄÁÃÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ

MPPQCBDLEFWJDFwÜÑÍ¿Ã¿ÎÑÄÏÐÎÍÐÍÀÌÚÈÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÍÀÚÖÌÍËÒÓ¿ÈÊÒÉ¿É

ÉÀÊÍÖÌÍËÒÒÐÑÏÍÈÐÑÁÒ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÄËÒÁÊÝÀÍËÓ¿ÈÊÄËÍÅÌÍÏ¿ÐÎÍÊÍÅÇÑÛÊÝ

ÀÒÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ¿Æ¿ÑÄËÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÄÄÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÐÎÍËÍØÛÝ

mountÑÁÄÖ¿ÝØ¿ÞÆ¿ÜÑÍÓÒÌÉÕÇÞÞÃÏ¿wÎÍÃÃÄÏÅÉ¿ÎÐÄÁÃÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁwÏÄ¿

ÊÇÆÒÄÑÐÞÁËÍÃÒÊÄMPPQ

°ÒØÄÐÑÁÒÝÑÏ¿ÆÌÍÍÀÏ¿ÆÌÚÄÐÎÍÐÍÀÚÎÏÇËÄÌÄÌÇÞÎÐÄÁÃÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¡Ö¿ÐÑÌÍ

ÐÑÇÍÌÇËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÎÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇÃÇÐÉÍÁÁÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇÃÊÞ

Ì¿Ö¿ÊÛÌÍÈÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ *OJUJBM3".EJTLÃÊÞ(36#ÇÊÇ-*-0ÎÏÇÏÄ¿ÊÇ

Æ¿ÕÇÇÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÇÊÇÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÌÇÇ*40ÍÀÏ¿ÆÍÁÃÊÞ

$% ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȖȑ
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 OPOFwÐ¿ËÍÐÍÀÍÈÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞÖÑÍÇOPOFwÜÑÍÌÄÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÃÌ¿ÉÍ

ÜÑ¿ÓÒÌÉÕÇÞÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÏÄÃÉÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÒÝÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÊÍ

É¿ÊÛÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÁÃÏÒÂÍÈÑÍÖÉÄÃÄÏÄÁ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ£ÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿Ã¿ÑÛ

ÁÉÍË¿ÌÃÄmountÇÊÇÁÓ¿ÈÊÄ/etc/fstabÑÇÎÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚnone¿Ñ¿ÉÅÄÎÍ

ÐÑ¿ÁÇÑÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÈÎ¿Ï¿ËÄÑÏbind¼ÑÍÑËÄÑÍÃÌ¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ

ÐÇËÁÍÊÛÌÍÈÐÐÚÊÉÇÌÍÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÏÄ¿ÊÇÆÒÄÑÐÞÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÇÌ¿ÖÄ§Ð

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÑ¿ÉÍÈËÄÑÍÃÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÌ¿ÎÏÇËÄÏÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÏÁÄÏ¿

/'4 ÐËÏ¿ÆÃÄÊ



 VOJPOGTBVGTwÉÍÌÕÄÎÕÇÞVOJPOGTÇÊÇÄÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿BVGTÎÍÆÁÍÊÞÄÑÉ¿ÉÀÚÌ¿

ÉÊ¿ÃÚÁ¿ÑÛÃÏÒÂÌ¿ÃÏÒÂ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÎÏÇÖÄËÐÇÐÑÄË¿Ï¿ÐÎÍÊÍ

ÅÄÌÌ¿ÞÁÚ×ÄÁÐÄÔÇËÄÄÑÎÏÇÍÏÇÑÄÑ°ÇÐÑÄËÚVOJPOGTÇBVGTÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÁÌÄ

ÉÍÑÍÏÚÔÅÇÁÚÔÐÇÐÑÄË¿Ô-JOVYÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÎÏÞËÍÐ$%ÇÊÇ%7%¬¿ÐÇÐÑÄËÒ

$%%7%ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÒÝÑÍÊÛÉÍÃÊÞÖÑÄÌÇÞÌ¿ÉÊ¿ÃÚÁ¿ÄÑÐÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇ

ÐÑÄË¿ÃÇÐÉ¿ÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇ°Ì¿ÏÒÅÇÁÇÃÌ¿ÑÍÊÛÉÍÍÃÌ¿Ó¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇ

ÐÑÄË¿ÉÍÑÍÏ¿ÞÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÇÆÀ¿ÆÍÁÍÈÐÑÏÒÉÑÒÏÚ$%%7%ÇÇÆËÄÌÄÌÇÈÎÏÍ

ÇÆÁÍÃÇËÚÔÁÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÃÇÐÉ¿ÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇ



 ¦¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚwÁ-JOVYÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄËÄÑÍ

ÃÚ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÐÍÃÄÏÅÇËÍÂÍÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÇÆÜÑÇÔËÄÑÍÃÍÁ

ÍÐÌÍÁ¿ÌÚÌ¿ÎÏÇËÄÌÄÌÇÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË Ì¿ÎÏÇËÄÏ$SZQUP'4

ÇÊÇF$SZQUGT

¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÉ¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÚÁÞÃÏÍ

ÇÊÇÆ¿ÂÏÒÅÄÌÚÁÁÇÃÄËÍÃÒÊÄÈÎÍÐËÍÑÏÇÑÄÓ¿ÈÊ/proc/filesystems©¿ÉÇÄÄØÄËÍ

ÃÒÊÇÞÃÏ¿ÐÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚËÇÓ¿ÈÊÍÁÚËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇÄÐÑÛÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÒÉ¿Æ¿

ÌÍÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄlib/modules/ n/kernel/fs/

ǹșȣȓȒȐ

ÉÑÒ¿ÊÛÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀÇËÄÝØÇÔÐÞÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔÌ¿

ÔÍÃÇÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ¿OHV\VWHPVÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇÞÃÏ¿¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÀ¿ÆÍÁÍÈÇÌÓÍÏË¿

ÕÇÇÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÎÍÖÇÑ¿ÑÛÓ¿ÈÊ*1961ÍÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔÃÌ¿ÉÍÇËÄÈÑÄÁÁÇÃÒ

ÖÑÍÎÍÐÊÄÃÌÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÍÐÇÊÇÐÛÁÜÑÇÃÍÉÒËÄÌÑÚÄØÄÊÄÑÍËÂÍÃ¿



 KWWSZZZNHUQHORUJGRF'RFXPHQWDWLRQ¿OHV\VWHPV



 KWWSZZZWOGSRUJ+2:72)LOHV\VWHPV+2:72KWPO

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȖȑ

®ÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÁ¿ËÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÄÎÏÇÃÄÑÐÞÀÄÐÎÍÉÍÇÑÛÐÞ

ÍÀÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÍÈ¶ÄÏÄÆÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÁÚÎÍÊÒÖÇÑÄÃÍÐÑÒÎ

ÄÐÊÇÌÄÉÍÁÐÄËÏ¿ÆÃÄÊ¿ËÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÑÍÎÍÉÏ¿ÈÌÄÈËÄÏÄÉÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÒÇÆÌÇÔ

¤ÐÊÇÁÚÁÐÑ¿ÁÇÑÄ$%ÇÊÇ

$%

%

ÇÊÇ 7%

%

ÊÇÀÍ

7%

ÎÍÃÉÊÝÖÇÑÄ

ÊÇÀÍ

ÁÌÄ×ÌÇÈ

ÎÍÃÉÊÝÖÇÑÄ

ÌÍÐÇÑÄÊÛ

ÁÌÄ×ÌÇÈ

Ã¿

ÌÍÐÇÑÄÊÛ ÌÌÚÔÓ¿È

Ã¿ÌÌÚÔ

ÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÜÑÇÔÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÐÞÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ¡ÐÄ

ÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÉ¿ÉÎÍÁÍÊ×ÄÀÐÑÁÒ
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¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄËÚÆ¿ÂÊÞÌÄËÆ¿ÉÒÊÇÐÚÐÇÐÑÄËÚÇÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÉÍË¿Ì

ÃÚmountÇumount¿Ñ¿ÉÅÄÓ¿ÈÊ/etc/fstab



 ©ÍË¿ÌÃÚmountÇumountÁÐÄÂÃ¿ÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿

ÊÍÂÍÁÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ ÊÇÀÍÍÑÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÍÑÌÄÂÍÏ¿ÆÃÄÊÃÇÐÉ¿ÇÊÇÌÍÐÇÑÄÊÛÐÃ¿Ì

ÌÚËÇ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÇËÄÞÎÏ¿Á¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÁÚÐËÍÅÄÑÄÁÚÎÍÊÌÞÑÛÜÑÇ

ÉÍË¿ÌÃÚÇÐ¿ËÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÉ¿ÍÑÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÇÊÇÉÍÂ

Ã¿ÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÀÄÆÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÐÇÐÑÄËÚÏ¿ÀÍÖÄÂÍÐÑÍÊ¿ (OPNFÇÊÇ,%& 



 ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ/etc/fstabÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÑÄËÉ¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÍÃÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÉ¿

ÉÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÎÏÇÜÑÍËÃÄÈÐÑÁÒÝÑ³¿ÈÊ/etc/fstab¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÉÍÌÓÇÂÒ

ÏÇÏÒÄÑÐÞÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ-JOVY¤ÐÊÇÑ¿É¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÁ¿ÐÌÄÒÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÊÇÀÍ

ÎÍÆÅÄÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÞÉÐÇÐÑÄËÄÇÆËÄÌÞÑÐÞÜÑÍÑÓ¿ÈÊÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÇÆËÄÌÇÑÛÁÏÄ

Ã¿ÉÑÍÏÄ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÞÍÎÇ×ÒÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÃ¿ÌÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿

©¿ÉÜÑÍÌÇÐÑÏ¿ÌÌÍÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÌ¿ÈÑÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÇÌ

ÐÑÏÒËÄÌÑÉÍÑÍÏÚÈËÍÅÌÍÀÚÊÍÀÚÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁËÄÐÑÍÉÍË¿ÌÃÚmountÇÊÇÇÆËÄ

ÌÄÌÇÞ/etc/fstabÁÏÒÖÌÒÝ¯ÄÃÉÇÈÎÏÇËÄÏÑ¿ÉÍÂÍÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿wËÍÃÒÊÛ:B45

ǹȐșȚȍȔȈǸȈȏȉȐȊȒȈȌȐșȒȈ 464&«ÌÍÂÍÍÀÄØ¿ÝØÄÁÚÂÊÞÃÇÑÇÌÍÁ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿

(OPNF1BMJNQTFTUÉÍÑÍÏ¿ÞÎÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÁÍÁÐÄÀÍÊÛ×ÄËÉÍÊÇÖÄÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ

Á'FEPSBw

' 

D

FEPSBw

w ÁÄÏÐÇÇ

D



ÁÄÏÐÇÇ

Á

6CVOUVw

Á

Ð

6CVOUVw

w ÁÄÏÐÇÇ

Ð



ÁÄÏÐÇÇ

¼Ñ¿



ÎÏÍÂÏ¿Ë

¼Ñ¿

Ë¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÍÆÁÍÊ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿

ÎÍÃ

ÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ÞÄÑ

ÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ÉÊÝÖ¿ÑÛÇÍÑÉÊÝÖ¿ÑÛÏ¿ÆÃÄÊÚÃÇÐÉ¿ÇÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑ4."35ÐÑ¿ÑÒÐ

4."35ÐÑ¿ÑÒ

ÐÑ¿ÑÒ ÎÏÇ

Ð

ÁÍÃÍÁ ÐËÑ¿É

ÎÏÇÁÍÃÍÁ ÐËÑ¿É

ÅÄÏ¿ÆÃÄÊ

ÐÍÀÒÝÂÏÒÎÎÒÐÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÁÌÄ×ÌÇÄÌ¿ÉÍÎÇÑÄÊÇÌ¿ÎÏÇËÄÏ64#Ì¿ÉÍÎÇÑÄÊÇ

ÇÊÇÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇ'JSF8JSF

'JSF8

¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÑ¿ÉÇÄÌÍÐÇÑÄÊÇ

ÌÍÐÇÑÄÊÇÑ¿ÉÅÄ¿Á

ÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÌÑÄÂÏÇÏÒÝÑÐÞÁÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÎÏÇÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÇÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÒ

ÑÍËÉ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÁÌÄ×ÌÇËÇÌÍÐÇÑÄÊÞËÇÃ¿ÌÌÚÔÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿Æ

ÃÄÊÄ

ǶȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍȚȍȒțȡȍȋȖșȖșȚȖȧȕȐȧȜȈȑȓȖȊȖȑ

șȐșȚȍȔȣ

©ÍË¿ÌÃ¿EG¤ÐÊÇÁ¿ËÌÒÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÉ¿ÉÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÍÏÂ¿ÌÇÆÍÁ¿Ì¿Á¿×¿

ÐÇÐÑÄË¿-JOVYÎÏÍØÄÁÐÄÂÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒdfÌ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÂÃÄÇËÄÌÌÍÉÁ¿

×ÄÈÐÇÐÑÄËÄÎÍÃÉÊÝÖÄÌÚÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÌÍÐÇÑÄÊÇÃ¿ÌÌÚÔÇÑÃ¿Ñ¿ÉÅÄÐÉÍÊÛÉÍ

ËÄÐÑ¿ÄØÄÐÁÍÀÍÃÌÍÌ¿ÉÍÌÉÏÄÑÌÍËÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄ

©ÍË¿ÌÃ¿NPVOU§ÐÎÍÊÛÆÒÄË¿ÞÀÄÆÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÍÌ¿ÐÍÍÀØ¿ÄÑ

ÄØÄÀÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¿Ô¡ÇÑÍÂÍÁÍËÐÎÇÐÉÄÀÒÃÒÑ

ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÚÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇ

ËÄÏÄÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÃ¿ÌÌÍÈÉÍË¿ÌÃÚÏ¿ÆÀÇÑÌ¿ÉÍÊÍÌÉÇÖÑÍÀÚÄÂÍÀÚÊÍ

ÒÃÍÀÌÄÄÖÇÑ¿ÑÛ

user$ mount

FGXOCRRGTXIWDWPVWQPV[RGGZVTYTGNCVKOGGTTQTUTGOQWPVTQ

FGXOCRRGTXIO[JQOGQPO[JQOGV[RGGZVTYTGNCVKOG

FGXOCRRGTXIXKTVQPXKTVV[RGGZVTYTGNCVKOG

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȖȑ

405

FGXUFCQPDQQVV[RGGZVTYTGNCVKOG

6ORHUQPNKDKPKVTYV[RGVORHUTYPQUWKFOQFG

8CTTWPQPXCTTWPV[RGVORHUTYPQUWKFOQFG

8CTNQEMQPXCTNQEMV[RGVORHUTYPQGZGEPQUWKFPQFGX

7FGXQPFGXV[RGVORHUTYOQFG

... 

§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÌ¿ÎÍËÇÌ¿ÝØ¿ÞÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞmountÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÇÁÓ¿È

Ê¿Ô/etc/mtabÇ/proc/mounts¡É¿ÅÃÍËÇÆÌÇÔÔÏ¿ÌÇÑÐÞÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÌÍÐÇÑÄÊÄÈÃ¿Ì

ÌÚÔÉÍÑÍÏÚÄÁÃ¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑÎÍÃÉÊÝÖÄÌÚÉÐÇÐÑÄËÄÐÒÉ¿Æ¿ÌÇÄËÑÇÎ¿Ó¿ÈÊÍÁÍÈ

ÐÇÐÑÄËÚÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÌÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁmount³¿ÈÊ/etc/mtabÇÆËÄÌÞÄÑÐÞÁÐÞÉÇÈ

Ï¿ÆÉÍÂÃ¿ÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÌÍÁ¿ÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÊÇÀÍÍÑÉÊÝ

Ö¿ÄÑÐÞÍÃÌ¿ÇÆÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË°ÇÌÑ¿ÉÐÇÐmtabÑ¿ÉÍÈÅÄÉ¿ÉÇÒ/etc/fstab ÐËÌÇÅÄ¡/proc/mountsÉÏÍËÄÑÍÂÍÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÉÍÑÍÏÚÄÎÏÞËÍÌÄ

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÁ/etc/fstabÇÊÇÐÉÍË¿ÌÃÍÈmount

ǲȈȒȗȖȌȒȓȦȟȈȚȤȐȖȚȒȓȦȟȈȚȤȜȈȑȓȖȊȣȍșȐșȚȍȔȣ

ȊȘțȟȕțȦPRXQWȐXPRXQW

®ÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÐÍÁÏÄËÄÌÌÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿-JOVYÐÇÐÑÄË¿ÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞÑ¿É

ÖÑÍÉÍË¿ÌÃ¿mountÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÁ¿ËÊÇ×ÛÎ¿ÏÒÏ¿ÆÁÐÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ-JOVY

ÀÒÃÒÑÎÍÃÉÊÝÖÄÌÚÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ®ÏÇÁÐÑ¿ÁÉÄ$%%7%

$%%

%

%7

ÇÊÇ

7%

%

ÁÌÄ

ÇÊÇ

×ÌÄÂÍÌÍÐÇ

ÁÌÄ×ÌÄÂÍ

ÑÄÊÞÃ¿ÌÌÚÔ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÐÞÌÍÁÍÄÍÉÌÍÓ¿ÈÊÍÁÍÂÍËÄÌÄÃÅÄÏ¿,%& ÇÊÇ(OPNF´ÍÑÞÁÐÄÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑ ÐÊÍÁÌÍÎÍÁÍÊ×ÄÀÐÑÁÒ

ÁÍÊ×ÄÀÐÑÁÒ ÐÇÐÑÄË¿Ï¿Æ

Ï¿ÆÆ¿

Æ¿

Æ¿Ï¿ÆÍË

Ï¿ÆÍËÁÚ

ÎÍÊÌÞÄÑÉÍË¿ÌÃÒmountÖÑÍÀÚÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ

ÊÇÀÍÍÑÉÊÝÖ¿ÑÛÇÔ

°ÇÌÑ¿ÉÐÇÐmountÁÚÂÊÞÃÇÑÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË

mount [options] device directory

°ÏÄÃÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÇÐÊÄÑÇÎÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ[-t  xxx]

¬¿ÆÁ¿ÌÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÏ¿ÆÃÄÊÃÇÐÉ¿ÇÊÇÎÏÇÁÍÃ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ¡É¿

ÖÄÐÑÁÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÊÝÀÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÍÈ

ÁÃ¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑ ÌÒÅÄÃÍÊÅÄÌÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÑÛ®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÐÍÆÃ¿ÈÑÄÄÂÍ

ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚmkdir

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÉÍË¿ÌÃÒmountËÍÅÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÑÍÊÛÉÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÃÌ¿ÉÍ

Á/etc/fstabËÍÅÌÍÏ¿ÆÏÄ×ÇÑÛÁÐÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÁÚÎÍÊÌÞÑÛÄÄÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÏ¿Æ

ÃÄÊ¿ÔÃÇÐÉ¿ Î¿Ï¿ËÄÑÏuserÇÊÇusers

®ÏÇËÄÏÚ®ÏÍÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÒÝÌ¿ÎÏÇËÄÏ¿ÔÉ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐmount¡ÎÄÏÁÍËÎÏÇ

ËÄÏÄËÚÍÑÉÏÚÁ¿ÄËÃÍÐÑÒÎÉÍÁÐÄËÃ¿ÌÌÚËÏ¿ÆÃÄÊ¿8JOEPXTY.&ÖÄÏÄÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

/windows

root# mkdir /windows

root# mount -t vfat /dev/sda1 /windows

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÎÏÇÁÍÃ$%30. 

30. 

30.D

D

DÃÇÐÉÍËÐÃ¿ÌÌÚËÇ Ó¿È

Ó¿È

ÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿*40ÉÍÀØÄÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/media/cdrom
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²ÐÑÏÍÈÐÑÁÍFGXUEFÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÎÏÇÁÍÃÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÄÑÐÞÖÄÏÄÆ4$4*ÐÇÐÑÄËÒÞÃÏ¿

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁËÄÐÑÍÜÑÍÂÍÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍFGXUT

root# mount -t iso9660 /dev/scd0 /media/cdrom

¤ÐÊÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÎÏÇÁÍÃ¿$%30. 

30. 

30. ÑÇÎÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÒÐÑÏÍÈ

ÒÐÑÏÍÈ

ÐÑÁ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÁÌÄÐÄÌÚÁÓ¿ÈÊ/etc/fstabÑÍÃÊÞÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞÎÏÇÁÍÃ¿ÉÃÄÏÄÁÒ

É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÐÊÄÃÒÝØÄÈÉÍË¿ÌÃÚ

root# mount/media/cdrom

SFNPVOU°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚmount –o remountËÍÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÒÅÄ

ÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÍÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ¬¿ÎÏÇËÄÏÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑ

Î¿Ï¿ËÄÑÏexecÃÊÞ%7%wÇÁÚËÍÅÄÑÄÁÚÎÍÊÌÞÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÌ¿

%7%

root# mount /media/dvd -o remount,exec

¤ÐÊÇÎÏÇÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÇÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÁÔÍÃÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÍÆÌÇ

É¿ÝÑÎÏÍÀÊÄËÚÑÍÏ¿ÆÃÄÊÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÏÄÅÇËÄÑÍÊÛÉÍÃÊÞÖÑÄÌÇÞÃÌ¿ÉÍ

ÖÑÍÀÚÒÐÑÏ¿ÌÇÑÛÎÏÇÖÇÌÒÍ×ÇÀÉÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÇÐÎÏ¿ÁÇÑÛÆ¿ÎÇÐÛÁÓ¿ÈÊÄ/etc/fstab Ö¿ÐÑÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ£ÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÁÚÎÍÊÌÇÑÛÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒ°ÄÄÎÍËÍØÛÝÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ

Æ¿ÌÍÁÍÇÁÚËÍÅÄÑÄÁÌÍÐÇÑÛÁÌÄÂÍÇÆËÄÌÄÌÇÞ

root# mount -o remount,rw /

©ÍË¿ÌÃ¿VONPVOU¶ÑÍÀÚÍÑÉÊÝÖÇÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÍÑÃÄÏÄÁ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ

ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒumount

root# umount /media/dvd

ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȖȍȗȖȌȒȓȦȟȍȕȐȍ

ȜȈȑȓȖȊȣȝșȐșȚȍȔHWFIVWDE

¬¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄÀÚÊÍÀÚÍÖÄÌÛÒÑÍËÇÑÄÊÛÌÍÆ¿ÌÍÁÍÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÏ¿ÆÃÄÊÚ

ÃÇÐÉÍÁÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚÇÁÐÞÉÇÈÏ¿ÆÁÉÊ¿ÃÚÁ¿Þ

$%ÁÎÏÇÁÍÃÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉÍË¿ÌÃÒmountÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ¶ÑÍÀÚ

ÍÀÊÄÂÖÇÑÛÐÄÀÄÏ¿ÀÍÑÒÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÓ¿ÈÊ/etc/fstabÁÌÄËÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÉ¿ÉÇÄÌÍ

ÐÇÑÄÊÇÃ¿ÌÌÚÔÃÍÊÅÌÚÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÐÞÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄ

Ï¿¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÁfstabÃÍÊÅÌ¿ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÐÇÐÑÄËÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ

ÇÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÔÃÊÞÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ

®ÏÇËÄÏ¡ÑÍËÇÊÇÇÌÍËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÉÏ¿ÑÉÇÈÓ¿ÈÊfstabËÍÅÄÑ

ÁÚÂÊÞÃÄÑÛÑ¿É

ťƈſƄżƈŻŹƋƍƉƊƈƆƂŹGVEHUVCD

/dev/sda2  /      ext3  defaults   1   1

PQPGRTQERTQEFGHCWNVU

... 

¡ÎÄÏÁÍÈÐÑÏÍÉÄÒÉ¿Æ¿ÌÍÖÑÍÁÑÍÏÍÈÏ¿ÆÃÄÊÎÄÏÁÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒ

ÄÑÐÞÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÁÉ¿ÉÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÅÄÐÑ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȖȑ
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ÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ-JOVYÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÑÛÁËÄÐÑÍsda2ÇËÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

Ï¿ÆÃÄÊ¿ÐÍÃÄÏÅ¿ØÄÂÍ-JOVY

¡ÍÁÑÍÏÍÈÐÑÏÍÉÄÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÐÇÐÑÄË¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎÏÍ

ÕÄÐÐ¿ËÇ¬¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄÓ¿ÈÊÍÁÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÔÁ/procÌ¿ÅÄÐÑÉÍË

ÃÇÐÉÄÌÄÑwËÚÁÇÃÇËÊÇ×ÛÉÍÎÇÇÓ¿ÈÊÍÁÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÍÏÇÂÇÌ¿Ê¿ËÇÉÍÑÍÏÚÔÎÏÍ

ÇÐÔÍÃÇÑÁÌÒÑÏÇÞÃÏ¿

ǹȐȕȚȈȒșȐșHWFIVWDE

§ÆÎÏÄÃÚÃÒØÇÔÎÏÇËÄÏÍÁÒÅÄËÍÅÌÍÎÍÌÞÑÛÉ¿ÉÍÁÓÍÏË¿ÑfstabÁÉ¿ÅÃÍÈÐÑÏÍÉÄ

Á×ÄÐÑÇÐÑÍÊÀÕ¿ÔÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÌÍÐÇÑÄÊÛÃ¿ÌÌÚÔ Ï¿ÆÃÄÊÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿

®ÄÏÁÚÈÐÑÍÊÀÄÕ¡ÎÄÏÁÍËÐÑÍÊÀÕÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÌÍÐÇÑÄÊÞ

Ã¿ÌÌÚÔÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏÄÏ¿ÆÃÄÊÍÁÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿Ï¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ£ÏÒ

ÂÇÄÎÏÇËÄÏÚÉ¿Ð¿ÝØÇÄÐÞÏ¿ÆÃÄÊÍÁ-JOVYÇ8JOEPXTÎÏÇÁÍÃÍÁ$%30.ÇÑÃ

ÀÒÃÒÑÎÏÇÁÄÃÄÌÚÃ¿ÊÄÄÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄ

¡ËÄÐÑÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÁÚËÍÅÄÑÄÑ¿ÉÅÄÒÉ¿Æ¿ÑÛÇËÞ  ÇËÞÑÍË¿ wÁ3FE

)BUÇ

Ç ' 

FEPSB

' 

ÇÊÇ

FEPSB



ÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÈ

ÇÊÇ

ÌÍËÄÏ

ÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÈ

Ó¿ÈÊÍÁÍÈ

ÌÍËÄÏ

ÐÇÐÑÄËÚ

Ó¿ÈÊÍÁÍÈ

Á

ÐÇÐÑÄËÚ

6

Á CVOUV

6CVO

6CVOUV ¡

UV

6CVOUV

Ã¿Ì

¡Ã¿

¡ Ì

Ã¿Ì

ÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÃÄÈÐÑÁÒÄÑÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ.#$'.UVTKPIÇÊÇ77+&  nnn- nnn°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ

blkidËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÇÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚÈÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÑÍÏÏ¿ÆÃÄÊ¿ÃÇÐÉ¿£ÊÞÇÆ

ËÄÌÄÌÇÞÜÑÇÔÃ¿ÌÌÚÔÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÌ¿ÎÏÇËÄÏUVOFGT

root# blkid /dev/sda9

FGXUFC77+&CHEEECFGHHF6;2'GZV

®ÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍÜÑÇÉÄÑÉÇÇÊÇ66*%ÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐÇËÄÌÍÁ¿ÌÇÄËÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÃ¿ÌÌÚÄÍÐÑ¿ÝÑÐÞÎÏ¿ÁÇÊÛÌÚËÇÇÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÇÆËÄÌÞÄÑÐÞ¼ÑÍËÍÅÄÑÍÐÍÀÄÌÌÍÊÄÂÉÍÎÏÍÇÆÍÈÑÇÐ64#

ÌÍÐÇÑÄÊÞËÇ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÇÄÌÍÐÇÑÄÊÇÃ¿ÌÌÚÔÎÏÇËÄÌÞÊÇÐÛÏ¿ÌÛ×Ä

ÁÌÄ×ÌÇÈÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉËÍÅÄÑÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÑÛÐÞÖÄÏÄÆ/dev/sdc¿ÁÐÊÄÃÒÝØÇÈÏ¿Æw ÖÄÏÄÆ/dev/sde

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÎÏÍÂÏ¿ËË¿fstabÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÐÊÍÅÌ¿ÁÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÍÐÍÀÄÌÌÍ

ÎÏÇÎÏÇËÄÌÄÌÇÇÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚÔÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÔÌÍËÄÏÍÁ©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÍÆËÍÅÌÚ

ÎÏÍÀÊÄËÚÄÐÊÇÒÁ¿ÐÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ-JOVY

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÏÇÉ¿ÅÃÍÈÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÌÍÁÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÏ¿ÆÃÄÊÚ

ÃÇÐÉ¿ÓÍÏË¿ÑÇÏÒÝÑÐÞÆ¿ÌÍÁÍ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÌÇÎÍÊÒÖ¿ÝÑÌÍÁÚÄÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚÄ

ÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÑÍÏÚ£ÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÄÏ¿ÌÄÄÎÄÏÄÐÑ¿ÝÑÒÆÌ¿Á¿ÑÛÑ¿

ÉÇÄÏ¿ÆÃÄÊÚÇÁ¿ËÎÏÄÃÐÑÍÇÑÌÄÊÄÂÉ¿ÞÆ¿Ã¿Ö¿wÎÏÍÐÑ¿ÁÇÑÛÁfstabÌÍÁÚÄÇÃÄÌÑÇ

ÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÄÌÍËÄÏ¿

¡ÑÍÏÍÈÐÑÍÊÀÄÕ¡ÍÁÑÍÏÍËÐÑÍÊÀÕÄÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÉÉ¿ÉÍËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒÁÃÄÏÄÁÄ

Ó¿ÈÊÍÁÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÌÍÐÇÑÄÊÛÃ¿ÌÌÚÔ©¿Ñ¿ÊÍÂÇÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄÁÍÁÑÍÏÍËÐÑÍÊÀÕÄ

ÒÅÄÃÍÊÅÌÚÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÑÛÌÇÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÎÒÐÑÚËÇÌÍÎÍÃ

ÉÊÝÖÇÁÌÍÐÇÑÄÊÛÁÚÁÐÄÏ¿ÁÌÍÌÄÀÒÃÄÑÄÇËÄÑÛÃÍÐÑÒÎ¿ÉÓ¿ÈÊ¿ËÐÍÃÄÏÅ¿ØÇËÐÞ

ÁÜÑÇÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÔÔÍÑÞÎÍÊÒÖÇÑÄÃÍÐÑÒÎÉÓ¿ÈÊ¿ËÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚËÌ¿ÎÍÃÉÊÝÖÄÌ

ÌÍËÌÍÐÇÑÄÊÄ

±ÏÄÑÇÈÐÑÍÊÀÄÕ¡ÑÏÄÑÛÄËÐÑÍÊÀÕÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿¡Ñ¿ÀÊ

Á¿ÊÓ¿ÁÇÑÌÍËÎÍÏÞÃÉÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ¡ÚËÍÅÄÑÄ
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ÒÉ¿Æ¿ÑÛÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÏ¿ÆÃÄÊÞÞÇÔÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÆ¿ÎÞÑÚËÇ¬¿ÎÏÇËÄÏ

ÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐ$%%7%ÎÏÇÁÍÃ¿ËÇËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛKUQWFHÑ¿ÉÉ¿ÉÌ¿$%

Ç%7%É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÍÀÄÜÑÇÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ©ÍË¿ÌÃ¿mount

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÀÇÏ¿ÄÑÇÆÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÚÔÌ¿ÁÚÀÍÏÑÒÉÍ

ÑÍÏ¿ÞÎÍÃÔÍÃÇÑÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË

ÌÄÊÛÆÞÏ¿ÆÃÄÊÞÑÛÎÏÍÀÄÊ¿ËÇ

Таблица 13.5.  Файловые системы

ǼȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈ

ǰșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍ

DXWR

ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȖȍȖȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ&'520ȌȐșȒȍȚȣ

EUWIV

ǼȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈEUWIV

FLIV

ǹȍȚȍȊȖȑȒȈȚȈȓȖȋ:LQGRZV6DPED

GHYSWV

ǷșȍȊȌȖȚȍȘȔȐȕȈȓȣșȖȖȚȊȍȚșȚȊțȦȡȐȍșȗȍȞȐȜȐȒȈȞȐȐ81,; 

H[W

ǼȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈH[WȊȍȘșȐȑȐ

LVR

&'520'9' 

QIV

ǹȍȚȍȊȖȑȒȈȚȈȓȖȋ81,;1)6

QWIV

ǼȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈ:LQGRZV

SURF

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȘȖȞȍșșȈȔȐSURF

UHLVHUIVUHLVHU

ǼȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈUHLVHUȊȍȘșȐȑQȐȓȐ

VPEIV

ǹȍȚȍȊȖȑȒȈȚȈȓȖȋ:LQGRZV6DPED

VZDS

ǸȈȏȌȍȓȣȐȓȐȜȈȑȓȣȗȖȌȒȈȟȒȐ

V\VIV

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍșȐșȚȍȔȖȑV\V

WPSIV

ǶȉȔȍȕȌȈȕȕȣȔȐȔȍȎȌțȗȘȖȋȘȈȔȔȈȔȐȗȖșȐșȚȍȔȍ6\VWHP9ȘȈȏȌȍȓȧȍȔȈȧ

ȗȈȔȧȚȤ

XGI

ǻȕȐȊȍȘșȈȓȤȕȣȑȜȖȘȔȈȚȌȐșȒȈ'9'&'5:

XVEIV

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ86%țșȚȘȖȑșȚȊȈȔȐ

YIDW

ǼȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈ:LQGRZV[0(

¶ÄÑÁÄÏÑÚÈÐÑÍÊÀÄÕ¡ÖÄÑÁÄÏÑÍËÐÑÍÊÀÕÄÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÃÊÞÃÍÐÑÒ

Î¿ÉÌÍÐÇÑÄÊÞËÃ¿ÌÌÚÔ¤ÐÊÇÆ¿Ã¿ÄÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÍÌÇÏ¿ÆÃÄÊÞÝÑÐÞÆ¿

ÎÞÑÚËÇ®ÏÍÀÄÊÍÁÀÚÑÛÌÄÃÍÊÅÌÍ¡Ñ¿ÀÊÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÒÌÇÁÄÏ

Ð¿ÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚmount¤ÐÊÇÁÚÌÄÔÍÑÇÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÇÉ¿ÉÇÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑdefaults

Таблица 13.6. Основные параметры команды mount ǷȈȘȈȔȍȚȘ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

GHIDXOWV

ǰșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤȗȈȘȈȔȍȚȘȣȏȈȌȈȕȕȣȍȗȖțȔȖȓȟȈȕȐȦ

GHY

ǰȕȚȍȘȗȘȍȚȈȞȐȧȖȉȖȏȕȈȟȍȕȐȑșȐȔȊȖȓȤȕȣȝȐȉȓȖȟȕȣȝțșȚȘȖȑșȚȊ

H[HF

ǸȈȏȘȍȠȍȕȐȍȊȣȗȖȓȕȍȕȐȧȗȘȖȋȘȈȔȔȕȈȗȘȐȔȍȘȌȓȧ&''9'ȗȘȐȊȖȌȖȊ

QRDXWR

ǵȍȗȖȌȒȓȦȟȈȚȤȕȖșȐȚȍȓȤȌȈȕȕȣȝȒȌȍȘȍȊțȒȈȚȈȓȖȋȖȊȗȘȐȏȈȗțșȒȍșȐșȚȍȔȣ

QRGHY

ǰȋȕȖȘȐȘȖȊȈȕȐȍȖȉȖȏȕȈȟȍȕȐȑșȐȔȊȖȓȤȕȣȝȐȉȓȖȟȕȣȝțșȚȘȖȑșȚȊ

QRH[HF

ǯȈȗȘȍȚȕȈȊȣȗȖȓȕȍȕȐȍȗȘȖȋȘȈȔȔ

QRVXLG

ǯȈȗȘȍȚȐȕȚȍȘȗȘȍȚȈȞȐȐȉȐȚȖȊȌȖșȚțȗȈVXLGȐJXLG

UR

ǺȖȓȤȒȖȌȓȧȟȚȍȕȐȧȏȈȡȐȚȈȖȚȊȕȍșȍȕȐȧȐȏȔȍȕȍȕȐȑ

ǶșȕȖȊȣȜȈȑȓȖȊȣȝșȐșȚȍȔ
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ǯȕȈȟȍȕȐȍ

VZ

ǹȊȖȗȜȈȑȓȐȓȐȘȈȏȌȍȓȗȖȌȒȈȟȒȐ

VXLG

ǰȕȚȍȘȗȘȍȚȈȞȐȧȉȐȚȖȊȌȖșȚțȗȈVXLGȐJXLG

V\QF

ǵȍȉțȜȍȘȐȏȖȊȈȚȤȌȖșȚțȗȗȖȏȊȖȓȧȦȡȐȑȊȕȍșȍȕȐȍȐȏȔȍȕȍȕȐȑȕȈȌȍȎȕȍȍ

ȕȖȔȍȌȓȍȕȕȍȍ

RZQHU

ǪȓȈȌȍȓȍȞȜȈȑȓȈȊȗȘȈȊȍȊȣȗȖȓȕȧȚȤȒȖȔȈȕȌȣXPRXQW

XVHU

ǳȦȉȖȑȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤȊȗȘȈȊȍȊȣȗȖȓȕȧȚȤPRXQWȕȖȊȣȗȖȓȕȧȚȤXPRXQWȔȖȎȍȚȚȖȓȤȒȖ

ȚȖȚȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤȒȖȚȖȘȣȑȊȣȗȖȓȕȐȓPRXQWȗȖșȓȍȌȕȐȔ

XVHUV

ǳȦȉȖȑȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤȊȗȘȈȊȍȊȣȗȖȓȕȧȚȤȒȖȔȈȕȌȣXPRXQW

®ÞÑÚÈÐÑÍÊÀÄÕ¡ÎÞÑÍËÐÑÍÊÀÕÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÎÏÍÂÏ¿ËËÄdump ÇÎÍÉ¿ÜÑÍÑÐÑÍÊÀÄÕÇÂÌÍÏÇÏÒÄÑÐÞ¦ÃÄÐÛÎÏÇÌÞÑÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÃÊÞÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÏ¿Æ

ÃÄÊ¿1¿ÃÊÞÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁÇÌÍÐÇÑÄÊÄÈÃ¿ÌÌÚÔw

·ÄÐÑÍÈÐÑÍÊÀÄÕ¡×ÄÐÑÍËÐÑÍÊÀÕÄÒÉ¿Æ¿ÌÍÐÊÄÃÒÄÑÊÇÎÏÍÁÄÏÞÑÛÓ¿ÈÊÍÁÚÄ

ÐÇÐÑÄËÚÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÄÐÊÇÃ¿ÑÍÁÉ¿ÉÍËÎÍÏÞÃÉÄ¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÆÃÄÐÛÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ1ÃÊÞÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÇwÃÊÞÁÐÄÔÍÐÑ¿ÊÛ

ÌÚÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁ¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚÑÍÊÛÉÍÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ

ÎÏÍÁÄÏÞÄÑÐÞÌ¿Ì¿ÊÇÖÇÄÍ×ÇÀÍÉÇÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÁÍÐÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÖÑÍÀÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÏÍÁÄÏÞÊÇÐÛÇÃÏÒÂÇÄÏ¿ÆÃÄÊÚÒÉ¿ÅÇÑÄ

ÃÊÞÜÑÇÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁÆÌ¿ÖÄÌÇÄ2£ÊÞÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÇÌÍÐÇÑÄÊÄÈÃ¿ÌÌÚÔÉÍ

ÑÍÏÚÄÌÄÊÛÆÞÇÊÇÌÄÐÊÄÃÒÄÑÎÏÍÁÄÏÞÑÛÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÏ¿ÆÃÄÊÍÁ

8JOEPXT$%30. 

30. 

30.%7

% %

7%

7 ÃÇÐÉÄÑ

Ã



ÇÐÉÄÑ

ÃÇÐÉÄÑ ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔ

ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÚÔ

Ó¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË

ÐÇÐÑÄË

ÐÇÐÑÄË

Ð

Ï¿ÆÃ

Ï

ÄÊÍÁ

¿ÆÃÄÊÍÁ

Ï¿ÆÃÄÊÍÁÎÍÃ

ÎÍÃ

ÎÍÃ

ÍÃ

ÎÍÃ

É¿ÖÉÇÇÃÏ

¤ÐÊÇÁÎÞÑÍËÇ×ÄÐÑÍËÐÑÍÊÀÕÄ/etc/fstabÌÄÑÌÇÉ¿ÉÇÔÆ¿ÎÇÐÄÈÑÍÐÇÐÑÄË¿ÐÖÇ

Ñ¿ÄÑÖÑÍÆÃÄÐÛÎÏÍÐÑ¿ÁÊÄÌÚÌÒÊÇ

ǶșȕȖȊȣȜȈȑȓȖȊȣȝșȐșȚȍȔ

¬¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ÔÏÄÖÛÎÍÈÃÄÑÁÍÐÌÍÁÌÍËÍÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔFYUFYU

FYUÇYGT®ÏÄÅÃÄÖÄËÍÎÇÐ¿ÑÛÇÔÐÍÆÃ¿ÌÇÄÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÏ¿ÐÐËÍÑÏÇË

ÌÄÉÍÑÍÏÚÄÀ¿ÆÍÁÚÄÃ¿ÌÌÚÄÌÄÆ¿ÁÇÐÞØÇÄÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ

ǮțȘȕȈȓȐȘȖȊȈȕȐȍ

¡ÐÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÓÒÌÉÕÇÇÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿

ÌÇÞ¤ÐÊÇÍÎÇÐ¿ÑÛÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄÎÏÄÃÄÊÛÌÍÎÏÍÐÑÍÑÍÜÑÍÓÒÌÉÕÇÞÃÍÎÍÊÌÇ

ÑÄÊÛÌÍÏÄÂÇÐÑÏÇÏÒÝØ¿ÞÁÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍËÓ¿ÈÊÄÌ¿Ö¿ÊÍÇÉÍÌÄÕÉ¿ÅÃÍÈÍÎÄÏ¿ÕÇÇ

ÐÓ¿ÈÊÍË Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÜÑÍËÒÎÏÍÑÍÉÍÊÒÎÍÆÅÄËÍÅÌÍÎÏÍÁÄÏÇÑÛÎÍÊÌÍÐÑÛÝÊÇÀÚÊ¿

ÁÚÎÍÊÌÄÌ¿Ñ¿ÇÊÇÇÌ¿ÞÍÎÄÏ¿ÕÇÞÐÓ¿ÈÊÍË¤ÐÊÇÍÎÄÏ¿ÕÇÞÌÄÀÚÊ¿Æ¿ÉÍÌÖÄÌ¿ÄÄ

ËÍÅÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÎÍÁÑÍÏÌÍ ÁÍÀÊ¿ÐÑÇÏ¿ÀÍÑÚÐÀ¿Æ¿ËÇÃ¿ÌÌÚÔÎÏÇÌÞÑÑÄÏËÇÌ

 ÑÏ¿ÌÆ¿ÉÕÇÞ¿ÌÄ ÍÎÄÏ¿ÕÇÞ¡Ð¿ËÚÔÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÑ¿É

ÅÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÆ¿ÌÄÐÄÌÇÞÁÅÒÏÌ¿ÊÇÉÍÌÉÏÄÑÌÚÔÇÆËÄÌÄÌÇÈÐÃÄ

Ê¿ÌÌÚÔÁÓ¿ÈÊ¿Ô¼ÑÍÆ¿ËÄÃÊÞÄÑÑÄËÎÏ¿ÀÍÑÚÌÍÎÍÆÁÍÊÞÄÑÀÍÊÄÄÎÍÊÌÍÏÄÉÍÌÐÑÏÒ

ÇÏÍÁ¿ÑÛÎÏÍÕÄÐÐÁÀÒÃÒØÄË
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±ÄÎÄÏÛÄÐÊÇÍÎÄÏ¿ÕÇÝÌ¿ÃÓ¿ÈÊÍËÌÄÒÃ¿ÊÍÐÛÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÛÜÑÍÁÇÃÌÍÇÆÎÏÍÑÍ

ÉÍÊ¿®ÏÇÎÏÍÐÑÍËÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÇÇÆËÄÌÄÌÇÞÑÄÏÞÝÑÐÞ ÑÍÄÐÑÛÖÒÃÄÐÜÑ¿ÓÒÌÉ

ÕÇÞÌÄÐÍÁÄÏ×¿ÄÑÍÃÌ¿ÉÍÁÚËÍÅÄÑÄÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÓ¿ÈÊÑ¿ÉÇËÉ¿ÉÇËÍÌÀÚÊÃÍ

ÁÌÄÐÄÌÇÞÇÆËÄÌÄÌÇÈ

ÐÌÍÁÌÍÄÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍÓÒÌÉÕÇÈÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÎÏÇ

ÐÊÄÃÒÝØÄËÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÇÐÑÄË¿ÍÖÄÌÛÀÚÐÑÏÍÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÀÍÖÄÄ

ÐÍÐÑÍÞÌÇÄÇÄÄËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÐÏ¿ÆÒÅÄ¼ÑÍÐÍÁÐÄËÇÌ¿ÞÐÇÑÒ¿

ÕÇÞÌÄÅÄÊÇÏ¿ÌÄÄÉÍÂÃ¿ÎÍÐÊÄ¿Á¿ÏÇÈÌÍÂÍÍÑÉÊÝÖÄÌÇÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÊÇÎÄÏÄÀÍÄÁ

ÐÜÊÄÉÑÏÇÖÄÐÑÁÍËÑÏÄÀÍÁ¿ÊÍÐÛÑØ¿ÑÄÊÛÌÍÎÏÍÁÄÏÇÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÇÇÐÎÏ¿

ÁÇÑÛÁÍÆËÍÅÌÚÄÍ×ÇÀÉÇ¼ÑÍÑÎÏÍÕÄÐÐÃÊÇÊÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍËÇÌÒÑ¿Ì¿ÍÐÍÀÄÌÌÍ

ÀÍÊÛ×ÇÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉ¿ÔÍÌËÍÂÆ¿ÑÞÌÒÑÛÐÞÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÖ¿ÐÍÁ

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǷȘȐȊȕȍȏȈȗȕȖȔȖȚȒȓȦȟȍȕȐȐȥȓȍȒȚȘȐȟȍșȚȊȈȜțȕȒȞȐȧȎțȘȕȈȓȐȘȖȊȈȕȐȧȚȈȒȎȍȕȍȋȈȘȈȕȚȐȘțȍȚȗȖȓȕȖ

ȋȖȊȖșșȚȈȕȖȊȓȍȕȐȧȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣǷȘȖȉȓȍȔȈȊȎȍșȚȒȖȔȌȐșȒȍȕȈȕȍȔȊȞȍȓȧȝȗȖȊȣȠȍȕȐȧȥȜ

ȜȍȒȚȐȊȕȖșȚȐȗȘȐȏȈȗȐșȐȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐȐșȗȖȓȤȏțȍȚșȧȊȕțȚȘȍȕȕȐȑȉțȜȍȘȖȉȔȍȕȈȗȖȥȚȖȔțȜȈȑȓȖȊȈȧ

șȐșȚȍȔȈȔȖȎȍȚȗȖȓțȟȐȚȤȖȚȌȐșȒȈȗȖȌȚȊȍȘȎȌȍȕȐȍȚȖȋȖȟȚȖȌȈȕȕȣȍȗȖȓțȟȍȕȣȐșȖȝȘȈȕȍȕȣǵȈșȈȔȖȔ

ȌȍȓȍȌȈȕȕȣȍȍȡȍȕțȎȕȖȏȈȗȐșȈȚȤȐȏȉțȜȍȘȈȖȉȔȍȕȈȕȈȎȍșȚȒȐȑȌȐșȒȈȕȈȥȚȖȔȖȎȍȚȗȖȚȘȍȉȖȊȈȚȤ

șȧȕȍșȒȖȓȤȒȖșȍȒțȕȌǭșȓȐȊȥȚȖȚȒȘȈȚȒȐȑȗȘȖȔȍȎțȚȖȒȊȘȍȔȍȕȐȊȣșȒȖȟȈȚȗȘȖȉȒȐȌȈȕȕȣȍȐȏȉțȜȍȘȈ

ȖȉȔȍȕȈȉțȌțȚȗȖȚȍȘȧȕȣǵȈȕȍȒȖȚȖȘȣȝȎȍșȚȒȐȝȌȐșȒȈȝȚȈȒȖȍȒȥȠȐȘȖȊȈȕȐȍȔȖȎȕȖȖȚȒȓȦȟȐȚȤǰȏȏȈ

ȥȚȖȋȖȗȘȖȞȍșșȏȈȗȐșȐȕȈȌȐșȒȏȈȔȍȌȓȐȚșȧȕȖșȚȖȓȤȕȍȏȕȈȟȐȚȍȓȤȕȖȟȚȖȕȈȗȘȈȒȚȐȒȍȥȚȐȔȔȖȎȕȖ

ȗȘȍȕȍȉȘȍȟȤ

ǵȍȏȈȊȐșȐȔȖȖȚȚȖȋȖȐșȗȖȓȤȏțȍȚșȧȓȐȗȘȐȏȈȗȐșȐȒȥȠȗȖȊȍȌȍȕȐȍȎȍșȚȒȖȋȖȌȐșȒȈȗȖșȓȍȊȕȍȏȈȗȕȖȋȖ

ȖȚȒȓȦȟȍȕȐȧȥȓȍȒȚȘȐȟȍșȚȊȈȗȘȍȌțȋȈȌȈȚȤșȓȖȎȕȖǴȖȎȍȚȉȣȚȤȐȚȈȒȟȚȖȎȍșȚȒȐȑȌȐșȒȏȈȗȐȠȍȚȕȍ

ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȦȈșȓțȟȈȑȕȣȍȉȐȚȣȌȖȚȖȋȖȒȈȒȗȐȠțȡȈȧȋȖȓȖȊȒȈȊȕȍșȍȚȐȕȜȖȘȔȈȞȐȦȕȈȌȐșȒȅȚȈ

ȚȍȔȈȖȉșțȎȌȈȍȚșȧȗȖșȓȍȌțȦȡȍȔțȈȌȘȍșțKWWSOZQQHW$UWLFOHV

ǰȕȣȔȐșȓȖȊȈȔȐșȐșȚȍȔȈȎțȘȕȈȓȐȘȖȊȈȕȐȧȜȈȑȓȖȊ²ȊȍȡȤȝȖȘȖȠȈȧȕȖȕȍȐșȒȓȦȟȈȍȚȗȖȚȍȘȐȌȈȕȕȣȝ

ȗȘȐȕȍȖȎȐȌȈȕȕȖȔȖȚȒȓȦȟȍȕȐȐȥȓȍȒȚȘȐȟȍșȚȊȈǭșȓȐȊȈȠȐȌȈȕȕȣȍȊȈȔȌȖȘȖȋȐȒțȗȐȚȍ836țșȚȘȖȑ

șȚȊȖȉȍșȗȍȘȍȉȖȑȕȖȋȖȗȐȚȈȕȐȧȒȖȚȖȘȖȍȌȈșȚȊȈȔȊȘȍȔȧȒȖȘȘȍȒȚȕȖȏȈȊȍȘȠȐȚȤȘȈȉȖȚțȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈ

ȐȗȘȐȖȚȒȓȦȟȍȕȐȐȥȓȍȒȚȘȐȟȍșȚȊȈ

ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȈȧȗȘȖȊȍȘȒȈȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

¤ÐÊÇÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ-JOVYÍÀÌ¿ÏÒÅÇÑÖÑÍÁÎÏÍ×ÊÚÈÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÀÚÊ¿

Æ¿ÁÄÏ×ÄÌ¿ÌÄÉÍÏÏÄÉÑÌÍÍÌ¿ÎÏÍÁÄÏÇÑÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿

¿Ñ¿ÉÅÄÃÏÒÂÇÄÏ¿ÆÃÄÊÚÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄÁÓ¿ÈÊÄ/etc/fstab ÀÒÃÄÑÊÇÎÏÍÁÍÃÇÑÛÐÞ

Ñ¿É¿ÞÎÏÍÁÄÏÉ¿ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑ×ÄÐÑÍÂÍÐÑÍÊÀÕ¿Á/etc/fstabw ÐËÑ¿ÉÅÄÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ°ÇÌÑ¿ÉÐÇÐFUDGTUBCÎÏÄÃÚÃÒØÄÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞ

ÎÏÇËÄÌÄÌÇÝÓÒÌÉÕÇÈÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÑ¿É¿ÞÎÏÍÁÄÏÉ¿Æ¿ÌÇË¿ÄÑÁÐÄÂÍÌÄÐÉÍÊÛ

ÉÍÐÄÉÒÌÃ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¿Ô ÁÑÍËÖÇÐÊÄÁÍÁÐÄÔÁÄÏÐÇÞÔFYU

ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÏÄÂÒÊÞÏÌ¿ÞÎÏÍÁÄÏÉ¿ÐÇÐÑÄËÚÌ¿ÎÏÄÃËÄÑÍ×ÇÀÍÉÇÆÆ¿ÌÄÐÍÁËÄ

ÐÑÇËÍÐÑÇ±¿ÉÇÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÊÇÑÄÊÛÌÚÄÑÄÐÑÚÎÏÍÁÍÃÞÑÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄ

Ï¿ÄÐÊÇÐÍÁÏÄËÄÌÇÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÑÄÐÑ¿ÇÐÑÄÉÆ¿Ã¿ÌÌÚÈÎÏÍËÄÅÒÑÍÉÁÏÄËÄÌÇÇÊÇ

ÀÚÊÍÁÚÎÍÊÌÄÌÍÆ¿Ã¿ÌÌÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÎÏÍÕÄÐÐÍÁmount

®ÍÐÊÄÁÁÄÃÄÌÇÞÓÒÌÉÕÇÈÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞËÌÍÂÍÉÏ¿ÑÌÍÎÏÇÁÍÃÇÊÇÐÛ¿ÏÂÒËÄÌ

ÑÚÖÑÍÎÏÇÎÏÇËÄÌÄÌÇÇÑ¿ÉÇÔÓÒÌÉÕÇÈÍÑÎ¿Ã¿ÄÑÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÛÏÄÂÒÊÞÏÌÍÈÎÏÍ

ÁÄÏÉÇÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇ¼ÑÍÐÎÏ¿ÁÄÃÊÇÁÍÌÍÉÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÌÄÐÍÁÐÄËÓ¿ÈÊÍÁ¿Þ

ǶșȕȖȊȣȜȈȑȓȖȊȣȝșȐșȚȍȔ

411

ÐÇÐÑÄË¿ËÍÅÄÑÐÑ¿ÑÛÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÍÈÇÇÆÆ¿¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÔÍ×ÇÀÍÉÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐ

É¿wÇÁÄÏÍÞÑÌÍÐÑÛÑ¿ÉÇÔÍ×ÇÀÍÉÁÍÆÏ¿ÐÑ¿ÄÑÎÍËÄÏÄÒÁÄÊÇÖÄÌÇÞÏ¿ÆËÄÏÍÁÅÄÐÑÉÇÔ

ÃÇÐÉÍÁ¬¿ÎÏÇËÄÏÁÑÄÔÌÇÖÄÐÉÍËÎ¿ÐÎÍÏÑÄÐÁÍÄÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ ÇËÄÝØÄÂÍÏ¿Æ

ËÄÏ±À¿ÈÑÞÌ¿×ÄÊÒÉ¿Æ¿ÌÇÄÖÑÍÁÄÏÍÞÑÌÍÐÑÛÁÍÆÌÇÉÌÍÁÄÌÇÞÍ×ÇÀÍÉÁÃÁÍÇÖÌÚÔ

Ï¿ÆÏÞÃ¿Ô  ÌÄÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇËÚÄÍ×ÇÀÉÇÖÑÄÌÇÞÃÊÞÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÂÍÍÀÙÄË¿ÎÏÍÖÇÑ¿ÌÌÚÔ

 ÀÇÑÍÁ ÌÄÎÏÄÁÚ×¿ÄÑÉ¦ÁÒÖÇÑÑ¿ÉÉ¿ÉÀÒÃÑÍÜÑÍÈÁÄÊÇÖÇÌÍÈÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍ

ËÍÅÌÍÎÏÄÌÄÀÏÄÖÛÃÌ¿ÉÍÄÐÊÇÒÖÄÐÑÛÖÑÍÌ¿Ñ¿ÉÍËÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÒËÄØ¿ÄÑÐÞ

ÀÇÑÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÞÐÌÍÖÑÍÎÏÇÏÄÂÒÊÞÏÌÍËÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÜÑÍÂÍÌÍÐÇÑÄ

ÊÞwÀÄÆÉ¿ÉÇÔÊÇÀÍÎÍÁÏÄÅÃÄÌÇÈwÁÍÆÌÇÉÌÍÁÄÌÇÄÍ×ÇÀÍÉÃ¿ÌÌÚÔÁÎÍÊÌÄÁÄÏÍ

ÞÑÌÍ¤ÐÊÇÏÄÂÒÊÞÏÌÍÎÏÍÁÄÏÞÑÛÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÑ¿ÉÇÔÍ×ÇÀÍÉ

ÁÐÄÏ¿ÁÌÍÌÄÎÏÄÃÍÑÁÏ¿ÑÇÑÛÆ¿ÑÍÁÚÐËÍÅÄÑÄÇÃÄÌÑÇÓÇÕÇÏÍÁ¿ÑÛÍ×ÇÀÉÇÁÏ¿ÀÍÑÄ

ÐÇÐÑÄËÚÇÇÐÎÏ¿ÁÇÑÛÇÔ É¿ÉËÇÌÇËÒËÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÍÌÇÆ¿ÑÏ¿ÂÇÁ¿ÝÑÏ¿Æ

ÃÄÊÚÉÏÇÑÇÖÄÐÉÇÁ¿ÅÌÚÄÃÊÞÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÌÇÍÃÌ¿ÇÆÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÍÎÇÐ¿ÌÌÚÔÁÜÑÍÈÉÌÇÂÄÌÄÞÁÊÞÄÑ

ÐÞ¿ÀÐÍÊÝÑÌÍÍÑÉ¿ÆÍÒÐÑÍÈÖÇÁÍÈÃÌ¿ÉÍÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÁÄÃÒÑÐÞ¿ÉÑÇÁÌÚÄÏ¿

ÀÍÑÚÎÍÐÍÆÃ¿ÌÇÝÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÊÇÀÚÏ¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÑÛ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÄ

Í×ÇÀÉÇÎÍÌÄÎÏ¿ÁÇÊÛÌÚËÉÍÌÑÏÍÊÛÌÚËÐÒËË¿Ë¿ÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÇÆÀÚÑÍÖÌÍËÒÔÏ¿ÌÄ

ÌÇÝÃ¿ÌÌÚÔÃ¿ÅÄÇÐÎÏ¿ÁÊÞÑÛÑ¿ÉÇÄÍ×ÇÀÉÇ©ÐÑ¿ÑÇÍÑÊÇÖÌÚËÁÁÄÃÄÌÇÄËÁÍÀÊ¿ÐÑÛ

ÇÐÐÊÄÃÍÁ¿ÌÇÈÉÍÑÍÏÚÄÐÄÂÍÃÌÞÁÄÃÒÑÐÞÌ¿ÌÇÁÄÐÍÆÃ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÎÍ

ÐÊÒÅ¿ÑÃÁÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÐÑ¿ÑÛÇ



 KWWSOZQQHW$UWLFOHV



 KWWSOZQQHW$UWLFOHV

¡ÄÏÌÄËÐÞÉÁÍÎÏÍÐÒÎÏÍÁÄÏÉÇÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

£ÄÑ¿ÊÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÜÑÇËÎÏÍÕÄÐÐÍËÖ¿ÐÑÍÆ¿ÁÇÐÞÑÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÑ¿É¿ÞÎÏÍÁÄÏÉ¿ÎÏÍÁÍÃÇÑÐÞÀÄÆÁËÄ×¿ÑÄÊÛÐÑÁ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇÁÐÄÂÍ

ÊÇ×ÛÆ¿ËÄÃÊÞÄÑÎÏÍÕÄÐÐÆ¿ÂÏÒÆÉÇ°ÄÏÛÄÆÌÚÄÌÄÎÏÇÞÑÌÍÐÑÇÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÑÍÂÃ¿

ÉÍÂÃ¿ÍÀÌ¿ÏÒÅÇÁ¿ÝÑÐÞÌÄÇÐÎÏ¿ÁÇËÚÄÍ×ÇÀÉÇ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÏ¿ÆÃÄÊÃÇÐÉ¿Æ¿

ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÞÁÏÄÅÇËÄÑÍÊÛÉÍÃÊÞÖÑÄÌÇÞ®ÍÐÊÄÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒÐÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇ

ÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÁÚËÍÅÄÑÄÁÏÒÖÌÒÝÎÍÁÑÍÏÇÑÛÎÏÍÁÄÏÉÒÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÇÇÌÑÄÏ¿É

ÑÇÁÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÉ¿ÉÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÏÍÁÄÏÉÇÃÍÊÅÌ¿ÎÍÐÑÒÎ¿ÑÛÐÃÄÓÄÉÑÌÚËÇÃ¿ÌÌÚËÇ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÒÃ¿ÄÑÐÞÎÏÇÁÄÐÑÇÐÇÐÑÄËÒÁÐÍÐÑÍÞÌÇÄÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇ

Ã¿ÅÄÄÐÊÇÖ¿ÐÑÛÃ¿ÌÌÚÔÐÎ¿ÐÑÇÌÄÎÍÊÒÖÇÑÐÞ

ǷȘȖȊȍȘȒȈȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣȊȘțȟȕțȦ

¶ÑÍÀÚÎÏÍÁÄÏÇÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÁÏÒÖÌÒÝÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒfsck¡ÔÍÃÄ

ÉÍÌÑÏÍÊÞÎÏÍÁÄÏÞÄËÚÈÏ¿ÆÃÄÊÌÄÃÍÊÅÄÌÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÄÐÑÛÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛunmount

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ñ¿ÉÇÊÇÇÌ¿ÖÄÌÄÎÍÊÒÖÇÑÐÞÎÏÍÁÄÏÇÑÛÐÇÐÑÄËÌÚÈ

Ï¿ÆÃÄÊÑ¿ÉÉ¿ÉÃÊÞÌÄÂÍÌÄÊÛÆÞÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒunmount¡ËÄÐÑÍÜÑÍÂÍÌÒÅÌÍ

ÐÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒtouch/forcefsckÇÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ©ÏÍËÄÑÍÂÍÓ¿ÈÊforcefsckÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÉÍË¿ÌÃÚshutdown ÐÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚËÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-F

¤ÐÊÇÓ¿ÈÊ/forcefsckÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÑÍÎÍÖÑÇÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÇÎÄÏÄÆ¿

ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÏÍÁÄÏÉ¿Ó¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ¤ÐÊÇ
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ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

ÎÏÍÁÄÏÉ¿ÌÄÌ¿ÖÌÄÑÐÞÆ¿ÂÏÒÆÇÑÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÐÎÍËÍØÛÝÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÊÛÌÍÈÐÇÐÑÄ

ËÚÇÊÇÐÅÇÁÍÂÍÃÇÐÉ¿ ,OPQQJYÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒfsckÍÑÑÒÃ¿

ǴȈȒșȐȔȈȓȤȕȣȑȘȈȏȔȍȘ

¯¿ÌÛ×ÄÁÏÄËÞÍÑÁÏÄËÄÌÇÁÐÎÊÚÁ¿ÊÁÍÎÏÍÐÍÑÍËÉ¿ÉÍÁËÍÅÄÑÀÚÑÛË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÚÈ

Ï¿ÆËÄÏÓ¿ÈÊ¿ÑÁÄÑÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÍÄÞÃÏÍÎÏÍÕÄÐÐÍÏÐÉ¿ÉÍÈ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÍÈ

É¿ÉÒÝÀÇÀÊÇÍÑÄÉÒglibcÇÉ¿ÉÒÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄ¡ÐÄÐÍÁÏÄËÄÌ

ÌÚÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇglibc LFS -'4ÍÆÌ¿Ö¿

-'4

ÄÑ ÎÍÃÃÄÏÅÉ¿ÀÍÊÛ×ÇÔÓ¿ÈÊÍÁ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÐÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞ-JOVYÃÍÎÒÐÑÇ

ËÚÈÏ¿ÆËÄÏÓ¿ÈÊ¿À¿ÈÑÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÀÄÆÂÏ¿ÌÇÖÌÚË¡ÍÁÑÍÏÚÔ

ÁÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÑÇÎÍÁÆ¿Ã¿ÝÑÐÞÏ¿ÆÌÚÄÊÇËÇÑÚË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÂÍ

Ï¿ÆËÄÏ¿Ó¿ÈÊ¿ ÇÊÇÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ¡Ñ¿ÀÊÍÀÍÀØÄÌÚÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄ

Ã¿ÌÌÚÄ®ÍËÌÇÑÄÖÑÍ±À¿ÈÑ¢À¿ÈÑ

Таблица 13.7. Названия устройств разделов жесткого диска

ǼȈȑȓȖȊȈȧ

ǴȈȒșȐȔȈȓȤȕȣȑȘȈȏȔȍȘȜȈȑȓȈ

ǴȈȒșȐȔȈȓȤȕȣȑȘȈȏȔȍȘȜȈȑȓȖȊȖȑ

șȐșȚȍȔȈ

ǺȉȈȑȚ

șȐșȚȍȔȣǺȉȈȑȚ

EUWIV

16 777 216

16 777 216

H[W

2

ȗȘȐȊȍȓȐȟȐȕȍȉȓȖȒȈǲȉȈȑȚ

H[W

16

ȐȓȐȅȉȈȑȚ

UHLVHUIV

8

16

UHLVHU

8

ǵȍȐȏȊȍșȚȕȖ

[IV

9 437 134

9 437 134

=)6

16 777 216

16 777 216

ǰȏȔȍȕȍȕȐȍȚȐȗȈȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

¬ÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁÉÍÑÍÏÚÄÎÍÆÁÍÊÇÊÇÀÚÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝ

ÐÇÐÑÄËÒÍÃÌÍÂÍÑÇÎ¿ÁÃÏÒÂÍÈ Ì¿ÎÏÇËÄÏÇÆFYUÁSFJTFSGT¤ÃÇÌÐÑÁÄÌÌÚÈÐÎÍÐÍÀw ÐÍÆÃ¿ÑÛÌÒÅÌÒÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÁÌÍÁÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÇÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÑÒÃ¿ÁÐÄÓ¿È

ÊÚ

ǼȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈH[W

H[WH[WH[W

¡ËÇÏÄÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË-JOVYÃÍËÇÌÇÏÒÝÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÁÄÏÐÇÇFYU®ÏÍÁÄÃÒ

®ÏÍÁÄÃÒÉÍ

ÏÍÑÉÇÈÜÉÐÉÒÏÐÁÇÐÑÍÏÇÝ



 FYUÑÍÄÐÑÛÎÄÏÁ¿ÞÁÄÏÐÇÞÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚFYUÌÄÃÍÊÂÍÎÏÇËÄÌÞÊ¿ÐÛÌ¿Æ¿ÏÄ

-JOVY ÁÂÍÃÒ«¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÚÈÏ¿ÆËÄÏÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÐÍÐÑ¿ÁÊÞÊ

¢À¿ÈÑ



 FYUÀÚÊ¿ÍÐÌÍÁÌÍÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÍÈ-JOVYÐÎÍÂÍÃ¡ÜÑÍÈÁÄÏÐÇÇ

Ë¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÚÈÏ¿ÆËÄÏÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÐÍÐÑ¿ÁÊÞÊ±À¿ÈÑ

ǼȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈH[WH[WH[WH[W
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 ¡¿ÅÌÄÈ×ÇËÇÌÍÁÍÁÁÄÃÄÌÇÞËÇÎÍÞÁÇÁ×ÇËÇÐÞÁÐÇÐÑÄËÄFYUÀÚÊÇÓÒÌÉÕÇÇ

ÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÎÍÃÃÄÏÅÉ¿ÉÍÌÑÏÍÊÛÌÚÔÐÎÇÐÉÍÁÃÍÐÑÒÎ¿ ÐÁÄÏÐÇÞËÇ

ÞÃÏ¿ÇÁÚ×Ä®ÍÀÄÃÌÍÄ×ÄÐÑÁÇÄFYUÐÂÍÃ¿ÀÚÊÍÍÀÒÐÊÍÁÊÄÌÍÌÄÁÎÍ

ÐÊÄÃÌÝÝÍÖÄÏÄÃÛÎÍÊÌÍÈÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÝÇËÄÝØÇÄÐÞÐÇÐÑÄËÚFYUÌÄÑÏÄÀÍ

Á¿ÊÍÐÛÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛÆ¿ÌÍÁÍÐÌÇÔËÍÅÌÍÀÚÊÍÎÄÏÄÈÑÇÌ¿FYUÐËÇÌÇË¿ÊÛ

ÌÚËÇÒÐÇÊÇÞËÇ¤ÐÊÇÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÉÍÏÏÄÉÑÌÍÍÑÉÊÝÖ¿Ê¿ÐÛÉÍË¿ÌÃÍÈ

unmountÍÌ¿Ã¿ÅÄËÍÂÊ¿Ã¿ÊÄÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉ¿ÉÐÇÐÑÄË¿FYU



 °ÂÍÃ¿Ì¿Ö¿Ê¿ÐÛÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉ¿FYU¡ÉÍÌÕÄÂÍÃ¿ÀÚÊÍÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÍÀÙ

ÞÁÊÄÌÍÖÑÍÜÑ¿ÐÇÐÑÄË¿ÂÍÑÍÁ¿ÇËÌÍÂÇÄÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÒÅÄÇÐ
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Æ¿ÎÇÐÚÁ¿ÝÑÐÞÁÐÇÐÑÄËÒÄØÄÃÍÑÍÂÍÉ¿ÉÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÆ¿ÌÍÐÞÑÐÞ

ÁÓ¿ÈÊ®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÇÐÔÍÃÌÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÃÏ¿ÈÁÄÏ¿FYUÐÊÒÖ¿ÊÍÐÛÑ¿ÉÖÑÍ

ÇÆËÄÌÄÌÌÚÈÌÍÄØÄÌÄÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈÓ¿ÈÊÎÍÐÊÄ¿Á¿ÏÇÈÌÍÂÍÍÑÉÊÝÖÄÌÇÞ

ÐÇÐÑÄËÚÇÎÍÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÞÍÉ¿ÆÚÁ¿ÊÐÞÎÒÐÑ¼Ñ¿ÎÏÍÀÊÄË¿ÍÐÍÀÄÌÌÍ

Ö¿ÐÑÍÎÏÍÇÐÔÍÃÇÊ¿ÐÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇ «ÌÍÂÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ

ÒÐÑÏÍÇÑÄÐÊÇÓ¿ÈÊÎÍÐÊÄÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÞÐÇÐÑÄËÚÎÏÍÐÑÍÐÍÔÏ¿ÌÇÑÐÞÁÇÐÔÍÃÌÍË

ÐÍÐÑÍÞÌÇÇÃÌ¿ÉÍÎÍÊÌ¿ÞÎÍÑÄÏÞÐÍÃÄÏÅÇËÍÂÍÓ¿ÈÊ¿¿ÁËÄÐÑÄÐÌÇËÇÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÄÎÏÇÄËÊÄË¿

±ÄÍÃÍÏµÍ 5IFPEPSF5TrPÂÊ¿ÁÌÚÈÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÁÐÄÔÁÄÏÐÇÈFYUÐÖÇÑ¿ÄÑÖÑÍ

ÎÍÑÄÏÇÃ¿ÌÌÚÔÍÀÒÐÊÍÁÊÄÌÚÊÇ×ÛÑÄËÖÑÍÁÍËÌÍÂÇÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÌÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑ

ÐÞÉÍË¿ÌÃ¿fsyncÃÌ¿ÉÍÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÍË104*9ÑÍÊÛÉÍÁÚÎÍÊ

ÌÄÌÇÄÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑÖÑÍÇÆËÄÌÄÌÇÞÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÀÒÃÒÑÐÍÔÏ¿ÌÄÌÚ

¡ÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÁÐÄÅÄÎÍÞÁÇÊÇÐÛÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÃÏ¿ÈÁÄÏ¿FYUÎÏÇ

FYU



ÆÁ¿ÌÌÚÄÐÁÄÐÑÇÎÏÍÀÊÄËÒÉËÇÌÇËÒËÒÄÐÊÇÎÏÇÇÆËÄÌÄÌÇÇÇËÄÝØÇÔÐÞÓ¿ÈÊÍÁ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÓÒÌÉÕÇÇrenameÇÊÇftruncate É¿ÉÍÀÚÖÌÍÑÍFYUÍÑÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ

ÍÑÍÑÊÍÅÄÌÌÍÂÍÁÚÃÄÊÄÌÇÞ¡ÚËÍÅÄÑÄÎÍÊÌÍÐÑÛÝÍÑÉÊÝÖÇÑÛÄÂÍÆ¿Ã¿ÁÎ¿Ï¿ËÄÑÏ

nodelallocÉÍË¿ÌÃÚmount®Ï¿ÁÃ¿ÎÏÇÜÑÍËÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÐÌÇÅ¿ÄÑÐÞÜÓÓÄÉÑÇÁ

ÌÍÐÑÛÏ¿ÀÍÑÚÇÖ¿ÐÑÛÃÍÐÑÇÅÄÌÇÈFYUÁÍÀÊ¿ÐÑÇÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÁÍÃÇÑÐÞ

Ì¿ÌÄÑ

¤ÐÊÇÁÚÅÄÊ¿ÄÑÄÂÊÒÀÅÄÇÆÒÖÇÑÛÑÄÔÌÇÖÄÐÉÒÝÐÑÍÏÍÌÒÎÏÍÀÊÄËÚÑÍÁ¿ÐÆ¿ÇÌ

ÑÄÏÄÐÒÝÑÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÄÌÇÅÄÐ¿ÈÑÚ¶ÑÍÀÚÇÔÖÇÑ¿ÑÛÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÔÍÏÍ×ÍÆÌ¿ÑÛ
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¿ÌÂÊÇÈÐÉÇÈÞÆÚÉÇÇËÄÑÛÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÁÏÄËÄÌÇÃÌ¿ÉÍÖÑÄÌÇÄÑÍÂÍÐÑÍÇÑÁÚÎÍÃ

ÏÍÀÌÍÇÆÒÖÇÑÄÉ¿ÉÇÄÉÍÌÕÄÎÕÇÇÊÄÅ¿ÑÁÍÐÌÍÁÄÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË

ÎÏÇÖÄËÜÑÇÐ¿ÈÑÚÀÒÃÒÑÎÍÊÄÆÌÄÄÇÌÍÈÊÄÉÕÇÇÎÍÇÌÓÍÏË¿ÑÇÉÄ



 KWWSWKXQNRUJW\WVREORJwÀÊÍÂÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉ¿FYU±ÄÍÃÍÏ¿µÍ



 KWWSOZQQHW$UWLFOHVwÍÎÍÑÄÏÄÃ¿ÌÌÚÔÁFYU



 KWWSOZQQHW$UWLFOHVwÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄÁFYUFYUGTZOD



 KWWSOZQQHW$UWLFOHVwÍÑÖÄÑÍÏ¿ÀÍÑÄÐÄËÇÌ¿Ï¿-JOVY4UPSBHFBOE'JMFTZTUFN

8PSLTIPQ

ǹȚȈȕȌȈȘȚȕȈȧȘȈȉȖȚȈșȐșȚȍȔȣ

ȐȌȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȣȍȗȈȘȈȔȍȚȘȣ

¤ÐÊÇÏÄÅÇËÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞÃ¿ÌÌÚÔÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÌÄÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ÁÉÍË¿ÌÃÄmountÇÊÇÓ¿ÈÊÄ/etc/fstabÑÍÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÀÒÃÒÑÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛÐÊÄÃÒ

ÝØÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ



 FYUÃÍÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿wdata=ordered



 FYUÎÍÐÊÄÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿wdata=writeback



 FYUwdata=orderedÐÍÑÊÍÅÄÌÌÚËÁÚÃÄÊÄÌÇÄË

§ÆËÄÌÄÌÇÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÂÍÏÄÅÇË¿Ï¿ÀÍÑÚÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚFYUÁÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿

ÁÚÆÁ¿ÊÍÌÄË¿ÊÍÐÎÍÏÍÁ¤ØÄÌÄÇÆÁÄÐÑÌÍÁÍÐÎÏÇËÒÑÊÇÜÑÍÇÆËÄÌÄÌÇÄÁÐÄ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚ ÍÊÄÄÁÄÏÍÞÑÌÍÖÑÍÁÍÑÃÄÊÛÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ

ÞÃÏ¿ÀÒÃÄÑÇÆËÄÌÄÌ¿Ñ¿ÉÖÑÍFYUÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÉ¿ÉÏ¿ÌÛ×ÄÑÍÄÐÑÛÁÏÄÅÇËÄ

data=ordered¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÏÄÅÇËÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞËÍÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÎÏÇÉ¿ÅÃÍË

ÎÏÍÕÄÐÐÄmountÑÍÄÐÑÛÃ¿ÌÌ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÐÁÍÀÍÃÌÍÆ¿Ã¿ÄÑÐÞÎÏÇÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÌÇÇ

Ó¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÒÆÌ¿ÑÛÉ¿ÉÍÈÏÄÅÇËÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄ

ÁÏÄËÞÎÏÍÖÇÑ¿ÈÑÄÐÍÍÀØÄÌÇÞÞÃÏ¿¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÑÏÇÏ¿ÆÃÄÊ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑ

ÐÇÐÑÄËÒFYUÇÍÃÇÌÏ¿ÆÃÄÊwFYU®ÄÏÁÍÄÐÍÍÀØÄÌÇÄ':6HUÍÑÌÍÐÇÑÐÞÉÐÇÐÑÄË

ÌÍËÒÏ¿ÆÃÄÊÒ

root# dmesg | grep EXT

':6HUƇƆŻƂƃƘƏżƅƅŷƙƌŷƁƃƆŹŷƙƉſƉƊżƄŷƈŷŸƆƊŷƘƑŷƙŹƈżŽſƄżFCVCQTFGTGF

':6(5ŹUFCŹƅƋƊƈżƅƅſƁŽƋƈƅŷƃ

':6HUƇƆŻƂƃƘƏżƅƅŷƙƌŷƁƃƆŹŷƙƉſƉƊżƄŷƈŷŸƆƊŷƘƑŷƙŹƈżŽſƄżFCVCQTFGTGF

':6HUUFCŹƂƃƘƏżƅſżŸŷƈƖżƈƆŹ

':6HUUFCŹƂƃƘƏżƅſżƆƊƃƆŽżƅƅƆźƆŹƕŻżƃżƅſƙ

':6HUŹƂƃƘƏżƅſżƌŷƁƃƆŹƕƍƗƂƉƊżƅƊƆŹ

':6HUŹƂƃƘƏżƅſżODCNNQE

':6HUUFCƇƆŻƂƃƘƏżƅƅŷƙƌŷƁƃƆŹŷƙƉſƉƊżƄŷƈŷŸƆƊŷƘƑŷƙŹƈżŽſƄżFCVCQTFGTGF

':6HUUFCŹƅƋƊƈżƅƅſƁŽƋƈƅŷƃŹUFC

¶ÑÍÀÚÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÁÚÀÏ¿ÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈÏÄÅÇËÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÒÉ¿ÅÇÑÄ

ÐÉÍË¿ÌÃÍÈmountÇÊÇÁÓ¿ÈÊÄ/etc/fstabÎ¿Ï¿ËÄÑÏdata= xxx¡ÐÇÐÑÄËÄFYUÑ¿ÉÅÄ

ËÍÅÌÍÍÑÉÊÝÖÇÑÛÍÑÊÍÅÄÌÌÍÄÁÚÃÄÊÄÌÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍËnodelalloc

ǼȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈH[WH[WH[WH[W
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³¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚFYUFYUÇFYUÓÍÏË¿ÑÇÏÒÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃmkfs.ext2

mkfs.ext3ÇOMHUGZV

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÁ ÊÍÂÇÖÄÐÉÍËÑÍËÄ Ï¿ÆËÄÏÍË¢À¿ÈÑ ÑÍÄÐÑÛÁÏ¿Æ

ÃÄÊÄÃÇÐÉ¿ÒÎÏ¿ÁÊÞÄËÍË-7.ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿FYU©ÍË¿ÌÃ¿mke2fs Ð¿Ë¿Æ¿Ã¿ÄÑÏ¿ÆËÄÏÀÊÍÉ¿Ã¿ÌÌÚÔ©À¿ÈÑÇÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÇÌÃÄÉÐÌÚÔÃÄÐÉÏÇÎÑÍÏÍÁ

Ï¿ÁÌÍÄ¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÁÃ¿ÌÌÍÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄËÍÅÌÍÏ¿ÐÎÍÊÍ

ÅÇÑÛË¿ÉÐÇËÒËËÇÊÊÇÍÌ¿Ó¿ÈÊÍÁ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÐÏÄÃÌÇÈÏ¿ÆËÄÏÓ¿ÈÊ¿

ÐÍÐÑ¿ÁÇÑ©À¿ÈÑ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÓ¿ÈÊÚÀÍÊÛ×ÄÂÍÇÊÇËÄÌÛ×ÄÂÍ

Ï¿ÆËÄÏ¿ËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝ-i  n ÖÄÏÄÆÐÉÍÊÛÉÍÀ¿ÈÑÃÍÊÅÄÌÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÑÛ

ÐÞÇÌÃÄÉÐÌÚÈÃÄÐÉÏÇÎÑÍÏ ÄÐÊÇÐÏÄÃÌÇÈÏ¿ÆËÄÏÓ¿ÈÊ¿ÀÒÃÄÑËÄÌÛ×Ä n ÑÍÏ¿ÆËÄÏ

Ó¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÊÇËÇÑÇÏÒÄÑÐÞÌÄÃÇÐÉÍÁÚËÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÍËÍÑÁÄÃÄÌÌÚËÎÍÃ

Ï¿ÆÃÄÊ¿ÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍËÇÌÃÄÉÐÌÚÔÃÄÐÉÏÇÎÑÍÏÍÁÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÇÆ

ËÄÌÇÑÛ¿ÀÐÍÊÝÑÌÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÇÌÃÄÉÐÌÚÔÃÄÐÉÏÇÎÑÍÏÍÁÁÚÒÅÄÌÄÐËÍÅÄÑÄ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÐÊÒÖ¿ÄÁÁ¿ËÎÍÃÍÈÃÄÑÆÌ¿ÖÄÌÇÄÆ¿Ã¿Á¿ÄËÍÄOMHUGZVÎÍÒËÍÊÖ¿

ÌÇÝ

root# mkfs.ext4 /dev/mapper/vg1-test

OMGHU,CP

ŤŸƆžƅŷƏżƅſżƌŷƁƃƆŹƆƁƉſƉƊżƄƕ

ŨſƇŤŧ.KPWZ

ŦŷžƄżƈŸƃƆƂŷNQI

ŦŷžƄżƈƌƈŷźƄżƅƊŷNQI

ſƅŻżƂƉƅƕƍŻżƉƂƈſƇƊƆƈƆŹŸƃƆƂƆŹ

ŸƃƆƂƆŹžŷƈżžżƈŹſƈƆŹŷƅƆŻƃƙƉƋƇżƈƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƙ

śƅżƐƅſƁŸƃƆƂŻŷƅƅƕƍ

ŢŷƂƉſƄŷƃƖƅƕżŸƃƆƂſƌŷƁƃƆŹƆƁƉſƉƊżƄƕ

źƈƋƇƇŸƃƆƂƆŹ

ŸƃƆƂƆŹŹźƈƋƇƇżƌƈŷźƄżƅƊƆŹŹźƈƋƇƇż

ſƅŻżƂƉƅƕƍŻżƉƂƈſƇƊƆƈƆŹŹźƈƋƇƇż

ŦżžżƈŹƅƕżƂƆƇſſƉƋƇżƈŸƃƆƂƆŹƉƆƍƈŷƅżƅƅƕżŹŸƃƆƂŷƍ





ŞŷƇſƉƖƊŷŸƃſƎſƅŻżƂƉƅƕƍŻżƉƂƈſƇƊƆƈƆŹźƆƊƆŹƆ

ŧƆžŻŷƅſżŽƋƈƅŷƃŷŸƃƆƂƆŹźƆƊƆŹƆ

ŞŷƇſƉƖƉƋƇżƈŸƃƆƂƆŹſƋƏżƊƅƆƁſƅƌƆƈƄŷƎſſƌŷƁƃƆŹƆƁƉſƉƊżƄƕźƆƊƆŹƆ

ũŷƁƃƆŹŷƙ ƉſƉƊżƄŷ ŷŹƊƆƄŷƊſƏżƉƂſ ƇƈƆŹżƈƙżƊƉƙ Əżƈżž ƂŷŽŻƕż  ƆƇżƈŷƎſƁ ƇƆŻƂƃƘƏżƅſƙ

ƃſŸƆ ƈŷž Ź  ŻƅżƁ Ź žŷŹſƉſƄƆƉƊſ ƆƊ ƊƆźƆ ƏƊƆ ƅŷƉƊƋƇſƊ ƈŷƅżż ŬƊƆŸƕ ſžƄżƅſƊƖ

ŹƕƇƆƃƅſƊż

VWPGHUEſƃſV

ǷȘȍȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍH[WȊH[W

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛÇËÄÝØÒÝÐÞÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒFYUÁ

FYU

FYU

Á

ÎÏÍÐÑÍ

FYU



ÁÚ

ÎÏÍÐÑÍ

ÎÍÊ

ÁÚ

ÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒÒÉ¿Æ¿ÌÌÒÝÌÇÅÄ©ÍË¿ÌÃÒtune2fsËÍÅÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÌ¿ÔÍÃÒÌÍÖÑÍÀÚ
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ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÍÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇFYUÓ¿ÈÊÍÁÒÝ

FYU



ÐÇÐÑÄËÒ

Ó¿ÈÊÍÁÒÝ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÐÇÐÑÄËÒ

Æ¿

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ ÌÍÁÍÎÍÃÉÊÝ

Æ¿ÌÍÁÍÎÍÃÉÊÝ

ÖÇÑÛÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ©ÍË¿ÌÃ¿mount -o remountÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

root# tune2fs -O extents /dev/sda5

root# umount /dev/sda5

root# mount /dev/sda5 /home

®ÏÇÎÍÐÑÄÎÄÌÌÍËÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÇÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚFYUÄÐÑÛÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉw ÇËÄÝØÇÄÐÞÓ¿ÈÊÚÌÄÀÒÃÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÜÉÐÑÄÌÑÚ ¿ÌÍÁÚÄwÀÒÃÒÑ¡Ã¿ÌÌÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÁ¿ËÎÍËÍÅÄÑÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÃÄÓÏ¿ÂËÄÌÑ¿ÕÇÇGFGHTCIÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉÍÑÍÏÍÈ

ÎÍÉ¿ÌÄÊÛÆÞ

ǷȘȖȊȍȘȒȈȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

³¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚFYUÏÄÂÒÊÞÏÌÍÎÏÍÁÄÏÞÝÑÐÞÌ¿Ì¿ÊÇÖÇÄÍ×ÇÀÍÉÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¿ÇËÄÌÌÍÎÍÐÊÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÂÍÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿ÍÎÄÏ¿ÕÇÈ

mount ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÊÇÀÍÎÍÇÐÑÄÖÄÌÇÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÂÍÁÏÄËÄÌÇ ËÄÐÞÕÄÁ

ÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÍÄÇÆÒÐÊÍÁÇÈÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÄÌÍÏ¿ÌÛ×ÄÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇ

Ë¿ÌÇÄÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÍÎÄÏ¿ÕÇÈmount ÎÍÐÊÄÉÍÑÍÏÚÔÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÎÏÍÁÄÏÉ¿ÊÇÀÍÁÏÄËÄÌÌÍÈÇÌÑÄÏÁ¿ÊÇËÄÝÑÀÍÊÛ×ÄÄ

ÆÌ¿ÖÄÌÇÄÇÊÇÜÑÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄÏ¿ÁÌÍ ÎÏÍÁÄÏÉ¿ÌÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÀÍÊÛ

×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞfstabÑ¿ÉÍÁ¿ ÄÐÊÇÍÌ¿ÁÍÍÀØÄÆ¿Ã¿ÄÑÐÞ

ÖÑÍÎÏÍÁÄÏÞÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ ÜÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞ×ÄÐÑÍÂÍÐÑÍÊÀÕ¿Áfstabw ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ°ÇÌÑ¿ÉÐÇÐFUDGTUBCÏ¿ÆÃÄÊ¿

¬ÄÐËÍÑÏÞÌ¿ÎÏÇËÄÌÄÌÇÄÓÒÌÉÕÇÈÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎÏÍÁÄÏÞÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇ

ÐÑÄËÒÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÍÃÇÌÃÁ¿Ï¿Æ¿ÁÂÍÃ¡ÍÎÄÏÁÚÔÑ¿ÉÆ¿ÀÊ¿ÂÍ

ÁÏÄËÄÌÌÍÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÝÑÐÞÍ×ÇÀÉÇÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞ¡ÍÁÑÍÏÚÔÌÄÇÐÉÊÝÖÄÌÍÖÑÍÁÃÏ¿È

ÁÄÏ¿ÔÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚËÍÂÒÑÀÚÑÛÄØÄÌÄÇÆÁÄÐÑÌÚÄÍ×ÇÀÉÇ¶ÄËÏ¿ÌÛ×ÄÀÒÃÒÑ

Ï¿ÐÎÍÆÌ¿ÌÚÍ×ÇÀÉÇÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÁÍÆÌÇÉÌÒÑÛÁÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÑÄËËÄÌÛ×ÄÀÒÃÄÑÎÍ

ÑÄÌÕÇ¿ÊÛÌÚÈÒØÄÏÀ

¶ÑÍÀÚÎÏÍÁÄÏÇÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÁÏÒÖÌÒÝËÍÅÌÍÎÏÍÐÑÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿Ì

ÃÒHUEMGZVGZVGZV¡ÍÁÏÄËÞÉÍÌÑÏÍÊÞÎÏÍÁÄÏÞÄËÚÈÏ¿ÆÃÄÊÌÄËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÄÐÑÛÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÐÌ¿Ö¿Ê¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÄunmount root# fsck.ext4 -f /dev/mapper/vg1-test

GHUEM,CP

ťƈƆƎżƉƉťƈƆŹżƈƂŷſƅŻżƂƉƅƕƍŻżƉƂƈſƇƊƆƈƆŹŸƃƆƂƆŹſŹżƃſƏſƅ

ťƈƆƎżƉƉťƈƆŹżƈƂŷƉƊƈƋƂƊƋƈƕƂŷƊŷƃƆźƆŹ

ťƈƆƎżƉƉťƈƆŹżƈƂŷƉŹƙžżƁƄżŽŻƋƂŷƊŷƃƆźŷƄſ

ťƈƆƎżƉƉťƈƆŹżƈƂŷƉƏżƊƏſƂŷƆŸƈŷƑżƅſƁ

ťƈƆƎżƉƉťƈƆŹżƈƂŷƆŸƑżƁſƅƌƆƈƄŷƎſſƆźƈƋƇƇż

FGXOCRRGTXIVGUVƌŷƁƃƆŹŸżžŹžŷſƄƆƉŹƙžżƁ

ŸƃƆƂƆŹ

ÀÚÖÌÍÎÍÐÊÄÎÏÍÁÄÏÉÇÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÖÑÍÁÐÄÁÎÍÏÞÃÉÄ¡ÎÏÍÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/lost+foundÉ¿ÅÃÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÍÐÑ¿ÑÉÇÑÄÔÓ¿ÈÊÍÁÉÍÑÍÏÚÄ

ÒÅÄÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ¤ÐÊÇÜÑÍÑÄÉÐÑÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÑÍÇÆÇÔÍÐÑ¿ÑÉÍÁÁÚ

ÁÍÆËÍÅÌÍÐËÍÅÄÑÄÇÆÁÊÄÖÛÉÏÒÎÇÕÚÎÍÊÄÆÌÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ

ǼȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈH[WH[WH[WH[W
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ǵȈșȚȘȖȑȒȈȐȕȚȍȘȊȈȓȈȌȓȧȈȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȖȑ

ȗȘȖȊȍȘȒȐșȐșȚȍȔȣ

£ÄÈÐÑÁÒÝØÇÄÇÌÑÄÏÁ¿ÊÚÃÊÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÈÎÏÍÁÄÏÉÇÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚËÍÅÌÍ

ÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÇÇÆËÄÌÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚtune2fs¦ÃÄÐÛÐÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄËÎ¿Ï¿

ËÄÑÏ¿-cÁÚÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÄË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÍÎÄÏ¿ÕÇÈmount¿ÐÎÍËÍØÛÝ

Î¿Ï¿ËÄÑÏ¿–iwÁÏÄËÄÌÌÍÈÇÌÑÄÏÁ¿ÊÁÃÌÞÔ

root# tune2fs -l /dev/mapper/vg1-test

... 

Mount count:           1

/CZKOWOOQWPVEQWPV

.CUVEJGEMGF9GF,WN

%JGEMKPVGTXCNOQPVJU

... 

root# tune2fs -c 100 -i 90 /dev/mapper/vg1-test ŕƉƊŷƅƆŹƂŷƄŷƂƉſƄŷƃƖƅƆźƆƂƆƃſƏżƉƊŹŷƇƆŻƂƃƘƏżƅſƁ

ŕƉƊŷƅƆŹƂŷſƅƊżƈŹŷƃŷƄżŽŻƋƇƈƆŹżƈƂŷƄſƉżƂƋƅŻ

ǵȈșȚȘȖȑȒȈȕȈȏȊȈȕȐȑȘȈȏȌȍȓȖȊ

°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚe2labelËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÇÊÇÇÆËÄÌÇÑÛÁÌÒÑÏÄÌÌÄÄ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚFYU  ÇËÞÑÍË¿Ó¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ

root# e2label /dev/sda1 mylabel

¼ÑÍÇËÞËÍÅÌÍÆ¿Ã¿ÑÛÁÎÄÏÁÍËÐÑÍÊÀÕÄÓ¿ÈÊ¿/etc/fstabÁËÄÐÑÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

ǵȈșȚȘȖȑȒȈțȕȐȒȈȓȤȕȖȋȖȐȌȍȕȚȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȋȖȕȖȔȍȘȈ

®ÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÍÊÒÖ¿ÄÑÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚÈÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÑÍÏ

66*%ÒÆÌ¿ÑÛÉÍÑÍÏÚÈËÍÅÌÍÁÚÎÍÊÌÇÁÉÍË¿ÌÃÒvol_idÇÊÇ/lib/udev/vol_id

®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÜÑÇÌÍËÄÏ¿ËÍÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚVWPGHU7±¿ÉÍÄ

ÇÆËÄÌÄÌÇÄËÍÅÌÍÁÌÄÐÑÇÌ¿ÔÍÃÒÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÒumountÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

root# tune2fs -U random /dev/sda1             (ŧƃƋƏŷƁƅƕż77+& root# tune2fs -U f7c49568-8955-4ffa-9f52-9b2ba9877021 /dev/sda1  (ŧƆŸƉƊŹżƅƅƕż77+& ǰȏȔȍȕȍȕȐȍȘȈȏȔȍȘȈȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

©ÍË¿ÌÃ¿resize2fsÎÍÆÁÍÊÞÄÑÒÁÄÊÇÖÇÑÛÇÊÇÒËÄÌÛ×ÇÑÛÏ¿ÆËÄÏÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ

FYUÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÎÏÇÒÁÄÊÇÖÄÌÇÇÐÇÐÑÄËÚÌÒÅÌÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÒÁÄÊÇÖÇÑÛ

Ï¿ÆÃÄÊÇÊÇÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÑÍËÁÉÍÑÍÏÍËÍÌ¿Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞ¿ÎÏÇÒËÄÌÛ×ÄÌÇÇÓ¿ÈÊÍÁÍÈ

ÐÇÐÑÄËÚÌÒÅÌÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÒËÄÌÛ×ÇÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ¿ÎÍÑÍËwÏ¿ÆÃÄÊÃÇÐÉ¿ÇÊÇ

ÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÑÍË¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄËÚÒÁÄÊÇÖÇËÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÑÍËÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍË¿ÌÃÚlvextend ÎÍÃÏÍÀÌÍÍÀ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÇ-7. 

-

Ï¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄ

Ï¿ÆÃÄ

ÊÄ

root# lvextend -L 40G /dev/mapper/vg1-test

ŦŷƉƐſƈżƅſżƊżƉƊſƈƆŹŷƅſƙƃƆźſƏżƉƂƆźƆƊƆƄŷŻƆŉŸŷƁƊ

ŨżƉƊſƈƆŹŷƅſżƃƆźſƏżƉƂƆźƆƊƆƄŷŹƕƇƆƃƅżƅƆſžƄżƅżƅſżƈŷžƄżƈŷ
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ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

root# resize2fs /dev/mapper/vg1-test

TGUK\GHU,CP

ũŷƁƃƆŹŷƙ ƉſƉƊżƄŷ ƅŷ /dev/mapper/vg1-test ƇƆŻƂƃƘƏżƅŷ Ƃ /test; ţżƆŸƍƆŻſƄƆ ſžƄżƅſƊƖ ƈŷžƄżƈ ƆƅƃŷƁƅ

old desc_blocks = 2, new_desc_blocks = 3

śƕƇƆƃƅżƅſż ſžƄżƅżƅſƙ ƈŷžƄżƈŷ ƆƅƃŷƁƅ /dev/mapper/vg1-test ƅŷMŸƃƆƂƆŹ

ũŷƁƃƆŹŷƙƉſƉƊżƄŷƅŷFGXOCRRGTXIVGUVƊżƇżƈƖſƄżżƊƈŷžƄżƈŸƃƆƂƆŹ

¯¿ÆËÄÏÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚËÍÅÌÍÒÁÄÊÇÖÇÑÛÌÄÁÚÉÊÝÖ¿ÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¶ÑÍÀÚ

ÒËÄÌÛ×ÇÑÛÏ¿ÆËÄÏÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÄÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÍÑÉÊÝÖÇÑÛÍÑÃÄÏÄÁ¿É¿Ñ¿

ÊÍÂÍÁ

ǼȘȈȋȔȍȕȚȈȞȐȧȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

®ÍÃ ÓÏ¿ÂËÄÌÑ¿ÕÇÄÈ ÎÍÌÇË¿ÄÑÐÞÐÍÐÑÍÞÌÇÄÃÇÐÉ¿ÎÏÇÉÍÑÍÏÍËÓ¿ÈÊÚÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑ

ÐÞÌÄÁÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÇÃÒØÇÔÃÏÒÂÆ¿ÃÏÒÂÍËÀÊÍÉ¿Ô¿ÁÎÏÍÇÆÁÍÊÛÌÍËÎÍÏÞÃÉÄ

ÎÍÁÐÄËÒÏ¿ÆÃÄÊÒ±¿ÉÍÄÐÍÐÑÍÞÌÇÄËÍÅÄÑÁÍÆÌÇÉÌÒÑÛÄÐÊÇÎÍÎÄÏÄËÄÌÌÍÒÃ¿ÊÞÑÛ

ÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÒÃÊÇÌÞÑÛÇÒÉÍÏ¿ÖÇÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚ³Ï¿ÂËÄÌÑ¿ÕÇÞËÍÅÄÑÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÆ¿

ËÄÃÊÇÑÛÍÎÄÏ¿ÕÇÇÃÍÐÑÒÎ¿ÉÃ¿ÌÌÚË

£Ï¿ÈÁÄÏÚFYUÎÚÑ¿ÝÑÐÞÌ¿ÐÉÍÊÛÉÍÜÑÍÁÍÆËÍÅÌÍÇÆÀÄÅ¿ÑÛÓÏ¿ÂËÄÌÑ¿

ÕÇÇ¼ÑÍÍÃÌ¿ÉÍÒÃ¿ÄÑÐÞÐÃÄÊ¿ÑÛÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿Ó¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿Æ¿

ÎÍÊÌÄÌ¿ÌÄÀÍÊÄÄÖÄËÌ¿

®ÍÉ¿ÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁÉÍÑÍÏÚÄÎÍÆÁÍÊÇÊÇÀÚÃÄÓÏ¿ÂËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛ

Ó¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚFYU¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÎÍÃÍÀÌÚÈÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÃÊÞÓ¿ÈÊÍÁÍÈ

ÐÇÐÑÄËÚFYU

Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÄ¼Ñ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿wÄÐÊÇÍÌ¿ÁÐÄ

ÁÐÄÅÄÀÒÃÄÑ

ÀÒÃÄÑ

ÀÒÃÄÑ ÂÍ

ÂÍ

ÑÍÁ¿wÎÍÆÁÍÊÇÑÎÏÍÁÍÃÇÑÛÃÄÓÏ¿ÂËÄÌÑ¿ÕÇÝÃÇÐÉ¿Ì¿ÔÍÃÒ

ǬȖșȚțȗȒȜȈȑȓȖȊȣȔșȐșȚȍȔȈȔH[WȐH[WȐȏ:LQGRZV

¡ÚËÍÅÄÑÄÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÃ¿ÌÌÚËÐÍÔÏ¿ÌÄÌÌÚËÁ-JOVYÇÇÆÐÇÐÑÄËÚ8JOEPXT

£ÊÞÜÑÍÂÍÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÍÂÏ¿ËË®ÍÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍËÒÍÎÚÑÒÞÏÄÉÍËÄÌÃÒÝ

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ&YQMPSFGT¼ÑÍÐÁÍÄÂÍÏÍÃ¿Ó¿ÈÊÍÁÚÈËÄÌÄÃÅÄÏÐÎÍËÍØÛÝÉÍÑÍÏÍÂÍ

ËÍÅÌÍÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÇÆÐÇÐÑÄËFYUÌÍÌÄÊÛÆÞÇÔÇÆËÄÌÞÑÛ§ÌÓÍÏË¿ÕÇÝ

ÍÎÏÍÂÏ¿ËËÄÁÚÌ¿ÈÃÄÑÄÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWSZZZFKU\VRFRPHQHWH[SORUHIV

¬¿ÎÄÏÁÚÈÁÆÂÊÞÃÃÏ¿ÈÁÄÏÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚFYUÉ¿ÅÄÑÐÞÄØÄÜÊÄÂ¿ÌÑÌÄÄ

KWWSZZZIVGULYHURUJ®ÍÐÊÄÄÂÍÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÁÚËÍÅÄÑÄÀÄÆË¿ÊÄÈ×ÇÔÐÊÍÅÌÍÐÑÄÈ

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÁ8JOEPXTÐÊÝÀÚËÇÃ¿ÌÌÚËÇÇÆÏ¿ÆÃÄÊÍÁÍÑÁÄÃÄÌÌÚÔÎÍÃ-JOVYÇÃ¿ÅÄ

ÇÆËÄÌÞÑÛÜÑÇÃ¿ÌÌÚÄ®ÏÇÜÑÍËÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÒÖÇÑÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÎÍÉÇÃ¿ÞÍÃÌÒÐÇÐÑÄ

ËÒÇÎÄÏÄÔÍÃÞÁÃÏÒÂÒÝÌÒÅÌÍÎÍÊÌÍÐÑÛÝÆ¿ÁÄÏ×¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒ8JOEPXTÇÊÇ-JOVY

¿ÌÄÎÄÏÄÁÍÃÇÑÛÄÄÁÅÃÒØÇÈÇÊÇÐÎÞØÇÈÏÄÅÇË§Ì¿ÖÄÁÚÏÇÐÉÒÄÑÄÎÍÁÏÄÃÇÑÛ

Ó¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÇÎÍÑÄÏÞÑÛÃ¿ÌÌÚÄ

¬Ç&YQMPSFGTÌÇÃÏ¿ÈÁÄÏÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚFYUÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÚÐFYU

ǼȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈ[IV

³¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿YGTÀÚÊ¿Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ì¿ÁÂÍÃÒÓÇÏËÍÈ4(*ÃÊÞÄÄÏ¿ÀÍÖÄÈ

ÐÑ¿ÌÕÇÇÃÄÈÐÑÁÍÁ¿Á×ÄÈÌ¿À¿ÆÄ6/*9ÎÍÃÍÀÌÍÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ*3*9®ÍÆÅÄ

ǼȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈ[IV
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ÜÑ¿Ó¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÀÚÊ¿¿Ã¿ÎÑÇÏÍÁ¿Ì¿ÃÊÞ-JOVY¿ÑÄÎÄÏÛÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÁÔÍÃÇÑ

ÁÐÍÐÑ¿ÁÞÃÏ¿ ÁÄÏÐÇÇÇÁÚ×Ä°ÇÐÑÄË¿ÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÔÍÏÍ×ÍÎÏÍÃÒË¿ÌÌÍÈÐÑ¿

ÀÇÊÛÌÍÈÇÒÃÍÀÌ¿ÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÍÖÄÌÛÀÍÊÛ×ÇËÇ ËÒÊÛÑÇËÄÃÇÈ

ÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄYGTÐÍÍÀØ¿ÄÑ

YGT

ÐÞÆÃÄÐÛ



 man xfs



 KWWSHQZLNLSHGLDRUJZLNL;)6



 KWWSRVVVJLFRPSURMHFWV[IVIDTKWPO

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǷȘȐȘȈȉȖȚȍș[IVȕȍȏȈȉȣȊȈȑȚȍȖȌȊțȝȊȈȎȕȣȝȖșȖȉȍȕȕȖșȚȧȝǪȖȗȍȘȊȣȝȜȈȑȓȖȊȣȍșȐșȚȍȔȣ[IV

ȔȖȎȕȖțȊȍȓȐȟȐȊȈȚȤȒȖȔȈȕȌȖȑ[IVBJURZIVȈțȔȍȕȤȠȈȚȤȕȍȓȤȏȧǪȖȊȚȖȘȣȝȥȚȈșȐșȚȍȔȈȐșȗȖȓȤȏțȍȚ

ȘȈȏȌȍȓȕȈȟȐȕȈȧșȗȍȘȊȖȋȖȉȈȑȚȈȐȊȖȚȓȐȟȐȍȖȚȌȘțȋȐȝȜȈȑȓȖȊȣȝșȐșȚȍȔ/LQX[ȕȍȖșȚȈȊȓȧȍȚȔȍș

ȚȈȌȓȧȏȈȋȘțȏȖȟȕȖȋȖșȍȒȚȖȘȈǷȖȥȚȖȔțȗȘȐțșȚȈȕȖȊȒȍ*58%ȐȓȐ/,/2ȊȏȈȋȘțȏȖȟȕȣȑșȍȒȚȖȘȘȈȏȌȍȓȈ

șȐșȚȍȔȣ[IVțȕȐȟȚȖȎȈȦȚșȧȟȈșȚȐȥȚȖȑȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣǭșȓȐȊȈȔȚȘȍȉțȍȚșȧțșȚȈȕȖȊȐȚȤ*58%ȐȓȐ

/,/2ȌȍȓȈȑȚȍȥȚȖȊȊȍȌțȡȍȔșȍȒȚȖȘȍȐȓȐȊȏȈȋȘțȏȖȟȕȖȔșȍȒȚȖȘȍȌȘțȋȖȋȖȘȈȏȌȍȓȈ

FUDGTUBC¦¿ÎÇÐÇÃÊÞÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄËÍÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/

fstabÍÀÚÖÌÍÁÚÂÊÞÃÞÑÉ¿ÉÁÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄ£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

mountÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÍÖÄÌÛÏÄÃÉÍÌÇÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁman mount

# /etc/fstab

FGXUFDFCVCZHUFGHCWNVU

ǹȖȏȌȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ[IV

¶ÑÍÀÚÐÍÆÃ¿ÑÛÁÏ¿ÆÃÄÊÄÃÇÐÉ¿Ó¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒYGTÎÏÍÐÑÍÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒ

mkfs.xfs

root# mkfs.xfs /dev/sdc1

OGVCFCVCFGXUFEKUK\GCIEQWPVCIUK\GDNMU

UGEVU\CVVT

FCVCDUK\GDNQEMUKOCZREV

UWPKVUYKFVJDNMUWPYTKVVGP

PCOKPIXGTUKQPDUK\G

NQIKPVGTPCNNQIDUK\GDNQEMUXGTUKQP

UGEVU\UWPKVDNMU

TGCNVKOGPQPGGZVU\DNQEMUTVGZVGPVU

ÐÑ¿ÊÍÐÛÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒmountÇËÍÅÌÍÎÏÇÐÑÒÎ¿ÑÛÉÏ¿ÀÍÑÄÐÓ¿ÈÊÍÁÍÈ

ÐÇÐÑÄËÍÈ

root# mount -t xfs /dev/sdc1 /test

ǷȘȖȊȍȘȒȈȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

µÄÊÍÐÑÌÍÐÑÛÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚYGT¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÏÍÁÄÏÞÄÑÐÞÎÏÇÉ¿ÅÃÍÈÍÎÄ

ÍÎÄ

Ï¿ÕÇÇmount ÃÊÞÜÑÍÂÍÎÏÍÐÑÍÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÐÞÎÏÍÑÍÉÍÊÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞ¶ÑÍÀÚ

ÎÏÍÁÄÏÇÑÛÐÇÐÑÄËÒÁÏÒÖÌÒÝÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒxfs_check¼ÑÍËÍÅÌÍÐÃÄÊ¿ÑÛ
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ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

ÉÍÂÃ¿Ó¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÄØÄÌÄÎÍÃÉÊÝÖÄÌ¿¤ÐÊÇÉÍË¿ÌÃ¿ÍÀÌ¿ÏÒÅÇÑÍ×ÇÀÉÇ

ËÍÅÄÑÄÎÍÎÚÑ¿ÑÛÐÞÇÐÎÏ¿ÁÇÑÛÇÔÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚxfs_repair

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÐÃÏÒÂÇËÇÓ¿ÈÊÍÁÚËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇÎÏÇ

ËÄÌÞÈÑÄÉÍË¿ÌÃÒfsck.xfsÃÌ¿ÉÍÎÍËÌÇÑÄÖÑÍÍÌ¿ÌÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÌÇÉ¿ÉÇÔÆ¿Ã¿Ö

ÇÁÐÄÂÃ¿ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑŤœ

ǰȏȔȍȕȍȕȐȍȗȈȘȈȔȍȚȘȖȊȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

©ÍË¿ÌÃ¿xfs_growfsÎÍÆÁÍÊÞÄÑÒÁÄÊÇÖÇÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒYGTÌ¿ÔÍÃÒ Ó¿ÈÊÍÁ¿Þ

ÐÇÐÑÄË¿ÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÎÍÃÉÊÝÖÄÌ¿ÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ£ÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÚ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚÏ¿ÆÃÄÊÃÇÐÉ¿ÁÉÍÑÍÏÍËÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÒÅÄ

ÀÚÊÒÁÄÊÇÖÄÌ©ÍË¿ÌÃ¿xfs_adminÎÍÆÁÍÊÞÄÑÇÆËÄÌÇÑÛÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÓ¿È

ÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÌ¿ÎÏÇËÄÏÄÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄ LabelÇÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚÈÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÈ

ÌÍËÄÏ£ÊÞÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÐÌ¿Ö¿Ê¿ÌÒÅÌÍÍÑÉÊÝÖÇÑÛÍÑÃÄÏÄÁ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ

unmount

ǼȈȑȓȖȊȣȍșȐșȚȍȔȣ:LQGRZV

²ËÌÍÂÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ-JOVYÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÁÄÏÐÇÞ

8JOEPXT¡ÌÄ×ÌÇÄÌÍÐÇÑÄÊÇÃ¿ÌÌÚÔ 64#ÓÊÄ×ÉÇÉ¿ÏÑÚÎ¿ËÞÑÇÍÑÕÇÓÏÍÁÚÔ

ÓÍÑÍ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÍÁÑ¿ÉÅÄÖ¿ÐÑÍÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ8JOEPXT£¿ÊÄÄÀÒÃÄÑ

Ï¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÞÁ-JOVYÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÃ¿ÌÌÚËÐÍÔÏ¿ÌÄÌÌÚËÁÓ¿ÈÊÍÁÚÔ

ÐÇÐÑÄË¿Ô8JOEPXTwÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÜÑ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÁÍÃÌÍËÇÆ

Ï¿ÆÃÄÊÍÁÁÌÒÑÏÄÌÌÄÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÊÇÀÍÌ¿ÁÌÄ×ÌÄËÌÍÐÇÑÄÊÄ

°ÑÏÍÂÍÂÍÁÍÏÞÄÐÑÛÃÁ¿ÑÇÎ¿Ó¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË8JOEPXT

 '"57'"5FY'"5wÐÒØÄÐÑÁÒÝÑËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚ'"5¯¿ÌÛ×ÄÃÏÒ

ÂÇÔÎÍÞÁÇÊÇÐÛ'"5ÃÊÞÃÇÐÉÄÑ'"5ÃÊÞÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÏ¿ÆËÄÏÍËËÄÌÄÄ

¢À¿ÈÑ¿Ñ¿ÉÅÄ'"5ÃÊÞÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÏ¿ÆËÄÏÍËÃÍ±À¿ÈÑÇÃÊÞÓ¿ÈÊÍÁ

ÃÍ¢À¿ÈÑ

¡8JOEPXTÎÍÞÁÇÊÍÐÛÃÍÎÍÊÌÄÌÇÄ7'"5ÉÍÑÍÏÍÄÎÍÆÁÍÊÇÊÍÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÁÍ

ÁÐÄÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿Ô'"5Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞÎÏÄÁÚ×¿ÝØÇÄÊÇËÇÑÐÇËÁÍÊÍÁÇÆÁÄÐÑÌÚÈ

ÐÍÁÏÄËÄÌ.4%04£ÊÇÌÌÚÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÐÇÐÑÄË¿ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÉ¿ÉÎÍÐÊÄÃÍ

Á¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁÁ6OJDPEF¡ÀÍÊÄÄÌÍÁÚÔÁÄÏÐÇÞÔ8JOEPXTÁÐÄÇËÄÌ¿

Ó¿ÈÊÍÁ ÁÑÍËÖÇÐÊÄÉÍÏÍÑÉÇÄÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÑ¿ÉÍËÁÇÃÄ®ÍÃÍÀÌÚÈËÄÑÍÃ

ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÖÑÍÏÄÂÇÐÑÏÌ¿ÆÁ¿ÌÇÈÓ¿ÈÊÍÁÐÍÔÏ¿ÌÇÑÐÞÇÌÄÁÍÆ

ÌÇÉÌÄÑÌÇÉ¿ÉÇÔÎÏÍÀÊÄËÐÉÍÃÇÏÍÁÉ¿ËÇÇÆÆ¿ÎÏÇËÄÌÄÌÇÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÉÍÃÍÁÚÔ

ÐÑÏ¿ÌÇÕ

ÀÚÖÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ8JOEPXTÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÝØÇÈÐÞÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÍÀÚÖÌÍÐÍÃÄÏ

ÅÇÑÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÝ'"5Ç7'"5 ÐÍÉÏ¿ØÄÌÌÍw7'"5¡Ã¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÂÍÁÍ

ÏÞÍ7'"5 ÇÊÇÇÐÎÍÊÛÆÒÞÆ¿ÎÇÐÛmount/fstabÎÏÇÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÇÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄ

ËÚÞÀÒÃÒÇËÄÑÛÁÁÇÃÒÊÝÀÚÄÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÇÇÆ'"5Ç7'"5

°ÒØÄÐÑÁÒÄÑÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÌÍÁÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑ '"5wÐÇÐÑÄË¿FY'"5ÉÍÑÍÏ¿Þ

ÀÚÊ¿Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ì¿ÃÊÞË¿Ð×Ñ¿ÀÌÚÔÍÎÄÏ¿ÕÇÈÐÓÊÄ×Î¿ËÞÑÛÝÌÍÎÍÉ¿ÄØÄÌÄ

ǼȈȑȓȖȊȣȍșȐșȚȍȔȣ:LQGRZV

423

ÐÑ¿Ê¿ÐÊÇ×ÉÍËÎÍÎÒÊÞÏÌÍÈ¡ÜÑÍÈÐÇÐÑÄËÄËÍÂÒÑÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÏ¿ÆËÄ

ÏÍËÃÍ±À¿ÈÑÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÐÎÇÐÉÇÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÇÑÏ¿ÌÆ¿É

ÕÇÇ



 /5'4 /FX5FDIOPMPHZ'JMF4ZTUFNwÎÍÞÁÇÊ¿ÐÛÁ8JOEPXT/5ÇÎÍÃÃÄÏÅÇ

Á¿ÄÑÐÞÁÍÁÐÄÔÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÁÄÏÐÇÞÔ8JOEPXT®ÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐ'"5/5'4ÍÑ

ÊÇÖ¿ÄÑÐÞÎÍÁÚ×ÄÌÌÍÈÌ¿ÃÄÅÌÍÐÑÛÝ ÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄÇÑÃ

¿Ñ¿ÉÅÄÐÍÃÄÏÅÇÑÏ¿ÆÌÍÍÀÏ¿ÆÌÚÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇ¯¿ÆËÄÏÓ¿ÈÊÍÁÍÈ

ÐÇÐÑÄËÚÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌ ±À¿ÈÑ

®ÍÃÃÄÏÅÉ¿Á-JOVY-JOVYÐÎÍÐÍÀÌ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÐÇÐÑÄË¿ËÇ 7'"5Ç/5'4w ÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛÇÆÌÇÔÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÇÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞ¡Ó¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄFY'"5

ÄÐÑÛÁÏÄËÄÌÌÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏÃÊÞ-JOVYÑÍÊÛÉÍÃÊÞÖÑÄÌÇÞÎÍÉ¿ÌÄÁÔÍÃÞØÇÈÁÐÍÐÑ¿Á

ÞÃÏ¿

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǭșȓȐȊȣȝȖȚȐȚȍȊȕȍșȚȐȐȏȔȍȕȍȕȐȧȊȜȈȑȓȖȊțȦșȐșȚȍȔț:LQGRZVȕȈȒȖȔȗȤȦȚȍȘȍȗȖȌȌȍȘȎȐȊȈȦȡȍȔ

ȔțȓȤȚȐșȐșȚȍȔȕțȦȏȈȋȘțȏȒțȚȖșȕȈȟȈȓȈȗȖȓȕȖșȚȤȦȏȈȊȍȘȠȐȚȍȘȈȉȖȚț:LQGRZVȈȕȍȗȍȘȍȊȖȌȐȚȍ

șȐșȚȍȔțȊșȗȧȡȐȑȐȓȐȎȌțȡȐȑȘȍȎȐȔȐȚȖȓȤȒȖȗȖȚȖȔȏȈȗțșȚȐȚȍ/LQX[ǰȕȈȟȍȊȣȔȖȎȍȚȍșȗȘȖȊȖȞȐ

ȘȖȊȈȚȤȕȍșȖȊȔȍșȚȐȔȖșȚȤȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣȐȗȖȚȍȘȧȚȤȌȈȕȕȣȍ

¡-JOVYÎÍÖÑÇÌÇÉÍÂÃ¿ÌÄÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ8JOEPXT

ÔÍÑÞÑ¿ÉÍÄÁÍÆËÍÅÌÍ°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚmkfs.vfatËÍÅÌÍÍÑÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛÏ¿Æ

ÃÄÊÃÇÐÉ¿ÃÊÞÐÇÐÑÄËÚ7'"5ÐÎÍËÍØÛÝmkfs.ntfswÃÊÞ/5'4 ÍÀÚÖÌÍmkfs.ntfs Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÎ¿ÉÄÑÄntfsprogsÉÍÑÍÏÚÈÑÏÄÀÒÄÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

®ÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÄÑÄÉÐÑÍÁÚÔÓ¿ÈÊÍÁ¬ÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÎÏÇËÄÌÞÄËÍÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈ

ÐÇÐÑÄËÚÍÀËÄÌÑÄÉÐÑÍÁÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇËÄÅÃÒ-JOVYÇ8JOEPXTÁÚÆÚÁ¿ÄÑÎÏÍÀÊÄËÚ

Ñ¿ÉÉ¿ÉÁÉ¿ÅÃÍÈÇÆÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄËÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÉÍÃÇÏÍÁÉÇ

ÇÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÞÉÍÌÕ¿ÐÑÏÍÉÇ¼ÑÇÎÏÍÀÊÄËÚÏÄ×¿ÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÇÌ

ÐÑÏÒËÄÌÑÍÁÉÍÌÁÄÏÑ¿ÕÇÇ ÐËÂÊ¿ÁÒ

®Ï¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿¡7'"5ÁÍÍÀØÄÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÉÍÌÕÄÎÑ¿ÎÏ¿ÁÃÍÐÑÒÎ¿¡/5'4

ÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÔÍÑÞÇÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÌÍÇÌ¿ÖÄÖÄËÁ6/*9-JOVY¡ÍÆÌÇÉ¿ÄÑ

ÐÊÄÃÒÝØÇÈÁÍÎÏÍÐÉ¿ÉÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ-JOVYÎÍÊÒÖ¿ÑÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄ

ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÎÏ¿Á¿ÃÍ

ÐÑÒÎ¿ÉÓ¿ÈÊ¿Ë8JOEPXT ÑÁÄÑÌ¿ÜÑÍÑÁÍÎÏÍÐÃ¿ÝÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚuidgidÇumask fmaskdmaskÌÇÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÁÊ¿ÃÄÊÛÕÄÁÇÔÂÏÒÎÎÍÁÒÝÍÑÌÄÐÄÌÌÍÐÑÛÇÀÇÑÚÃÍ

ÐÑÒÎ¿ÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ8JOEPXTwÎÏ¿Á¿ÃÊÞÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÜÑÍÈÐÇÐÑÄËÚÀÒÃÒÑ

ÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÍÎÏÄÃÄÊÄÌÚÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿/5'4

ǼȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈ9)$7

°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ£ÊÞÌ¿Ö¿Ê¿ÉÍÏÍÑÉÍÍÀÍÀØÇËÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ

ÃÏ¿ÈÁÄÏ¿Ó¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ7'"5ÃÏ¿ÈÁÄÏÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑÑÇÎ'"5

'"5§ËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁ8JOEPXTÁ-JOVYÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÐÞÁÉÍ

8

ÃÇÏÍÁÉÄÊ¿

JOEPXTÁ-JOVYÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÐÞÁÉÍÃÇÏÍÁÉÄÊ¿

Á-JOVYÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÐÞÁÉÍÃÇÏÍÁÉÄÊ¿

-JOVYÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÐÞÁÉÍÃÇÏÍÁÉÄÊ¿

ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÐÞÁÉÍÃÇÏÍÁÉÄÊ¿

ÑÇÌÇÕ¿ *40®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÁÚÎÍÊÌÞÝØÇÈÉÍË¿ÌÃÒmountÇËÄÄÑÎÏ¿

ÁÍÖÇÑ¿ÑÛÁÐÄÓ¿ÈÊÚÁÍÁÐÄÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô¿Ñ¿ÉÅÄÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÜÑÇÓ¿ÈÊÚ

¡ÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÇËÄÝÑÎÏ¿ÁÍÖÇÑ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÌÍÌÄËÍÂÒÑÁÌÍÐÇÑÛÇÆ

ËÄÌÄÌÇÞ
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ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÁÐÄÜÑÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇËÍÅÌÍÇÆËÄÌÞÑÛÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ

FUDGTUBC©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÆ¿ÎÇÐÛÁ/etc/fstabÃÊÞÏ¿ÆÃÄÊ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÃÇÐÉ¿ÐÐÇ

ÐÑÄËÍÈ7'"5ÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿É

# /etc/fstab

FGXUFCOGFKCYKPXHCVWVHWKF

¡ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÇËÄÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÌÍËÄÏÍËÇËÄÄÑÎÏ¿ÁÍÇÆËÄÌÞÑÛÁÐÄ

Ó¿ÈÊÚ¿ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÐÇËÁÍÊÚÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÃÊÇÌÌÚÔÇËÄÌ¿ÔÓ¿ÈÊÍÁ8JOEPXT

ÁÉÊÝÖ¿ÝØÇÄÀÍÊÄÄÐÇËÁÍÊÍÁÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÐÞÁ-JOVYÁÉÍÃÇÏÍÁÉÄ65'

°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÐÑÏÍÉ¿fstabÌÄÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÏ¿ÆÃÄÊÐ8JOEPXTÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ noautoÃÌ¿ÉÍÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞusersÉ¿ÅÃÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÅÄÑÁÚ

ÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒmount©ÏÍËÄÑÍÂÍÓ¿ÈÊÚ8JOEPXTÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÂÏÒÎÎÄÞÁÊÞ

ÝØÄÈÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈÃÊÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ¿ÌÄÉÂÏÒÎÎÄ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÈ

ÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑ

# /etc/fstab

FGXUFCOGFKCYKPXHCVPQCWVQWUGTUIKFWUGTUWVH

ǼȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈ17)6QWIVJ

¯¿ÌÛ×ÄÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÊÍËÌÍÂÍÏ¿ÆÌÚÔOUGTÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÃÊÞ-JOVY¡ÎÍÐÊÄÃÌÄÄÁÏÄËÞ

ÍÎÏÄÃÄÊÇÊÐÞÃÍËÇÌÇÏÒÝØÇÈÃÏ¿ÈÁÄÏwOUGTHÌÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÃÍÐÑÒÎÃÊÞÖÑÄÌÇÞ

ÇÇÆËÄÌÄÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁ¿Ñ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÎÍÑÍÉ¿ËÇ®Ï¿ÁÃ¿ÜÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏÌÄ

ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÖÇÑ¿ÑÛÇÇÆËÄÌÞÑÛÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ¿Ñ¿ÉÅÄÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÆ¿¿ÏÔÇÁÇÏÍ

Á¿ÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ ÔÍÑÞÃ¿ÄÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÖÇÑ¿ÑÛÆ¿¿ÏÔÇÁÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ®ÍÖÑÇÁÍ

ÁÐÄÔÉÏÒÎÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÃÏ¿ÈÁÄÏOUGTHÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÃÏÒÂÇÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËOUGTHÁÌÄÃÏÞ

OUGTH

H

H

ÄÑÐÞÌÄÉ¿ÉËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿¿É¿É'64&ÃÏ¿ÈÁÄÏ'64&ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ Ó¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿

 ÁÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÍËÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÄ ¼ÑÍËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿ÍÀËÄÌÇÁ¿ÝØÇÈÐÞÇÌÓÍÏË¿

ÕÇÄÈÐÁÌÄ×ÌÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ§ÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇ'64&ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÁÌÄÞÃÏ¿

ǼȈȑȓHWFIVWDE

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÐÑÏÍÉ¿fstabÐÊÒÅ¿Ø¿ÞÃÊÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÂÍÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÏ¿Æ

ÃÄÊ¿/5'4ÁÃÄÏÄÁÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿É

# /etc/fstab

FGXUFCOGFKCYKPPVHUIWKFIKF

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁËÍÅÌÍÍÀÍÆÌ¿ÖÇÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÎÏÍÐÑÍ

OUGT ¿ÌÄOUGTE

ǷȖȚȖȒȐ

®ÍÑÍÉÇwÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÌ¿ÞÖÄÏÑ¿Ó¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ/5'4Ó¿ÈÊ/5'4ËÍÅÄÑÐÍÐÑÍÞÑÛ

ÇÆÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÎÍÑÍÉÍÁ®ÏÇÜÑÍËÉ¿ÅÃÚÈÎÍÑÍÉÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÄÌÍÀÚÖ

ǼȈȑȓȖȊȣȍșȐșȚȍȔȣ:LQGRZV
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ÌÍËÒÓ¿ÈÊÒ®ÏÇÎÏÍÐÑÍËÃÍÐÑÒÎÄÉÓ¿ÈÊÒ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÐÞÇÊÇÇÆËÄ

ÌÞÄÑÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÎÍÑÍÉ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÃÏ¿ÈÁÄÏÍËOUGTHÎ¿Ï¿ËÄÑÏstreams_interfaceÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÃÍÐÑÒÎÍË

ÉÎÍÑÍÉ¿Ë®ÏÇÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÔÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÔxattrÎÍÑÍÉÇÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÝÑÐÞÉ¿É¿ÑÏÇÀÒ

ÑÚÓ¿ÈÊ¿£ÍÐÑÒÎÉÎÍÑÍÉ¿ËÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝÑÉÍË¿ÌÃÚgetÇÊÇsetfattrÇÆÎ¿ÉÄÑ¿BUUS

ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊÍÐÎÇÐÉ¿ÔÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÇÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÔ¿ÑÏÇÀÒÑ¿Ô

&""$-©ÍË¿ÌÃ¿getfattr -d -e textÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔ¿ÑÏÇÀÒÑÍÁÎÏÇÖÄË

ÇÔÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÁÁÇÃÄÑÄÉÐÑ¿

root# mount /dev/sda1 /media/win

root# cd /media/win

root# cat > streamtest

abc (Ctrl)+(D)

root# setfattr -n user.stream1 -v "efg" streamtest root# setfattr -n user.stream2 -v "xyz" streamtest root# cat streamtest

abc

root# getfattr -d -e text streamtest

# file: streamtest

user.stream1="efg" 

user.stream2="xyz" 

root# cd

root# umount /media/win

©ÏÍËÄÑÍÂÍËÍÅÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÌ¿ÐÑÏÍÈÉÍÈstreams_interface=windowsÌ¿¿ÉÑÇ

ÁÇÆÇÏÒÄÑÑÇÎÇÖÌÚÈÃÊÞ8JOEPXTËÄÑÍÃÆ¿ÎÇÐÇÁÓÍÏËÄ ſƄƙAƌŷƁƃŷ: ſƄƙAƇƆƊƆƂŷ

root# mount -o streams_interface=windows /dev/sda1 /media/win root# cd /media/win

root# cat streamtest

abc

root# cat streamtest:stream1

efg

ǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍ

¡Î¿ÉÄÑÄntfsprogsÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÎÍËÍÂ¿ÝØÇÄÎÏÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇ

ÏÍÁ¿ÌÇÇÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË/5'4 Ñ¿ÀÊ

Таблица 13.8. Команды из пакета ntfsprogs

ǲȖȔȈȕȌȈ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

PNQWIV

ǹȖȏȌȈȍȚȜȈȑȓȖȊțȦșȐșȚȍȔț17)6

QWIVFORQH

ǲȖȗȐȘțȍȚȜȈȑȓȖȊțȦșȐșȚȍȔț17)6

QWIVLQIR

ǹȖȖȉȡȈȍȚȐȕȜȖȘȔȈȞȐȦȖȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȍ17)6

QWIVODEHO

ǬȈȍȚȏȈȋȖȓȖȊȖȒȘȈȏȌȍȓțș17)6

QWIVUHVL]H

ǰȏȔȍȕȧȍȚȘȈȏȔȍȘȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ17)6

QWIVXQGHOHWH

ǷȣȚȈȍȚșȧȊȖșșȚȈȕȖȊȐȚȤțȌȈȓȍȕȕȣȍȜȈȑȓȣ
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&''9'ȌȐșȒȍȚȣ

&'Ȑ'9'șȌȈȕȕȣȔȐ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄ$%Ç

Ç%7%

%

ÌÄÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÅÄÐÑÉÇËÇ

ÅÄÐÑÉÇËÇÃÇÐ

É¿ËÇÃÌ¿ÉÍÆÃÄÐÛÄÐÑÛÃÁ¿Á¿ÅÌÚÔÍÑÊÇÖÇÞÁÍÎÄÏÁÚÔÃÇÐÉÁÎÏÇÁÍÃÄËÍÅÌÍ

Æ¿ËÄÌÇÑÛ¿ÍÀÚÖÌÚÈÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉÆ¿ËÄÌÇÑÛÌ¿ÔÍÃÒÌÄÊÛÆÞ¡ÍÁÑÍÏÚÔÌ¿$%

Ç%7%ÐÃ¿ÌÌÚËÇÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÍÐÍÀÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ*40ÇÊÇ6%' 

*40Ç6%' °Ì¿Ö¿Ê¿ÉÍÏÍÑÉÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÜÑÇÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÁÕÄ

ÊÍË *40 ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÍÀÍÈÍÀØÄÎÏÇÆÌ¿ÌÌÚÈÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÃÊÞ$%ÐÃ¿ÌÌÚËÇ

®ÍÐÉÍÊÛÉÒÜÑ¿ÐÇÐÑÄË¿ÇËÄÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÓÒÌÃ¿ËÄÌÑ¿ÊÛÌÚÔÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÈÃÊÞÌÄÄ

ÇÆÁÄÐÑÌÚÑ¿ÉÅÄÌÄÉÍÑÍÏÚÄÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞ´¿Ï¿ÉÑÄÏÌÍÄÃÊÞ6/*9Ï¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ

3PDLSJEHFÎÍÆÁÍÊÞÄÑ



ÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛ

ÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ÃÊÇÌÌÚÄ

ÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞ

ÃÊÇÌÌÚÄ

Ó¿ÈÊÍÁ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞ

Ç

Ó¿ÈÊÍÁ ÎÏ¿Á¿

Ç

ÃÍÐÑÒ

ÎÏ¿Á¿

Î¿´¿Ï¿É

ÃÍÐÑÒÎ¿´¿Ï¿É

ÑÄÏÌÍÄÃÊÞ8JOEPXTÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ+PMJFUÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÁÇËÄÌ¿ÔÓ¿ÈÊÍÁÐÇËÁÍÊÚ6OJDPEF¯¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ&M5PSJUPÎÍÆÁÍÊÞÄÑÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÎÏÞËÍÐ$%

 6%' ÒÌÇÁÄÏÐ¿ÊÛÌÚÈÃÇÐÉÍÁÚÈÓÍÏË¿Ñ ÎÍÞÁÇÊÐÞÎÍÐÊÄ*40

ÌÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÄÑÐÞÌ¿ËÌÍÂÇÔ%7% ÔÍÑÞÁÎÍÊÌÄËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÇÓÍÏË¿Ñ*40

ÑÊÇÖÇÞÍÑ*40Æ¿ÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÓ¿ÈÊÚËÍÂÒÑÇËÄÑÛÏ¿ÆËÄÏÀÍÊÄÄ

¢À¿ÈÑÇËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÀÄÆÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÉ¿ÉÇÔÊÇÀÍÃÍÎÍÊÌÄÌÇÈËÍÂÒÑÐÍÐÑÍÞÑÛÇÆÐÇË

ÁÍÊÍÁ6OJDPEFÍÀØÇËÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍËÃÍÊÒÖ×ÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞ38ÌÍÐÇÑÄÊÇ

Î¿ÉÄÑÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÇÑÃ

¬¿ÆÁ¿ÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ$%%7%¡Ñ¿ÀÊÒÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÇÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ

ÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÎÏÇÃÍÐÑÒÎÄÉÎÏÇÁÍÃÒ$%%7%¬¿ÆÁ¿ÌÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Æ¿ÁÇÐÇÑ

ÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÎÍÃÉÊÝÖÄÌÎÏÇÁÍÃ *%&4$4*4"5"64#ÇÊÇ'JSF8JS

'JSF8 F

JSF

ÇÎÏÇËÄÌÞ

ÄÑÐÞÊÇÐÍÁÏÄËÄÌÌÍÄÞÃÏÍÐÎÍÃÃÄÏÅÉÍÈMJCBUB¡ÄÏÍÞÑÌÄÄÁÐÄÂÍÁ¿ËÁÐÑÏÄÑÇÑÐÞ

FGXUEF±ÍÊÛÉÍÁÍÖÄÌÛÐÑ¿ÏÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÁ¿ËËÍÅÄÑÀÚÑÛÎÍÎ¿ÃÄÑÐÞ/dev/hda

/dev/hdbÇÑÃ©ÏÍËÄÑÍÂÍÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÓ¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿/dev/cdrom/dev/dvdÇÊÇ

/dev/dvd-recorder¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄËÚÇËÄÄËÃÄÊÍÐÍÐÐÚÊÉ¿ËÇÌ¿Ì¿ÐÑÍÞØÇÄ

Ó¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

Таблица 13.9.  Названия устройств CD/DVD

ǵȈȏȊȈȕȐȍțșȚȘȖȑșȚȊȈ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

GHYVFGȐȓȐGHYVU

ǷȍȘȊȣȑȗȘȐȊȖȌ&''9' 

GHYVFGȐȓȐGHYVU

ǪȚȖȘȖȑȗȘȐȊȖȌ&''9' 

GHYKGD

,'(ȗȘȐȊȖȌȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȊȍȌțȡȐȑȖȉȣȟȕȈȧșȐșȚȍȔȈ,'(

GHYKGE

,'(ȗȘȐȊȖȌȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȊȍȌȖȔȣȑȖȉȣȟȕȈȧșȐșȚȍȔȈ,'(

GHYKGF

,'(ȗȘȐȊȖȌȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȊȍȌțȡȐȑȖȉȣȟȕȈȧșȐșȚȍȔȈ,'(

GHYKGG

,'(ȗȘȐȊȖȌȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȊȍȌȖȔȣȑȖȉȣȟȕȈȧșȐșȚȍȔȈ,'(

ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉ¿ÞÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÞ¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ

ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÇÐÑÄËÚÆ¿Ã¿ÄÑÐÞÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÖÑÍÎÏÇÁÉÊ¿ÃÚÁ¿ÌÇÇÁÎÏÇÁÍÃ$%

ÇÊÇ%7%¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÐÞÍÉÌÍÓ¿ÈÊÍÁÍÂÍËÄÌÄÃÅÄÏ¿ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝØÄÄ

ÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÌÍÐÇÑÄÊÞ¡ÊÝÀÍÈËÍËÄÌÑËÍÅÌÍÇÆÁÊÄÖÛ$%%7%Ì¿Å¿ÁÉÌÍÎÉÒÌ¿

ÎÏÇÁÍÃÄÇÊÇØÄÊÉÌÒÁÌ¿ÆÌ¿ÖÉÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÂÍÎÏÇÁÍÃ¿ÁÉÍÌÑÄÉÐÑÌÍËËÄÌÝ

&''9'ȌȐșȒȍȚȣ

427

±¿ÉÍÄÒÃÍÀÐÑÁÍÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÞÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÆ¿ÉÒÊÇÐÌÍËÒÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÝÍÀÍÏÒÃÍÁ¿

ÌÇÄËÁ-JOVYÇÏ¿ÀÍÑÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÈÐÊÒÅÀÚ,%&ÇÊÇÃÄËÍÌ¿(OPNF ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ

°ÇÐÑÄË¿ÂÍÏÞÖÄÂÍÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞÏ¿ÆÃÄÊ¿ÇÏ¿ÆÃÄÊ

¯ÒÖÌÍÄÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄ¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÉÍÌÐÍÊÛÝÊÇÀÍÐÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÇÐÑÄËÍÈ

ÂÃÄÌÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÄÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄ$%%7%Á¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÁÏÒÖÌÒÝÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÃÇÐÉÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÍÌÍÉ¿ÅÄÑÐÞÁÎÏÇ

ÁÍÃÄ©¿ÉÍÀÚÖÌÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÏÇÜÑÍËËÍÂÒÑÁ¿ÏÛÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞ

ÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿

root# mount -t iso9660 -o ro /dev/scd0 /media/dvd+51%&&8& root# mount -t udf -o ro /dev/scd0 /media/dvd7&(&8& 

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÐÄÓ¿ÈÊÚÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÍÑÉÏÚÑÚÃÊÞÖÑÄÌÇÞÁÐÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞË

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÌ¿$%ÇÊÇ

%7%ÃÍÀ¿ÁÛÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏexec¶ÑÍÀÚÇÌÑÄÏÌ¿ÕÇÍÌ¿ÊÛÌÚÄÇËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍ

ÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÊÇÐÛÌÒÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏiocharset=utf8ÇÊÇÎÏÍÐÑÍutf8

®ÏÄÅÃÄÖÄËÇÆÁÊÄÖÛ$%%7%ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒunmount root# umount /media/dvd

ǹǶǪǭǺ

ǪȔȍșȚȖXQPRXQWȊȣȔȖȎȍȚȍȊȣȗȖȓȕȐȚȤHMHFWǪȚȈȒȖȔșȓțȟȈȍ&'ȕȍȚȖȓȤȒȖȖȚȒȓȦȟȈȍȚșȧȖȚȜȈȑȓȖȊȖȑ

șȐșȚȍȔȣ ȕȖ Ȑ ȐȏȊȓȍȒȈȍȚșȧ Ȑȏ ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈ ǭșȓȐ Ȋ ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȍ ȕȈȝȖȌȐȚșȧ ȕȍșȒȖȓȤȒȖ ȕȖșȐȚȍȓȍȑ

ȌȈȕȕȣȝȒȖȚȖȘȣȍȔȖȎȕȖȐȏȊȓȍȟȤ&''9'ǯǻȕȈȔȈȋȕȐȚȕȖȑȓȍȕȚȍȥȚȐȊȈȘȐȈȕȚȣȐȕȚȍȘȗȘȍȚȐȘțȦȚ

șȧȗȖȖȟȍȘȍȌȐȐȏȊȓȍȒȈȍȚșȧȗȍȘȊȣȑȊȖȟȍȘȍȌȐȕȖșȐȚȍȓȤȌȈȕȕȣȝǪȣȚȈȒȎȍȔȖȎȍȚȍȏȈȌȈȚȤȕțȎȕȖȍ

țșȚȘȖȑșȚȊȖțȒȈȏȈȊȕȈȏȊȈȕȐȍțșȚȘȖȑșȚȊȈȐȓȐȚȖȟȒțȗȖȌȒȓȦȟȍȕȐȧȒșȐșȚȍȔȍ

%FWJDFJTCVTZ ²ÐÑÏÍÈÐÑÁÍÆ¿ÌÞÑÍ¤ÐÊÇÉÍË¿ÌÃ¿unmountÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÍ×ÇÀ

ÉÒ'HYLFHLVEXV\ ²ÐÑÏÍÈÐÑÁÍÆ¿ÌÞÑÍÜÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÃ¿ÌÌÚÄÐ$%30. 

30. 

30.ÇÐ

ÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÃÏÒÂÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ±¿É¿ÞÏÄ¿ÉÕÇÞÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÇÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿

É¿ÉÍÈÊÇÀÍÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÃÇÐÉ¿ÍÑÉÏÚÑÁÍÃÌÍÈÇÆÍÀÍÊÍÖÄÉ¡ÚÎÍÊÌÇÑÄÁÌÄËÉÍ

Ë¿ÌÃÒcdÖÑÍÀÚÎÄÏÄÈÑÇÁÃÍË¿×ÌÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¤ÐÊÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌ¿ÈÑÇÎÏÍÕÄÐÐÇÆÆ¿

ÉÍÑÍÏÍÂÍÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÑ¿É¿ÞÍ×ÇÀÉ¿ÁÍÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÛÉÍË¿ÌÃÍÈfuserwÁÚÎÍÊÌÇÑÄ

fuser -m /cdrom

¤ØÄÍÃÌÍÈÎÏÇÖÇÌÍÈÑ¿ÉÍÈÍ×ÇÀÉÇËÍÅÄÑÀÚÑÛ/'4ÄÐÊÇÎÏÇÁÍÃ$%30. 

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÖÄÏÄÆ/'4Ì¿ÃÏÒÂÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÁÚÎÍÊÌÇÑÛunmountÆ¿Ö¿ÐÑÒÝÌÄ

ÒÃ¿ÄÑÐÞÇÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÑÍÑÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÅÄÃ¿ÁÌÍÍÑÉÏÚÊÃÍÐÑÒÎÉÎÏÇÁÍÃÒ¡Ñ¿ÉÇÔ

ÐÊÒÖ¿ÞÔÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÄÏÄÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛ/'4ÐÄÏÁÄÏÇ ÇÌÍÂÃ¿Ã¿ÅÄÐ¿ËÉÍËÎÛÝÑÄÏ

FUDGTUBC¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÍÎÇÐ¿ÌÌÍÄÁÚ×Ä¿ÁÑÍ

Ë¿ÑÇÖÄÐÉÍÄÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÇÎÍÜÑÍËÒÁ/etc/fstabÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÆ¿ÎÇÐÛÉ¿Ð¿ÝØ¿ÞÐÞ

$%%7%ÎÏÇÁÍÃ¿ ÍÌ¿ÌÄÌÒÅÌ¿ÃÌ¿ÉÍÄÐÊÇÁÚÖ¿ÐÑÍÁÏÒÖÌÒÝÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÄ

$%%7%ÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÑ¿É¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÁ¿ËÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞÌ¿ÀÒÃÄÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛ

ÎÏÇËÄÏÌÍÉ¿ÉÁÐÊÄÃÒÝØÄËÍÀÏ¿ÆÕÄ

# /etc/fstab

/dev/scdmedia/dvd udf,isousers,noauto,ro

±ÄÎÄÏÛÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÀÒÃÄÑÉÍË¿ÌÃmount /media/dvdÇÊÇmount /media/dvdÖÑÍÀÚ

ÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛ$%%7%ÁÃÄÏÄÁÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÊÇÀÍÍÑÉÊÝÖÇÑÛÃÇÐÉÍÑÃÄÏÄÁ¿¼ÑÇ

ÉÍË¿ÌÃÚËÍÅÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÊÝÀÍÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ

428

ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

ǨțȌȐȖ&'ȊȐȌȍȖ'9' 

ÒÃÇÍ$%¯¿ÀÍÑ¿Ð¿ÒÃÇÍ$%ÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇ$%ÐÃ¿ÌÌÚËÇÌÇÌÄ

ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÉÍË¿ÌÃÍÈmount¿Ì¿ÎÏÞËÒÝÐÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏÁ,%&Ç(OPNFÜÑÍÎÏÍÂÏ¿ËËÚ"NBSPL

Ç3IZUNCPYÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍ«ÍÅÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÇÕÇÓÏÍÁÍÄÐÖÇÑÚÁ¿ÌÇÄ

ÐÖÇÑÚÁ¿ÌÇÄ

ÐÖÇÑÚÁ¿ÌÇÄ¿ÒÃÇÍ

¿ÒÃÇÍ

ÑÏÄÉÍÁ Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÎÍÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÞÇÔÁÓ¿ÈÊÚ0HH7PSCJT

¡ÇÃÄÍ%7%©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÁÇÃÄÍ%7%ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÓ¿ÈÊÍÁ¿Þ

ÐÇÐÑÄË¿6%' 

¦¿ÎÇÐÛ$%Ç%7%£ÊÞÆ¿ÎÇÐÇ$%Ç%7%ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÁ,%&ÎÏÍÂÏ¿ËËÒ,#

Á(OPNFw#SBTFSP¿ÁÉÍÌÐÍÊÇwÉÍË¿ÌÃÒwodim ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ǬȐșȒȍȚȣ

®ÏÇÎÍÁÐÄÃÌÄÁÌÍÈÏ¿ÀÍÑÄÐ-JOVYÃÇÐÉÄÑÚÒÅÄÌÄÇÂÏ¿ÝÑÌÇÉ¿ÉÍÈÏÍÊÇÃÌ¿ÉÍ

ÄÐÊÇÁÚÁÃÏÒÂÍÉ¿ÅÄÑÄÐÛÁÐÇÑÒ¿ÕÇÇÉÍÂÃ¿ÌÒÅÌÍÐÖÇÑ¿ÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÐÃÇÐÉÄÑÚ

Á¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÄÄÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÐÎÍËÍØÛÝmountÇÉ¿ÉÍÀÚÖ

ÌÍÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞÉÄÄÓ¿ÈÊ¿Ë£ÊÞÃÇÐÉÄÑÖ¿ØÄÁÐÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÒÐÑÏÍÈ

ÐÑÁ¿FGXHF¬¿ÌÇÔËÍÂÒÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÀÚÖÌÍ

ÃÇÐÉÄÑÚÃÊÞ.4%048JOEPXTÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÍÈ7'"5

root# mount -t vfat /dev/fd0 /media/floppy

°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÇÆÎ¿ÉÄÑ¿mtools Ì¿ÎÏÇËÄÏmcopyÇÊÇmdirËÍÅÌÍÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÐÃÇÐÉÄÑ.4%048JOEPXTÊÇÀÍÇÆËÄÌÞÑÛÄÄÇÀÄÆÎÏÇËÄÌÄÌÇÞmount

°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚfdformatÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÌÇÆÉÍÒÏÍÁÌÄÁÍÄÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÌÇÄ¶ÑÍÀÚ

ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒmkfs.vfat ǪȕȍȠȕȐȍȕȖșȐȚȍȓȐȌȈȕȕȣȝ

86%)LUH:LUHȐȌȘ

64#ÓÊÄ×ÉÇÉ¿ÏÑÚÎ¿ËÞÑÇÕÇÓÏÍÁÚÔÓÍÑÍ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÍÁÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇ'JSF8JSF

ÇF4"5"¿Ñ¿ÉÅÄÃÏÒÂÇÄÁÌÄ×ÌÇÄÌÍÐÇÑÄÊÇÇËÄÝÑÁ¿ÅÌÚÈÍÀØÇÈÎÏÇÆÌ¿ÉÍÌÇ

Ì¿ÔÍÃÒÎÍÃÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÌ¿ÔÍÃÒÅÄÇÍÑÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞ°ÇÐÑÄË¿Ï¿ÀÍ

Ñ¿ÄÑÎÍÖÑÇÐÍÁÐÄËÇÑ¿ÉÇËÇÌÍÐÇÑÄÊÞËÇÉ¿ÉÐ4$4*

ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȖȍțȗȘȈȊȓȍȕȐȍ

ªÍÉ¿ÊÛÌÚÄÐÇÐÑÄËÚ ,%&(OPNFÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÏÄ¿ÂÇÏÒÝÑ

Ì¿ÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÄÁÌÄ×ÌÄÂÍÌÍÐÇÑÄÊÞÑ¿ÉÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÐÞÌÍÁÍÄÍÉÌÍÓ¿ÈÊÍÁÍÂÍËÄ

ÌÄÃÅÄÏ¿ ÇÌÍÂÃ¿ÐÆ¿ÎÏÍÐÍËÍÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÇÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÄÄÒÃÍÀÌÚÈÃÍÐÑÒÎ

ÉÓ¿ÈÊ¿ËÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÍÂÍÁÌÄ×ÌÄÂÍÌÍÐÇÑÄÊÞ¶¿ÐÑÍÌ¿Ï¿ÀÍÖÄËÐÑÍÊÄÎÍÞÁÊÞÄÑ

ÐÞÆÌ¿ÖÍÉÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÝØÇÈÌÍÐÇÑÄÊÛÇÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÈÍÑÉÏÚÑÛÉÍÌÑÄÉÐÑÌÍÄËÄÌÝ

ÖÄÏÄÆÉÍÑÍÏÍÄÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒËÍÅÌÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÍÑÉÊÝÖÇÑÛÍÑÃÄÏÄÁ¿É¿Ñ¿

ÊÍÂÍÁ

ǪȕȍȠȕȐȍȕȖșȐȚȍȓȐȌȈȕȕȣȝ86%)LUH:LUHȐȌȘ
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ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǶȉȘȈȚȐȚȍȊȕȐȔȈȕȐȍȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖșȗȍȞȐȈȓȤȕȖȖȚȒȓȦȟȈȚȤȊșȍȘȈȏȌȍȓȣȊȕȍȠȕȍȋȖȕȖșȐȚȍȓȧȐȏȌȍȘȍȊȈ

ȒȈȚȈȓȖȋȖȊȈȚȖȓȤȒȖȗȖȚȖȔȐȏȊȓȍȒȈȚȤȒȈȉȍȓȤǪȉȖȓȤȠȐȕșȚȊȍȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȖȊȌȓȧȥȚȖȋȖȕțȎȕȖȡȍȓ

ȒȕțȚȤȕȈȏȕȈȟȒȍȕȖșȐȚȍȓȧȐȊȣȉȘȈȚȤ(MHFWǰȏȊȓȍȟȤ6DIHO\5HPRYHǩȍȏȖȗȈșȕȖȍȐȏȊȓȍȟȍȕȐȍȐȓȐ

ȗȖȌȖȉȕțȦȏȈȗȐșȤȊȔȍȕȦǺȈȒȐȔȖȉȘȈȏȖȔȊȣȋȈȘȈȕȚȐȘțȍȚȍȟȚȖȊșȍȖȗȍȘȈȞȐȐȏȈȗȐșȐȉțȌțȚȏȈȊȍȘ

ȠȍȕȣȈȗȖȚȖȔȕȈșȈȔȖȔȌȍȓȍȖȚȒȓȦȟȐȚșȧțșȚȘȖȑșȚȊȖǭșȓȐȗȘȍȕȍȉȘȍȟȤȥȚȐȔȠȈȋȖȔȊȣȘȐșȒțȍȚȍ

ȗȖȊȘȍȌȐȚȤȜȈȑȓȖȊțȦșȐșȚȍȔțȐȗȖȚȍȘȧȚȤȌȈȕȕȣȍ

¡,%&Ç

Ç(OPNFÁÍÆËÍÅÌ¿ÐÇÑÒ¿ÕÇÞÁÉÍÑÍÏÍÈÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÎ¿

Î¿

Î¿

Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÁÔÍÃÞÑÁÐÇÐÑÄËÒ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÉÌÍÁÍËÒÎÍÃÉÊÝ

ÖÄÌÌÍËÒÁÌÄ×ÌÄËÒÌÍÐÇÑÄÊÝÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÍÊÒÖ¿ÄÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÁÍ×ÄÃ×ÇÈ

ÁÐÇÐÑÄËÒÏ¿ÌÛ×ÄÃÏÒÂÇÔ¼ÑÍÑÖ¿ÐÑÌÚÈÐÊÒÖ¿ÈÎÍÏ¿ÆÌÍËÒÏÄ×¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô ÇÊÇÁÍÍÀØÄÌÄÏÄ×¿ÄÑÐÞÎÍÜÑÍËÒËÍÂÒÑÁÍÆÌÇÉÌÒÑÛÎÏÍÀÊÄËÚ

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÐÑ¿Ï¿ÈÑÄÐÛÌÄËÄÌÞÑÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÉÍÂÃ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÁÌÄ×ÌÇËÇ

ÌÍÐÇÑÄÊÞËÇ

ǪȕțȚȘȐșȐșȚȍȔȕȈȧȖȉȘȈȉȖȚȒȈ

ȋȖȘȧȟȍȋȖȗȖȌȒȓȦȟȍȕȐȧ

²ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÂÍÏÞÖÇËÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÄËÁÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑ

ÐÞÁÑÄÐÌÍËÁÆ¿ÇËÍÃÄÈÐÑÁÇÇÞÃÏ¿ÐÇÐÑÄËÚVEFWÐÇÐÑÄËÚÍÀËÄÌ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ

%#VTÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚ1PMJDZ,JU ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊÇÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ

#VTÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚ1PMJDZ,JU ÐË

#VTÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚ1PMJDZ,JU ÐË

ÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚ1PMJDZ,JU ÐË

1PMJDZ,JU ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊ

°ÇÐÑÄË¿ÂÍÏÞÖÄ

Ñ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊÇÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ°ÇÐÑÄË¿ÂÍÏÞÖÄ

Ñ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊÇÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ°ÇÐÑÄË¿ÂÍÏÞÖÄ

Ñ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊÇÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ°ÇÐÑÄË¿ÂÍÏÞÖÄ

ÇÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ°ÇÐÑÄË¿ÂÍÏÞÖÄ

ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊÇÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ°ÇÐÑÄË¿ÂÍÏÞÖÄ

ÂÍÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞÏ¿ÆÃÄÊ¿¡ÀÍÊÄÄÐÑ¿ÏÚÔÁÄÏÐÇÞÔÁÚÁÍÆËÍÅÌÍÁÐÑÏÄÑÇÑÄ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚsupermountmagicdevÇÊÇsubfs/submountÌÍÁÐÄÍÌÇÌÄÍÖÄÌÛÔÍÏÍ×ÍÏ¿

ÀÍÑ¿ÝÑ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȊȘțȟȕțȦ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÏÄÅÇËÄÇÊÇÐÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÇÐÑÄËÍÈÁÉÍÑÍÏÍÈÌÄÎÏÄÃÒÐËÍ

ÑÏÄÌÍ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÄÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÌÍÐÇÑÄÊÞËÇÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍ

ÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒmount£ÊÞÜÑÍÂÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÍÎÏÄÃÄÊÇÑÄÉ¿ÉÍÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÇËÄÄÑ

Á¿×ÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÜÑÍ/dev/sd x ÂÃÄ x wÎÄÏÁ¿ÞÐÁÍÀÍÃÌ¿ÞÀÒÉÁ¿ÎÍ

¿ÊÓ¿ÁÇÑÒ

ÀÆÍÏÁÐÄÔÌÍÐÇÑÄÊÄÈÃ¿ÌÌÚÔ ÁÉÊÝÖ¿ÞÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÌÍÇÐÉÊÝÖ¿ÞÎÏÇÁÍÃÚ

$%Ç%7%ÁÚÁÍÃÇÑÉÍË¿ÌÃ¿fdisk -l¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄ/dev/sdf1wÎÄÏÁÚÈ

ÇÄÃÇÌÐÑÁÄÌÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÌ¿64#ÓÊÄ×ÉÄ

root# fdisk -l

... 

ŜſƉƂFGXUFH/$ŸŷƁƊ

źƆƃƆŹƆƂƉżƂƊƆƈƆŹŻƆƈƆŽżƂƎſƃſƅŻƈƆŹ

ņŻſƅſƎƕƎſƃſƅŻƈƕƇƆŸŷƁƊ

&GXKEG$QQV5VCTV'PF$NQEMU+F5[UVGO

FGXUFHG9(#6.$#

64#ÓÊÄ×ÉÇÇÉ¿ÏÑÚÎ¿ËÞÑÇÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛÉ¿É4VQFSGMPQQZ

¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÌ¿ÃÇÐÉÄÌÄÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÑ¿ÀÊÇÕ¿Ï¿ÆÃÄÊÍÁ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÄÐÛ
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ÎÏÇÁÍÃÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÄÑÐÞÉ¿ÉÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ/dev/sda ÁËÄÐÑÍÍÀÚÖÌÍÂÍÐÎÍÐÍÀ¿ÇËÄÌÍ

Á¿ÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÐÎÍËÍØÛÝ/dev/sda1ÉÍÂÃ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÌÍËÄÏÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÂÍ

Ï¿ÆÃÄÊ¿

¤ÐÊÇÆÌ¿ÑÛÌÍËÄÏ¿ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÃ¿ÊÛ×ÄÁÐÄÎÏÍÐÑÍÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÌÍÁÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÁÚ

ÎÍÊÌÞÄÑÐÞÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿mount

root# mkdir /media/memorystick

root# mount /dev/sdf1 /media/memorystick

¬¿ÁÌÄ×ÌÇÔÌÍÐÇÑÄÊÞÔËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔ


ÑÇÎÍÁ¬¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÌ¿ÁÌÄ×ÌÇÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉ¿ÔÇ64#ÓÊÄ×É¿Ô

ÓÊÄ×É¿ÔÖ¿ØÄ

Ö¿ØÄÁÐÄÂÍÎÏÇ

ËÄÌÞÄÑÐÞÐÇÐÑÄË¿7'"5±ÍÅÄÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÉ¿ÏÑÎ¿ËÞÑÇÃÊÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÜÊÄÉÑÏÍÌÌÚÔ

ÎÏÇÀÍÏÍÁ

®ÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÁÚÐÖÇÑ¿ÄÑÄÇÊÇÆ¿ÎÇ×ÄÑÄÁÐÄÌÒÅÌÚÄÓ¿ÈÊÚÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿Ì

ÃÒunmountÉ¿ÉÍÀÚÖÌÍ¬ÇÁÉÍÄËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÍÑÉÊÝÖ¿ÈÑÄÉ¿ÀÄÊÛ64#ÇÊÇ'JSF8JSF

ÎÍÉ¿ÌÄÁÚÎÍÊÌÇÑÄunmountÇÌ¿ÖÄÏÇÐÉÒÄÑÄÎÍÑÄÏÞÑÛÃ¿ÌÌÚÄ

root# umount /media/memorystick

ǼȈȑȓHWFIVWDE

ªÇ×Û¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÁÎÏ¿ÁÄÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉÍË¿ÌÃÒmount¤ÐÊÇÍÀÚÖÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄ

ÊÇÃÍÊÅÌÚÇËÄÑÛÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ

ÁÌÄ×ÌÇÄÌÍÐÇÑÄÊÇÇÍÑÉÊÝÖ¿ÑÛÇÔÇÆÐÇÐÑÄËÚÑÍÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÐÑ¿ÁÇÑÛÁfstab ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÒÝÐÑÏÍÉÒÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍËusers£ÊÞ64#ÓÊÄ×ÉÇÐ

64#ÓÊÄ×ÉÇ

ÓÊÄ×ÉÇ Ó¿ÈÊÍÁÍÈ

Ð

ÐÇÐÑÄ

Ó¿ÈÊÍÁÍÈ

ËÍÈ7'"5ÜÑ¿ÐÑÏÍÉ¿ËÍÅÄÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÑ¿É

GVEHUVCD75$5VKEM

FGXUFHOGFKCOGOQT[UVKEMXHCVWUGTUIKFWUGTUWVHPQCVKOGPQCWVQ

±ÄÎÄÏÛÉ¿ÅÃÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÅÄÑÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛ64#ÓÊÄ×ÉÒÉ

64#ÓÊÄ×ÉÒ

ÓÊÄ×ÉÒ ÃÄÏÄÁÒ

É

É¿Ñ¿ÊÍ

ÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍ

ÂÍÁÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚmount /media/memorystick¿ÎÍÑÍËÖÇÑ¿ÑÛÇÇÆËÄÌÞÑÛÃ¿Ì

ÌÚÄÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÌ¿ÌÄÈÃÌ¿ÉÍÃÊÞÜÑÍÂÍËÄÑÍÃ¿Ô¿Ï¿ÉÑÄÏÌÚÃÁ¿ÐÄÏÛÄÆÌÄÈ×ÇÔ

ÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉ¿



 ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÁÉ¿ÉÍËÎÍÏÞÃÉÄÎÍÃÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÇÔÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ

ÇÆËÄÌÞÝÑÐÞ¤ÐÊÇ64#ÓÊÄ×É¿ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÁÑÍÏÍÂÍÇÊÇÑÏÄÑÛÄÂÍ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÄÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÍÅÄÑÀÚÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏ/dev/sdgÇÃÍÐÑÒÎÉÒÐÑÏÍÈÐÑÁÒ

ÖÄÏÄÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/media/memorystickÀÒÃÄÑÆ¿ÉÏÚÑ



 ¬¿ÍÀÍÏÍÑÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛfstabËÍÅÄÑÀÚÑÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Ì¿ÃÊÞÃÍÐÑÒÎ¿

ÉÃÏÒÂÍËÒÒÐÑÏÍÈÐÑÁÒÖÑÍÁÍÆËÍÅÌÍÌÄÎÊ¿ÌÇÏÍÁ¿ÊÍÐÛ

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÇËÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Á/etc/fstabÌÄÌÄÎÍÐÏÄÃ

ÐÑÁÄÌÌÍ¿ÖÄÏÄÆÐÐÚÊÉÒby-uuid¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÌÍËÄÏ66*%ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒ

blkid

root# blkid /dev/sdf1

FGXUFH77+&$&6;2'XHCV

ǹȍȚȍȊȣȍȜȈȑȓȖȊȣȍșȐșȚȍȔȣ1)6&,)6
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°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÒÝÆ¿ÎÇÐÛfstabËÚÏ¿ÆÃÄÊÇËÌ¿ÃÁÄÐÑÏÍÉÇÑ¿ÉÉ¿ÉÍÌ¿ÌÄÎÍ

ËÄØ¿ÄÑÐÞÌ¿ÍÃÌÍÈ

GVEHUVCD75$5VKEM

FGXFKUMD[WWKF$&OGFKCOGOQT[UVKEMXHCV> 

WUGTUIKFWUGTUWVHPQCVKOGPQCWVQ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÁÚËÍÅÄÑÄÌ¿Ö¿ÑÛÐÑÏÍÉÒfstabÐÆ¿ÎÇÐÇ77+&$&©ÍË¿ÌÃ¿mount ÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÉ¿ÉÁÎÏÄÃÚÃÒØÄËÎÏÇËÄÏÄÌÍÐunmountÁÍÆÌÇÉÌÒÑ

ÎÏÍÀÊÄËÚÁËÄÐÑÍÒÌÇÉ¿ÊÛÌÍÂÍÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÑÍÏ¿66*%ÉÍË¿ÌÃ¿mountÆ¿ÎÇ×ÄÑÌÍ

ÐÇÑÄÊÛÃ¿ÌÌÚÔÁ/etc/mtabÐ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚËÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿®ÏÇÜÑÍËÒunmount ÐÑÏÍÉÇ/etc/fstabÇ/etc/mtabÌÄÐÍÁÎ¿ÃÒÑÁÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÖÄÂÍÁÍÆÌÇÉÌÄÑÍ×ÇÀÉ¿

ǹȍȚȍȊȣȍȜȈȑȓȖȊȣȍ

șȐșȚȍȔȣ1)6&,)6

ǹȍȚȍȊȣȍȒȈȚȈȓȖȋȐ/LQX[1)6

 °ÄÑÄÁ¿ÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ wÜÑÍÐ¿ËÚÈÍÀÚÖÌÚÈÎÒÑÛÎÍÉÍÑÍÏÍËÒÁ6/*9-JOVY

É¿Ñ¿ÊÍÂÇÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞÐÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÐÄÑÛ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÍÎÇÐ¿ÌÍÉ¿É

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÄÑÄÁÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÐÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞÉÊÇÄÌÑ¿ÑÍËÉ¿ÉÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ/'4ÐÄÏÁÄÏ¿Ï¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÑÍÊÛÉÍÐ¿ËÒÝÎÍÎÒÊÞÏÌÒÝÁÄÏÐÇÝÐÇÐÑÄËÚ/'4w ÑÏÄÑÛÝ¡-JOVYÌÄÑ¿ÉÃ¿ÁÌÍÐÑ¿Ê¿ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÑÛÐÞÇÁÄÏÐÇÞ/'4ÃÌ¿ÉÍÜÑ¿

ÁÄÏÐÇÞÌÄÐËÍÑÏÞÌ¿ËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÒÐÍÁÄÏ×ÄÌÐÑÁÍÁ¿ÌÇÞÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐÑÏÄÑÛÄÈ

ÎÍÉ¿ÌÄÍÖÄÌÛÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌ¿¤ÐÊÇÁÚÅÄÊ¿ÄÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ/'4ÎÍÐËÍÑÏÇÑÄ

/'4



Á

ÎÍÐËÍÑÏÇÑÄ Ï¿Æ

Á

ÃÄÊÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÏÁÄÏ¿ÇÉÊÇÄÌÑ¿

ǵȍȖȉȝȖȌȐȔȣȍțșȓȖȊȐȧ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ/'4ÁÚÃÍÊÅÌÚÁÚÎÍÊÌÇÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÚÔ

ÒÐÊÍÁÇÈ



 ©ÍËÎÛÝÑÄÏÌ¿ÉÍÑÍÏÍËÁÚÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÖÇÑ¿ÑÛÇÊÇÇÆËÄÌÞÑÛÓ¿ÈÊÚÃÍÊÅÄÌ

ÀÚÑÛÃÍÐÑÒÎÄÌÁÐÄÑÇ ÎÏÍÁÄÏÛÑÄÜÑÍÉÍË¿ÌÃÍÈping



 ¡ÐÄÑÇÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ/'4ÐÄÏÁÄÏÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈÑ¿ÉÇËÍÀ

Ï¿ÆÍËÖÑÍÀÚÒÁ¿ÐÀÚÊÍÎÏ¿ÁÍÃÍÐÑÒÎ¿ÉÌÒÅÌÍËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÐÄÏ

ÁÄÏ¿/'4ÎÍÃÏÍÀÌÍÍÎÇÐ¿Ì¿ÁÏ¿ÆÃÄÊÄ



 ¬¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍË ÉÊÇÄÌÑÐÉÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÄÍÀÔÍÃÇ

ËÚÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐ/'4¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÍÌÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÎÍÒËÍÊ

Ö¿ÌÇÝ¡%FCJBOÇ6CVOUVÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑnfs-common



 ¤ÐÊÇÌ¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÇÊÇÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÂÃÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ/'4ÐÄÏÁÄÏÁÉÊÝ

ÖÄÌÚÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÚÍÌÇÌÄÃÍÊÅÌÚÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÑÛÍÀËÄÌÃ¿ÌÌÚËÇÁÐÄÑÇ/'4

°ÇÐÑÄË¿/'4ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÌÄÑÍÊÛÉÍÎÍÏÑÚÇÌÍÇÃÏÒÂÇÄÎÍÏÑÚÌ¿

ÆÌ¿Ö¿ÄËÚÄÐÊÒÖ¿ÈÌÚËÍÀÏ¿ÆÍË
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ǲȖȔȈȕȌȈPRXQW

¤ÐÊÇÜÑÇÒÐÊÍÁÇÞÁÚÎÍÊÌÄÌÚÎÍÊÒÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒ/'4ÌÄÐÊÍÅÌÍ°ÊÄÃÒ

ÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/dataÁÌÄ×ÌÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿PDUV

ÁÎ¿ÎÉÒ/media/nfsdataÁÃÄÏÄÁÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/media/nfsdataÃÍÊ

ÅÄÌÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÑÛÃÍÑÍÂÍÉ¿ÉÁÚÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒmount

root# mount -t nfs mars:/data /media/nfsdata

±ÄÎÄÏÛÁÚËÍÅÄÑÄÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÍÁÐÄËÃ¿ÌÌÚËÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿mars:/dataÑ¿ÉÅÄÉ¿É

ÇÉÃ¿ÌÌÚËÌ¿ÐÁÍÄËÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ°ËÍÅÄÑÄÊÇÁÚÇÆËÄÌÞÑÛÜÑÇÃ¿ÌÌÚÄ

Æ¿ÁÇÐÇÑÍÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ/'4ÐÄÏÁÄÏ¿

¡ËÄÐÑÍÇËÄÌÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÇÄÂÍ*1¿ÃÏÄÐÑÍÄÐÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏ

FCVC¼ÑÍÏÄ×ÄÌÇÄÌ¿ÉÏ¿ÈÌÇÈÐÊÒÖ¿ÈÄÐÊÇÁÐÄÑÇÌÄÑÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌ

¿ÇËÞ/'4ÐÄÏÁÄÏ¿ÌÄÁÌÄÐÄÌÍÁ/etc/hosts

©ÍË¿ÌÃ¿unmountÁÌÍÁÛÒÃ¿ÊÞÄÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/'4ÇÆÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ

¤ÐÊÇÎÏÇÜÑÍËÐÄÑÄÁÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÒÅÄÏ¿ÆÍÏÁ¿ÌÍÌÒÅÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛunmountÐÎ¿

Ï¿ËÄÑÏÍË–f¡ÇÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÖÄÌÛÃÍÊÂÍÅÃ¿ÑÛÎÍÉ¿ÌÄÆ¿ÁÄÏ×ÇÑ

ÐÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄmount

root# umount /media/nfsdata

ǼȈȑȓHWFIVWDE

¶ÑÍÀÚÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ/'4

ÁÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÃÍÀ¿ÁÛÑÄÁÓ¿ÈÊ/etc/fstabÐÑÏÍÉÒÎÍÐÑÏÍÄÌÌÒÝÎÍÐÊÄÃÒ

ÝØÄËÒÍÀÏ¿ÆÕÒ¡ÖÄÑÁÄÏÑÍËÐÑÍÊÀÕÄËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ/'4ÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÈ

Î¿Ï¿ËÄÑÏbg Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÜÑÍËÒmountÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÁÓÍÌÍÁÍËÏÄÅÇËÄÇÎÚÑ¿ÄÑÐÞ

ÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÐÄÑÄÁÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÐÊÇÑ¿ÉÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÄØÄÌÄÑÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇ¼ÑÍ

ÐÊÄÃÒÄÑÃÄÊ¿ÑÛÎÏÄÅÃÄÁÐÄÂÍÁÍÁÏÄËÞÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞÐÄÑÄÁÚÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÏÇÆ¿

ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

# ŜƆƇƆƃƅżƅſż Ź /etc/fstab

LWRKVGTFCVCGZVGTPCNFCVCPHUWUGTGZGEDI

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÁÐÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄÁ/etc/fstabÎÍÃÉÊÝÖ¿

ÝÑÐÞÁÔÍÃÄÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7464&wÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄÇÆÜÑÍÂÍÎÏ¿ÁÇÊ¿ÆÃÄÐÛÃ¿ÌÌÚÈ

ÎÏÍÕÄÐÐÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄË*OJU7OGT

*OJU7

7

7

ÉÍÑÍÏÚÈ

OGT

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÉÍÑÍÏÚÈ

ÐÎ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ ÄÕÇ¿ÊÛÌÍ¿ÉÑÇ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍ¿ÉÑÇ

ÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ

root# insserv nfs

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

1)6ȕȍțȟȐȚȣȊȈȍȚȒȖȌȐȘȖȊȒȐȊȒȖȚȖȘȣȝȏȈȗȐșȈȕȣȕȈȏȊȈȕȐȧȜȈȑȓȖȊȐȐȕȚȍȘȗȘȍȚȐȘțȍȚȥȚȐȕȈȏȊȈȕȐȧ

ȗȘȖșȚȖȒȈȒȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤȕȖșȚȐȉȈȑȚ1)6ȗȘȍȌȗȖȓȈȋȈȍȚȟȚȖȊșȍȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐȘȈȉȖȚȈȦȚșȖȌȕȖȑ

ȐȚȖȑȎȍȒȖȌȐȘȖȊȒȖȑǭșȓȐȥȚȖȕȍȚȈȒȚȖșȐȔȊȖȓȣȕȍȊȝȖȌȧȡȐȍȊ$6&,,ȔȖȋțȚȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȚȤȗȘȖ

ȉȓȍȔțǵȈȗȘȐȔȍȘȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤ1)6ȘȈȉȖȚȈȍȚșȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȖȔ/LQX[ȊȒȖȚȖȘȖȔȗȖȌȌȍȘȎȐȊȈȍȚșȧ

ȒȖȌȐȘȖȊȒȈ87)ȐșȖȝȘȈȕȧȍȚȜȈȑȓJUXQGVWFNW[WǬȘțȋȖȑȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤȘȈȉȖȚȈȍȚșȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȖȔ

ȊȒȖȚȖȘȖȔȗȖȌȌȍȘȎȐȊȈȍȚșȧȒȖȌȐȘȖȊȒȈȓȈȚȐȕȐȞȈȐȖȕțȊȐȌȐȚȜȈȑȓșȖȝȘȈȕȍȕȕȣȑȗȍȘȊȣȔȗȖȓȤȏȖ

ȊȈȚȍȓȍȔȗȖȌȕȈȏȊȈȕȐȍȔJUXQGVW""FNW[WȋȌȍșȐȔȊȖȓȣ""șȖȖȚȊȍȚșȚȊțȦȚȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤȕȖșȚȐȉȈȑȚ

ȗȘȐșȊȖȍȕȕȖȑȊ87)șȐȔȊȖȓț

ǿȚȖȌȍȓȈȚȤ"ǵțȎȕȖȓȐȉȖȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ1)6ȓȐȉȖțȉȍȌȐȚȤșȧȟȚȖȊșȍȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐȉțȌțȚȘȈȉȖȚȈȚȤ

șȖȌȐȕȈȒȖȊȖȑȒȖȌȐȘȖȊȒȖȑȓȐȉȖȊȖȖȉȡȍȕȍțȒȈȏȣȊȈȚȤȊȕȈȏȊȈȕȐȧȝȜȈȑȓȖȊșȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝșȐȔȊȖȓȖȊ

ǹȍȚȍȊȣȍȜȈȑȓȖȊȣȍșȐșȚȍȔȣ1)6&,)6

433

ǹȍȚȍȊȣȍȒȈȚȈȓȖȋȐ:LQGRZV&,)6

®ÏÍÑÍÉÍÊ4.#  ÊÍÉÐÍÍÀØÄÌÇÈÐÄÏÁÄÏ¿wÜÑÍ¿Ì¿ÊÍÂ/'4ÇÆËÇÏ¿8JOEPXT

ÀÚÖÌÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÐÄÑÄÁÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ë8JOEPXT

8

ÎÏÞË

JOEPXT

ÍÇÆ

ÎÏÞËÍ

Ó¿ÈÊÍ

ÇÆ

ÁÍÂÍËÄÌÄÃÅÄÏ¿ÐÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

¡É¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒDJGTÇÊÇÄÄ

ÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÇÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑTNCGTÖÑÍÀÚÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÐÄÑÄÁÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ8J

TNCGTÖÑÍÀÚÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÐÄÑÄÁÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ8 OEPXTÉÊÍ

JOEPXTÉÊÍ

ÖÑÍÀÚÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÐÄÑÄÁÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ8

8

ÉÊÍ

É¿ÊÛÌÍËÒÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÍÃÍÀÌÍÑÍËÒÉ¿ÉÜÑÍÃÄÊ¿ÄÑÐÞÁ/'4©ÏÍËÄÑÍÂÍ

ÁÚÇËÄÄÑÄÃÍÐÑÒÎÉÍÁÐÄËÓ¿ÈÊ¿ËÉ¿ÉÄÐÊÇÀÚÍÌÇÀÚÊÇÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÚÁÁ¿×ÄÈ

Ó¿ÈÊÍÁÍÈ ÐÇÐÑÄËÄ ¼ÑÍ ÒÃÍÀÌÍ Ç Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑ ÔÍÏÍ×Í ÎÍÉ¿ É¿Ñ¿ÊÍÂ ÃÍÐÑÒÎÄÌ

ÁÐÄÑÇ

§ÌÑÄÂÏ¿ÕÇÞÐÄÑÄÁÚÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ8JOEPXTÁÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒwÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÇÈ

ÎÏÍÕÄÐÐ«ÄÑÍÃÍÎÇÐ¿ÌÌÚÈÆÃÄÐÛÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÄÌÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÐÄÑÄÁ¿Þ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÍÐÑ¿ÄÑÐÞÌÄÇÆËÄÌÌÍÈÁÑÄÖÄÌÇÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÍÊÂÍÂÍÁÏÄËÄÌÇ¤ÐÊÇ

ÅÄÌ¿ÍÀÍÏÍÑÉÐÄÑÇÁÐÄÁÏÄËÞÎÍÃÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÍÃÌÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÇÍÑÌÄÄÍÑÉÊÝÖ¿

ÝÑÐÞÃÏÒÂÇÄÎÏÇÖÄËËÄÌÞÝÑÐÞÇÔÇËÄÌ¿Ç*1¿ÃÏÄÐ¿ÑÍ

*1¿ÃÏÄÐ¿

¿ÃÏÄÐ¿

ÊÒÖ×Ä

ÑÍ

ÍÀÏ

ÊÒÖ×Ä

¿Ø¿ÑÛÐÞÉ

ÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞ ÐÄÑÄ

É

ÁÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÖÄÏÄÆÓ¿ÈÊÍÁÚÈËÄÌÄÃÅÄÏ

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÁÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÏÇÃÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ4BNCB¼ÑÍ

4BNCB

ÉÍË

¼ÑÍ

ÎÊÄÉÑÎÏÍÂÏ¿ËËÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÔÃÊÞÐÍÁËÄÐÑÌÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÁÐÄÑÇÉ¿Ñ¿ÊÍ

ÂÍÁÓ¿ÈÊÍÁÎÏÇÌÑÄÏÍÁÇÑÃÎÍÎÏÍÑÍÉÍÊÒ4.#¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô4BNCB

Ï¿ÆÃÄÊÄÌÌ¿ÃÁÄÖ¿ÐÑÇÉÊÇÄÌÑÐÉÒÝÇÐÄÏÁÄÏÌÒÝ®ÍÉ¿ÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÑ¿ÉÉ¿ÉÍÎÇ

Ð¿ÌÍÁÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄwÑÍÊÛÉÍÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÄÐÛÉÐÄÑÄÁÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÌÍÌÄÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛ

ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÃÍÐÑÒÎÉÑÄËÇÊÇÇÌÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÐÁÍÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÖÄÏÄÆÐÄÑÛ

ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÉÊÇÄÌÑÐÉÇÄÎ¿ÉÄÑÚÑÍËÉ¿ÉÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛ4BNCB

ÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÐÄÏÁÄÏÍËÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÂÊ¿ÁÄ

£ÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÉÐÄÑÄÁÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ë8JOEPXTÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚÎÏÍÑÍÉÍÊ4.#

Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÇÈËÄÅÃÒÃÁÒËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÌÄÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÊÐÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍË

ǹȘȈȊȕȍȕȐȍVPEIVȐFLIV

¡-JOVYÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÃÁÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚ

Ï¿ÀÍÑÚ

Ï¿ÀÍÑÚÐÐÄÑÄ

ÁÚËÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇ8JOEPXT

8

4.#'4

JOEPXT

³¿ÈÊÍÁ¿Þ

4.#'4

ÐÇÐÑÄË¿

³¿ÈÊÍÁ¿Þ

4.#

ÐÇÐÑÄË¿

Ç

4.#

ÀÍÊÄÄ

Ç

Ì

ÀÍÊÄÄ ÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄ

ÌÍÁ¿Þ

Ë¿$*'4 ÀØ¿ÞËÄÅÐÄÑÄÁ¿ÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿°ÄÑÄÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿$*'4ÞÁÊÞÄÑÐÞ

ÒÐÍÁÄÏ×ÄÌÐÑÁÍÁ¿ÌÌÍÈÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÍÈ.JDSPTPGUÎÍÜÑÍËÒÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÞ

ÇËÄÌÌÍÌ¿ÌÄÈ¬¿ÎÏÇËÄÏÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐ$*'44BNCBÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿ÎÄÏÄÃ¿ÝÑ

ÎÄÏÄÃ¿ÝÑÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÝÍÎÏ¿Á¿ÔÃÍÐÑÒÎ¿ÉÓ¿ÈÊ¿ËÐÍÁËÄÐÑÇËÚËÐ6/*9-JOVY¿

6/*9-JOVY

-JOVY

-JOVY ÎÏ

¿ ÇÏ¿ÀÍÑÄ

ÎÏÇ

Ð

Ï¿ÀÍÑÄ 

Ð4.#

'4ÜÑÍÂÍÌÄÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ

ǲȖȔȈȕȌȈPRXQW

¶ÑÍÀÚÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÐÄÑÄÁÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ8JOEPXTÁÐÁÍÝÊÍÉ¿ÊÛÌÒÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝ

ÐÇÐÑÄËÒÁÍÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÛÉÍË¿ÌÃÍÈmount°ÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿–tÉÍË¿ÌÃÚmount ÁÚËÍÅÄÑÄÆ¿Ã¿ÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÐÉÍÑÍÏÍÈÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ ÍÊÛ×¿Þ

Ö¿ÐÑÛÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÁÍÀÄÇÔÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔÍÃÇÌ¿ÉÍÁ¿ÌÍÃÊÞDJGT

ÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÌÄÉÍÑÍÏÚÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÉÍË¿ÌÃ¿

mountÁÚÎÍÊÌÞÄÑmount.cifsÇÊÇsmbmount®ÍÃÏÍÀÌÍÐÑÇÍÀÍÁÐÄÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÔÐÍÍÀ

Ø¿ÝÑÐÞÁman mount.cifs¿Ñ¿ÉÅÄÁman smbmount
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ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÁÌÄ×ÌÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÁÁÄÃÇÑÄÃÁÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚ

ÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÐÞÊÇÃÍÐÑÒÎÉ8JOEPXT

8

Ì¿ÍÐÌÍÁÄ

ÍÐÌÍÁÄÇËÄÌÇÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

root# mount -t cifs //venus/myshare /media/winshare root# mount -t cifs -o username=name //venus/myshare /media/winshare

¡ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÍÑÉÏÚÑÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÐÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿YHQXVÀÒÃÄÑÎÍÃÉÊÝÖÄÌÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈ

ÐÇÐÑÄËÄ-JOVYÎÍÃÇËÄÌÄËP\VKDUH³¿ÈÊÚÇÆÍÑÉÏÚÑÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÀÒÃÒÑÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÊÄÌÚÁ/media/winshare¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÜÑÍÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÃÍÊÅÄÌÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÑÛÄØÄÃÍÁÚ

ÎÍÊÌÄÌÇÞmount®ÄÏÄÃÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄËÉÍË¿ÌÃÚÐÇÐÑÄË¿Æ¿ÎÏÍÐÇÑÒÁ¿ÐÎ¿ÏÍÊÛ¡Ú

ËÍÅÄÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛÎ¿ÏÍÊÛÇÌ¿ÎÏÞËÒÝ

root# mount -t cifs -o username=name,password=pw //venus/myshare /media/winshare ǹǶǪǭǺ

ǭșȓȐȊȈȔȟȈșȚȖȗȘȐȝȖȌȐȚșȧȊȘțȟȕțȦȗȖȌȒȓȦȟȈȚȤȐȖȚȒȓȦȟȈȚȤȒȈȚȈȓȖȋȐȗȖȗȘȖȉțȑȚȍȗȖȘȈȉȖȚȈȚȤ

șȗȘȖȋȘȈȔȔȖȑ.'(6PENǶȕȈȖȚȖȉȘȈȎȈȍȚȊșȍșȍȘȊȍȘȣ:LQGRZVȐ6D

.'(6PENǶȕȈȖȚȖȉȘȈȎȈȍȚȊșȍ

6PENǶȕȈȖȚȖȉȘȈȎȈȍȚȊșȍșȍȘȊȍȘȣ

6PENǶȕȈȖȚȖȉȘȈȎȈȍȚȊșȍșȍȘȊȍȘȣ

NǶȕȈȖȚȖȉȘȈȎȈȍȚȊșȍșȍȘȊȍȘȣ:LQGRZV

NǶȕȈȖȚȖȉȘȈȎȈȍȚȊșȍșȍȘȊȍȘȣ:LQGRZV

ǶȕȈȖȚȖȉȘȈȎȈȍȚȊșȍșȍȘȊȍȘȣ:LQGRZV

PEDȌȖșȚțȗȕȣȍȊșȍȚȐȐȖȉ

șȍȘȊȍȘȣ:LQGRZVȐ6DPEDȌȖșȚțȗȕȣȍȊșȍȚȐȐȖȉ

:LQGRZVȐ6DPEDȌȖșȚțȗȕȣȍȊșȍȚȐȐȖȉ

:LQGRZVȐ6DPEDȌȖșȚțȗȕȣȍȊșȍȚȐȐȖȉ

Ȑ6DPEDȌȖșȚțȗȕȣȍȊșȍȚȐȐȖȉ

Ȑ6DPEDȌȖșȚțȗȕȣȍȊșȍȚȐȐȖȉ

Ȑ6DPEDȌȖșȚțȗȕȣȍȊșȍȚȐȐȖȉ

:LQGRZVȐ6DPEDȌȖșȚțȗȕȣȍȊșȍȚȐȐȖȉ

Ȑ6DPEDȌȖșȚțȗȕȣȍȊșȍȚȐȐȖȉ

6DPEDȌȖșȚțȗȕȣȍȊșȍȚȐȐȖȉ

ȌȖșȚțȗȕȣȍȊșȍȚȐȐȖȉ

ȓȍȋȟȈȍȚȐȕȚȍȋȘȈȞȐȦȖȚȌȍȓȤȕȣȝȒȈȚȈȓȖȋȖȊȊȌȍȘȍȊȖȒȈȚȈȓȖȋȖȊȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȐșȚȍȔȣǩȖȓȍȍȗȖȌȘȖȉȕȖ

ȥȚȈȗȘȖȋȘȈȔȔȈȖȗȐșȈȕȈȕȈșȈȑȚȍKWWSVPENEHUOLRVGH

ǼȈȑȓHWFIVWDE

¶ÑÍÀÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÐÄÑÄÁÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÎÏÇÆ¿

ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÃÍÎÍÊÌÇÑÄ/etc/fstabÐÑÏÍÉÍÈÎÍÉ¿Æ¿ÌÌÍÈÁÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇ

ËÄÏÄ®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÆÌ¿ÖÄÌÇÇÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ/etc/fstabÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞ

ÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

# ŜƆƇƆƃƅżƅſż Ź /etc/fstab

XGPWUO[UJCTGOGFKCYKPUJCTGEKHUFGHCWNVU

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÁÐÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ$*'4ÒÎÍËÞÌÒÑÚÄÁ/etc/fstab ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÉÐÇÐÑÄËÄÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7§ÐÉÊÝÖÄÌÇÄËÉ¿É

ÇÁÐÊÒÖ¿ÄÐ/'4ÞÁÊÞÄÑÐÞ464&ÆÃÄÐÛÆ¿¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚÈÎÏÍÕÄÐÐÍÑÁÄÖ¿ÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈ

*OJU7ÉÍÑÍÏÚÈÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ

root# insserv smbfs

¡ÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÈÓÍÏËÄÍÎÄÏ¿ÕÇÞÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍ

ÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄ8JOEPXTÇÊÇ4BNCB¤ÐÊÇ

Ì¿ÍÀÍÏÍÑ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÞÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÍÆÃ¿ÈÑÄÓ¿ÈÊ/etc/.winshare-pwÁÉÍÑÍ

ÏÍËÀÒÃÄÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÊÍÂÇÌÇÎ¿ÏÍÊÛÃÊÞÁ¿×ÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿³¿ÈÊÎÍÐÑÏÍÄÌ

Ñ¿É

username=name

password=xxxx

¤ÐÊÇÔÏ¿ÌÇÑÛÎ¿ÏÍÊÛÁÌÄÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÍËÁÇÃÄÑÍÐÏ¿ÆÒÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÏÇÐÉÖÑÍ

Î¿ÏÍÊÛÒÆÌ¿ÝÑÆÊÍÒËÚ×ÊÄÌÌÇÉÇ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÍÂÏ¿ÌÇÖÇÁ¿ÄÑÃÍÐÑÒÎÉÓ¿È

ÊÒÎÍÆÁÍÊÞÞÌÄËÌÍÂÍÐÌÇÆÇÑÛÏÇÐÉÌ¿Ã¿ÄÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÖÇÑ¿ÑÛÇÇÆËÄÌÞÑÛÓ¿ÈÊ

ÐÎ¿ÏÍÊÄËÑÍÊÛÉÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÒ

root# chmod go-rw /etc/.winshare-pw
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©ÏÍËÄÑÍÂÍÃÍÀ¿ÁÛÑÄÉÆ¿ÎÇÐÇfstabÎ¿Ï¿ËÄÑÏcredentials®ÏÇÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÇ

É¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÀÒÃÒÑÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛÐÞÓ¿ÈÊÚ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÇÆ.winshare-pw

# ŜƆƇƆƃƅżƅſż Ź /etc/fstab

XGPWUO[UJCTGOGFKCYKPUJCTGEKHUETGFGPVKCNUGVEYKPUJCTGRY

ǸȈȏȌȍȓȣȐȜȈȑȓȣȗȖȌȒȈȟȒȐ

¤ÐÊÇÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÁÐÄÔÎÏÍÂÏ¿ËËÇÁÁ¿×ÄË

Ï¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÄÐÑÛÓ¿ÈÊÚÇÏ¿ÆÃÄÊÚÎÍÃÉ¿ÖÉÇ-JOVYÆ¿ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÇÔÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ

ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÈÎ¿ËÞÑÇ  ÐÑÏ¿ÌÇÖÌ¿ÞÍÏÂ¿ÌÇÆ¿ÕÇÞÎ¿ËÞÑÇ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË-JOVY

ËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÀÍÊÛ×ÄÎ¿ËÞÑÇÖÄËÃÍÐÑÒÎÌÍÁ3". 

ÀÚÖÌÍÏ¿ÆÃÄÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ¶ÑÍÀÚÎÏÍÁÄÏÇÑÛÄÐÑÛÊÇ

ÁÁ¿×ÄËÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌ¿ÞÎ¿ËÞÑÛÇÄÐÊÇÄÐÑÛÑÍÐÉÍÊÛÉÍ ÇËÄÄÑÐÞÇÊÇ

ÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒfree¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÇËÄ

ÄË«À¿ÈÑ3".Ç

Ç«À¿ÈÑÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈÎ¿ËÞÑÇ¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÐÍ

ÐÍ

ÂÊ¿ÐÌÍÎÏÇËÄÏÒÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ«À¿ÈÑ3".ÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÇÃ¿Ì

ÌÚËÇÍÐÑ¿ÑÍÉÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉ¿ÉÓ¿ÈÊÍÁÚÈÀÒÓÄÏ ÉÜ×¡ÇÏÑÒ¿ÊÛÌ¿ÞÎ¿ËÞÑÛÎÍÉ¿

ÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

root# free -m

total    used     free    shared    buffers    cached

/GO

DWHHGTUECEJG

5YCR

¤ÐÊÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÃÊÇÑÄÊÛÌÍÄÁÏÄËÞÄËÒÏ¿ÌÍÇÊÇÎÍÆÃÌÍÎÏÇÃÄÑÐÞ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÒÝÎ¿ËÞÑÛÃ¿ÅÄÄÐÊÇÒÁ¿ÐÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÄØÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖ

ÌÍ3".®ÏÇÖÇÌ¿ÎÏÍÐÑ¿ÞÃÏÍÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÉÜ×ÄËÃÊÞÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÄÌÇÞÃÍÐÑÒÎ¿

ÉÓ¿ÈÊ¿ËÃÊÞÖÑÄÌÇÞÄÐÊÇÎÍÆÅÄÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÉ¿ÉÍÈÊÇÀÍÓ¿ÈÊÄÂÍËÍÅÌÍÐÖÇ

Ñ¿ÑÛÇÆÉÜ×¿©¿ÉÑÍÊÛÉÍÉÜ×ÎÏÄÁÚ×¿ÄÑÎÍÏ¿ÆËÄÏÒÐÁÍÀÍÃÌÒÝÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÒÝÎ¿

ËÞÑÛ-JOVYÁÚÂÏÒÅ¿ÄÑÀÊÍÉÇÎ¿ËÞÑÇÉÍÑÍÏÚÄÃ¿ÁÌÍÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÊÇÐÛÁÏ¿ÆÃÄÊ

ÎÍÃÉ¿ÖÉÇ¼ÑÍÐÍÁÐÄËÌÄÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÍÐÑ¿ÊÍÐÛË¿ÊÍÎ¿ËÞÑÇ-JOVYÎÏÍÐÑÍ

-JOVY

ÎÚÑ¿ÄÑ

ÎÏÍÐÑÍ

ÐÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇËÄÝØÒÝÐÞÎ¿ËÞÑÛÉ¿ÉËÍÅÌÍÀÍÊÄÄÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍ

ǼȈȑȓHWFIVWDE

£¿ÊÄÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÚÃÁÄÆ¿ÎÇÐÇÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÔÎÍÃÉ¿ÖÉÇÜÑÇÆ¿ÎÇÐÇÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/

etc/fstab Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒpriÍÀ¿Ï¿ÆÃÄÊ¿-JOVYÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÏ¿ÁÌÍËÄÏ

-JOVYÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÏ¿ÁÌÍËÄÏ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÏ¿ÁÌÍËÄÏ

ÌÍ¼ÑÍÎÍÁÚ×¿ÄÑÐÉÍÏÍÐÑÛÐÇÐÑÄËÚ É¿ÉÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÄÌÇÄËÃ¿ÌÌÚÔ

TUSJQJOHÇÊÇ3"*%ÐËÏ¿ÆÃÄÊÄÐÊÇÏ¿ÆÃÄÊÚÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÌ¿ÃÁÒÔÁÆ¿ÇËÌÍ

ÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÚÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉ¿Ô¤ÐÊÇÇËÄÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÏ¿ÆÃÄÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇÒÉ¿ÅÇ

ÑÄdefaultsÁËÄÐÑÍRTK

GVEHUVCDƈŷžŻżƃƕƇƆŻƂŷƏƂſ

/dev/sdaswap

swap

pri

FGXUFEUYCRUYCRRTK

436

ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȘȈȉȖȚȖȑȊȐȘȚțȈȓȤȕȖȑȗȈȔȧȚȐ

¤ÐÊÇÎ¿ËÞÑÇÁ3".Ì¿ÖÇÌ¿ÄÑ

3". 

ÌÄ

Ì¿ÖÇÌ¿ÄÑ

ÔÁ¿Ñ¿ÑÛ

ÌÄ

ÞÃÏÍ

ÔÁ¿Ñ¿ÑÛ

-JOVY

ÞÃÏÍ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑ

-JOVY

ÃÍ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑ ÐÑ¿ÑÍÖÌÍÐÊÍÅ

ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

ÌÚÈ¿ÊÂÍÏÇÑËÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÈÏÄ×ÇÑÛÐÊÄÃÒÄÑÊÇÍÑÉÏÚÑÛÃÍÐÑÒÎÉÉÜ×Î¿ËÞÑÇÃÊÞ

ÏÄ×ÄÌÇÞÌÍÁÚÔÆ¿Ã¿ÖÊÇÀÍÊÒÖ×ÄÁÚÂÏÒÆÇÑÛÁÏ¿ÆÃÄÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇÎÍÐÊÄÃÌÇÄÌÄÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÌÚÄÍÀÊ¿ÐÑÇÎ¿ËÞÑÇ®¿Ï¿ËÄÑÏÞÃÏ¿/proc/sys/vm/swappinessÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

Á¿ËÒÉ¿Æ¿ÑÛÖÑÍÃÍÊÅÌÍÃÄÊ¿ÑÛÞÃÏÍÁÐÊÒÖ¿ÄÁÚÀÍÏ¿wÒËÄÌÛ×ÇÑÛÉÜ×ÇÊÇÁÚ

ÂÏÒÆÇÑÛÃ¿ÌÌÚÄ ÖÑÍÑ¿ÉÍÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÞÃÏ¿ÇÉ¿ÉÇÔÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿Æ

ÃÄÊÄ

°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÃÊÞswappinessÏ¿ÁÌ¿ÃÇ¿Î¿ÆÍÌÁÍÆËÍÅÌÚÔÆÌ¿ÖÄ

ÌÇÈÍÑÃÍ¦Ì¿ÖÄÌÇÄÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÞÃÏÍÎÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÌÄÀÒÃÄÑÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÛ ÎÍÐÑÏ¿ÌÇÖÌÒÝÍÏÂ¿ÌÇÆ¿ÕÇÝÎ¿ËÞÑÇ ÂÍÁÍÏÇÑÍÑÍËÖÑÍÍÀÊ¿ÐÑÇÎ¿ËÞ

ÑÇÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄÃÍÊÂÍÄÁÏÄËÞÀÒÃÒÑÍÑÎÏ¿ÁÊÞÑÛÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇÉ¿É

ËÍÅÌÍÏ¿ÌÛ×Ä ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏswappinessÍÎÇÐ¿ÌÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿È

Ñ¿Ô



 KWWSOZQQHW$UWLFOHV



 KWWSNHUQHOWUDSRUJQRGH

¬¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÁÚÆ¿ËÄÑÇÑÄÏ¿ÀÍÑÒÏ¿ÆÃÄÊÍÁÎÍÃÉ¿ÖÉÇÑÍÊÛÉÍÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÍÐÑ¿

ÁÇÑÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÌ¿ÁÐÝÌÍÖÛÇÆ¿ÜÑÍÁÏÄËÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÍÀÏ¿ÑÇÑÐÞÉÀÍÊÛ

×ÍËÒÉÍÊÇÖÄÐÑÁÒÓ¿ÈÊÍÁÌ¿ÃÇÐÉÄ ÜÑÍËÍÅÄÑÀÚÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏÐÕÄÌ¿ÏÇÈÃÊÞÏÄ

ÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÊÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÃÊÞÐÍÐÑ¿ÁÊÄÌÇÞÎÍÇÐÉÍÁÍÂÍÇÌÃÄÉÐ¿

®ÍÐÉÍÊÛÉÒÍÀÏ¿ØÄÌÇÈÉÓ¿ÈÊ¿ËËÌÍÂÍÉÜ×ÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÒÁÄÊÇÖÇÁ¿ÄÑÐÞ¤ÐÊÇ

ÁÐÇÐÑÄËÄÃÄÈÐÑÁÒÄÑÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿UYCRRKPGUU ÇÊÇÁÚ×ÄÑÍÞÃÏÍÖ¿Ð¿ËÇÀÒÃÄÑÁÚ

ÂÏÒÅ¿ÑÛÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÒÝÎ¿ËÞÑÛ¬¿ÎÏÇËÄÏÜÑÍËÍÅÄÑÉ¿Ð¿ÑÛÐÞÐÑÏ¿ÌÇÕÁÇÏÑÒ

¿ÊÛÌÍÈÎ¿ËÞÑÇ0QFO0GGJDFÇÊÇ

ÇÊÇ(JNQ

(JNQ

(JNQ¤ÐÊÇÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÈÃÄÌÛÁÚÆ¿

Æ ÔÍÑÇÑÄ

Æ¿ÔÍÑÇÑÄ

¿ÔÍÑÇÑÄÎÏÍ

ÎÏÍ

ÃÍÊÅÇÑÛÏ¿ÀÍÑÒÐ0QFO0GGJDFÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎ¿Ï¿ÐÄÉÒÌÃÖÑÍÀÚÁÐÄÜÑÇÐÑÏ¿ÌÇÕÚ

ÁÄÏÌÒÊÇÐÛÇÆÏ¿ÆÃÄÊ¿ÎÍÃÉ¿ÖÉÇÍÀÏ¿ÑÌÍÁÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÒÝÎ¿ËÞÑÛ¤ÐÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ÆÌ¿ÖÄÌÇÄUYCRRKPGUUÑÍÅÃ¿ÑÛÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÎÏÇÃÄÑÐÞ

ǹȒȖȓȤȒȖȕțȎȕȖȊȐȘȚțȈȓȤȕȖȑȗȈȔȧȚȐ

¯¿ÌÛ×ÄÖ¿ÐÑÍËÍÅÌÍÀÚÊÍÁÐÑÏÄÑÇÑÛÏÄÉÍËÄÌÃ¿ÕÇÝÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÌ¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÒÝ

Î¿ËÞÑÛÎÏÇËÄÏÌÍÁÃÁ¿Ï¿Æ¿ÀÍÊÛ×ÄËÄÐÑ¿ÖÄËÄÐÑÛÁÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÃÌ¿ÉÍÐÏÍÐÑÍË

ÍÀÙÄËÍÁÎ¿ËÞÑÇÜÑÍÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÍÄÎÏ¿ÁÇÊÍÁÐÄÏÄÅÄÐÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑ¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿

ÄÑÄÐ-JOVYÁ

-JOVYÁ ÍÐÌÍÁÌÍË

Á

Ì¿

ÍÐÌÍÁÌÍË

ÊÍÉ¿ÊÛÌÍË

Ì¿

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

ÊÍÉ¿ÊÛÌÍË

Á¿Ë

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

ÁÎÍÊÌÄ

Á¿Ë

ÔÁ¿Ñ

ÁÎÍÊÌÄ

ÇÑÇ

ÔÁ¿ÑÇÑ ÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛ

ÇÍ

Ç ÑÌÍÐÇÑÄÊÛ

ÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛ

ÌÍÌÄÀÍÊÛ×ÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÎÍÃÉ¿ÖÉÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏÏ¿ÆÃÄÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇÏ¿ÆËÄÏÍË«À¿ÈÑ

ÎÏÇÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇÍÉÍÊÍ¢À¿ÈÑ

ÐÍÀÚÈÐÊÒÖ¿ÈÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÍÀÍÈÌÍÒÑÀÒÉÇÉÍÑÍÏÚÄÁÚÁÍÆËÍÅÌÍÆ¿ÔÍÑÇÑÄ

ÎÄÏÄÁÄÐÑÇÁÐÎÞØÇÈÏÄÅÇË ÍÃÌ¿ÉÍÒËÄÌÞÜÑÍÎÍÊÒÖ¿ÊÍÐÛÎÊÍÔÍ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÁÐÞÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌ¿ÞÎ¿ËÞÑÛÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄÎÍÃÉ¿ÖÉÇÇÌÍÒÑÀÒÉÎÄÏÄÔÍÃÇÑ

ÁÐÎÞØÇÈÏÄÅÇË£ÊÞÜÑÍÂÍÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚÏ¿ÆÃÄÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇÀÚÊ

ÀÍÊÛ×ÄÖÄËÁÐÞÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌ¿ÞÎ¿ËÞÑÛ Ì¿ÎÏÇËÄÏÁÎÍÊÑÍÏ¿Ï¿Æ¿

°ÎÄÕÇÓÇÖÄÐÉÇÄÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÞÎÏÄÃÙÞÁÊÞÝÑÐÞÇÉÉÏÒÎÌÚËÐÄÏÁÄÏÌÚËÐÇÐÑÄË¿Ë

¬¿ÎÏÇËÄÏ0SBDMFÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÍÐÁÍÇËÐÄÏÁÄÏÍËÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔ ÁÄÏÐÇÞÎÏÇ

ǸȈȏȌȍȓȣȐȜȈȑȓȣȗȖȌȒȈȟȒȐ
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Ï¿ÐÖÄÑÄÏ¿ÆËÄÏÍÁÏ¿ÆÃÄÊ¿ÎÍÃÉ¿ÖÉÇÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÉÍÜÓÓÇ

ÕÇÄÌÑÚwÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÍÐÑÒÎÌÍÂÍÍÀÙÄË¿3". 



 ÃÍ¢À¿ÈÑwÉÍÜÓÓÇÕÇÄÌÑ



 v¢À¿ÈÑwÉÍÜÓÓÇÕÇÄÌÑ



 ÀÍÊÄÄ¢À¿ÈÑwÉÍÜÓÓÇÕÇÄÌÑ

¡ÀÇÑÌÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÚÈÏ¿ÆËÄÏÏ¿ÆÃÄÊ¿ÎÍÃÉ¿ÖÉÇÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑ

¢À¿ÈÑ¿¤ÐÊÇÁ¿ËÑÏÄÀÒÄÑÐÞÀÍÊÛ×ÄÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈÎ¿ËÞÑÇËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍÏ¿ÆÃÄÊÍÁÎÍÃÉ¿ÖÉÇ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÂÍÏ¿ÆÃÍÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÄÄÎÄÏÄÈÑÇ

ÉÏ¿ÀÍÑÄÐÀÇÑÌÚËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍË

¡ÏÄËÞÍÑÁÏÄËÄÌÇÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÁÍÎÏÍÐËÍÅÌÍÊÇ ¿ÁÍÆËÍÅÌÍÇÐÊÄÃÒÄÑÊÇÍÑ

É¿Æ¿ÑÛÐÞÍÑÏ¿ÆÃÄÊ¿ÎÍÃÉ¿ÖÉÇÄÐÊÇÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÍÖÄÌÛÀÍÊÛ×¿Þ

ÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌ¿ÞÎ¿ËÞÑÛ¡ÎÏÇÌÕÇÎÄ-JOVYËÍÅÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÇÀÄÆÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈÎ¿ËÞÑÇ

ÌÍÄÐÑÛÇÁ¿ÅÌÚÈ¿ÏÂÒËÄÌÑÁÎÍÊÛÆÒÐÍÆÃ¿ÌÇÞÏ¿ÆÃÄÊ¿ÎÍÃÉ¿ÖÉÇÄÐÊÇÉ¿É¿ÞÑÍ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÁÚÈÃÄÑÇÆÎÍÃÉÍÌÑÏÍÊÞÇÊÇÎÍÉ¿ÉÇËÑÍÎÏÇÖÇÌ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÀÍÊÛ×Ä

Î¿ËÞÑÇÖÄËÍÅÇÃ¿ÊÍÐÛÃÍÐÑÒÎÌ¿ÞÎ¿ËÞÑÛÉÍÂÃ¿ÌÇÀÒÃÛÀÒÃÄÑÇÆÏ¿ÐÔÍÃÍÁ¿Ì¿¼ÑÍ

ËÍÅÄÑÎÏÇÁÄÐÑÇÉ¿Á¿ÏÇÈÌÍËÒÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÝÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿Ì¿ÉÍÑÍÏÚÈÎÍ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌ¿ÞÎ¿ËÞÑÛ¼ÑÍËÍÅÄÑÀÚÑÛÊÝÀÍÈÎÏÍÕÄÐÐwÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛ

ÌÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÁÚ×ÄÃ×¿ÞÇÆÎÍÃÉÍÌÑÏÍÊÞ

°ÑÏÍÂÍÂÍÁÍÏÞÏ¿ÆÃÄÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇÌÄÏÄ×¿ÄÑÜÑÍÈÎÏÍÀÊÄËÚÁÄÃÛÇÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌ¿Þ

Î¿ËÞÑÛÉÍÂÃ¿ÌÇÀÒÃÛÆ¿ÉÍÌÖÇÑÐÞ¬ÍÇÆÆ¿Ì¿Ï¿ÐÑ¿ÝØÄÈÆ¿ÂÏÒÅÄÌÌÍÐÑÇÁÇÏÑÒ¿ÊÛ

ÌÍÈÎ¿ËÞÑÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÀÒÃÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÁÐÄËÄÃÊÄÌÌÄÄÇËÄÃÊÄÌÌÄÄ

ÇÁÚÆ¿ÀÊ¿ÂÍÁÏÄËÄÌÌÍÎÍÈËÄÑÄÖÑÍÐÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËÖÑÍÑÍÌÄÊ¿ÃÌÍ®ÏÄÅÃÄÖÄË

ÐÇÐÑÄË¿ÍÑÉ¿ÅÄÑÁÚÒÐÎÄÄÑÄÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒÁÚÆÁ¿Á×ÒÝÍ×ÇÀÉÒÉÍË¿ÌÃÍÈ

kill¤ÐÊÇÁÚÅÄÊ¿ÄÑÄÎÍÃÏÍÀÌÄÄÇÆÒÖÇÑÛÜÑÒÑÄËÒÍÀÏ¿ÑÇÑÄÐÛÉÍÃÌÍËÒÇÆÐÊÄÃÒ

ÝØÇÔÐ¿ÈÑÍÁ



 KWWSZZZWKRPDVKHUWZHFNGHOLQX[UDPKWPO



 KWWSNHUQHOWUDSRUJQRGH

ǹȖȏȌȈȕȐȍȕȖȊȖȋȖȘȈȏȌȍȓȈȗȖȌȒȈȟȒȐ

¤ÐÊÇÁÚÐÍÆÃ¿ÊÇÐÊÇ×ÉÍËË¿ÊÄÌÛÉÇÈÏ¿ÆÃÄÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇÇÊÇÁ¿ËÎÍÉ¿ÉÇËÊÇÀÍ

ÎÏÇÖÇÌ¿ËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÄØÄÍÃÇÌÐÍÆÃ¿ÈÑÄÌÍÁÚÈÏ¿ÆÃÄÊ Ì¿ÎÏÇËÄÏÉÍË¿ÌÃÍÈ

fdisk¡É¿ÖÄÐÑÁÄÑÇÎ¿ÃÇÐÉ¿ÒÉ¿ÅÇÑÄ -JOVYTXBQ 82ÁfdiskÑÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿Á

Ï¿ÆÃÄÊÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚmkswapÁÚËÍÅÄÑÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÄÂÍÉÍË¿ÌÃÍÈswapon

¤ÐÊÇÁÐÄÎÍÊÒÖÇÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÓ¿ÈÊetc/fstab

¶ÑÍÀÚÌÄÆ¿ËÄÃÊÞÑÛÏ¿ÀÍÑÒÐÇÐÑÄËÚÐÑ¿Ï¿ÈÑÄÐÛÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄ

ÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÏ¿ÆÃÄÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇ¡ÇÃÄ¿ÊÛÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÑ¿ÉÍÈÏ¿ÆÃÄÊÃÍÊÅÄÌÌ¿ÔÍÃÇÑÛ

ÐÞÌ¿Ë¿ÊÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÍËÇÊÇÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÍËÃÇÐÉÄ

ǼȈȑȓȣȗȖȌȒȈȟȒȐ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÏ¿ÆÃÄÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇÁÚËÍÅÄÑÄÁÚÂÏÒÅ¿ÑÛÎ¿ËÞÑÛ

ÁÍÑÃÄÊÛÌÚÈÓ¿ÈÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇ©ÍÌÄÖÌÍÜÑÍÏÄ×ÄÌÇÄÌ¿ÉÏ¿ÈÌÇÈÐÊÒÖ¿ÈÑ¿ÉÉ¿É
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ÇÆÆ¿Ñ¿ÉÍÈÍÎÄÏ¿ÕÇÇÆ¿ËÄÃÊÞÄÑÐÞÃÍÐÑÒÎÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ¤ÃÇÌÐÑÁÄÌÌÍÄÃÍ

ÐÑÍÇÌÐÑÁÍÓ¿ÈÊ¿ÎÍÃÉ¿ÖÉÇÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÃÊÞÌÄÂÍÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌÚÈ

Ï¿ÆÃÄÊ

ÀÚÖÌÍÓ¿ÈÊÚÎÍÃÉ¿ÖÉÇÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ/dev¡ÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÐÍÆÃ¿

ÄËÉÍË¿ÌÃÍÈddÎÒÐÑÍÈÓ¿ÈÊÆ¿Ã¿ÌÌÍÂÍÏ¿ÆËÄÏ¿®ÏÇÜÑÍËÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÇÐÑÍÖÌÇÉ¿

Ã¿ÌÌÚÔÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ/dev/zero§ÆÜÑÍÂÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÍÅÌÍÐÖÇÑ¿ÑÛÐÉÍÊÛÉÍÒÂÍÃ

ÌÍÌÒÊÄÁÚÔÀ¿ÈÑ¯¿ÆËÄÏÌÒÅÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÁÀÊÍÉ¿ÔÎÏÇÖÄËÉ¿ÅÃÚÈÀÊÍÉÏ¿ÁÄÌ

À¿ÈÑ©ÏÍËÄÑÍÂÍÓ¿ÈÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇÎÍÃÍÀÌÍÏ¿ÆÃÄÊÒÎÍÃÉ¿ÖÉÇÓÍÏË¿ÑÇÏÒÄÑÐÞ

ÉÍË¿ÌÃÍÈmkswapÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝswapon¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄËÚ

ÐÍÆÃ¿ÃÇËË¿ÊÄÌÛÉÇÈÓ¿ÈÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇÏ¿ÆËÄÏÍËÍÉÍÊÍ«À¿ÈÑ

root#

dd bs=1024 if=/dev/zero of=/swapfile count=1000

TGEQTFUKP

TGEQTFUQWV

root#

mkswap /swapfile 1000

5GVVKPIWRUYCRURCEGUK\GD[VGU

root#

sync

root#

swapon -v /swapfile

swapon on device /swapfile

³¿ÈÊÚÎÍÃÉ¿ÖÉÇËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÁfstabÉ¿ÉÇÏ¿ÆÃÄÊÚÎÍÃÉ¿ÖÉÇ

# ŜƆƇƆƃƅżƅſż Ź /etc/fstab

UYCRHKNGPQPGUYCRUY

5$,' 

3"*%w

wÇÆÀÚÑÍÖÌÚÈË¿ÐÐÇÁÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÚÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ

Ï¿ÆÃÄÊÄËÚÏ¿Ð

ÐËÍÑÏÇË¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍÂÍ3"*%Ë¿ÐÐÇÁ¿ÃÊÞ-JOVYÌ¿À¿ÆÄÎ¿ÉÄÑ¿

NEBEN¯¿ÃÇÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿ÆÃÄÐÛÀÒÃÒÑÍÎÇÐ¿ÌÚÑÍÊÛÉÍÒÏÍÁÌÇ3"*%Ç

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄwÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÄÐÑÛËÌÍÂÍÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÇÔÏÒÉÍÁÍÃÐÑÁÎÍ3"*%

¡ÌÇÔÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÍÐÌÍÁ¿ÌÌ¿ÞÌ¿SBJEUPPMT ÜÑÍÑÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÏÇÈ

ÁÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô-JOVYÒÅÄÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

ǶșȕȖȊȣ

®¿ÉÄÑNEBEN¤ÐÊÇÁÚÐÍÆÃ¿ÊÇÂÏÒÎÎÒÃÇÐÉÍÁ3"*%ÒÅÄÁÔÍÃÄÇÌÐÑ¿ÊÊÞÕÇÇ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÎ¿ÉÄÑmdadm¡ÌÄËÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÍÃÌÍÇËÄÌÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÃÊÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇ

ÏÍÁ¿ÌÇÞ3"*%

¯ÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞmdadmÇÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÎÍÖÑÍÁÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿ .5"w

¿ÂÄÌÑÎÄÏÄÐÚÊÉÇÐÍÍÀØÄÌÇÈÖÑÍÀÚÁÐÊÒÖ¿ÄÎÏÍÀÊÄËÐ3"*%ÐÇÐÑÄË¿ÐÍÍÀØÇÊ¿ÍÀ

ÜÑÍË¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÒÎÍÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÈÎÍÖÑÄ¤ÐÊÇÁÚÄØÄÌÄÆ¿ÌÇË¿ÊÇÐÛÑÄËÍÈÎÍ

ÖÑÍÁÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿ÎÍÉ¿ÌÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÈÑÄÑ¿ÉÍÈ¿ÂÄÌÑ¡ËÄÐÑÍÜÑÍÂÍ Á%FCJBOÇ

%FCJBOÇ 6CVO

Ç

UVÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÒÉ¿ÅÇÑÄÐÎÍËÍØÛÝapt-getÎ¿Ï¿ËÄÑÏ--no-install-recommends NE@NPE¡ÌÒÑÏÇ-JOVYÆ¿Ï¿ÀÍÑÒÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍÂÍ3"*%ÍÑÁÄÖ¿ÄÑÃÏ¿ÈÁÄÏÎÍÃ

ÃÄÏÅÉÇËÌÍÂÍÃÇÐÉÍÁÚÔÒÐÑÏÍÈÐÑÁ .VMUJ%FWJDFT%SJWFS4VQQPSU¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÜÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÎÏÞËÍÁÞÃÏÍÁÃÏÒÂÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÎÏÇ

5$,' 

439

Æ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÞËÍÃÒÊÛmd_mod Ï¿ÌÛ×ÄÍÌÌ¿ÆÚÁ¿ÊÐÞ

ÎÏÍÐÑÍmd¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÁdmesgÃÍÊÅÌÚÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÐÍÍÀØÄ

ÌÇÞ²ÀÄÃÇÑÄÐÛÖÑÍÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÎÐÄÁÃÍÓ¿ÈÊ/proc/mdstat¡ÌÄËÔÏ¿ÌÇÑÐÞÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÞÍÑÄÉÒØÄËÐÍÐÑÍÞÌÇÇÐÇÐÑÄËÚ3"*%

«ÍÃÒÊÛmd_modÐÍÆÃ¿ÄÑÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÒÏÍÁÄÌÛËÄÅÃÒÃÏ¿ÈÁÄÏÍËÍÑÁÄÖ¿ÝØÇËÆ¿

ÃÍÐÑÒÎÉÅÄÐÑÉÍËÒÃÇÐÉÒÇÃÏ¿ÈÁÄÏÍËÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏFYU¼ÑÍÑ

ËÍÃÒÊÛÐÍÆÃ¿ÄÑÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÏ¿ÆÃÄÊ¿ÔÃÇÐÉ¿ÌÍÁÍÄÊÍÂÇÖÄÐÉÍÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÉÉÍ

ÑÍÏÍËÒËÍÅÄÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÃÏ¿ÈÁÄÏÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ /dev/mdn®ÍÐÊÄÆ¿ÁÄÏ×Ä

ÌÇÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ3"*%ÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄÌÄÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÃÇÐÉ¿¿Ï¿ÆÃÄÊ

/dev/mdnÂÃÄÐÍÆÃ¿ÄÑÄÐÁÍÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ

NEBENDPOGÐÌÍÁÌÚËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÓ¿ÈÊÍË3"*%ÞÁÊÞÄÑÐÞ/etc/mdadm/

mdadm.conf¡ÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÉÏÍËÄÌÄÉÍÑÍÏÚÔÂÊÍÀ¿ÊÛÌÚÔÌ¿ÐÑÏÍÄÉ3"*%ÃÍÊÅÌÚ

ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÃ¿ÌÌÚÄÍÀÍÁÐÄÔ¿ÉÑÇÁÌÚÔÂÏÒÎÎ¿ÔÃÇÐÉÍÁ3"*%«ÍÅÌÍ

3"*%

Ñ¿ÉÅÄ

«ÍÅÌÍ

Ð

Ñ¿ÉÅÄ ÎÍ

Ð

ËÍØÛÝ/usr/share/mdadm/mkconfÐÍÆÃ¿ÑÛÎÍÊÌÍÐÑÛÝÌÍÁÚÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ

¼ÑÍÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÃÄÊ¿ÑÛÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿Ñ¿ÉÍÈÓ¿ÈÊÎÍÑÄÏÞÊÐÞÊÇÀÍÁÚÏ¿

ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÅÇÁÚËÇÊÇÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÊÛÌÚËÃÇÐÉÍË

®ÏÇÑ¿ÉÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍÌÄÍÀÚÖÌÚÈËÄÑÍÃ°Ì¿Ö¿Ê¿

ÁÚÎÍÊÌÇÁÉÍË¿ÌÃÒmdadmÁÚÐÍÆÃ¿ÄÑÄÅÄÊ¿ÄËÚÄÂÏÒÎÎÚ3"*%ÇÊÇËÍÃÇÓÇÕÇÏÒÄÑÄ

ÇÔ©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÚÃÍÎÍÊÌÞÄÑÄÇËÄÝØÇÈÐÞÓ¿ÈÊmdadm.confÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÃÄÈ

ÐÑÁÒÝØÄÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÄÈ¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÍÐÌÍÁÌÚÄÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÇÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÔÂÏÒÎÎ

3"*%ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒmdadm --examine –scan¿ÎÍÑÍËÁÐÑ¿ÁÛÑÄÜÑÇÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÇ

ÐÎÍËÍØÛÝÁÇËÄÝØÇÈÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ

root# mdadm --examine --scan >> /etc/mdadm/mdadm.conf

¤ÐÊÇÁÓ¿ÈÊÄmdadm.confÒÅÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÏ¿ÌÄÄÂÏÒÎÎÚ3"*%

ÒÃ¿ÊÇÑÄÜÑÇÐÁÄÃÄÌÇÞÐÎÍËÍØÛÝÑÄÉÐÑÍÁÍÂÍÏÄÃ¿ÉÑÍÏ¿ÖÑÍÀÚÉ¿É¿ÞÌÇÀÒÃÛÂÏÒÎ

Î¿3"*%ÌÄÍÉ¿Æ¿Ê¿ÐÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌ¿ÃÁ¿ÅÃÚ¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿É

ËÍÅÄÑÀÚÑÛÎÍÐÑÏÍÄÌÓ¿ÈÊmdadm.conf

# ũŷƁƃ /etc/mdadm/mdadm.conf

&'8+%'RCTVKVKQPU

%4'#6'QYPGTTQQVITQWRFKUMOQFGCWVQ[GU

*1/'*156U[UVGO 

/#+.#&&4TQQV

#44#;FGXOFNGXGNTCKFPWOFGXKEGU77+&ED

#44#;FGXOFNGXGNTCKFPWOFGXKEGU77+&FHE

#44#;FGXOFNGXGNTCKFPWOFGXKEGU77+&GHGC

°Ñ¿ÑÒÐÉÑÒ¿ÊÛÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÐÑ¿ÑÒÐÄ3"*%ÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÒÎÍËÇÌ¿Á×ÄË

3"*%ÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÒÎÍËÇÌ¿Á×ÄË

ÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÒÎÍËÇÌ¿Á×ÄË

ÐÞÁÚ×ÄÓ¿ÈÊÄ/proc/mdstat¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄËÚÇËÄÄËÑÏÇÂÏÒÎÎÚ3"*%

É¿ÅÃ¿ÞÇÆÉÍÑÍÏÚÔÐÍÐÑÍÇÑÇÆÃÁÒÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁ¡ÐÄÑÏÇÂÏÒÎÎÚ¿ÉÑÇÁÌÚÇÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑ

ÀÄÆÍ×ÇÀÍÉ=77?ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÎÄÏÁÚÈÇÁÑÍÏÍÈÏ¿ÆÃÄÊÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÐÍÐÑÍÞÌÇÇup ÑÍÄÐÑÛÀÄÆÎÏÍÀÊÄË

root# cat /proc/mdstat

2GTUQPCNKVKGU=TCKF?=TCKF?=NKPGCT?=OWNVKRCVJ? 

=TCKF?=TCKF?=TCKF?=TCKF? 

OFCEVKXGTCKFUFC=?UFD=? 
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DNQEMU=?=77? 

OFCEVKXGTCKFUFC=?UFD=? 

DNQEMU=?=77? 

OFCEVKXGTCKFUFC=?UFD=? 

DNQEMU=?=77? 

WPWUGFFGXKEGUPQPG 

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÀÚÊÍÀÚÌÄÒÃÍÀÌÍÎÍÐÑÍÞÌÌÍÆ¿ÂÊÞÃÚÁ¿ÑÛÁÜÑÍÑÓ¿ÈÊÇÎÏÍÁÄÏÞÑÛ

ÁÐÄÊÇÁÎÍÏÞÃÉÄ¢ÍÏ¿ÆÃÍÊÒÖ×ÄÎÄÏÄÎÍÏÒÖÇÑÛÜÑÒÆ¿Ã¿ÖÒÎÏÍÂÏ¿ËËÄmdadm --monitor

ÀÚÖÌÍÍÌ¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄË*OJU7/etc/init.d/mdadm¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÍÅÄÑÎÍÑÏÄÀÍÁ¿ÑÛÐÞÐÌ¿Ö¿Ê¿ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇ

ÏÍÁ¿ÑÛÎ¿ÉÄÑmdadm¡6CVOUVÌ¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÜÑÍÂÍÌÒÅÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÐÊÄÃÒÝØÒÝ

ÉÍË¿ÌÃÒ

root# dpkg-reconfigure mdadm

¡ÎÏÍÕÄÐÐÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇmdadmÐÇÐÑÄË¿ÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÖÄÑÚÏÄÃÇ¿ÊÍÂÍÁÚÔÍÉÌ¿

¬¿ÎÄÏÁÍËÜÑ¿ÎÄËÍÅÌÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÒÝÎÏÍÁÄÏÉÒÇÆÀÚÑÍÖÌÍ

ÐÑÇwÍÃÇÌÏ¿ÆÁËÄÐÞÕ ÁÁÎÄÏÁÍÄÁÍÐÉÏÄÐÄÌÛÄËÄÐÞÕ¿Ã¿ÌÌÚÄÏ¿ÆÃÄÊÍÁ3"*%

ÐÏ¿ÁÌÇÁ¿ÝÑÐÞÃÏÒÂÐÃÏÒÂÍË±¿ÉÍÈÉÍÌÑÏÍÊÛÎÍËÍÂ¿ÄÑÆ¿ÀÊ¿ÂÍÁÏÄËÄÌÌÍÍÀÌ¿ÏÒ

ÅÇÑÛÍ×ÇÀÉÇÁÑÄÔÐÄÂËÄÌÑ¿ÔÇÊÇÓ¿ÈÊ¿ÔÉÍÑÍÏÚÄÒÅÄÃ¿ÁÌÍÌÄÖÇÑ¿ÊÇÐÛÇÌÄ

ÇÆËÄÌÞÊÇÐÛ¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÎÏÍÁÄÏÉ¿ÇÆÀÚÑÍÖÌÍÐÑÇÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍË¿ÌÃÚcheckarrayÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÍÈÐÕÄÌ¿ÏÇÄË$SPO/etc/cron.d/mdadm

¬¿ÁÑÍÏÍËÇÑÏÄÑÛÄËÜÑ¿ÎÄÁÚ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÄÌ¿ÀÊÝÃÄÌÇÄÆ¿ÐÍÐÑÍÞÌÇÄË3"*%

ÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÄÌ¿É¿ÉÍÈÜÊÄÉÑÏÍÌÌÚÈ¿ÃÏÄÐÎÍÐÚÊ¿ÑÛÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃÄÌÇÞÊÇÀÍÐÍÍÀØÄ

ÌÇÞÍÁÍÆÌÇÉÌÍÁÄÌÇÇÍ×ÇÀÍÉ¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÑ¿ÉÍÄÌ¿ÀÊÝÃÄÌÇÄÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑ

ÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚmdadm --monitorÌ¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚ

ÐÎÍËÍØÛÝ/etc/init.d/mdadmÄÐÊÇÁ/etc/default/mdadmÄÐÑÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿56#46A

&#'/10VTWG¼ÊÄÉÑÏÍÌÌÚÈ¿ÃÏÄÐÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/mdadm/mdadm.conf¤ÐÊÇ

ÁÍÆÌÇÉÌÄÑÎÏÍÀÊÄË¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿mdadmÍÑÍ×ÊÄÑÐÍÍÀØÄÌÇÄÐÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÄËÌ¿¿ÃÏÄÐ

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿¶ÑÍÀÚÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÏ¿ÀÍÑ¿ÊÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÐÑ¿

ÌÍÁÇÑÛÎÍÖÑÍÁÚÈ¿ÂÄÌÑ .5"¬ÒÅÌÚÈÜÊÄÉÑÏÍÌÌÚÈ¿ÃÏÄÐÁÚËÍÅÄÑÄÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛ

ÁÓ¿ÈÊÄ/etc/mdadm/mdadm.confÐÎÍËÍØÛÝÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ/#+.#&&4

¬¿ÖÄÑÁÄÏÑÍËÜÑ¿ÎÄÁÚÌ¿ÉÍÌÄÕÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÄÃÍÊÅÄÌÊÇÐÄÏÁÄÏÎÏÇÎÄÏÄÂÏÒÆÉÄ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞÇÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÍÌÍÀÌ¿ÏÒÅÇÁ¿ÄÑÁÏ¿ÆÃÄÊÄ3"*%

3"*%Í×ÇÀÉÒ

Í×ÇÀÉÒ ¦¿

ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÃÍÊÅÌÚÎÏÄÅÃÄÁÐÄÂÍÉÍÏÌÄÁÚÄÐÄÏÁÄÏÚ

(36#Ç3"*%¡ÄÏÐÇÞ(36#ÐÍÁËÄÐÑÇË¿ÑÍÊÛÉÍÐ3"*%

¤ÐÊÇÁÚÏ¿

ÀÍÑ¿ÄÑÄÐ(36#ÌÍÃÊÞÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÁÚÀÇÏ¿ÄÑÄÃÏÒÂÍÈÒÏÍÁÄÌÛ3"*%

Á¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌÚÈÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ°(36#ÐÇÑÒ¿ÕÇÞ

(36#



ÍÀÐÑÍÇÑ

ÐÇÑÒ¿ÕÇÞ

ÊÒÖ

ÍÀÐÑÍÇÑ

×ÄÄÐÊÇÁgrub.cfgÆ¿ÂÏÒÅÄÌËÍÃÒÊÛSBJEÑÍ(36#ËÍÅÄÑÐÖÇÑ¿ÑÛÃ¿ÌÌÚÄÞÃÏ¿

ÇÓ¿ÈÊ¿InitrdÎÏÞËÍÇÆÂÏÒÎÎÚ3"*%Ç

3"*%Ç ÍÑÃÄÊÛÌÍÂÍ

Ç

Æ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍÂÍ

ÍÑÃÄÊÛÌÍÂÍ

Ï¿ÆÃÄÊ¿

Æ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍÂÍ

ÃÊÞ

Ï¿ÆÃÄÊ¿

ÜÑÍ

ÃÊÞ



ÜÑÍ

ÂÍÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÉÍËÎÛÝÑÄÏÇËÄÝØÇÈÌ¿ÃÇÐÉÄÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ3"*%Æ¿ÂÏÒ

3"*%

Å¿ÊÐÞÇÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉÌÄÇÐÎÏ¿ÁÄÌ(36#ÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍËÐÄÉÑÍÏÄÉ¿ÅÃÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ(36#ÃÊÞÜÑÍÂÍ

ÎÏÍÐÑÍÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿grub-install /dev/mdn¡(36#ÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Ì¿

É¿ÅÃÍËÃÇÐÉÄÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÁÏÒÖÌÒÝ

5$,' 
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ǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǹȖȏȌȈȕȐȍȋȘțȗȗȣ5$,' 

¶ÑÍÀÚÐÍÆÃ¿ÑÛÂÏÒÎÎÒ3"*%Á¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÃÁ¿ÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÔ

Ï¿ÆÃÄÊ¿ªÒÖ×ÄÄÐÊÇÜÑÇÏ¿ÆÃÄÊÚÀÒÃÒÑÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚËÇÎÍÏ¿ÆËÄÏÒÌÍÜÑÍÌÄÍÀÞÆ¿

ÑÄÊÛÌÍ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÒÏÍÁÌÞ3"*%ÎÏÇÌÄÏ¿ÁÌÍËÏ¿ÆËÄÏÄÏ¿ÆÃÄÊÍÁÐÉÍÏÍÐÑÛ

Ï¿ÀÍÑÚËÍÅÄÑÀÚÑÛÌÄÍÎÑÇË¿ÊÛÌÍÈÇÊÇÅÄÖ¿ÐÑÇÀÍÊÛ×ÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ËÍÂÒÑÍÐÑ¿

Á¿ÑÛÐÞÌÄÆ¿ÎÍÊÌÄÌÌÚËÇ

¡ÚÀÏ¿ÌÌÚÄÏ¿ÆÃÄÊÚÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÚÉ¿ÉÏ¿ÆÃÄÊÚ3"*%¤ÐÊÇÃÊÞ

ÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÞÃÇÐÉ¿ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Ê¿ÐÛÎÏÍÂÏ¿ËË¿fdiskÑÍÃÊÞÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌ

ÌÍÂÍÌÍËÄÏ¿Ï¿ÆÃÄÊ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ×ÄÐÑÌ¿ÃÕ¿ÑÄÏÇÖÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄfdÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÞÉÍË¿ÌÃÒT®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈpartedÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿set ƅƆƄżƈAƈŷžŻżƃŷ raid on

£¿ÊÄÄÏ¿ÆÃÄÊÚÐÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ/dev/sda3Ç/dev/sdc1ÍÀÙÄÃÇÌÞÝÑÐÞ

ÁÐÇÐÑÄËÒ3"*%³ÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛÜÑÇÏ¿ÆÃÄÊÚÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ©ÍË¿ÌÃ¿fdisk -l ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÎÏÇËÄÏÌÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ

root# fdisk -l /dev/sda /dev/sdc

&KUMFGXUFC)$D[VGU

&GXKEG$QQV5VCTV'PF$NQEMU+F5[UVGO

FGXUFC.KPWZ

FGXUFC.KPWZUYCR5QNCTKU

FGXUFCHF.KPWZTCKFCWVQFGVGEV

&KUMFGXUFE)$D[VGU

&GXKEG$QQV5VCTV'PF$NQEMU+F5[UVGO

FGXUFEHF.KPWZTCKFCWVQFGVGEV

¡ÐÄÂÍÍÃÌÍÈÉÍË¿ÌÃÚmdadmÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÐÍÆÃ¿ÑÛÂÏÒÎÎÒ3"*%

ÇÆÃÁÒÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁw/dev/sda3Ç/dev/sdc1

root# mdadm --create /dev/md0 --level=0 --raid-devices=2 /dev/sda3 /dev/sdc1

OFCFOCTTC[FGXOFUVCTVGF

¦¿ÑÄËÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÍËÄÐÑÇÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÁÌÍÁÚÈÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ/

FGXOF¤ÂÍËÍÅÌÍÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ-JOVYÉÍË¿ÌÃÍÈmount¯¿ÆÃÄÊ

Æ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÄÑÐÞÖÄÏÄÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/stripedÌÍÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞÁÚËÍÅÄÑÄÄÂÍÎÄÏÄÇËÄÌÍ

Á¿ÑÛ

root# mkfs.ext4 /dev/md0

root# mkdir /striped

root# mount /dev/md0 /striped/

¤ÐÊÇÁÐÄÎÍÊÒÖÇÑÐÞÌÒÅÌÍÆ¿ÌÄÐÑÇÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÌÍÁÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÁÓ¿ÈÊ/etc/

fstab¡ÍÁÐÄÔÌÍÁÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô-JOVYÐÇÐÑÄË¿3"*%¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÌÇÕÇ¿

ÊÇÆÇÏÒÄÑÐÞÎÏÍÕÄÐÐÍË*OJU7ÎÏÇÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉÄ

# in /etc/fstab

FGXOFUVTKRGFGZVFGHCWNVU

/
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ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÃÍÎÍÊÌÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÍÃÌÍÈÐÑÏÍÉÍÈ

mdadm.confÍÎÇÐÚÁ¿ÝØÄÈÌÍÁÒÝÂÏÒÎÎÒ3"*%©ÍË¿ÌÃ¿mdadm --examine --scan ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÑÏÍÉÒÁÐÇÌÑ¿ÉÐÇÖÄÐÉÇÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍËÁÇÃÄ

ǹȖȏȌȈȕȐȍȋȘțȗȗȣ5$,' 

¢ÏÒÎÎ¿3"*%ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÑÄËÅÄÐÎÍÐÍÀÍËÖÑÍÇ3"*%±ÍÊÛÉÍÉÍË¿ÌÃ¿ÃÊÞ

ÐÍÆÃ¿ÌÇÞÐÇÐÑÄËÚ3"*%ÁÚÂÊÞÃÇÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÇÌ¿ÖÄÇÐÍÃÄÏÅÇÑ--level=1ÁËÄÐÑÍ

NGXGN

root# mdadm --create /dev/md0 --level=1 --raid-devices=2 /dev/sda3 /dev/sdc1

OFCFOCTTC[FGXOFUVCTVGF

root# mkfs.ext4 /dev/md0

¤ÐÊÇÁÚÒÅÄÐÍÆÃ¿ÊÇÁFGXOFÏ¿ÆÃÄÊ3"*%ÌÒÅÌÍÍÑÉÊÝÖÇÑÛÏ¿ÆÃÄÊÍÑ

ÃÄÏÄÁ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÇÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÍÈmdadm –stop±ÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÜÑÍÂÍÁÚ

ÐËÍÅÄÑÄÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒmdadm --create±ÄËÌÄËÄÌÄÄmdadmÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑÖÑÍÏ¿Æ

ÃÄÊÚ/dev/sda3Ç/dev/sdc1ÀÚÊÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÚÇÎÍÑÏÄÀÒÄÑÎÍÃÑÁÄÏÃÇÑÛÖÑÍÁÚ

ÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÔÍÑÇÑÄÆ¿ÌÍÁÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛFGXOF

ǺȍșȚȐȘȖȊȈȕȐȍȋȘțȗȗȣ5$,' 

¶ÑÍÀÚÎÏÍÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÑÛÉ¿ÉÃÄÈÐÑÁÒÄÑÂÏÒÎÎ¿3"*%ÄØÄ

3"*%



ÃÍ

ÄØÄ

ÑÍÂÍ

ÃÍ

É¿É

ÑÍÂÍ

ÁÚ

É¿É

ÐÍÔÏ¿ÌÇ

ÁÚ

ÑÄÑ¿ËÁ¿ÅÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄÎÍËÄÑÛÑÄÜÑÍÑÏ¿ÆÃÄÊÉ¿ÉÌÄÇÐÎÏ¿ÁÌÚÈ

root# mdadm /dev/md0 --fail /dev/sdc1

¤ÐÊÇÎÏÇÐÑ¿ÏÑÄÐÇÐÑÄËÚÀÚÊ¿Æ¿ÎÒØÄÌ¿ÉÍË¿ÌÃ¿mdadm --monitorÑÍ¿ÃËÇÌÇ

ÐÑÏ¿ÑÍÏÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÈÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÐÏ¿ÆÒÅÄÎÍÊÒÖÇÑÎÍÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÈ

ÎÍÖÑÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÄÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÄ®ÍÐÊÄÜÑÍÂÍÁÚÐËÍÅÄÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÂÏÒÎÎÍÈ

É¿ÉÇÏ¿ÌÛ×ÄÌÍÑÄÎÄÏÛÁÐÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÀÒÃÒÑÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÐÞÌ¿ÐÁÍÀÍÃÌÍËÎÏÍÐÑÏ¿Ì

ÐÑÁÄÍÐÑ¿Á×ÄËÐÞÌ¿ÃÇÐÉÄ±ÄÎÄÏÛ/proc/mdstatÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÑ¿ÑÒÐ7A¼ÑÍÂÍÁÍÏÇÑ

ÍÑÍËÖÑÍÍÃÇÌÏ¿ÆÃÄÊÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ 7ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑup¿ÍÃÇÌÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ _

root# cat /proc/mdstat

OFCEVKXGTCKFUFC=? 

DNQEMU=?=A7? 

¶ÑÍÀÚÐÌÍÁ¿ÃÍÀ¿ÁÇÑÛ/dev/sdc1ÉFGXOFÌÒÅÌÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÒÃ¿ÊÇÑÛÄÂÍÉ¿É

ÌÄÇÐÎÏ¿ÁÌÚÈ

root# mdadm --remove /dev/md0 /dev/sdc1

root# mdadm --add /dev/md0 /dev/sdc1

±ÄÎÄÏÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÌ¿ÖÌÄÑÐÞÎÍÁÑÍÏÌ¿ÞÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÞÍÀÄÇÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁÌ¿

ÖÑÍÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÏ¿ÆËÄÏ¿Ï¿ÆÃÄÊÍÁËÍÅÄÑÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÛÐÞÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍËÌÍÂÍÁÏÄ

ËÄÌÇ ÍÏÇÄÌÑÇÏÍÁÍÖÌÍÍÉÍÊÍËÇÌÒÑÌ¿¢À¿ÈÑ®Ï¿ÁÃ¿ÁÔÍÃÄÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿

ÕÇÇÁÚËÍÅÄÑÄÎÏÍÃÍÊÅ¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒ³¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ËÄÃÊÄÌÌÄÄ

root# cat /proc/mdstat

OFCEVKXGTCKFUFC=?UFE=? 

DNQEMU=?=7A? 

5$,' 
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= ?TGEQXGT[

HKPKUJOKPURGGF-UGE

root# mdadm --detail /dev/md0

ťƆƂŷƉſƅƍƈƆƅſžŷƎſƙƇƈƆŻƆƃŽŷżƊƉƙ

... 

State : clean, degraded, recovering

#EVKXG&GXKEGU

9QTMKPI&GXKEGU

(CKNGF&GXKEGU

5RCTG&GXKEGU

4GDWKNF5VCVWUEQORNGVG

... 

0WODGT/CLQT/KPQT4CKF&GXKEG5VCVG

CEVKXGU[PEFGXUFC

TGOQXGF

2        22        2         1          spare rebuilding  /dev/sdc1

root# mdadm --detail /dev/md0ťƆƉƃżžŷŹżƈƐżƅſƙƉſƅƍƈƆƅſžŷƎſſ

... 

State : clean

#EVKXG&GXKEGU2

9QTMKPI&GXKEGU

(CKNGF&GXKEGU

5RCTG&GXKEGU

... 

0WODGT/CLQT/KPQT4CKF&GXKEG5VCVG

CEVKXGU[PEFGXUFC

1        22        2         1          active sync   /dev/sdc1

ǯȈȔȍȕȈȕȍȐșȗȘȈȊȕȖȋȖȎȍșȚȒȖȋȖȌȐșȒȈȐȏ5$,' 

©ÐÖ¿ÐÑÛÝÜÑÍÀÚÁ¿ÄÑÏÄÃÉÍÌÍÄÐÊÇÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÎÍÞÁÊÞÝÑÐÞ

ÌÄÇÐÎÏ¿ÁÌÍÐÑÇÇmdadmÎÍËÄÑÇÑÍÑÃÄÊÛÌÚÄÏ¿ÆÃÄÊÚÉ¿ÉÃÄÓÄÉÑÌÚÄÁÐÄÏ¿ÆÃÄÊÚ

ÜÑÍÂÍÃÇÐÉ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÒÃ¿ÊÇÑÛÇÆÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÔÂÏÒÎÎ3"*%

root# mdadm --remove /dev/md0 /dev/sdc1

... 

©ÏÍËÄÑÍÂÍÁ¿ËÌÒÅÌÍÉ¿ÉËÍÅÌÍÐÉÍÏÄÄÆ¿ËÄÌÇÑÛÃÇÐÉ¬¿ÌÍÁÍËÅÄÐÑÉÍË

ÃÇÐÉÄÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍËÄÐÑ¿ÖÑÍÀÚÐÍÆÃ¿ÑÛÏ¿ÆÃÄÊÚÑ¿ÉÍÂÍÅÄÏ¿ÆËÄÏ¿

É¿ÉÇÌ¿ÇËÄÝØÇÔÐÞÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉ¿Ô

ÒÃÛÑÄÁÌÇË¿ÑÄÊÛÌÚwÇÆÂÏÒÎÎÚÌÒÅÌÍÇÆÁÊÄÖÛÇËÄÌÌÍÌÄÇÐÎÏ¿ÁÌÚÈÃÇÐÉ

¿ÌÄÏ¿ÀÍÖÇÈ¼ÑÍÑÐÍÁÄÑÉ¿ÅÄÑÐÞÀ¿Ì¿ÊÛÌÚËÌÍÄÐÊÇÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÃÁ¿ÇÊÇÀÍÊÄÄ

ÉÍÌÐÑÏÒÉÑÇÁÌÍÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚÔÃÇÐÉ¿Ì¿ÈÑÇÌÒÅÌÚÈÃÇÐÉÌÄÑ¿ÉÎÏÍÐÑÍÉ¿ÉÉ¿ÅÄÑÐÞ

²ÌÇÉ¿ÊÛÌÚËÎÏÇÆÌ¿ÉÍËÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÞÁÊÞÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÄÂÍÐÄÏÇÈÌÚÈÌÍËÄÏ

¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÉ¿ÉÍÈÐÄÏÇÈÌÚÈÌÍËÄÏÉ¿ÉÍËÒÌ¿ÆÁ¿ÌÇÝÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÉÍË¿ÌÃÚhdparmÇÊÇsmartctl£ÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÍÀÄÇÔÉÍË¿ÌÃÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÍÃÌÍÇËÄÌÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚ

root# smartctl -i /dev/sdc

... 

&GXKEG/QFGN5#/570)*&., 

5GTKCN0WODGT50(,/2#
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root# hdparm -i /dev/sdc

/dev/sdb:

... 

/QFGN5#/570)*&.,(Y4GX%6

5GTKCN0Q50(,/2#

®ÍÐÊÄÆ¿ËÄÌÚÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿Á¿ËÐÊÄÃÒÄÑÐÍÆÃ¿ÑÛÌ¿ÌÍÁÍËÃÇÐÉÄÏ¿ÆÃÄÊÚÉÍ

ÑÍÏÚÄÀÒÃÒÑÌÄËÄÌÛ×ÄÖÄËÒÅÄÇËÄÝØÇÄÐÞÏ¿ÆÃÄÊÚ3"*%®ÏÇÜÑÍËÁ¿ËÍÖÄÌÛ

ÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿sfdisk ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊTGEJTLÏ¿ÆÃÄÊ¿¯¿ÆÃÄÊÚÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÍÎÍËÄÑÇÑÛÉ¿ÉÍÑÌÍÐÞØÇÄÐÞÉ3"*% ×ÄÐÑÌ¿ÃÕ¿ÑÄÏÇÖÌÚÈÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌ

ÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌ

ÌÚÈÉÍÃfd©ÍÂÃ¿ÜÑ¿ÎÍÃÂÍÑÍÁÇÑÄÊÛÌ¿ÞÏ¿ÀÍÑ¿ÀÒÃÄÑÆ¿ÁÄÏ×ÄÌ¿ÍÐÑ¿ÌÄÑÐÞÃÍÀ¿

ÁÇÑÛÏ¿ÆÃÄÊÚÌÍÁÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÉÂÏÒÎÎ¿Ë3"*%

root# mdadm --add /dev/md0 /dev/sdc1

... 

±ÄÎÄÏÛÞÃÏÍÌ¿ÖÌÄÑÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÏ¿ÆÃÄÊÚÌÍÁÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÐÇËÄ

ÝØÇËÇÐÞÃ¿ÌÌÚËÇ3"*%°Ñ¿ÑÒÐÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÇÍÑÐÊÄÅÇÁ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝ

ÎÍËÍØÛÝÉÍ

ÉÍ

Ë¿ÌÃÚcat /proc/mdstat

ǹǶǪǭǺ

ǵȈșȚȖȧȚȍȓȤȕȖȘȍȒȖȔȍȕȌțȦȊȈȔȗȖțȟȐȚȤșȧȐșȗȘȈȊȓȧȚȤ5$,'ȕȈȚȍșȚȖȊȖȑșȐșȚȍȔȍȕȐȒțȌȈȕȍȚȖȘȖȗȧșȤ

ǬȍȜȍȒȚȎȍșȚȒȖȋȖȌȐșȒȈȔȖȎȕȖșȣȔȐȚȐȘȖȊȈȚȤȗȖȔȍȚȐȊȌȐșȒȒȈȒȕȍȐșȗȘȈȊȕȣȑȒȖȔȈȕȌȖȑPGDGPIDLO

ȐȓȐȕȈȊȘȍȔȧȖȚȒȓȦȟȐȊȌȐșȒȖȚșȍȚȐȒȖȕȍȟȕȖȎȍȕȍȕȈȝȖȌț

ǬȍȈȒȚȐȊȐȏȈȞȐȧȋȘțȗȗȣ5$,' 

©ÍË¿ÌÃ¿mdadm --stopÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÂÏÒÎÎÒ3"*%®ÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÌÒÅÌÍÍÑ

ÉÊÝÖÇÑÛÍÑÃÄÏÄÁ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÜÑÍÈÂÏÒÎÎÚÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ

umount

root# umount /mount-verzeichnis/

root# mdadm --stop /dev/md0

ǷȖȊȚȖȘȕȈȧȈȒȚȐȊȐȏȈȞȐȧȋȘțȗȗȣ5$,' 

±ÄÎÄÏÛÄÐÊÇÎÍÐÊÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞmdadm --stopÁÚÌÄÁÌÄÐÊÇÁÏ¿ÆÃÄÊÚÂÏÒÎÎÚÌÇÉ¿

ÉÇÔÇÆËÄÌÄÌÇÈËÍÅÌÍÐÌÍÁ¿ÐÍÀÏ¿ÑÛÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÂÏÒÎÎÒ3"*%ÉÍË¿ÌÃÍÈ

mdadm --assemblewÎÍÑÄÏÇÃ¿ÌÌÚÔÇÐÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞ

root# mdadm --assemble /dev/md0 /dev/sda3 /dev/sdc1

OFCFOFGXOFJCUDGGPUVCTVGFYKVJFTKXGU

ǨȕȈȓȐȏȘȈȏȌȍȓȖȊ

¡ÍÁÐÄÔÏ¿ÆÃÄÊ¿ÔÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÉÍÑÍÏÚÄÁÚÍÀÙÄÃÇÌÇÊÇÁÂÏÒÎÎÚ3"*%ÐÎÍËÍ

3"*%ÐÎÍËÍ

ÐÎÍËÍ

ØÛÝmdadmÁÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÀÊÍÉ¿ÔÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÉÍÌÑÄÉÐÑÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ ËÄÑ¿Ã¿Ì

ÌÚÄ¼ÑÒÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝËÍÅÌÍÐÖÇÑ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚmdadm --queryÌ¿ÎÏÇËÄÏ

ÖÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÐÑ¿ÑÒÐÌÄÇÆÁÄÐÑÌÍÈÐÇÐÑÄËÚ

root# mdadm --query /dev/sda3

/dev/sda3: is not an md array

FGXUFCFGXKEGKPFGXKEGCEVKXGTCKFOF7UGOFCFOGZCOKPG

5$,' 
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for more detail. 

root# mdadm --query /dev/md0

FGXOF)K$TCKFFGXKEGUURCTGU7UGOFCFOFGVCKNHQTOQTGFGVCKN

FGXOF0QOFUWRGTDNQEMHQWPFPQVCPOFEQORQPGPV

©ÍË¿ÌÃ¿mdadm --examineÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÎÍÃÏÍÀÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÏ¿ÆÃÄÊÄÁÔÍÃÞ

ØÄËÁÂÏÒÎÎÒ3"*%

root# mdadm --examine /dev/sda3

/dev/sda3:

/CIKECDGHE

8GTUKQP

77+&CGGHDDCCCHFEDFCDD

%TGCVKQP6KOG6JW0QX

4CKF.GXGNTCKF

4CKF&GXKEGU

6QVCN&GXKEGU

2TGHGTTGF/KPQT

7RFCVG6KOG6JW0QX

State : clean

#EVKXG&GXKEGU

9QTMKPI&GXKEGU

0WODGT/CLQT/KPQT4CKF&GXKEG5VCVG

CEVKXGU[PEFGXUFC

1   1        22        1          1         active sync   /dev/sdc1

Ì¿ÊÍÂÇÖÌÍmdadm --detailÁÚÃ¿ÄÑÎÍÃÏÍÀÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÂÏÒÎÎÄ3"*%

root# mdadm --detail /dev/md0

FGXOF

8GTUKQP

%TGCVKQP6KOG6JW0QX

4CKF.GXGNTCKF

#TTC[5K\G)K$)$

&GXKEG5K\G)K$)$

4CKF&GXKEGU

6QVCN&GXKEGU

Ƶ

ǻȌȈȓȍȕȐȍȔȍȚȈȌȈȕȕȣȝ5$,' 

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÀÚÁ¿ÄÑÎÍÊÄÆÌÍÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛËÄÑ¿Ã¿ÌÌÚÄ3"*%Á

3"*%Á ÌÄÇÐÎÍÊ

Á

ÛÆÒÄËÚÔÐÄÉ

ÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÔ

ÑÍÏ¿ÔÏ¿ÆÃÄÊ¿ÃÌ¿ÉÍÄÐÊÇÎÍÆÅÄÁÚÎÍÅÄÊ¿ÄÑÄÆ¿ÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛÜÑÍÑÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉ

ÃÊÞÃÏÒÂÇÔÕÄÊÄÈËÄÑ¿Ã¿ÌÌÚÄ3"*%ËÍÂÒÑÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÑÛÎÏÍÀÊÄËÒÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÄ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚ-JOVYÇmdadmÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÝÑÍÐÑ¿ÑÉÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ3"*%ÇÌÇÆ¿ÖÑÍÌÄ

ÎÏÇÆÌ¿ÝÑÖÑÍÑÄÎÄÏÛÜÑÇÏ¿ÆÃÄÊÚÌÒÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÌ¿ÖÄ¡¿ËÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞ

ÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÉÍÑÍÏÒÝÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÏÇËÄÌÇÑÛÉÍÁÐÄËÏ¿ÆÃÄÊ¿Ë3"*%

root# mdadm --zero-superblock /dev/sda3

¤ÐÊÇÁÚÎÏÍÀÍÁ¿ÊÇÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ#*043"*%ËÍÅÄÑÄÒÃ¿ÊÇÑÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄ

ËÄÑ¿Ã¿ÌÌÚÄÌ¿ÁÐÄÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉ¿ÔÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚFOTCKFT' 
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ǴȍȕȍȌȎȍȘȓȖȋȐȟȍșȒȐȝ

ȚȖȔȖȊ/90

 «ÄÌÄÃÅÄÏÊÍÂÇÖÄÐÉÇÔÑÍËÍÁ wÜÑÍÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÐÊÍÈÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÈËÄÅÃÒÓ¿È

ÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÍÈÇÏ¿ÆÃÄÊ¿ËÇÃÇÐÉ¿®ÏÇÌÕÇÎÎÏÇÍÏÇÑÄÑÚÇÎÍÏÍÈÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍ

ÌÄÞÐÌ¿ÞÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏ¿-7. 

-

ÆÃÄÐÛÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÐÞÌÄÀÒÃÒÑ

ÀÒÃÒÑ ®ÍÂÍÁÍÏÇË

®ÍÂÍÁÍÏÇËÍÀ¿ÃËÇ

ÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÇ-7. 

ǷȖȔȖȡȤȗȘȐȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐ

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÃÊÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿

ÌÇÞ-7.ÌÄÑÏÄÀÒÝØÇÄÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÐÇÐÑÄËÚ¡'FEPSBÇ3FE)BUÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞsystem-config-lvmÁ464&wËÍÃÒÊÛ:B45ǹȐșȚȍȔȈ/90

´ÍÑÞÜÑÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÎÍËÍÂ¿ÝÑÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÌÇËÇÑÏÄÀÒ

ÄÑÐÞÂÊÒÀÍÉÍÎÍÌÇË¿ÑÛÉÍÌÕÄÎÕÇÇÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐ-7.ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÎÏÇ

ÇÆËÄÌÄÌÇÇÏ¿ÆËÄÏ¿É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÒÁÄÊÇÖÇÁ¿ÝÑÐÞÇÊÇÒËÄÌÛ×¿ÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍÐ¿ËÇ

ÊÍÂÇÖÄÐÉÇÄÑÍË¿¿ÌÄÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÌÇÔÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ¯¿ÆËÄÏÓ¿ÈÊÍÁÍÈ

ÐÇÐÑÄËÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÆËÄÌÞÑÛ ÃÍ ÒËÄÌÛ×ÄÌÇÞÇ ÎÍÐÊÄ ÒÁÄÊÇÖÄÌÇÞÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒ

ÝØÇÔÊÍÂÇÖÄÐÉÇÔÑÍËÍÁ

«ÍÃÒÊÛEN@NPE¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÆ¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄ-7.ÍÑÁÄÖ¿ÄÑËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿

dm_mod¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÓÒÌÉÕÇÇ-7.ÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÚÎÏÞËÍÁÌÒÑÏÇ

ÞÃÏ¿ÎÍÜÑÍËÒÌÄÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÐÞÎÏÇÁÚÁÍÃÄÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ¿ÉÍË¿ÌÃÚlsmod (36#¤ÐÊÇ-7.ÐÍÆÃ¿ÌÒÅÄÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÐÇÐÑÄËÚÑÍÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ

Ñ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁÊÍÂÇÖÄÐÉÍËÑÍËÄ¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÐ-7.ÐÍÁËÄÐÑÇË¿

ÑÍÊÛÉÍÁÄÏÐÇÞ(36#¤ÐÊÇ

(36#



ÁÚ

¤ÐÊÇ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÄ

ÁÚ

Ð

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÄ (36#

Ð



(36#

Á¿Ë



ÃÊÞ

Á¿Ë

ÜÑ

ÃÊÞ ÍÂÍÎÍÑÏÄÀÒÄÑ

ÜÑÍÂÍ

ÐÞÍÑÃÄÊÛÌÚÈÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÀÄÆ-7. 

3"*%«ÍÅÌÍÉÍËÀÇÌÇÏÍÁ¿ÑÛ-7. 

-

Ç

7.Ç 3"*%

Ç

ÀÚÖÌÍ

3"*%

ÃÊÞ

ÀÚÖÌÍ

ÜÑÍÂÍ

ÃÊÞ

ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞ

ÜÑÍÂÍ

ÂÏÒ

ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞ

Î

ÂÏÒÎ

Î¿3"*%¿Æ¿ÑÄËÎÍÊÒÖÄÌÌÍÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ/dev/mdnÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÓÇÆÇÖÄ

ÐÉÍÂÍÑÍË¿ 17

ÐÍÀÚÈÐÊÒÖ¿ÈÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÍÀÍÈ3"*%

¼ÑÍÑÁ¿ÏÇ¿ÌÑ3"*%ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿

ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿

ÄÑÐÞÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍ-7. 

-7.¶ÑÍÀÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÃ¿ÌÌÍÈÓÒÌÉÕÇÄÈÁ¿Ë

Á¿ËÎÍÑÏÄÀÒ

ÄÑÐÞÐÍÆÃ¿ÑÛÌ¿ÍÃÌÍËÇÊÇÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉ¿ÔÎÍÓÇÆÇÖÄÐÉÍËÒÑÍËÒ¼ÑÇ

ÑÍË¿ÍÀÙÄÃÇÌÞÝÑÐÞÁÂÏÒÎÎÒÑÍËÍÁ 7PMVNF(SPVQ±ÄÎÄÏÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ

lvcreate -i  n ÁÚËÍÅÄÑÄÐÍÆÃ¿ÑÛÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÑÍËÃ¿ÌÌÚÄÉÍÑÍÏÍÂÍÀÒÃÒÑÏ¿ÆÃÄÊÄÌÚ

ËÄÅÃÒÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇ  n ÓÇÆÇÖÄÐÉÇËÇÑÍË¿ËÇ

ǲȖȔȈȕȌȣ

£ÊÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞ-7.ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÕÄÊÚÈÐÎÄÉÑÏÉÍË¿ÌÃ§ÔÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ

Ì¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐpvvgÇÊÇlvÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÖÄËÍÌÇÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿

ÖÄÌÚwÐ ÓÇÆÇÖÄÐÉÇËÇÑÍË¿ËÇ pv ÂÏÒÎÎ¿ËÇÑÍËÍÁ vgÇÊÇ ÊÍÂÇÖÄÐÉÇËÇÑÍË¿ËÇ

lv¡¿ÅÌÄÈ×ÇÄÉÍË¿ÌÃÚÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁÑ¿ÀÊÌÇÁÔÍÃÞÑÁÐÍÐÑ¿ÁÎ¿ÉÄÑ¿

lvm2ÉÍÑÍÏÚÈÐÌ¿Ö¿Ê¿ÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ǴȍȕȍȌȎȍȘȓȖȋȐȟȍșȒȐȝȚȖȔȖȊ/90
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Таблица 13.10.  Обзор команд для работы с LVM

ǲȖȔȈȕȌȈ

ǼțȕȒȞȐȧ

OYFUHDWH

ǹȖȏȌȈȍȚȊȋȘțȗȗȍȚȖȔȖȊȕȖȊȣȑȓȖȋȐȟȍșȒȐȑȚȖȔ

OYGLVSOD\

ǹȖȖȉȡȈȍȚȗȖȌȘȖȉȕțȦȐȕȜȖȘȔȈȞȐȦȗȖȖȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȔțȓȖȋȐȟȍșȒȖȔțȚȖȔț

OYH[WHQG

ǻȊȍȓȐȟȐȊȈȍȚȓȖȋȐȟȍșȒȐȑȚȖȔ

OYUHGXFH

ǻȔȍȕȤȠȈȍȚȓȖȋȐȟȍșȒȐȑȚȖȔ

OYUHPRYH

ǻȌȈȓȧȍȚȓȖȋȐȟȍșȒȐȑȚȖȔ

OYUHQDPH

ǷȍȘȍȐȔȍȕȖȊȣȊȈȍȚȓȖȋȐȟȍșȒȐȑȚȖȔ

OYVFDQ

ǷȍȘȍȟȐșȓȧȍȚȓȖȋȐȟȍșȒȐȍȚȖȔȈ

SYFUHDWH

ǶȉȖȏȕȈȟȈȍȚȘȈȏȌȍȓȐȓȐțșȚȘȖȑșȚȊȖȒȈȒȜȐȏȐȟȍșȒȐȑȚȖȔ

SYGLVSOD\

ǹȖȖȉȡȈȍȚȗȖȌȘȖȉȕțȦȐȕȜȖȘȔȈȞȐȦȗȖȜȐȏȐȟȍșȒȖȔțȚȖȔț

SYUHPRYH

ǻȌȈȓȧȍȚȖȉȖȏȕȈȟȍȕȐȍ©ȜȐȏȐȟȍșȒȐȑȚȖȔªȕȍȐșȗȖȓȤȏțȍȔȖȋȖȜȐȏȐȟȍșȒȖȋȖȚȖȔȈ

SYVFDQ

ǷȍȘȍȟȐșȓȧȍȚȜȐȏȐȟȍșȒȐȍȚȖȔȈ

YJFKDQJH

ǰȏȔȍȕȧȍȚȈȚȘȐȉțȚȣȋȘțȗȗȣȚȖȔȖȊ

YJFUHDWH

ǹȖȏȌȈȍȚȕȖȊțȦȋȘțȗȗțȚȖȔȖȊȐȏȖȌȕȖȋȖȐȓȐȕȍșȒȖȓȤȒȐȝȜȐȏȐȟȍșȒȐȝȚȖȔȖȊ

YJGLVSOD\

ǹȖȖȉȡȈȍȚȗȖȌȘȖȉȕțȦȐȕȜȖȘȔȈȞȐȦȖȋȘțȗȗȍȚȖȔȖȊ

YJH[WHQG

ǻȊȍȓȐȟȐȊȈȍȚȋȘțȗȗțȚȖȔȖȊȕȈȖȌȐȕȚȖȔ

YJPHUJH

ǶȉȢȍȌȐȕȧȍȚȌȊȍȋȘțȗȗȣȚȖȔȖȊ

YJUHGXFH

ǻȔȍȕȤȠȈȍȚȋȘțȗȗțȚȖȔȖȊțȉȐȘȈȧȐȏȕȍȍȕȍȐșȗȖȓȤȏțȍȔȣȑȚȖȔ

YJUHQDPH

ǷȍȘȍȐȔȍȕȖȊȣȊȈȍȚȋȘțȗȗțȚȖȔȖȊ

YJVFDQ

ǷȍȘȍȟȐșȓȧȍȚȊșȍȋȘțȗȗȣȚȖȔȖȊ

ǷȘȐȔȍȘȣ

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÎÏÇËÄÏ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÎÏÇËÄÌÞÑÛÌÄÉÍÑÍÏÚÄÉÍË¿ÌÃÚ-7.®ÏÇ

ÜÑÍËÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ-7.ÌÄÐÍÆÃ¿Á¿ÊÐÞ±

-

ÄÎÄÏ

7.ÌÄÐÍÆÃ¿Á¿ÊÐÞ±

ÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛ

ÄÎÄÏÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛ

ÌÄÐÍÆÃ¿Á¿ÊÐÞ±

ÌÚÈÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉ/dev/sdcÃÍÊÅÄÌÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÖÄÏÄÆ-7.°ÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÄ

ÃÇÐÉ¿ÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿É

root# fdisk -l /dev/sdc

&KUMFGXUFE)$D[VGU

&GXKEG$QQV5VCTV'PF$NQEMU+F5[UVGO

FGXUFEG.KPWZ.8/

FGXUFEG.KPWZ.8/

¶ÑÍÀÚÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ-7.ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÚmodprobeÇvgscan©¿ÉÑÍÊÛ

ÉÍÐÇÐÑÄË¿-7.ÀÒÃÄÑÐÍÆÃ¿Ì¿ËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿-7.¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÇÑÐÞÎÏÇ

Æ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÐÇÐÑÄËÒÑÏÄÀÒÄÑÐÞÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÁÏÒÖÌÒÝ

ÑÍÊÛÉÍÁÎÄÏÁÚÈÏ¿Æ

root# modprobe dm_mod

root# vgscan

ŧƏſƊƕŹŷƅſżŹƉżƍƌſžſƏżƉƂſƍƊƆƄƆŹƇƆŻƆŽŻſƊżƇƆŽŷƃƋƁƉƊŷ

ŉƈƋƇƇƕƊƆƄƆŹƅżƅŷƁŻżƅƕ

®ÍËÄÑÍÃÇÖÄÐÉÇËÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞËËÚÐÌ¿Ö¿Ê¿ÐÍÆÃ¿ÃÇË-7.ÁÏ¿ÆÃÄÊÄ/dev/sdc1

¿ÎÍÑÍËÃÍÀ¿ÁÇËÉÌÄËÒ/dev/sdc2¤ÐÊÇÇÑ¿ÉÞÐÌÍÖÑÍÁÚÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÃÊÞ-7.ÁÄÐÛÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉÂÍÏ¿ÆÃÍÎÏÍØÄÍÀÍÆÌ¿ÖÇÑÛÐ¿ËÃÇÐÉÇÊÇÉ¿ÉËÇÌÇËÒË
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ÄÂÍÏ¿ÆÃÄÊË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÂÍÏ¿ÆËÄÏ¿ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚpvcreateÉ¿ÉÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌ

ÌÚÈÃÊÞ-7. 

root# pvcreate /dev/sdc1

ũſžſƏżƉƂſƁƊƆƄFGXUFEƋƉƇżƐƅƆƉƆžŻŷƅ

±ÄÎÄÏÛÌÒÅÌÍÍÀÙÄÃÇÌÇÑÛÁÐÄÓÇÆÇÖÄÐÉÇÄÑÍË¿ÁÂÏÒÎÎÒ¡ÜÑÍËÎÏÇËÄÏÄÒÌ¿Ð

ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÄÐÑÛÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÓÇÆÇÖÄÐÉÇÈÑÍËÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÑ¿ÉÍÈ×¿ÂÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

©ÍË¿ÌÃÄvgcreateÑ¿ÉÅÄÌÒÅÌÍÐÍÍÀØÇÑÛÅÄÊ¿ÄËÍÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÂÏÒÎÎÚÑÍËÍÁ¡ÜÑÍË

ÎÏÇËÄÏÄÂÏÒÎÎ¿ÑÍËÍÁÎÍÊÒÖ¿ÄÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄmyvg1

root# vgcreate myvg1 /dev/sdc1

ŉƈƋƇƇŷƊƆƄƆŹO[XIƋƉƇżƐƅƆƉƆžŻŷƅŷ

±ÄÎÄÏÛmyvg1ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÍÀÍÈÐÁÍÄÂÍÏÍÃ¿ÎÒÊÃ¿ÌÌÚÔÉÍÑÍÏÚÈÎÏ¿ÁÃ¿ÎÍÉ¿

ÌÄÎÏËÄÌÞÄÑÐÞ£ÊÞÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÁ¿ËÌÒÅÌÍÀÒÃÄÑÐÍÆÃ¿ÑÛÁmyvg1ÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈ

ÑÍËÑÍÄÐÑÛÐÁÍÄÂÍÏÍÃ¿ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ®ÏÇÜÑÍËÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÄÏÄÃ¿ÑÛÉÍ

Ë¿ÌÃÄlvcreateÑÏÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÅÄÊ¿ÄËÚÈÏ¿ÆËÄÏÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÊÍÂÇÖÄÐÉÍÂÍÑÍË¿¿Ñ¿É

ÅÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÐÒØÄÐÑÁÒÝØÄÈÂÏÒÎÎÚÑÍËÍÁ

root# lvcreate -L 2G -n myvol1 myvg1

ŧƆžŻŷƅƃƆźſƏżƉƂſƁƊƆƄNXQN

ÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÉÍË¿ÌÃ¿ÐÍÆÃ¿ÄÑÓ¿ÈÊ/dev/myvg1/myvol1®ÏÇÜÑÍËÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

ÐÐÚÊÉ¿Ì¿Ó¿ÈÊ/dev/mapper/myvg1-myvol1±ÄÎÄÏÛÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÑÍËËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÞÑÛ

ÎÍÃÊÝÀÚËÇÆÍÀÍÇÔÌ¿ÆÁ¿ÌÇÈÒÐÑÏÍÈÐÑÁÉ¿ÉÍÀÚÖÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿

¶ÑÍÀÚÐÍÆÃ¿ÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÁ ÊÍÂÇÖÄÐÉÍËÑÍËÄ ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÌ¿ÎÏÇËÄÏ

ÉÍË¿ÌÃÒOMHUGZVÇÊÇmkfs.xfs

root# mkfs.ext4 /dev/myvg1/myvol1

°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚmountËÍÅÄÑÄÎÏÍÁÄÏÇÑÛÁÐÄÊÇÎÍÊÒÖÇÊÍÐÛ

root# mkdir /test

root# mount /dev/myvg1/myvol1 /test

®ÏÇÖÇÌ¿ÎÍÉÍÑÍÏÍÈÐÑÍÇÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÊÍÂÇÖÄÐÉÇËÇÑÍË¿ËÇÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ

ÁÑÍËÖÑÍÎÍÞÁÊÞÄÑÐÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÎÍÐÑÄÎÄÌÌÍÒÁÄÊÇÖÇÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÌÄ

ÐÄÉÕÇÍÌÇÏÒÞÃÇÐÉÆ¿ÌÍÁÍ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÐÍÆÃ¿ÌÌ¿ÞÁÚ×ÄÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄ

Ë¿ dev/myvg1/myvol1ÎÍÐÏÄÃÐÑÁÍË/testÒÁÄÊÇÖÇÁ¿ÄÑÐÞÐÃÍ¢À¿ÈÑ©ÍË¿ÌÃ¿df ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÒÆÌ¿ÑÛËÍØÌÍÐÑÛ/testÎÄÏÄÃÁÌÄÐÄÌÇÄËÇÆËÄÌÄÌÇÈ

root# df -h -T /test

(KNGU[UVGO6[R5K\G7UGF#XCKNCDNG7UGF/QWPVGFQP

/dev/mapper/myvg1-myvol1

GZV)/)VGUV

£ÊÞÜÑÍÂÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÌÒÅÌÍÒÁÄÊÇÖÇÑÛÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÑÍË¶ÑÍÀÚÜÑÍÐÃÄÊ¿ÑÛÐÍÍÀ

ØÇËÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÇÌÍÁÚÈÏ¿ÆËÄÏÉÍË¿ÌÃÄlvextend£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÐÊÄÃÒ

ÄÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÒÁÄÊÇÖÇÑÛÇÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒFYU

root# lvextend -L 3G /dev/myvg1/myvol1

ŕŹżƃſƏżƅſżƃƆźſƏżƉƂƆźƆƊƆƄŷO[XQNŻƆ)$

ŦŷžƄżƈƃƆźſƏżƉƂƆźƆƊƆƄŷO[XQNƋƉƇżƐƅƆſžƄżƅżƅ

root# resize2fs /dev/myvg1/myvol1

60$57
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©ÍË¿ÌÃ¿dfÃÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍÁÐÄÐÏ¿ÀÍÑ¿ÊÍ

root# df -h -T /test

(KNGU[UVGO6[R5K\G7UGF#XCKNCDNG7UGF/QWPVGFQP

/dev/mapper/myvg1-myvol1

GZV)/)VGUV

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÑÍËËÍÅÌÍÇÒËÄÌÛ×ÇÑÛ£ÊÞÜÑÍÂÍÌÒÅÌÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÍÀÞ

Æ¿ÑÄÊÛÌÍÍÑÉÊÝÖÇÑÛÑÒÇÊÇÇÌÒÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÍÑÃÄÏÄÁ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÏÍÁÄÏÇÑÛ

ÐÎÍËÍØÛÝHUEMGZVÇÌ¿ÉÍÌÄÕÒËÄÌÛ×ÇÑÛÉÍË¿ÌÃÍÈresize2fs±ÍÊÛÉÍÑÄÎÄÏÛ

ËÍÅÌÍÒËÄÌÛ×ÇÑÛÊÄÅ¿ØÇÈÁÍÐÌÍÁÄÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÑÍËÉÍË¿ÌÃÍÈlvreduce

®ÍÉ¿ÁÎÒÊÄÎ¿ËÞÑÇ  ÂÏÒÎÎÚÑÍËÍÁ ÄØÄÄÐÑÛËÄÐÑÍÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄÏ¿ÆÃÄÊÚ ÊÍ

ÂÇÖÄÐÉÇÄÑÍË¿ËÍÅÌÍÐÊÄÂÉÍÐÑÛÝÒÁÄÊÇÖÇÑÛ¬ÍÖÑÍÃÄÊ¿ÑÛÄÐÊÇÂÏÒÎÎ¿ÑÍËÍÁ

Æ¿ÎÍÊÌÄÌ¿ ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÌ¿ÊÝÀÍËÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÌÒÅÌÍ

ÐÍÆÃ¿ÑÛÌÍÁÚÈÏ¿ÆÃÄÊÎÍËÄÑÇÑÛÜÑÍÑÏ¿ÆÃÄÊÉ¿É ÓÇÆÇÖÄÐÉÇÈÑÍË ÇÃÍÀ¿ÁÇÑÛÄÂÍ

ÁÂÏÒÎÎÒÑÍËÍÁÉÍË¿ÌÃÍÈvgextend

¬¿ÎÏÇËÄÏÄÃÁÒÔÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

ÐÏ¿ÆÃÄÊÍË/dev/sdc2±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÍÀØÇÈÍÀÙÄËmyvg1ÃÍÐÑÇÂ¿ÄÑÍÉÍÊÍ¢À¿ÈÑ

ÇÆÉÍÑÍÏÚÔÎÍÖÑÇ¢À¿ÈÑÐÁÍÀÍÃÌÍ

root# pvcreate /dev/sdc2

ũſžſƏżƉƂſƁƊƆƄFGXUFEƋƉƇżƐƅƆƉƆžŻŷƅ

root# vgextend myvg1 /dev/sdc2

ŉƈƋƇƇŷƊƆƄƆŹO[XIƋƉƇżƐƅƆƈŷƉƐſƈżƅŷ

root# vgdisplay myvg1

... 

ŦŷžƄżƈźƈƋƇƇƕƊƆƄƆŹ)$

ŦŷƉƇƈżŻżƃżƅƆ2'ŦŷžƄżƈ)$

ŧŹƆŸƆŻƅƆ2'ŦŷžƄżƈ)$

... 

60$57

ÀÀÏÄÁÇ¿ÑÒÏ¿4."35ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ °ÇÐÑÄË¿ÐÊÄÅÄÌÇÞ¿Ì¿ÊÇÆ¿ÇÍÑÖÄÑÌÍÐÑÇ ÇÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÍÖÑÇÐÍÁÐÄËÇÇËÄÝØÇËÇÐÞÌ¿ÏÚÌÉÄÅÄÐÑÉÇËÇÃÇÐÉ¿ËÇ*%&4"5" 

Ç4$4* Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞ4."35Ì¿ÃÇÐÉÄÎÄÏÇÍÃÇÖÄÐÉÇÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄ

Ï¿ÆÊÇÖÌÚÄ

Ï¿ÆÊÇÖÌÚÄÎ¿

Î¿

Î¿

Ï¿ËÄÑÏÚÉÍÑÍÏÚÄÎÍÆÁÍÊÞÝÑÐÃÄÊ¿ÑÛÁÚÁÍÃÍÎÍÑÄÌÕÇ¿ÊÛÌÚÔÌÄÇÐÎÏ¿ÁÌÍÐÑÞÔ

ÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿¿Ñ¿ÉÅÄÍÑÍËÐÉÍÊÛÉÍÍÌÄØÄÎÏÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ¶ÄÏÄÆÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈ

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ4."35ËÍÅÌÍÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛ¯ÄÂÒÊÞÏÌÍÄÍÑÐÊÄÅÇÁ¿ÌÇÄÜÑÇÔ

Î¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÍÈwÜÑÍÐÁÍÄÂÍÏÍÃ¿ËÄÔ¿ÌÇÆËÆ¿ÀÊ¿ÂÍÁÏÄËÄÌÌÍ

ÂÍÍÀÌ¿ÏÒÅÄÌÇÞÎÏÍÀÊÄË°ÄÂÍÎÍËÍØÛÝÌÄÇÐÎÏ¿ÁÌÍÐÑÇËÍÅÌÍÎÏÄÃÒÎÏÄÃÇÑÛÆ¿

ÃÍÊÂÍÃÍÑÍÂÍÉ¿ÉÍÌÇÁÍÆËÍÅÌÍÁÚÆÍÁÒÑÎÍÑÄÏÇÃ¿ÌÌÚÔ

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÐÃÄÊ¿ÌÍÀÆÍÏÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÔÁ-JOVYÃÊÞÐÖÇÑÚ

Á¿ÌÇÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ4."35 ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÁ

4."35

¡ÇÉÇÎÄ

ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÁ¡ÇÉÇÎÄ

ÃÇÇ¿Ñ¿ÉÅÄÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSVPDUWPRQWRROVVRXUFHIRUJHQHW



 KWWSZZZOLQX[MRXUQDOFRPDUWLFOH



 KWWSZZZOLQX[XVHUGHDXVJDEHVPDUWPRQWRROV
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£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚ4."35ÄÐÑÛÌÄÉÍÑÍÏÚÄÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÚÄÒÐÊÍÁÇÞ



 £ÇÐÉÃÍÊÅÄÌÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÑÛÐÇÐÑÄËÒ4."35¶ÑÍÀÚÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÑ¿ÉÊÇÜÑÍ

ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÌ¿ÎÏÇËÄÏÉÍË¿ÌÃÒhdparm -I/dev/sdx



 £ÇÐÉÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÁÌÒÑÏÄÌÌÇËÇÊÇÑÇÎ¿F4BUB°ÁÌÄ×ÌÇËÇÃÇÐÉ¿ËÇÎÍÃÉÊÝ

Ö¿ÄËÚËÇÖÄÏÄÆ64#ÇÊÇ'JSF8JSFÓÒÌÉÕÇÇ4."35ÉÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÌÄÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÝÑÐÞ

 ¤ÐÊÇÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÈÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ3"*%ÓÒÌÉ

ÕÇÇ4."35ËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍÁÍÑÃÄÊÛÌÚÔÐÊÒÖ¿ÞÔ ÎÍÃÏÍÀÌÍÐÑÇ

ÁÐÎÏ¿ÁÉÄman smartctlÎÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒ-d

ǶȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍșȖșȚȖȧȕȐȧVPDUWFWO

£ÊÞÐÖÇÑÚÁ¿ÌÇÞÃ¿ÌÌÚÔ4."35ÇÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÎÏÍÇÆÁÄÐÑÇÐ¿ËÍÃÇ¿ÂÌÍÐÑÇÉÒ

4."35ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿smartctl¡Ñ¿ÉÍÈÎÏÍÐÑÄÈ×ÄÈÓÍÏËÄÉÍË¿ÌÃ¿ÐÍ

ÍÀØ¿ÄÑÏ¿ÆÊÇÖÌÒÝÐÑ¿ÑÒÐÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ¤ÐÊÇsmartctl -iÁÚÃ¿ÄÑÁÎÍÐÊÄÃÌÄÈ

ÐÑÏÍÉÄÐÍÍÀØÄÌÇÄ60$57VXSSRUWLV'LVDEOHG ®ÍÃÃÄÏÅÉ¿4."35ÍÑÉÊÝÖÄÌ¿

4."35

¿ÉÑÇ

ÍÑÉÊÝÖÄÌ¿

ÁÇÆÇÏÒÈÑÄ4."35ÉÍË¿ÌÃÍÈsmartctl -s

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÎÏÍÂÏ¿ËË¿smartctlÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÎ¿ÉÄÑ¿

smartmontoolsÉÍÑÍÏÚÈÆ¿Ö¿ÐÑÒÝÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍ¡ÌÄÉÍÑÍ

ÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÇÜÑÍË¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÌÐÑ¿ÊÊÇÏÒÄÑÐÞÎÍÖÑÍÁÚÈÐÄÏÁÄÏ

.5"ÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÈÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÏ¿ÐÐÚÊ¿ÑÛÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÞ4."35ÎÍ

ÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÈÎÍÖÑÄ¬¿ÐÄÏÁÄÏÄÑ¿ÉÒÝÐÇÐÑÄËÒÇËÄÑÛÎÍÊÄÆÌÍ¿Ì¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÄÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÄÑ¡6CVOUVËÍÅÌÍÍÑËÄÌÇÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÉÒÎÍÖÑÍÁÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿

ÄÐÊÇÐÍÍÀØÇÑÛÉÍË¿ÌÃÄapt-getÎ¿Ï¿ËÄÑÏ--no-install-recommends root# smartctl -i /dev/sdb

śżƈƉſƙUOCTVEVN%QR[TKIJV%$TWEG#NNGP

ŢƆŻżƃƖƋƉƊƈƆƁƉƊŹŷ56#5

ŧżƈſƁƅƕƁƅƆƄżƈ3/))9

śżƈƉſƙƇƈƆƐſŹƂſ5&#

ťƆƃƖžƆŹŷƊżƃƖƉƂŷƙƄƆƑƅƆƉƊƖŸŷƁƊ

ŕƉƊƈƆƁƉƊŹƆƅżŹƍƆŻſƊŹŸŷžƋŻŷƅƅƕƍUOCTVEVN=ƇƆŻƈƆŸƅƆƉƊſ2UJQYCNN? 

śżƈƉſƙ#6#

ŧƊŷƅŻŷƈƊ#6#ƅżſžŹżƉƊƅƆGFœƆŻŹżƈƉſſZ

ŢżƉƊƅƆżŹƈżƄƙťƊŢŷƈƉƈżŻƅżżŹƈƆƇżƁƉƂƆżŹƈżƄƙ

ťƆŻŻżƈŽƂŷ5/#46ŻƆƉƊƋƇƅŷƪƋƉƊƈƆƁƉƊŹƆƇƆŻŻżƈŽſŹŷżƊ5/#46

ťƆŻŻżƈŽƂŷ5/#46ŹƂƃƘƏżƅŷ

©ÍË¿ÌÃ¿UOCTVEVNƪ*ÇÊÇsmartctl --healthÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌÍÏË¿ÊÛÌÍÊÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

ÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉÇÀÒÃÄÑÊÇÍÌÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÖÄÏÄÆÖ¿Ð¿¤ÐÊÇÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ¿

smartctlÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÁÚÃ¿ÐÑ2#55'&ÌÒÅÌÍ ÌÄËÄÃÊÄÌÌÍ Ì¿Ö¿ÑÛÎÍÊÌÍÄÏÄÆÄÏÁ

ÌÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄ

root# smartctl -H /dev/sda

... 

5/#46QXGTCNNJGCNVJUGNHCUUGUUOGPVVGUVTGUWNV2#55'& 
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©ÍË¿ÌÃ¿smartctl –AÇÊÇsmartctl –attributesÁÚÃ¿ÄÑÎÍÊÌÚÈÐÎÇÐÍÉÐÎÄÕÇÓÇÖ

ÌÚÔÆ¿ÁÍÃÐÉÇÔ¿ÑÏÇÀÒÑÍÁÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿£ÊÞÜÑÇÔ¿ÑÏÇÀÒÑÍÁÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÐÑÏÍ

ÂÍÂÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ¿ÌÍÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÇÆÌÇÔÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞËÌÍÂÇËÇÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÞËÇ

ÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁ®ÏÇÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÇÆÌ¿ÖÄÌÇÈÍÖÄÌÛÁ¿ÅÌÚÃÁ¿ÐÑÍÊÀÕ¿8#.7'ÒÉ¿

ÆÚÁ¿ÄÑ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄ¿6*4'5*wÎÏÄÃÄÊÛÌÒÝÁÄÊÇÖÇÌÒ¤ÐÊÇ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌ¿Þ

ÁÄÊÇÖÇÌ¿ÎÏÄÁÚ×¿ÄÑÎÏÄÃÄÊÛÌÒÝÅÃÇÑÄÎÏÍÀÊÄËwÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉÐÁÍÄÒÅÄÍÑÏ¿

ÀÍÑ¿Ê

¿ÆÍÁÚËÌÍÏË¿ÊÛÌÚËÆÌ¿ÖÄÌÇÄËÃÊÞÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÄÈÞÁÊÞÄÑÐÞ

¬¿ÎÏÇËÄÏÆÌ¿ÖÄÌÇÄ2QYGTA1PA*QWTÒÌÍÁÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿Ï¿ÁÌÍ®ÍÇÐÑÄÖÄÌÇÇ

ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÂÍÎÄÏÇÍÃ¿ÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÇ ÁÖ¿Ð¿ÔÆÌ¿ÖÄÌÇÄÐÌÇÅ¿ÄÑÐÞÃÍÇÑÃ

¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÐÉÍÊÛÉÍÖ¿ÐÍÁÒÅÄÜÉÐÎÊÒ¿ÑÇÏÍÁ¿ÊÐÞÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉÎÍÐËÍÑÏÇÑÄ

ÆÌ¿ÖÄÌÇÄÁÐÑÍÊÀÕÄ4#9A8#.7'²ÑÄÐÑÍÁÍÂÍÃÇÐÉ¿ÜÑÍÖÑÍÏ¿ÁÌÍÎÏÇËÄÏÌÍÏ¿

ÀÍÖÇËÃÌÞËÎÍÖ¿ÐÍÁ¬¿ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉ¿ÔÐÏÍÉÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÇÇÆËÄÏÞ

ÄÑÐÞÁËÇÌÒÑ¿ÔÇÊÇÐÄÉÒÌÃ¿Ô¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÖÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÁÄÏÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÒÉ¿

ÅÇÑÄXOKPWVGUÇÊÇXUGEQPFUÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍ

°ÊÄÃÒÝØÇÈÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÍÉÏ¿ØÄÌÌÚÈÁÚÁÍÃÁÆÞÑÇÆÍÕÄÌÉÇÐÍÐÑÍÞÌÇÞÅÄÐÑÉÍ

ÂÍÃÇÐÉ¿4"5"ÎÏÍÏ¿ÀÍÑ¿Á×ÄÂÍÍÉÍÊÍÃÄÁÞÑÇËÄÐÞÕÄÁ®ÏÇÆÌ¿ÉÍÁÎÏÍÀÊÄËÌÄÑ

±ÄÉÒØ¿ÞÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÍÌÌ¿ÞÑÄËÎÄÏ¿ÑÒÏ¿ +& ÐÑÍÊÀÄÕ4#9A8#.7'ÐÍÐÑ¿ÁÊÞ

ÄÑq$

root# smartctl -A /dev/sda

... 

8GPFQT5RGEKHKE5/#46#VVTKDWVGUYKVJ6JTGUJQNFU

+&#664+$76'A0#/'8#.7'914566*4'5*6;2'72&#6'&4#9A8#.7' 

4CYA4GCFA'TTQTA4CVG2TGHCKN#NYC[U

5RKPA7RA6KOG2TGHCKN#NYC[U

5VCTVA5VQRA%QWPV1NFACIG#NYC[U

4GCNNQECVGFA5GEVQTA%V2TGHCKN#NYC[U

5GGMA'TTQTA4CVG2TGHCKN#NYC[U

2QYGTA1PA*QWTU1NFACIG#NYC[U

... 

1HHNKPGA7PEQTTGEVCDNG1NFACIG1HHNKPG

7&/#A%4%A'TTQTA%QWPV1NFACIG#NYC[U

©ÍË¿ÌÃ¿smartctl -l errorÐÍÍÀØ¿ÄÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÎÞÑÇÎÍÐÊÄÃÌÇÔÁÍÆÌÇÉ×ÇÔ

Í×ÇÀÉ¿Ô¶¿ÐÑÍÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÎÏÍÐÑÍÎÒÐÑ 1R(UURUV/RJJHG¤ÃÇÌÇÖÌÚÄÌÄÎÍÁÑÍÏÞ

ÝØÇÄÐÞÍ×ÇÀÉÇwÜÑÍÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÄÎÍÁÍÃÃÊÞÀÄÐÎÍÉÍÈÐÑÁ¿

root# smartctl -l error /dev/sda

5/#46'TTQT.QI8GTUKQP

0Q'TTQTU.QIIGF

ǷȘȖȊȍȌȍȕȐȍșȈȔȖȌȐȈȋȕȖșȚȐȒȐ

4."35ÎÏÄÃÒÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚÐ¿ËÍÃÇ¿ÂÌÍÐÑÇÉÇÐÇÐÑÄËÚÎÍÆÁÍÊÞ

ÝØÇÄÄØÄÑÍÖÌÄÄÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÁÉ¿ÉÍËÐÍÐÑÍÞÌÇÇÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉ±¿ÉÇÄ

ÑÄÐÑÚÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐsmartctl -t short/long©Ï¿ÑÉÇÈÑÄÐÑÃÊÇÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍËÇÌÒÑ
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ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

¿ÎÍÃÏÍÀÌÚÈ longÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÐÊÒÖ¿ÞÔËÍÅÄÑÆ¿ÌÞÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÖ¿ÐÍÁ±ÄÐÑÎÏÍ

ÁÍÃÇÑÐÞÁÓÍÌÍÁÍËÏÄÅÇËÄÑÍÄÐÑÛÁÚËÍÅÄÑÄÎÏÍÃÍÊÅ¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒ®ÍÐÊÄÑÍÂÍ

É¿ÉÑÄÐÑÀÒÃÄÑÆ¿ÉÍÌÖÄÌÄÂÍÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚËÍÅÌÍÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÛÉÍË¿ÌÃÍÈsmartctl -l selftest¡ÐÑÍÊÀÕÄ4GOCKPKPIÒÉ¿Æ¿ÌÍÐÉÍÊÛÉÍÄØÄÁÏÄËÄÌÇÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÑÄÐÑ

¤ÐÊÇÆÌ¿ÖÄÌÇÄÁÚ×ÄÑÍÑÄÐÑÄØÄÌÄÍÉÍÌÖÄÌ¦Ì¿ÖÄÌÇÄLifeTimeÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑ

ÐÉÍÊÛÉÍÁÏÄËÄÌÇÎÏÍÏ¿ÀÍÑ¿ÊÃÇÐÉLBAÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑËÄÐÑÍ ÐÄÉÑÍÏÂÃÄÁÍÆÌÇÉÊ¿

ÎÄÏÁ¿ÞÍ×ÇÀÉ¿

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÁÚÁÍÃÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÑÏÄÔÑÄÐÑÍÁÐ¿ËÍÃÇ¿ÂÌÍÐÑÇÉÇÎÄÏ

ÁÚÈÀÚÊÎÏÍÁÄÃÄÌÎÍÖÑÇÐÏ¿ÆÒÅÄÎÍÐÊÄÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞÃÇÐÉ¿ ÖÄÏÄÆÖ¿ÐÍÁ

ÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÇÃÁ¿ÍÐÑ¿Á×ÇÔÐÞwÎÏÇËÄÏÌÍÖÄÏÄÆÖ¿ÐÍÁ

root# smartctl -t short /dev/sda

0WO6GUVA&GUETKRVKQP5VCVWU4GOCKPKPI.KHG6KOG.$#

'ZVGPFGFQHHNKPG%QORNGVGFYKVJQWVGTTQT

5JQTVQHHNKPG%QORNGVGFYKVJQWVGTTQT

5JQTVQHHNKPG%QORNGVGFYKVJQWVGTTQT

ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȖȍȕȈȉȓȦȌȍȕȐȍVPDUWG

®ÏÍÂÏ¿ËË¿smartctlwÜÑÍÍÖÄÌÛÇÌÑÄÏÄÐÌÚÈÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÈÃÊÞ

ÐÀÍÏ¿Ã¿ÌÌÚÔÍÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÃÌ¿ÉÍÃÊÞÏÄÂÒÊÞÏÌÍÂÍÌ¿ÀÊÝÃÄÌÇÞÆ¿ÁÐÄËÇÃÇÐ

É¿ËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÌÄÒÃÍÀÌ¿®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÏÄÂÒÊÞÏÌÍÂÍÌ¿ÀÊÝÃÄÌÇÞ¿Ì¿ÊÍÂÇÖ

ÌÒÝÆ¿Ã¿ÖÒÁÚÎÍÊÌÞÄÑÎÏÍÂÏ¿ËË¿smartd¼ÑÍÃÄËÍÌ ÐÇÐÑÄËÌ¿ÞÐÊÒÅÀ¿©ÍË¿ÌÃÚ

ÃÊÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÂÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒÇÎÄÏÄ

ÖÇÐÊÄÌÚÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

©ÍË¿ÌÃ¿smartdÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆ/etc/smartd.conf¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

ÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7Ñ¿ÉÅÄÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÓ¿ÈÊÚ/etc/sysconfig/smartmontoolsÇÊÇ/

etc/default/smartmontools¡ÜÑÇÔÓ¿ÈÊ¿ÔÇËÄÝÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÉÍË¿ÌÃÌÚÄÎ¿

Ï¿ËÄÑÏÚÃÊÞsmartd¡%FCJBOÇ6CVOUVÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÌÄÐÑÇÁsmartmontoolsÌ¿ÐÑÏÍÈ

ÉÒstart_smartd=yesÇÌ¿ÖÄÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÌÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÐÞ

ÀÚÖÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÃÁÒËÞÅÄÐÑÉÇËÇÃÇÐÉ¿ËÇ4"5" /dev/

sdaÇ/dev/sdbÁÚÂÊÞÃÇÑÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË

# ũŷƁƃ /etc/smartd.conf

FGXUFCFUCV*OTQQV/VGUV

FGXUFDFUCV*OTQQV/VGUV

¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÆÃÍÏÍÁÛÄÍÀÍÇÔÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁÀÒÃÄÑÎÏÍÁÄÏÞÑÛÐÞÉ¿ÅÃÚÄ

ÎÍÊÖ¿Ð¿ É¿ÉÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇUOCTVEVN*¤ÐÊÇÎÏÇÜÑÍËÍÀÌ¿ÏÒÅÇÑÐÞÍ×ÇÀÉ¿

smartdÍÑÍ×ÊÄÑÎÍÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÈÎÍÖÑÄÐÍÍÀØÄÌÇÄÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝURRW

ÃÊÞÜÑÍÂÍÁ¿ËÁÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈÎÍÖÑÍÁÚÈÐÄÏÁÄÏ®¿Ï¿ËÄÑÏ

-d satÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÉ¿ÉÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿4"5"-M testÐÊÒÅÇÑÃÊÞÑÍÂÍ

ÖÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÊÇÁÎÏÇÌÕÇÎÄÏ¿ÐÐÚÊÉ¿ÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÈÎÍÖÑÚ¬¿ÖÌÇÑÄ

ÐÍsmartd

root# /etc/init.d/smartd start

¤ÐÊÇÁÚÎÍÊÒÖÇÑÄÑÄÐÑÍÁÍÄÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÄÐÍÍÀØÄÌÇÄÒÃ¿ÊÇÑÄÇÆÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

-M test¡Ó¿ÈÊÄsmartd.confÁÔÍÃÞØÄËÁÉÍËÎÊÄÉÑÁËÄÐÑÄÐsmartmontoolsÄÐÑÛÄØÄ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÇËÄÏÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ
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ǷȈȒȍȚVPDUWQRWL¿HU

¡ÚËÍÅÄÑÄÎÍÊÒÖ¿ÑÛÁÇÆÒ¿ÊÛÌÚÄÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÁÍÆÌÇÉÌÍÁÄÌÇÇÎÏÍÀÊÄËÒÂÏÍ

Å¿ÝØÇÔÅÄÐÑÉÍËÒÃÇÐÉÒ£ÊÞÜÑÍÂÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÎ¿ÉÄÑsmart-notifierÇÇÆËÄÌÇÑÄ

smartd.confÐÍÂÊ¿ÐÌÍÐÊÄÃÒÝØÄËÒÍÀÏ¿ÆÕÒ

# /etc/smartd.conf

&'8+%'5%#0OTQQV/VGUV/GZGEWUTUJCTGUOCTVOQPVQQNUUOCTVFTWPPGT

±ÄÎÄÏÛÃÊÞÐÍÍÀØÄÌÇÈ4."35ÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÉÍË¿ÌÃ¿smartd-runnerÌ¿

ÎÄÏÄÐÚÊ¿ÄÑÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÄsmartdÖÄÏÄÆÐÇÐÑÄËÒÐÁÞÆÇ%#VT¶ÑÍÀÚÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃÄÌÇÄ

smartdÍÑÍÀÏ¿Å¿ÊÍÐÛÇÌ¿ÃÄÈÐÑÁÒÝØÄËÏ¿ÀÍÖÄËÐÑÍÊÄÁÓÍÌÍÁÍËÏÄÅÇËÄÃÍÊÅÌ¿

Æ¿ÎÒÐÑÇÑÛÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿smart-notifier¼ÑÍÒÐÊÍÁÇÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÁÍÁÐÄÔÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔ

ÐÇÐÑÄË¿ÔÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÝØÇÔ/etc/xdg/autostart

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÃÊÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿-M execÁsmartd.confÑ¿ÉÅÄÌÒÅÄÌÎ¿Ï¿

ËÄÑÏ-m§ÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇÁÚÌÄËÍÅÄÑÄÍÀÍÈÑÇÐÛÀÄÆÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÂÍÐÍÍÀØÄÌÇÞ

¬¿ÎÏÍÑÇÁÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-M testÁÚËÍÅÄÑÄÒÃ¿ÊÇÑÛÎÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÒÀÄÃÇÑÄÐÛÖÑÍÐÇ

ÐÑÄË¿ÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÞÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈ3DOLPSVHVW

¡ÌÍÁÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÑÄÉÒØÄÄÐÍÐÑÍÞÌÇÄ4."35ËÍÅÌÍ

4."35

ÒÆÌ¿ÑÛ

ËÍÅÌÍ

Ð

ÒÆÌ¿ÑÛ ÎÍ

Ð

ËÍØÛÝÎÏÍ

ÎÍËÍØÛÝÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚ(OPNF1BMJNQTFTUÖÑÍÍÖÄÌÛÒÃÍÀÌÍ ÏÇÐ£ÊÞÜÑÍÂÍÁÚÀÄÏÇÑÄÎÏÇÁÍÃ

ÇØÄÊÉÌÇÑÄÌ¿ÐÐÚÊÉÄǷȖȒȈȏȈȚȤȐȕȜȖȘȔȈȞȐȦ

Рис. 13.2. Информация о SMART в Palimpsest
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ȀȐȜȘȖȊȈȕȐȍ

§ÌÍÂÃ¿ÌÍÒÑÀÒÉÇÇÊÇ64#ÓÊÄ×ÉÇÑÄÏÞÝÑÐÞÇÊÇÎÍÎ¿Ã¿ÝÑÁÏÒÉÇÉÁÍÏ¿Ë¡Ñ¿ÉÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÁÚÑÄÏÞÄÑÄÌÄÑÍÊÛÉÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÌÍÇÔÏ¿ÌÞØÇÄÐÞÌ¿ÌÄËÃ¿ÌÌÚÄÖÑÍÁÃÁÍÈ

ÌÄÎÊÍÔÍ¶ÒÅÇÄÊÝÃÇËÍÂÒÑÎÍÊÒÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÃ¿ÌÌÚËÍÌÊ¿ÈÌÀ¿ÌÉÇÌÂ¿ÌÍËÄÏ¿Ë

ÐÑÏ¿ÔÍÁÉÇÇÐÑÍÏÇÞËÀÍÊÄÆÌÇÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇËÇÊÇÁÍÄÌÌÚËÑ¿ÈÌ¿Ë¬ÄÌÒÅÌÍÜÑÍÂÍ

ÃÍÎÒÐÉ¿ÑÛ£ÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÎÏÍÁÄÐÑÇÌÄÐÊÍÅÌÍÄ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÖÑÍÀÚ

Ì¿ÃÄÅÌÍÆ¿ØÇÑÇÑÛÐÁÍÇÃ¿ÌÌÚÄ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏ¿ÞÀ¿ÆÍÁ¿ÞÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÏ¿ÀÍÑÄÐÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇÇÓ¿ÈÊÍÁÚËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇ

ȀȐȜȘȖȊȈȕȐȍȖȚȌȍȓȤȕȣȝȜȈȑȓȖȊ

(QHÑÃÄÊÛÌÚÈÓ¿ÈÊÒÃÍÀÌÄÄÁÐÄÂÍÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÍÈgpg¤ÐÊÇÁÚÁÁÄÃÄÑÄ

gpg -cÐÇÐÑÄË¿ÎÍÎÏÍÐÇÑÁ¿ÐÃÁ¿ÅÃÚÁÁÄÐÑÇÎ¿ÏÍÊÛÆ¿ÑÄËÆ¿×ÇÓÏÒÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈ

Ó¿ÈÊÇÐÍÔÏ¿ÌÇÑÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÎÍÃÇËÄÌÄËfile.gpg®ÏÇÜÑÍËÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎÏÇËÄÌÞ

ÄÑÐÞ¿ÊÂÍÏÇÑË×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞ$"45

±ÄÎÄÏÛ

±

ÇÐÔÍÃÌÚÈÓ¿ÈÊËÍÅÌÍÒÃ¿ÊÇÑÛ

ÒÃ¿ÊÇÑÛ©Í

Ë¿ÌÃ¿gpg -dÐÌÍÁ¿ÁÍÐÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÓ¿ÈÊ

user$ gpg -c file

śŹżŻſƊżƇŷƈƆƃƖ**********

ťƆŹƊƆƈſƊżƇŷƈƆƃƖ**********

user$ gpg -d ƌŷƁƃ.gpg > file

śŹżŻſƊżƇŷƈƆƃƖ**********

©ÍË¿ÌÃ¿gpgËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎÏÇÉÍÃÇÏÍÁ¿ÌÇÇÇÊÇÃÄÉÍÃÇÏÍÁ¿ÌÇÇÍÑÉÏÚ

ÑÚÈÇÊÇÆ¿ÉÏÚÑÚÈÉÊÝÖËÍÅÄÑÐÑ¿ÁÇÑÛÌ¿Ó¿ÈÊ¿ÔÕÇÓÏÍÁÚÄÎÍÃÎÇÐÇÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛ

ÉÊÝÖ¿ËÇÇÑÃÎÇÐ¿ÌÇÄÀÄÐÖÇÐÊÄÌÌÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÁÐÎÏ¿ÁÉÄmanÆ¿ÌÇË¿ÄÑÍÉÍÊÍ

ÐÑÏ¿ÌÇÕ¬ÍÁÏÒÖÌÒÝÉÍË¿ÌÃ¿gpgÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÏÄÃÉÍ¶¿ØÄÄÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÎÍ

ÖÑÍÁÚÄÉÊÇÄÌÑÚÖÑÍÀÚ ÀÍÊÄÄÇÊÇËÄÌÄÄ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÐÑ¿ÁÇÑÛÌ¿ÜÊÄÉÑÏÍÌÌÚÄ

ÐÍÍÀØÄÌÇÞÎÍÃÎÇÐÇÇÊÇ×ÇÓÏÍÁ¿ÑÛÜÑÇÐÍÍÀØÄÌÇÞ

ȀȐȜȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

86%ȜȓȍȠȒȈȊȕȍȠȕȐȑȎȍșȚȒȐȑȌȐșȒ

EN@DSZQUÇ-6,4²ÅÄÃ¿ÁÌÍÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÚËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄËÄÑÍÃÚÃÊÞ×ÇÓÏÍ

Á¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË$SZQUP'4F$SZQUGT&OD'4

'4

'4-PPQ"&4

"&4

"&4Ç

Ç-6,4

-6,4¬ÄÉÍÑÍ

ÏÚÄÇÆÜÑÇÔËÄÑÍÃÍÁÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÃÍÐÇÔÎÍÏÃÏÒÂÇÄwÆ¿Ö¿ÐÑÒÝÇÆÆ¿ÌÄÃÍÐÑ¿

ÑÍÖÌÍÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇwÒÅÄÆ¿ÀÏÍ×ÄÌÚ¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÐ¿ËÚËÎÍÎÒÊÞÏÌÚË

ËÄÑÍÃÍËÞÁÊÞÄÑÐÞ-6,4 -JOVY6OJGJFE,FZ4FUVQ

«ÄÑÍÃ-6,4ÍÐÌÍÁ¿ÌÌ¿ËÍÃÒÊÄÞÃÏ¿dm_cryptÉÍÑÍÏÚÈÍÀÍÂ¿Ø¿ÄÑÎÏÇËÄÌÞ

ÄËÚÈÁ-7.ËÍÃÒÊÛÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁÓÒÌÉÕÇÞËÇ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞ«ÍÃÒÊÛ

dm_cryptwÜÑÍÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÐÊÍÈÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÈËÄÅÃÒÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚËÇÇÐÔÍ

ÃÌÚËÇÃ¿ÌÌÚËÇÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÇÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÍÈÉÍÑÍÏÒÝÁÇÃÇÑÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÑÄÊÛ«ÍÃÒÊÛÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄ¿ÊÂÍÏÇÑËÚ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÄÂÍËÍÅÌÍÉÍË

ÀÇÌÇÏÍÁ¿ÑÛÐ-7.wÖ¿ÐÑÍÑ¿ÉÇÃÄÊ¿ÄÑÐÞÌÍÜÑÍÐÍÁÐÄËÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍ«ÍÃÒÊÛ

dm_cryptËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÁÑ¿ÉÍÈÐÇÐÑÄËÄÉÍÑÍÏ¿ÞÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐ-7. 

-6,4ÃÍÀ¿ÁÊÞÄÑÉÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚËÃ¿ÌÌÚËÆ¿ÂÍÊÍÁÍÉÁÉÍÑÍÏÍËÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞ

ËÄÑ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ¡Æ¿ÂÍÊÍÁÉÄÐÏÄÃÇÎÏÍÖÄÂÍÒÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÇËËÄÑÍÃÍËÀÚÊÇÆ¿×ÇÓ

ȀȐȜȘȖȊȈȕȐȍ
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ÏÍÁ¿ÌÚÃ¿ÌÌÚÄ-6,4ÍÖÄÌÛÒÎÏÍØ¿ÄÑÇÌÑÄÂÏ¿ÕÇÝÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÔÌÍÐÇÑÄÊÄÈ

Ã¿ÌÌÚÔÁ-JOVY

$SZQUTFUVQ¶ÑÍÀÚÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÁÍÐÎÍÊÛ

ÆÒÈÑÄÐÛÉÍË¿ÌÃÍÈcryptsetupÇÆÍÃÌÍÇËÄÌÌÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿Ô

ÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÐÌ¿Ö¿Ê¿ÍÑÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛ64#ÓÊÄ×ÉÒ /dev/sdh1É¿ÉÉÏÇÎÑÍÒ

ÐÑÏÍÈÐÑÁÍ luksFormat¿ÎÍÑÍË¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÎÍÃÎÏÍÇÆÁÍÊÛÌÍÁÚ

ÀÏ¿ÌÌÚËÇËÄÌÄËmycontainer NWMU1RGP¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÐÑÄÎÄÌÛÆ¿ØÇÑÚÁ¿×ÇÔÃ¿Ì

ÌÚÔÎÏÞËÍÎÏÍÎÍÏÕÇÍÌ¿ÊÛÌ¿ÐÊÍÅÌÍÐÑÇÎ¿ÏÍÊÞÉÍÑÍÏÚÈËÍÅÄÑÐÍÐÑÍÞÑÛÇÇÆ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÐÊÍÁ passphrase¯ÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÖÑÍÀÚÁÎ¿ÏÍÊÄÀÚÊÍËÇÌÇËÒË

ÐÇËÁÍÊÍÁ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÚËÍÅÄÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ/dev/mapper/mycontainerÉ¿ÉÏ¿ÆÃÄÊÅÄÐÑÉÍ

ÂÍÃÇÐÉ¿ÇÊÇÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÑÍËÑÍÄÐÑÛÐÍÆÃ¿ÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÄÄ

ÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÇÑÃ®ÍÐÊÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÚunmountËÍÅÌÍÐÌÍÁ¿ÃÄ¿É

ÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÉÏÇÎÑÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ NWMU1RGPÖÑÍÀÚÍÑÉÏÚÑÛÃÍÐÑÒÎÉ/dev/sdh1

±ÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÜÑÍÂÍÇÆÁÊÄÉ¿ÈÑÄÓÊÄ×ÉÒ

root# cryptsetup luksFormat /dev/sdh1

ŚżžŹƆžŹƈŷƊƅƆžŷƄżƅſƊƖŻŷƅƅƕżFGXUFJ

śƕƋŹżƈżƅƕ!śŹżŻſƊż;'5YES

śŹżŻſƊżƇŷƈƆƃƖ.7-5**********

ťƆŻƊŹżƈŻſƊżƇŷƈƆƃƖ**********

œƆƄŷƅŻŷŹƕƇƆƃƅżƅŷƋƉƇżƐƅƆ

root# cryptsetup luksOpen /dev/sdh1 mycontainer śŹżŻſƊż ƇŷƈƆƃƖ.7-5**********

root# mkfs.ext3 /dev/mapper/mycontainer

root# mount /dev/mapper/mycontainer /test

root# touch /test/xy

root# umount /test/

root# cryptsetup luksClose mycontainer

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÁËÄÐÑÍ64#ÓÊÄ×ÉÇËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÏ¿ÆÃÄÊÁÌÄ×ÌÄÂÍÇÊÇ

ÁÌÒÑÏÄÌÌÄÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ3"*%ÇÊÇÊÍÂÇÖÄÐÉÇÈÑÍËÁ¿×ÄÈÐÇÐÑÄËÚ

-7.£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏÍÐÑÍÆ¿ËÄÌÇÑÄ/dev/sdh1Ì¿ÆÁ¿ÌÇÄËÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ï¿ÆÃÄÊ¿ÇÊÇÊÍ

ÂÇÖÄÐÉÍÂÍÑÍË¿

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝcryptsetupÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑ¿ÊÂÍÏÇÑË×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞ"&4ÃÊÇÌ¿ÉÊÝÖ¿

ÁÉÍÑÍÏÍËÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÀÇÑ¡ÚËÍÅÄÑÄÁÜÑÍËÒÀÄÃÇÑÛÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ

ET[RVUGVWR NWMU&WORÍÌ¿ÁÚÃ¿ÄÑËÄÑ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÉÏÇÎÑÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁÄ-6,4ÐÍ

ÐÍ

ÔÏ¿ÌÞÄÑÜÑÒËÄÑ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÁÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍËÐÄÉÑÍÏÄÌÍÐÇÑÄÊÞÃ¿ÌÌÚÔ

root# cryptsetup luksDump /dev/sdh1

.7-5JGCFGTKPHQTOCVKQPHQTFGXUFJ

Version:        1

Cipher name:    aes

%KRJGTOQFGEDEGUUKXUJC

*CUJURGEUJC

2C[NQCFQHHUGV

/-DKVU

... 

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÏÒÂÍÈ¿ÊÂÍÏÇÑË×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÇÊÇÀÍÊÄÄÃÊÇÌÌÚÈ

ÉÊÝÖÐÍÍÀØÇÑÄÌÒÅÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ-cÇ-sÉÍË¿ÌÃÄcryptsetup
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luksFormat¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÉ¿ÉÇÄ¿ÊÂÍÏÇÑËÚËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÇÑÛÎÍÐËÍÑÏÇÑÄcat /proc/

crypto¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÌ¿ÇÀÍÊÄÄÌ¿ÃÄÅÌÚËÇÐÖÇÑ¿ÝÑÐÞ¿ÊÂÍÏÇÑËÚ"&4Ç5XP'JTI

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍ¿ÊÂÍÏÇÑËÚ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÐÄÈÖ¿Ð¿ÉÑÇÁÌÍÇÐÐÊÄÃÒÝÑÐÞÇÐÇ

ÑÒ¿ÕÇÞÐÌÇËÇÀÚÐÑÏÍËÄÌÞÄÑÐÞÍÌÇÖ¿ÐÑÍÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÌÄÑ¿ÉÇËÇÌ¿ÃÄÅÌÚËÇÉ¿É

ÜÑÍÉ¿Æ¿ÊÍÐÛÎÍÌ¿Ö¿ÊÒ©Ï¿ÑÉÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄ¿ÊÂÍÏÇÑËÍÁÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄË

Ð¿ÈÑÄKWWSGHJHQWRRZLNLFRPZLNL'0&U\SW¤ØÄÀÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÜÑÍÑÁÍÎÏÍÐÏ¿Ð

ÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÐÞÁ¡ÇÉÇÎÄÃÇÇ

§ÐÎÍÊÛÆÒÞÉÍË¿ÌÃÒET[RVUGVWRNWMU#FF-G[ËÍÅÌÍÍÀÄÆÍÎ¿ÐÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÒÐÑÏÍÈ

ÐÑÁÒ-6,4Ð

-6,4Ð ÎÍËÍØÛÝ

Ð

ÁÍÐÛËÇ

ÎÍËÍØÛÝ

Ï¿ÆÊÇÖÌÚÔ

ÁÍÐÛËÇ

Î¿ÏÍÊÄÈ

Ï¿ÆÊÇÖÌÚÔ

¼ÑÍ

Î¿ÏÍÊÄÈ

ÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

¼ÑÍ

ÐÍÁ

ÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ËÄÐÑÌÍ

ÐÍÁËÄÐÑÌ Ï¿ÀÍ

Í

ÐÍÁËÄÐÑÌÍÏ¿ÀÍ

Ñ¿ÑÛÐÌÍÐÇÑÄÊÄËÃÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÉÉÍÑÍÏÍËÒÉ¿ÅÃÚÈÇÆÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÎÏÇËÄÌÞÄÑ

ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÎ¿ÏÍÊÛ

©ÍË¿ÌÃ¿MVLTGPSNBU¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÌÄËÌÍÂÍÒÎÏÍØ¿ÄÑÐÍÆÃ¿ÌÇÄÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÍ

ÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÇÊÇÌÍÐÇÑÄÊÞÃ¿ÌÌÚÔ°Ì¿Ö¿Ê¿ÍÌ¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑcryptsetup luksFormat

¿Æ¿ÑÄËmkfs.vfat¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÍÈÃÏÒÂÍÂÍÑÇÎ¿ÒÉ¿

ÅÇÑÄÄÂÍÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿-t

ǹǶǪǭǺ

ǷȖșȓȍȊȣȗȖȓȕȍȕȐȧȒȖȔȈȕȌȣȏȈȟȈșȚțȦȐȗȘȐȊȖȏȕȐȒȕȖȊȍȕȐȐȖȠȐȉȒȐȒȘȐȗȚȖțșȚȘȖȑșȚȊȖGHYPDSSHU

OXNVIRUPDWQȔȖȎȍȚ©ȖȚșȚȈȚȤªȐȕȍșȘȈȏțșȘȍȈȋȐȘȖȊȈȚȤǷȘȍȎȌȍȟȍȔțȌȈȓȐȚȤȕȖșȐȚȍȓȤȌȈȕȕȣȝȐȍȡȍ

ȘȈȏȗȖȗȣȚȈȚȤșȧșȖȏȌȈȚȤȒȘȐȗȚȖțșȚȘȖȑșȚȊȖȊȣȗȖȓȕȐȚȍȒȖȔȈȕȌțFU\SWVHWXSOXNV&ORVHOXNVIRUPDWQ

¯¿ÀÍÑ¿ÐÊÍÉ¿ÊÛÌÚËÉÍËÎÛÝÑÄÏÍË¤ÐÊÇÁÚÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÄÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÁÌÄ×

ÌÇÈÌÍÐÇÑÄÊÛÃ¿ÌÌÚÔÍÑÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈÎÍÃ-6,4ÇÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ(OPNF

ÇÊÇ,%&ÑÍÌÍÐÇÑÄÊÛÃ¿ÌÌÚÔ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑÐÞÉ¿ÉÉÏÇÎÑÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ

ÑÉÏÚÁ¿ÄÑÐÞÍÉÌÍÁÉÍÑÍÏÍËÁ¿ËÐÊÄÃÒÄÑÒÉ¿Æ¿ÑÛÎ¿ÏÍÊÛÃÊÞ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞ ÏÇÐ

®ÍÐÊÄÜÑÍÂÍÌÍÐÇÑÄÊÛÃ¿ÌÌÚÔÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ§ËÞÉÍÌÑÄÈÌÄÏ¿

ÃÊÞ/dev/mapperwluks_crypto_uuid®ÏÇÍÑÉÊÝÖÄÌÇÇÌÍÐÇÑÄÊÞÌÒÅÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛ

luksClose

Рис. 13.3. Использование криптоустройства в Gnome ³¿ÈÊDSZQUUBC¤ÐÊÇÁÚÐÍÆÃ¿ÊÇÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÒÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÃÇÐÉ¿ÑÍÁÄÏÍÞÑÌÍÆ¿ÔÍÑÇÑÄÖÑÍÀÚÜÑ¿ÐÇÐÑÄË¿ÎÍÃÉÊÝÖ¿Ê¿ÐÛÉÃÄÏÄ

ÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¡Î¿ÉÄÑÄcryptsetupÒÅÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÐÕÄÌ¿

ȀȐȜȘȖȊȈȕȐȍ
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ÏÇÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÆ¿ÕÇÇÑ¿ÉÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÌÄ

ÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚÉÏÇÎÑÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÀÚÊÍÒÉ¿Æ¿ÌÍÁÓ¿ÈÊÄ/etc/crypttab ³¿ÈÊÎÍÐÑÏÍÄÌÍÖÄÌÛÎÏÍÐÑÍÁÎÄÏÁÍËÐÑÍÊÀÕÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÃÊÞ/dev/

mapperÁÍÁÑÍÏÍËwÇËÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÁÑÏÄÑÛÄËwÓ¿ÈÊÇÆÉÍÑÍÏÍÂÍÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛ

ÐÖÇÑ¿ÌÉÊÝÖ Ì¿ÎÏÇËÄÏÐ64#ÓÊÄ×ÉÇÇÊÇnoneÄÐÊÇÎ¿ÏÍÊÛ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÁÁÍ

ÃÇÑÐÞÁÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍËÏÄÅÇËÄÁÖÄÑÁÄÏÑÍËÐÑÍÊÀÕÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ/dev/sda7ÌÒÅÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛÎÍÃÇËÄÌÄË/dev/

mapper/cdisk1®¿ÏÍÊÛÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¿ÉÏÇÎÑÍ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÐ-6,4 ÃÏÒÂÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÍÎÇÐ¿ÌÚÁman crypttab ũŷƁƃGVEET[RVVCD

ţŷžŹŷƅſżƄƆŻƋƃƙŕƉƊƈƆƁƉƊŹƆũŷƁƃƂƃƘƏżƁťŷƈŷƄżƊƈƕ

cdisk1             /dev/sda7

none

luks

¶ÑÍÀÚÌÄÑÍÊÛÉÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÉÏÇÎÑÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÌÍÇÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝ

ÐÇÐÑÄËÒÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÌÒÅÌÍÃÍÎÍÊÌÇÑÛ/etc/fstab°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÐÑÏÍÉ¿ÎÍ

ÆÁÍÊÞÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÖÄÏÄÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/media/private-data

# ũŷƁƃ /etc/fstab

... 

FGXOCRRGTEFKUMOGFKCRTKXCVGFCVCGZVFGHCWNVU

®ÍÐÊÄÜÑÍÂÍÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÇÎÏÍÁÄÏÛÑÄÁÐÄÊÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

¬ÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇ·ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÄÏ¿ÆÃÄÊ¿ÇËÄÄÑÇÐÁÍÇÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇ¡ÍÎÄÏÁÚÔÁÐÄ

ÍÎÄÏ¿ÕÇÇÐÓ¿ÈÊ¿ËÇÐÍÁÄÏ×¿ÝÑÐÞÆ¿ËÄÑÌÍËÄÃÊÄÌÌÄÄÖÄËÍÀÚÖÌÍwÇÀÍÊÄÄÑÍÂÍ

ÑÄËËÄÃÊÄÌÌÄÄÖÄËÐÊÍÅÌÄÄ ÇÌ¿ÃÄÅÌÄÄÎÏÇËÄÌÞÄËÚÈËÄÑÍÃ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞ

®ÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÀÚÐÑÏÚÈÎÏÍÕÄÐÐÍÏÐÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÞÃÏ¿ËÇ¡ÍÁÑÍ

ÏÚÔÎÏÇÆ¿ÂÏÒÆÉÄÐÇÐÑÄËÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÁÍÃÇÑÛÎ¿ÏÍÊÛ¼ÑÍÌÄÎÏÍÐÑÍÌÄÒÃÍÀÌÍw ÂÊ¿ÁÌÍÄÖÑÍÁÁ¿×ÄÍÑÐÒÑÐÑÁÇÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÄÊÛÆÞÀÒÃÄÑÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ¡ÎÏÇÌÕÇÎÄ

ÐÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚËÇÏ¿ÆÃÄÊ¿ËÇÐÑÍÇÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

ÇÁÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÚÔÐÊÒÖ¿ÞÔÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄ

5SVF$SZQU²ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÌÚÔÆÃÄÐÛËÄÑÍÃÍÁÍÐÌÍÁ¿ÌÌÚÔÌ¿dm_cryptÇ-6,4

ÄÐÑÛÇÌÑÄÏÄÐÌ¿Þ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁ¿w5SVF$SZQU KWWSZZZWUXHFU\SWRUJ¼Ñ¿×ÇÓÏÍ

Á¿ÊÛÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÃÍÐÑÒÎÌ¿Ñ¿ÉÅÄÃÊÞ8JOEPXTÇ.BD049Ñ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÍÌ¿

ÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÒÎÏÍØ¿ÄÑÍÀËÄÌÃ¿ÌÌÚËÇËÄÅÃÒ-JOVYÇ

ÇÃÏÒÂÇËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇ

ÐÇÐÑÄË¿ËÇ§ÐÔÍ

ÃÌÚÈÉÍÃÍÑÉÏÚÑÌÍÌÄÉÍÑÍÏÚÄÄÂÍÖ¿ÐÑÇÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÚÐÊÇÕÄÌÆÇÄÈ(1-ÎÍÜÑÍËÒ

ÁÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô5SVF$SZQUÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ

FDSZQUGT 6CVOUV¡6CVOUVÄÐÑÛÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÑÛÁÄÐÛÃÍË¿×ÌÇÈ

É¿Ñ¿ÊÍÂ ÁÄÏÐÇÞÇÁÚ×ÄÇÊÇÄÂÍÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ3ULYDWH 6CVOUVÇ

¦¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ¿ÎÏÇ

ÁÚÔÍÃÄÐÌÍÁ¿ÍÑÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÃÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÌÄdm_crypt Ç-6,4¿Ó¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿FDSZQUGT

ȀȐȜȘȖȊȈȕȐȍȞȍȓȖȑșȐșȚȍȔȣ

³¿ÈÊ/etc/crypttabÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÌÚÈÁÎÏÄÃÚÃÒØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÃÄÊ¿ÑÛÄØÄ

ÍÃÇÌÌÄÀÍÊÛ×ÍÈ×¿ÂÍÑ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÏ¿ÆÃÄÊ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÃÇÐÉ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏ/home É×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÝÁÐÄÈÐÇÐÑÄËÚÁÑÍËÖÇÐÊÄÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿¡¿ÅÌÍÒÖÄÐÑÛÃÁÄ

ÃÄÑ¿ÊÇÁÍÎÄÏÁÚÔ(36#ÌÄËÍÅÄÑÎÍÊÒÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚËÃ¿ÌÌÚË
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ǫȓȈȊȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍȜȈȑȓȖȊȖȑșȐșȚȍȔȣ

ÎÍÜÑÍËÒÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÈÌÄÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÈÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÏ¿Æ

ÃÄÊ¡ÍÁÑÍÏÚÔÃÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÉÐÇÐÑÄËÌÍËÒÏ¿ÆÃÄÊÒÌÒÅÌÍÁÁÄÐÑÇÎ¿ÏÍÊÛ×ÇÓÏÍÁ¿

ÌÇÞÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÜÑÍÂÍÓÒÌÉÕÇÇÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÚÁÁÇÃÄÐÕÄÌ¿ÏÇ

ÄÁÁÓ¿ÈÊInitrd ÁÐÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÓ¿ÈÊÚÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÁÎ¿ÉÄÑÄcryptsetup

ÑÃÄÊÛÌÍÌÒÅÌÍÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÑÛÉÍËÒÁÍÍÀØÄËÍÅÄÑÎÍÑÏÄÀÍÁ¿ÑÛÐÞÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÑÛ

ÁÐÝÐÇÐÑÄËÒÁÎÏÇÌÕÇÎÄÀÒÃÄÑÁÎÍÊÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÊÇÖÌÚÄ

Ó¿ÈÊÚÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/homeÃÌ¿ÉÍÃÊÞÁÍÏ¿ÒÉÏ¿Á×ÄÂÍÌÍÒÑÀÒÉÇÅÄ

Ê¿ÝØÄÂÍÆ¿ÎÍÊÒÖÇÑÛÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÌÄËÃ¿ÌÌÚÄËÍÅÄÑÀÚÑÛÍÖÄÌÛÇÌÓÍÏË¿ÑÇÁÄÌ

ÇÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÁ/var/cacheÇÊÇ/var/tmpËÍÂÒÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÍÐÑ¿ÑÉÇÍÑÍÐÊ¿Ì

ÌÚÔÜÊÄÉÑÏÍÌÌÚÔÎÇÐÄËÏ¿ÐÎÄÖ¿Ñ¿ÌÌÚÔÃÍÉÒËÄÌÑÍÁÎÏÍÖÇÑ¿ÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁ1%' 

ÇÑÃÁ/var/logÃÍÉÒËÄÌÑÇÏÒÄÑÐÞÉÑÍÇÉÍÂÃ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÊÐÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ÎÍÃÉ¿ÖÉÇÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÁÐÄÁÍÆËÍÅÌÚÄÁÚÂÏÒÅÄÌÌÚÄÀÊÍÉÇÃ¿ÌÌÚÔÐÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ

Á¿ÅÌÍÈÐÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÇÑÃ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÄÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄË¿ÉÐÇ

Ë¿ÊÛÌÍÆ¿ØÇÑÇÑÛÃ¿ÌÌÚÄ Ì¿ÎÏÇËÄÏÊÇÖÌÚÄÔÏ¿ÌÞØÇÄÐÞÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÎÍÎÏÍ

ÀÒÈÑÄÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÑÛÁÐÝÐÇÐÑÄËÒ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÉÏÒÎÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÁÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿

ÓÒÌÉÕÇÞÎÍÆÁÍÊÞÝØ¿ÞÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÑÛÁÐÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ ÁPQFO464&wÑÍÊÛ

PQFO464&w

w

ÉÍÁÁÄÏÐÇÇÇÁÚ×Ä¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÂÃÄÌ¿ÁÚÀÍÏÎÏÄÃÊ¿Â¿

ÄÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÎÍÐÍÀÍÁÇÊÇÁÇÃÍÁÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÌÒÅÌÍÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛ

ÐÞÌ¿ÑÏ¿ÃÇÕÇÍÌÌÍËÁ¿ÏÇ¿ÌÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÚÄÐÅÇÁÍÂÍ$%

ÇÊÇ%7%ÁÐÇÊÒÎÏÇÌÕÇÎ¿ÇÔÏ¿ÀÍÑÚÌÄÎÍÃÔÍÃÞÑ

%

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÎÇ

7%ÁÐÇÊÒÎÏÇÌÕÇÎ¿ÇÔÏ¿ÀÍÑÚÌÄÎÍÃÔÍÃÞÑ

ÁÐÇÊÒÎÏÇÌÕÇÎ¿ÇÔÏ¿ÀÍÑÚÌÄÎÍÃÔÍÃÞÑ

ÐÉÄÎÄÏÄÖÇÐ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÎÇÐÉÄÎÄÏÄÖÇÐ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÎÇÐÉÄÎÄÏÄÖÇÐ

ÊÄÌÚÎÍÃÔÍÃÞØÇÄÐÏÄÃÐÑÁ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÃÊÞÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ



 %FCJBOwÁÐÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄ$%ÇÊÇ%7% ÁÑÍËÖÇÐÊÄ/FUJOTUBMMÌÍÌÄÅÇÁÚÄ

ÃÇÐÉÇ



 'FEPSBwÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Ð%7% ÌÍÌÄÅÇÁÚÄÃÇÐÉÇ



 PQFO464&wÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Ð%7%ÁÁÄÏÐÇÇÇÁÚ×Ä ÌÍÌÄÅÇÁÚÄÃÇÐÉÇ



 6CVOUVwÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Ð$%"MUFSOBUFÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÏÄÅÇËÄ ÌÍÌÄÐ$%ÃÊÞÊÍÉ¿ÊÛ

ÌÍÈÐÇÐÑÄËÚ

¡%FCJBOÇ6CVOUVÁÚÀÄÏÇÑÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÞÃÇÐÉ¿ȀȐȜȘȖȊȈȕȐȍ/90

șȐșȚȍȔȈÁ'FEPSBÍÑÉÏÍÈÑÄÃÇ¿ÊÍÂÍÁÍÄÍÉÌÍÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÞ¿ÁÌÄËÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄ

ÓÊ¿ÅÍÉǯȈȠȐȜȘȖȊȈȚȤșȐșȚȍȔț¡PQFO464&ÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÇÄÌÒÅÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛ

ÁÏÒÖÌÒÝ¿Æ¿ÑÄËÐÍÆÃ¿ÑÛÌÄÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÈÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÇÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÈ

Ï¿ÆÃÄÊ-7. 

-

®ÍÐÊÄ

7. 

ÜÑÍÂÍ

®ÍÐÊÄ

ÁÚ

ÜÑÍÂÍ

ÐËÍÅÄÑÄ

ÁÚ

ÐÍÆÃ¿ÑÛ

ÐËÍÅÄÑÄ

Á

ÐÍÆÃ¿ÑÛ ÓÇÆÇÖÄÐÉÍË

Á

ÑÍËÄ

ÓÇÆÇÖÄÐÉÍË

-

ÑÍËÄ 7

- .ÊÝÀÚÄ

7.ÊÝÀÚÄ

7. 

ÃÏÒ



ÊÝÀÚÄÃÏÒ

ÂÇÄÏ¿ÆÃÄÊÚÁÑÍËÖÇÐÊÄÐÇÐÑÄËÌÚÈ

¡ÍÍÀØÄÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÄÐÑÛËÌÍÅÄÐÑÁÍÏÒÉÍÁÍÃÐÑÁÍÎÇÐÚÁ¿ÝØÇÔÐÍÆÃ¿ÌÇÄÆ¿

×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚÆ¿ÃÌÇËÖÇÐÊÍËÇÊÇÎÍËÍÂ¿ÝØÇÔÎÄÏÄÔÇÑÏÇÑÛÐÇÐÑÄËÒ

ÅÇÁÍÂÍÃÇÐÉ¿ÇÁÐÄÑ¿ÉÇÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÑÛÄÄÔÍÑÞÜÑÍÇÌÄÎÏÄÃÒÐË¿ÑÏÇÁ¿ÊÍÐÛ¬ÍÆ¿

ÖÄËÒÐÊÍÅÌÞÑÛÅÇÆÌÛÄÐÊÇÍÌ¿ÇÑ¿ÉÌÄÎÏÍÐÑ¿ 

ǶȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧșȐșȚȍȔȣ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÄÐÇÐÑÄËÚÎÍÐÑÏÍÄÌÚÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍÃÊÞ
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Рис. 14.1.  Меню GRUB
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±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÒÝÐÇÐÑÄËÒ-JOVYÃ¿ÅÄÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿
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ËÄÔ¿ÌÇÆËÍÎÇÐ¿ÌÃ¿ÊÄÄÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄ¬¿ÎÏÇËÄÏÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÎÍÆÁÍÊÞÝÑ
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Рис. 14.2.  Пример интерактивного использования GRUB
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ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ*58%ȜȈȑȓȔȍȕȦ

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÍÎÇÐ¿ÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÜÊÄËÄÌÑÚÓ¿ÈÊ¿ËÄÌÝ(36#ÉÍÑÍ

(36#

ÏÚÈÍÀÚÖ

ÉÍÑÍÏÚÈ

ÌÍÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ/boot/grub/menu.lst¡3FE)BUÇ'FEPSBÃÊÞÜÑÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÓ¿ÈÊ

grub.conf¬¿ÌÄÂÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÇËÁÍÊÛÌÚÄÐÐÚÊÉÇ/boot/grub/menu.lstÇ/etc/grub. 

confÑ¿ÉÖÑÍÁÚÌÄÍ×ÇÀÄÑÄÐÛÄÐÊÇÇÁÃÁÒÔÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÆ¿ÂÏÒÆÇÑÄ

ÁÏÄÃ¿ÉÑÍÏÇÇÆËÄÌÇÑÄÓ¿ÈÊmenu.lst¡Ó¿ÈÊÄËÄÌÝÐÑÏÍÉÇÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÄÁÍÑËÄÖÄ

ÌÚÐÇËÁÍÊÍË¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÑ¿ÉÇÔÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÄÁÁÓ¿ÈÊÄËÄÌÝ

ÍÖÄÌÛËÌÍÂÍÇÖÇÑ¿ÑÛÓ¿ÈÊÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÄÁÍÆËÍÅÌÍ

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǪȉȖȓȤȠȐȕșȚȊȍȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȖȊ/LQX[ȜȈȑȓȔȍȕȦ*58%ȖȉȕȖȊȓȧȍȚșȧȗȘȐȒȈȎȌȖȔȖȉȕȖȊȓȍȕȐȐȧȌȘȈ

ȅȚȖȗȖȏȊȖȓȧȍȚȋȈȘȈȕȚȐȘȖȊȈȚȤȟȚȖȗȖșȓȍȗȍȘȍȏȈȗțșȒȈȉțȌȍȚȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤșȧȕȖȊȍȑȠȈȧȊȍȘșȐȧȧȌȘȈ

ǪȓȦȉȖȔșȓțȟȈȍȕȍȐșȒȓȦȟȍȕȖȟȚȖȗȘȐȈȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȖȔȖȉȕȖȊȓȍȕȐȐȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐ*58%șȐșȚȍȔȈ

țȌȈȓȐȚȊȕȍșȍȕȕȣȍȊȈȔȐȐȏȔȍȕȍȕȐȧǶȉȘȈȡȈȑȚȍȊȕȐȔȈȕȐȍȕȈȒȖȔȔȍȕȚȈȘȐȐȊȜȈȑȓȍPHQXOVWȚȈȒȒȈȒ

ȖȕȐȖȚȓȐȟȈȦȚșȧȖȚȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȈȒȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊț

ǪșȐșȚȍȔȈȝ'HELDQȐ8EXQWXȏȈȖȉȕȖȊȓȍȕȐȍȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐ*58%ȖȚȊȍȟȈȍȚșȞȍȕȈȘȐȑXSGDWHJUXE

ǪșȍȕȈȏȊȈȕȐȧȜȈȑȓȖȊȐȘȈȏȌȍȓȖȊȏȌȍșȤȗȘȐȊȍȌȍȕȣȚȖȓȤȒȖȊȒȈȟȍșȚȊȍȗȘȐȔȍȘȖȊǸȈȏțȔȍȍȚșȧȊȣ

ȌȖȓȎȕȣȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤȐȔȍȕȈțșȚȘȖȑșȚȊșȐșȚȍȔȕȖȋȖȐȏȈȋȘțȏȖȟȕȖȋȖȘȈȏȌȍȓȖȊȐȔȍȕȕȖȐȏȊȈȠȍȑșȐș

ȚȍȔȣǭșȓȐ/LQX[țȎȍȏȈȗțȡȍȕȈȊȣȔȖȎȍȚȍțȏȕȈȚȤȕȈȏȊȈȕȐȧȥȚȐȝȘȈȏȌȍȓȖȊșȗȖȔȖȡȤȦȒȖȔȈȕȌȣGI ǲȘȖȔȍȚȖȋȖȜȈȑȓȧȌȘȈ/LQX[YPOLQX[[[[ȐȓȐȜȈȑȓ,QLWUGLQLWUG[[[ȕȈȊȈȠȍȔȒȖȔȗȤȦȚȍȘȍȕȈȏȣ

ȊȈȦȚșȧȕȍȚȈȒȒȈȒȊȥȚȖȑȒȕȐȋȍ

§ÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÓ¿ÈÊmenu.lstÁÐÑÒÎÞÑÁÐÇÊÒÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ(36#ÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÁ¿×ÄÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÇÊÇÃ

(36#ÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÁ¿×ÄÂÍ

ÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÁ¿×ÄÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍ

ÏÒÂÍÂÍÌÍÐÇ

ÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÇÊÇÃÏÒÂÍÂÍÌÍÐÇ

ÃÇÐÉ¿ÇÊÇÃÏÒÂÍÂÍÌÍÐÇ

ÑÄÊÞÃ¿ÌÌÚÔ®ÍÃÏÍÀÌÍÍÀÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ(36#Ï¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄ

£ÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÇÊÇÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞ(36#ÁÚËÍÅÄÑÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÐÎÄÕÇ

ÐÎÄÕÇ

¿ÊÛÌÚËÇÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ËÇÇËÄÝØÇËÇÐÞÁÍÑÃÄÊÛÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇ

Á464&ÃÊÞÜÑÍÂÍÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌËÍÃÒÊÛ:"45ǹȐșȚȍȔȈǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȏȈȋȘțȏȟȐȒȈ

ǶȉȖȏȕȈȟȍȕȐȍȎȍșȚȒȐȝȌȐșȒȖȊȐȘȈȏȌȍȓȖȊ

¡(36#ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÐÍÀÐÑÁÄÌÌ¿ÞÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏ¿ÃÊÞÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÞÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁ

ÇÇÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁ Ñ¿ÀÊÐÌÍÁÌÍÄÎÏ¿ÁÇÊÍwÌÒËÄÏ¿ÕÇÞÁÐÄÂÃ¿Ì¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÐÌÒÊÞ

Таблица 14.1. Названия разделов GRUB

ǵȈȏȊȈȕȐȍțșȚȘȖȑșȚȊȈ*58% ǯȕȈȟȍȕȐȍ

KG

ǷȍȘȊȣȑȎȍșȚȒȐȑȌȐșȒșȖȖȚȊȍȚșȚȊțȍȚGHYVGD

KG

ǷȍȘȊȣȑȘȈȏȌȍȓȗȍȘȊȖȋȖȎȍșȚȒȖȋȖȌȐșȒȈșȖȖȚȊȍȚșȚȊțȍȚGHYVGD

KG

ǪȖșȤȔȖȑȘȈȏȌȍȓȚȘȍȚȤȍȋȖȎȍșȚȒȖȋȖȌȐșȒȈ

¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÃÇÐÉËÄÅÃÒÍÀÚÖÌÚËÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞËÇ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ñ¿ÉÅÄËÄÅÃÒÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞËÇÏ¿ÆÃÄÊÍÁ(36#ËÍÂÒÑÁÍÆÌÇÉ¿ÑÛ

ÁÍÆÌÇÉ¿ÑÛÌÄÆ¿ÎÍÊ

ÌÄÌÌÚÄÎÏÍËÄÅÒÑÉÇ®ÏÄÃÎÍÊÍÅÇËÖÑÍÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÍÐÌÍÁÌÍÈ

Ï¿ÆÃÄÊ¿Ñ¿ÉÅÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÈÁÉÍÑÍÏÍËÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÃÁ¿ÊÍÂÇÖÄÐÉÇÔÏ¿ÆÃÄÊ¿

¬¿ÆÁ¿ÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁÜÑÇÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁÀÒÃÒÑÐÊÄÃÒÝØÇËÇ/dev/sda1/dev/sda2/dev/

UFCÇ/dev/sda6°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÏ¿ÆÃÄÊÍÁ(36#wJFJF

JFÇJF

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ*58%ȜȈȑȓȔȍȕȦ
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¤ÐÊÇÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÃÁÒÔÑÇÎÍÁ4"5"Ç4$4*ÑÍ

ÇÔÌÒËÄÏ¿ÕÇÞÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÌ¿ÐÑÏÍÄÉ#*04$%Ç%7%ÎÏÇÁÍÃÚÁÌÒËÄÏ¿ÕÇÇÌÄ

ÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞ

³¿ÈÊEFWJDFTNBQ¬¿ÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÌÍËÒÏÍÁÌÄ(36#ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÓ¿ÈÊ/boot/

grub/devices.mapÃÊÞÐÍÍÑÌÄÐÄÌÇÞÎÏÇÁÍÃÍÁÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÈÒÐÑÏÍÈÐÑÁÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ¿¼ÑÍÑ

Ó¿ÈÊÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÎÏÇÎÄÏÁÍËÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇ(36#®Ï¿ÁÃ¿ÍÌÌÄÍÀÌÍÁÊÞÄÑÐÞ

ÍÀÌÍÁÊÞÄÑÐÞ¿ÁÑÍ

Ë¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÏÇÃÍÀ¿ÁÊÄÌÇÇÌÍÁÚÔÎÏÇÁÍÃÍÁ®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇdevices.mapËÍÅ

ÌÍÎÏÍÐÑÍÒÃ¿ÊÇÑÛ¿ÎÍÐÊÄÜÑÍÂÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛ(36#¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÇÐÑÄË¿ÐÍÆÃ¿ÐÑ

Ó¿ÈÊÆ¿ÌÍÁÍ¼ÑÍÑÎÏÍÕÄÐÐËÍÅÄÑÆ¿ÌÞÑÛÍÉÍÊÍËÇÌÒÑÚ

¡ÍÐÍÀÍÑÞÅÄÊÚÔÐÊÒÖ¿ÞÔËÍÅÄÑÄÑ¿ÉÅÄÎÍÎÏÍÀÍÁ¿ÑÛÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÇÆËÄÌÇÑÛ

Ó¿ÈÊÃÌ¿ÉÍÒÖÇÑÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÁÌÍÐÇËÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÃÍÊÅÌÚÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÇÎÍÊÒÖ¿ÄËÍÈ(36#ÍÑ#*04ÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿³ÍÏË¿ÑÓ¿ÈÊ¿

Ñ¿ÉÍÁ

# ťƈſƄżƈ /boot/grub/devices.map

JFFGXUFC

JFFGXUFD

HFFGXHF

ǫȓȖȉȈȓȤȕȈȧȖȉȓȈșȚȤȊPHQXOVW

³¿ÈÊËÄÌÝ(36#ÐÍÐÑÍÇÑÇÆÂÊÍÀ¿ÊÛÌÍÈÍÀÊ¿ÐÑÇÁÉÍÑÍÏÍÈÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖ

ÌÚÄÀ¿ÆÍÁÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ¿Ñ¿ÉÅÄÇÆÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÆ¿ÎÇÐÄÈËÄÌÝÉ¿ÅÃ¿ÞÇÆÉÍÑÍÏÚÔ

Ì¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÐÍÐÑÏÍÉÇtitle¬¿ÎÏÇËÄÏÁÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿Ì¿ÂÊÍÀ¿ÊÛÌ¿Þ

ÍÀÊ¿ÐÑÛmenu.lst

ŉƃƆŸŷƃƖƅŷƙƆŸƃŷƉƊƖƌŷƁƃŷDQQVITWDOGPWNUV

FGHCWNVƊƈżƊƖƙžŷƇſƉƖƄżƅƘſƉƇƆƃƖžƋżƊƉƙƇƆƋƄƆƃƏŷƅſƘ

VKOGQWVƆŽſŻŷƊƖƉżƂƋƅŻƇƆƂŷƅżžŷƇƋƉƊſƊƉƙ

ƉſƉƊżƄŷžŷŻŷƅƅŷƙƇƆƋƄƆƃƏŷƅſƘ

EQNQT[GNNQYDNWGTGFYJKVGśƕŻżƃƙƊƖžŷƇſƉſƄżƅƘƎŹżƊƆƄ

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔ¿ÀÆ¿Õ¿ÔÍÎÇÐ¿ÌÚÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿(36#ÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄ

(36#

Á

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄ ÂÊÍÀ¿ÊÛ

Á

ÌÍÈÍÀÊ¿ÐÑÇmenu.lst



 defaultwÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌÍËÄÏÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÍÈÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ°ÖÄÑ

Ì¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÐ¡ËÄÐÑÍÌÍËÄÏ¿ÁÚÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛdefault saved¡Ñ¿ÉÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÆ¿ÎÇÐÛÎÏÇËÄÌÞÁ×¿ÞÐÞÎÏÇÎÍÐÊÄÃÌÄËÆ¿

ÎÒÐÉÄ¶ÑÍÀÚÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÏ¿ÀÍÑ¿ÊÁÉ¿ÅÃÍÈÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝÃÍÊÅÌÍÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛ

ÐÞÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍsavedefault ÎÍÃÏÍÀÌÄÄÍÀÜÑÍËÖÒÑÛÌÇÅÄ¤ÐÊÇÁmenu.lst ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÆ¿ÎÇÐÛdefaultÑÍÎÄÏÁ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÁËÄÌÝÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÐÇÐÑÄËÒÆ¿ÎÒ

ÐÉ¿ÄËÒÝÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

 fallbackwÆ¿Ã¿ÄÑÌÍËÄÏÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÍÈÄÐÊÇÆ¿ÎÇÐÛÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

Ì¿ÞÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÐÍÃÄÏÅÇÑÍ×ÇÀÉÒ©ÍÂÃ¿Æ¿ÎÇÐÛfallbackÍÑÐÒÑ

ÐÑÁÒÄÑ(36#ÐÑ¿ÊÉÇÁ¿ÞÐÛÐÎÍÃÍÀÌÚËÇÍ×ÇÀÉ¿ËÇÎÄÏÄÔÍÃÇÑÁÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁ

ÌÚÈÏÄÅÇË



 timeoutwÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÁÑÄÖÄÌÇÄÉ¿ÉÍÂÍÁÏÄËÄÌÇ ÁÐÄÉÒÌÃ¿Ô(36#ÀÒÃÄÑÍÅÇ

Ã¿ÑÛÁÚÀÍÏ¿ÇÆËÄÌÝ®ÍÇÐÑÄÖÄÌÇÇÜÑÍÂÍÁÏÄËÄÌÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ

ÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÒÉ¿Æ¿ÌÌ¿ÞÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄ
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ǫȓȈȊȈǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ

ÖÑÍÀÚ(36#ÅÃ¿Ê¿ÀÄÐÉÍÌÄÖÌÍÌÄÆ¿ÎÒÐÉ¿Þ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÒÝÐÇ

ÐÑÄËÒÆ¿Ã¿ÌÌÒÝÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎÍÐÑ¿ÁÛÑÄÎÄÏÄÃÐÑÏÍÉÍÈtimeoutÐÇËÁÍÊÉÍË

ËÄÌÑ¿ÏÇÞ

 hiddenmenuwÆ¿ÐÑ¿ÁÊÞÄÑ(36#ÌÄÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛËÄÌÝ®ÍÇÐÑÄÖÄÌÇÇÎÄÏÇÍÃ¿

ÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÂÍÁtimeoutÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÐÇÐÑÄË¿£ÍÌ¿ÐÑÒÎÊÄÌÇÞÜÑÍÂÍ

ËÍËÄÌÑ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÅÄÑÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÛËÄÌÝÌ¿Å¿Á(VF¿ÎÍÑÍËÉ¿ÉÍÀÚÖÌÍ

ÁÚÀÏ¿ÑÛÇÆÌÄÂÍÍÃÌÒÇÆÆ¿ÎÇÐÄÈ



 RCUUYQTF  OF EQFGwÆ¿ØÇØ¿ÄÑ(36#Î¿ÏÍÊÄË©ÍË¿ÌÃÚËÄÌÝËÍÅÌÍÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÀÄÆÎ¿ÏÍÊÞÌÍÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇ(36#ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞ

ÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÁÁÍÃ¿Î¿ÏÍÊÞ©¿ÉÐÍÆÃ¿ÑÛÉÍÃÎ¿ÏÍÊÞÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ



 color fg/bg menufg/menubgwÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÕÁÄÑ¿ËÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚËÇÁËÄÌÝ(36#

®ÏÇÜÑÍËÉÍË¿ÌÃ¿fgÆ¿Ã¿ÄÑÕÁÄÑÑÄÉÐÑ¿¿ÉÍË¿ÌÃ¿bgwÕÁÄÑÓÍÌ¿ÁÐÄÂÍÜÉÏ¿Ì¿

°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍÉÍË¿ÌÃÚmenufgÇmenubgÆ¿Ã¿ÝÑÕÁÄÑÁÚÀÏ¿ÌÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝ

¤ÐÊÇÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÒcolorÑÍËÄÌÝ(36#ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÁÖÄÏÌÍË

ÇÀÄÊÍËÕÁÄÑÄ



 splashimagewÇËÄÄÑÐÞÊÇ×ÛÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô-JOVYÁÉÍÑÍÏÚÔ(36#

ÀÚÊÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÃÍÎÍÊÌÄÌ Ì¿ÎÏÇËÄÏÁ'FEPSB§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞ

splashimageÌÄÞÁÊÞÄÑÐÞÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÈÓÒÌÉÕÇÄÈ(36#¼ÑÍÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍ

ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÃÊÞËÄÌÝÓÍÌÍÁÚÈÏÇÐÒÌÍÉÉÍÑÍÏÚÈÃÍÊÅÄÌÇËÄÑÛÏ¿ÆËÄÏ

uÎÇÉÐÄÊÍÁÀÚÑÛÁÓÍÏË¿ÑÄ91. ÀÇÑÌ¿ÎÇÉÐÄÊÇÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁ¿Ï

ÔÇÁÄ(;*1¡ÐÊÄÃÒÝØÄÈÐÑÏÍÉÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛsplashimage URNCUJKOCIGJFDQQVITWDURNCUJZROI\

£¿ÌÌÚÈËÄÑÍÃÎÍÃÏÍÀÌÍÍÎÇÐ¿ÌÁÃÍÉÒËÄÌÑÄÎÍ¿ÃÏÄÐÒKWWSUXVOXJUXWJHUVHGX

aPFJURIJUXELPDJHV



 gfxmenuwÄØÄÍÃÌÍÌÄÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÄÃÍÎÍÊÌÄÌÇÄÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÍÄÃÊÞÍÑÍÀÏ¿

ÅÄÌÇÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔËÄÌÝÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

/PWFMMÇ464&¢Ï¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÓ¿ÈÊÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚmkbootmsg¼Ñ¿

ÉÍË¿ÌÃ¿¿Ñ¿ÉÅÄÓ¿ÈÊgfxboot.htmlÂÃÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÞÎÍÌÄÈÌ¿

ÔÍÃÞÑÐÞÁÎ¿ÉÄÑÄHGYCPPU±¿ÉÇÊÇÇÌ¿ÖÄÖÑÍÀÚÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛÐÎÊÄ×

Ó¿ÈÊÁ¿ËÎÏÇÃÄÑÐÞÎÍÑÏÒÃÇÑÛÐÞ

ǯȈȗȐșȐȔȍȕȦȊPHQXOVW

®ÍÐÊÄÂÊÍÀ¿ÊÛÌÍÈÍÀÊ¿ÐÑÇÁmenu.lstÐÊÄÃÒÝÑÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄ

Ï¿ÆÊÇÖÌÚËÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÐÇÐÑÄË¿Ë©¿ÅÃ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛËÄÌÝÁÁÍÃÇÑÐÞÐÊÍÁÍËtitle

±ÄÉÐÑÁÁÄÃÄÌÌÚÈÎÍÐÊÄtitleÞÁÊÞÄÑÐÞÐÍÃÄÏÅ¿ÌÇÄËÐÑÏÍÉÇËÄÌÝ®ÏÇÜÑÍËÇÐ

ÎÚÑ¿ÌÇÞÉÍÑÍÏÚÄÞÎÏÍÁÍÃÇÊÎÍÉ¿Æ¿ÊÇÖÑÍÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍÐÇËÁÍÊÚ

64"4$**ÑÍÄÐÑÛËÄÅÃÒÌ¿ÏÍÃÌÚÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÐÇËÁÍÊÚÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÄÊÛÆÞ

«ÌÄÌÄÒÃ¿ÊÍÐÛÌ¿ÈÑÇÌÇÉ¿ÉÍÈÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇÂÃÄÃ¿Á¿Ê¿ÐÛÀÚÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÞÎÍÉÍÃÇÏÍÁÉ¿ËÃÊÞmenu.lst

ÐÑ¿ÊÛÌÚÄÐÑÏÍÉÇ ÁÎÊÍÑÛÃÍÐÊÄÃÒÝØÄÈÉÍË¿ÌÃÚtitleÇÊÇÃÍÉÍÌÕ¿Ó¿ÈÊ¿w ÜÑÍÉÍË¿ÌÃÚ(36#ÁÚÎÍÊÌÞÄËÚÄÁÑÍËÎÍÏÞÃÉÄÁÉÍÑÍÏÍËÍÌÇÆ¿ÎÇÐ¿ÌÚ ¤ÐÊÇ

ÁÚÇÐÎÚÑÚÁ¿ÄÑÄÉÍË¿ÌÃÚÁÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍËÏÄÅÇËÄÁ¿ËÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÎÍÑÏÄÀÒ

ÄÑÐÞÁÚÎÍÊÌÇÑÛboot¼ÑÒÉÍË¿ÌÃÒÌÄÊÛÆÞÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÁÓ¿ÈÊÄËÄÌÝ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ*58%ȜȈȑȓȔȍȕȦ
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ǯȈȗțșȒ/LQX[

¶ÑÍÀÚÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ-JOVYÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝrootÏ¿ÆÃÄÊÁÉÍÑÍÏÍË

Ï¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÚÞÃÏÍÇÓ¿ÈÊÃÇÐÉ¿ÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇÃÊÞÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÈÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿

ÕÇÇ¼ÑÍÑÏ¿ÆÃÄÊÀÒÃÄÑÐÖÇÑ¿ÑÛÐÞÁ(36#¿ÉÑÇÁÌÚË©ÍË¿ÌÃÚkernelÇinitrdÑÍÖ

ÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑËÄÐÑÍÂÃÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÜÑÇÓ¿ÈÊÚ¿Ñ¿ÉÅÄÆ¿Ã¿ÝÑÁÍÆËÍÅÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄ

ÑÏÚÆ¿ÂÏÒÆÉÇÞÃÏ¿

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÎÏÇÒÉ¿Æ¿ÌÇÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÞÃÏ¿ ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÎÏÇÒÉ¿

Æ¿ÌÇÇÉÍÏÌÄÁÍÂÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÞÃÏ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏ¿-JOVY©ÍÏÏÄÉÑÌ¿Þ

Æ¿ÎÇÐÛÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÀÒÃÄÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÑ¿Éroot=/dev/sdb13©ÏÍËÄÑÍÂÍÄÐÑÛÇÃÏÒ

ÂÇÄÐÎÍÐÍÀÚÆ¿ÎÇÐÇÌ¿ÎÏÇËÄÏTQQV.#$'.NCDGNſTQQV77+&PÎÏÇÖÄËÁÑ¿ÉÇÔÐÊÒ

Ö¿ÞÔÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄÇÊÇÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÈÌÍËÄÏÏ¿ÆÃÄÊ¿

ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊ

¡Ã¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÒÖÇÑÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁÁÁ¿×ÄÈÐÇÐÑÄËÄËÍÂÒÑÍÑ

ÊÇÖ¿ÑÛÐÞÍÑvmlinuzÇinitrd À¿ÆÍÁ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÓ¿ÈÊÄInitrdÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÁÏ¿Æ

ÃÄÊÄ

śƕƇƆƃƅſƊƖžŷƇſƉƖƄżƅƘŹDQQVITWDOGPWNUV

# Linux Ź /dev/sdb13

title Linux

TQQVJF

kernel /boot/vmlinuz root=/dev/sdb13

initrd /boot/initrd

¡ÚËÍÅÄÑÄÍÀÍÈÑÇÐÛÇÀÄÆÉÍË¿ÌÃÚroot¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÑÛ

ÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÌÒÅÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÃÇÐÉ¿

# śƕƇƆƃƅſƊƖ Linux Ź /dev/sdb13 

title Linux

MGTPGNJFDQQVXONKPW\TQQVFGXUFD

KPKVTFJFDQQVKPKVTF

88,' 

¡6CVOUVÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÏ¿ÆÃÄÊÐÓ¿ÈÊ¿ËÇÞÃÏ¿Çinitrd ÌÄÑÍÊÛÉÍÐÎÍËÍØÛÝrootÌÍÇÐÎÍËÍØÛÝÉÊÝÖÄÁÍÂÍÐÊÍÁ¿(36#uuid®Ï¿ÁÃ¿

Ñ¿ÉÍÈÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÃÄÈÐÑÁÒÄÑÊÇ×ÛÁ6CVOUVÎÍÐÉÍÊÛÉÒ

6CVOUV

Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÇ

ÎÍÐÉÍÊÛÉÒ

ÜÑÍÂÍ

Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÇ

ÃÇÐÑÏÇ

ÜÑÍÂÍ

ÀÒÑÇÁ¿ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËËÍÃÇÓÇÕÇÏÍÁ¿ÊÇ(36#¦¿ÎÇÐÛÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄË

uuidÇÃÄ¿ÊÛÌÍÎÍÃÔÍÃÇÑÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ6CVOUVÌ¿64#ÌÍÐÇÑÄÊÞÔ

ŞŷƇƋƉƂ.KPWZŹŷƈſŷƅƊ7DWPVWžŷźƈƋžƆƏƅƕƁƈŷžŻżƃſƄżżƊ

77+&CEHƂƆƈƅżŹƆƁƈŷžŻżƃƋƇƈŷŹƃƙżƊƉƙ.8/

VKVNG7DWPVW

WWKFCEHDEFDDHDFDE

MGTPGNXONKPW\IGPGTKETQQVFGXOCRRGTXIWDWPVWTQSWKGV

initrd  /initrd.img-2.6.28-13-generic

ǻȒȈȏȈȕȐȍȗȈȘȈȔȍȚȘȖȊȧȌȘȈ/LQX[

¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÍÂÍÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞÇÊÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ

-JOVYÍÀÚÖÌÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÄÏÄÃ¿ÑÛÐÇÐÑÄËÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÆ¿ÂÏÒÆÉÇÞÃÏ¿ ÎÍÃÏÍÀÌÄÄ

ÐËÁÏ¿ÆÃÄÊÄÌÇÍÑÁÄÖ¿ÝÑÁÑÍËÖÇÐÊÄÆ¿ÑÍÉ¿ÉÀÒÃÒÑÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÐÞ
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ÐÍÍÀØÄÌÇÞÐÇÐÑÄËÚ*OJU7¡Ó¿ÈÊÄmenu.lstÑ¿ÉÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÌÒÅÌÍÎÏÍÐÑÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ

ÁÉÍÌÕÄÐÑÏÍÉÇkernel¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÏÇÁÄÃÄÌÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÎÏÇ

ËÄÏ

ŞŷƇƋƉƂ.KPWZŹFGXUFDƉŻƆƇƆƃƅſƊżƃƖƅƕƄſƇŷƈŷƄżƊƈŷƄſƙŻƈŷ

title Linux

TQQVJF

kernel /boot/vmlinuz root=/dev/sdb13 vga=normal

initrd /boot/initrd

¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÉ¿ÉÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÌÒÅÌÚÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÁ¿×ÇËÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄËÇÊÇ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍËÎÍÐËÍÑÏÇÑÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ(36#ÐÍÆÃ¿Á¿ÄËÚÈÎÏÇ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÐÇÐÑÄËÚ¡ÍÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÇËÄÏÍÁ



 %FCJBOwroot=/dev/xxx ro quiet



 'FEPSBwTQQVFGXZZZTQTJIDSWKGV.#0)5;5(106-';6#$.' 



 6CVOUVwTQQV77+&ZZZTQSWKGVURNCUJ



 464&wroot=/dev/xxx resume=/dev/xxx splash=silent showopts vga=n ǯȈȗțșȒ:LQGRZV

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ8JOEPXTÒÉ¿ÅÇÑÄ¿ÉÑÇÁÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÌÄÐÎÍËÍØÛÝroot

¿ÎÏÇËÄÌÇÁrootnoverify Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÉÍË¿ÌÃÄchainloader +1ÐÇÐÑÄË¿ÎÏÍÖÇÑ¿ÄÑÇÁÚ

ÎÍÊÌÇÑÎÄÏÁÚÈÐÄÉÑÍÏÜÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿¡8JOEPXTY.&ÜÑÍÎÏÇÁÍÃÇÑÉÆ¿ÎÒÐÉÒ

ÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚ¡ÀÍÊÄÄÌÍÁÚÔÁÄÏÐÇÞÔ8JOEPXTÌ¿ÎÏÍÑÇÁÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ

Æ¿ÂÏÒÆÖÇÉ8JOEPXTÉÍÑÍÏÚÈÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛÒÅÄÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÇÐÑÄËÒ Ð¿Ë(36#

ÌÄËÍÅÄÑÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÌÍÁÄÈ×ÇÄÁÄÏÐÇÇ8JOEPXT

# ŞŷƇƋƉƂ Windows Ź /dev/sda1

title Windows

TQQVPQXGTKH[JF

chainloader +1

¦¿ÎÒÐÑÇÑÛ8JOEPXTÒÃ¿ÄÑÐÞÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÍÌ¿Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÌ¿ÎÄÏÁÍË

ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄ¤ÐÊÇÜÑÍÌÄÑ¿ÉÑÍÐÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÏÍÉÇÎÍËÍÂÒÑÁ¿ËÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍ

ÎÍËÄÌÞÑÛÃÇÐÉÇËÄÐÑ¿ËÇ¾Ñ¿ÉÍÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÌÄÑÄÐÑÇÏÍÁ¿Ê

ŞŷƇƋƉƂ9KPFQYUŹFGXUFD

title Windows

TQQVPQXGTKH[JF

OCRJFJF

map (hdhd

chainloader +1

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǭșȓȐȊȣȏȈȠȐȜȘȖȊȈȓȐȘȈȏȌȍȓș:LQGRZVșȗȖȔȖȡȤȦ%LW/RFNHUȈȖȚȌȍȓȤȕȣȑȏȈȋȘțȏȖȟȕȣȑȘȈȏȌȍȓȌȓȧ

:LQGRZVȖȚșțȚșȚȊțȍȚȐȔȍȕȕȖȚȈȒȖȉȣȟȕȖȉȣȊȈȍȚȗȘȐȗȍȘȊȐȟȕȖȑțșȚȈȕȖȊȒȍ:LQGRZVȚȖ*58%ȕȍ

ȕȈȝȖȌȐȚȏȈȋȘțȏȟȐȒ:LQGRZVȐȚȈȒȐȔȖȉȘȈȏȖȔ:LQGRZVȕȍȔȖȎȍȚȏȈȗțșȚȐȚȤșȧǪȥȚȖȔșȓțȟȈȍȗȖȊȚȖ

ȘȐȚȍȊȍșȤȗȘȖȞȍșșȊȖȉȘȈȚȕȖȔȕȈȗȘȈȊȓȍȕȐȐȐȐȕȚȍȋȘȐȘțȑȚȍ*58%ȊȏȈȋȘțȏȟȐȒ:LQGRZVșȔȘȈȏ

Ȍȍȓ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ*58%ȜȈȑȓȔȍȕȦ
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±¿ÉÇÄÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉÇÉ¿É(36#ÇÊÇ-*-0ÍÀÚÖÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÁ.#3ÎÄÏÁÍÂÍ

ÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÃÌ¿ÉÍÇËÄÄÑÐÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÇÔÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÔ

ÐÄÉÑÍÏ¿ÔÊÝÀÚÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ°ÎÍËÍØÛÝÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÍÂÍ(36#Ï¿Ð

Ï¿Ð

ÎÍÊÍÅÄÌÌÍÂÍÁ.#3ËÍÅÌÍ

.#3

ÍÎÍÐÏÄÃÍÁ¿ÌÌÍ

ËÍÅÌÍ

Æ¿ÎÒÐÑÇÑÛ

ÍÎÍÐÏÄÃÍÁ¿ÌÌÍ

ÃÏÒÂÍÈ

Æ¿ÎÒÐÑÇÑÛ

(36#

ÃÏÒÂÍÈ

Ò

(36# ÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

(36#

ÌÚÈÁÑÍËÇÊÇÇÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ¡menu.lstÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÑÄÅÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿ÖÑÍ

ÇÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ8JOEPXT

ŞŷƇƋƉƂžŷźƈƋžƏſƂŷŹžŷźƈƋžƆƏƅƆƄƉżƂƊƆƈżFGXUFC

title Boot-Loader in /dev/sda7

TQQVPQXGTKH[JF

chainloader +1

±¿ÉÍÈËÄÑÍÃËÍÅÄÑÀÚÑÛÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÄÌÄÐÊÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

Ì¿ÍÃÌÍËÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ-JOVY ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ǲȈȒȗȖȔȍȚȐȚȤȗȖșȓȍȌȕȦȦ

ȊȣȉȘȈȕȕțȦȖȗȍȘȈȞȐȖȕȕțȦșȐșȚȍȔț

¤ÐÊÇÁmenu.lstÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞËÌÍÂÍÆ¿ÎÇÐÄÈÐÑÍÇÑÎÍËÄÖ¿ÑÛÆ¿ÎÇÐÛÉÍÑÍÏÒÝ(36#

ÁÚÀÏ¿ÊÎÍÐÊÄÃÌÄÈ£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÑ¿ÉÒÝÓÒÌÉÕÇÝÒÉ¿ÅÇÑÄÁÂÊÍ

À¿ÊÛÌÍÈÍÀÊ¿ÐÑÇmenu.lstÎ¿Ï¿ËÄÑÏdefault savedÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÁÐÄÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝ

ÉÊÝÖÄÁÚËÐÊÍÁÍËsavedefault

ŞŷƇƋƉƂ.KPWZŹFGXUFDƇƆƄżƊſƊƖƉŻżƃŷƅƅƕƁŹƕŸƆƈ

title Linux

TQQVJF

kernel /boot/vmlinuz root=/dev/sdb13

initrd /boot/initrd

savedefault

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǵȐȊȒȖȍȔșȓțȟȈȍȕȍȗȘȐȔȍȕȧȑȚȍVDYHGHIDXOWȕȈȚȍȝȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈȝȋȌȍȊ%,26ȘȈșȗȖȓȖȎȍȕȖȌȊȈȐȓȐ

ȉȖȓȍȍȎȍșȚȒȐȝȌȐșȒȈȖȉȢȍȌȐȕȍȕȕȣȝȊȋȘțȗȗț5$,'%,266RIWZDUH5$,'ǪȣȘȐșȒțȍȚȍȗȖȚȍȘȧȚȤ

ȌȈȕȕȣȍȓȐȉȖșȉȐȚȤșȐȕȝȘȖȕȕȖșȚȤȘȈȉȖȚȣșȐșȚȍȔȣ

ǺȍșȚȐȘȖȊȈȕȐȍȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐ*58%

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÀÚÐÑÏÍÇÀÄÆÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÎÏÍÁÄÏÇÑÛÌÄÑÊÇÁÇÆËÄÌÄÌÌÍËÓ¿ÈÊÄËÄÌÝ

(36#ÐÇÌÑ¿ÉÐÇÖÄÐÉÇÔÍ×ÇÀÍÉÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄ(36#ÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÁÌÄËÐÊÄÃÒÝØÒÝ

ÉÍË¿ÌÃÒ

root# grub

ITWD configfile (hd1,12)/boot/grub/menu.lst

¡ËÄÐÑÍJFÐÊÄÃÒÄÑÒÉ¿Æ¿ÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄ(36#ÃÊÞÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÅÄÐÑÉÍÂÍ

ÃÇÐÉ¿ÂÃÄÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÓ¿ÈÊËÄÌÝÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ¿¤ÐÊÇÁÐÄÎÍÊÒÖÇÑÐÞÑÍ(36#ÍÑÍ

ÀÏ¿ÆÇÑËÄÌÝ®Ï¿ÁÃ¿ÁÚÌÄÐËÍÅÄÑÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÌÇÍÃÌÒÇÆÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄË

ÎÍÐÉÍÊÛÉÒÒÁ¿ÐÒÅÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ-JOVY
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ǹȞȍȕȈȘȐȑXSGDWHJUXE'HELDQȐ8EXQWX

¡%FCJBOÇ6CVOUVÃÊÞÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ(36#ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÐÕÄÌ¿ÏÇÈ

ÍÀÍÊÍÖÉÇupdate-grubÌÇØÄÑÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/bootÓ¿ÈÊÚvmlinuz-*ÇÃÍÀ¿ÁÊÞÄÑÃÊÞ

É¿ÅÃÍÂÍÑ¿ÉÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÞÃÏ¿ÍÑÃÄÊÛÌÒÝÆ¿ÎÇÐÛÁËÄÌÝ®ÏÇÜÑÍËÑ¿ÉÅÄÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑ

ÐÞÓ¿ÈÊÚinitrd-*ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÑÍÈÇÊÇÇÌÍÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿°ÕÄÌ¿ÏÇÈupdate-gruC¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÍÐÊÄÉ¿ÅÃÍÂÍÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÞÃÏ¿

°ÕÄÌ¿ÏÇÈÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÌÄÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÉÍÑÍÏÚÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÁmenu.lst É¿ÉÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇÑÃÄÊÛÌÚÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÎÍÃÏÍÀÌÍÍÎÇÐ¿ÌÚÁÓ¿ÈÊÄÐÎÏ¿ÁÉÇman update-grub°¿Ë¿ÞÁ¿ÅÌ¿ÞÎÄÏÄËÄÌÌ¿ÞÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞkoptÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÇÄÎ¿Ï¿ËÄ

ÑÏÚÐÍÍÀØ¿ÝÑÐÞÞÃÏÒ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÁÌÄÐÑÇÁmenu.lstÇÆËÄÌÄÌÇÞÉ¿Ð¿ÝØÇÄÐÞ

ÜÑÍÈÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÌÄÇÆËÄÌÞÈÑÄÆ¿ÎÇÐÇÁmenu.lstÌ¿ÎÏÞËÒÝwÇÆËÄÌÞÈÑÄÐ¿ËÒ

ÎÄÏÄËÄÌÌÒÝkopt¦¿ÑÄËÄØÄÏ¿ÆÁÚÎÍÊÌÇÑÄupdate-grub

# /etc/boot/menu.lst

... 

ţŷƉƊƈƆƁƂſŻƃƙWRFCVGITWD

#

MQRVTQQVFGXUFCTQťŷƈŷƄżƊƈƕƙŻƈŷ

ITQQVJFŢżƉƊƆŹƂƆƊƆƈƆƄƋƉƊŷƅƆŹƃżƅ)47$

CNVGTPCVKXGVTWGŜƆŸŷŹƃżƅſżžŷƇſƉżƁƆŻƈƋźſƍƆƇżƈŷƎſƆƅƅƕƍƉſƉƊżƄŷƍ

NQEMCNVGTPCVKXGHCNUGŤƇƋƉƊſƊƖžŷƇſƉſƆŻƈƋźſƍƆƇżƈŷƎſƆƅƅƕƍƉſƉƊżƄŷƍ

FGHQRVKQPUťŷƈŷƄżƊƈƕƂŷƉŷƘƑſżƉƙƃſƐƖƙŻƈŷſƉƇƆƃƖžƋżƄƆźƆ

ƇƆƋƄƆƃƏŷƅſƘ

NQEMQNFHCNUGŤƇƋƉƊſƊƖƇŷƈŷƄżƊƈƕƂŷƉŷƘƑſżƉƙŻƈƋźſƍƆƇżƈŷƎſƆƅƅƕƍƉſƉƊżƄ

ZGPJQRVťŷƈŷƄżƊƈƕ:GP

ZGPMQRVEQPUQNGVV[ťŷƈŷƄżƊƈƕƙŻƈŷŻƃƙƙŻƈŷ:GP

# altoptions=(single-user modesingle ťŷƈŷƄżƊƈƕƙŻƈŷŻƃƙŷƃƖƊżƈƅŷƊſŹƅƆźƆƙŻƈŷ

JQYOCP[CNNŢŷƂƉſƄŷƃƖƅƆżƂƆƃſƏżƉƊŹƆžŷƇſƉżƁƂŷƉŷƘƑſƍƉƙƙŻƈŷ

OGOVGUVVTWGŜƆŸŷŹſƊƖžŷƇſƉƖ/GOVGUV

WRFCVGFGHCWNVGPVT[HCNUGşžƄżƅſƊƖƂƃƘƏżŹƆżƉƃƆŹƆſƉƇƆƃƖžƋżƄƆżŹOGPWNUV

ƇƆƋƄƆƃƏŷƅſƘ

Ƶ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈ*58%

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÍÎÇÐ¿Ì¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿(36#ÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿

Ï¿ÆÃÄÊ¿ÇÊÇÃÏÒÂÍÂÍÌÍÐÇÑÄÊÞÃ¿ÌÌÚÔÀÚÖÌÍÎÍÃÍÀÌ¿ÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ

ÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÐÒÐÑ¿ÌÍÁÉÍÈ-JOVYÎÍÜÑÍËÒ ÌÄ ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÍÁÑÍÏÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛ

(36#£ÊÞÎÏÍÁÄÃÄÌÇÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÁÌÄÐÑÇÇÆËÄÌÄÌÇÞÁ/boot/grub/

menu.lstÑ¿ÉÉ¿ÉÜÑÍÀÚÊÍÍÎÇÐ¿ÌÍÁÎÏÄÃÚÃÒØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄ

¦¿ÌÍÁÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛ(36#ÌÒÅÌÍÑÍÊÛÉÍÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÍÌÐÑÄÏÑ Ì¿

ÎÏÇËÄÏÎÍÐÊÄÎÄÏÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ8JOEPXTÉÍÎÇÞ(36#ÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÇÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄ

Æ¿ËÄÌÇÑÛÌ¿(36#ÃÏÒÂÍÈ

(36#

Æ¿ÂÏÒÆÖÇÉ

ÃÏÒÂÍÈ

©¿É

Æ¿ÂÏÒÆÖÇÉ

ÎÏ¿ÁÇÊÍ

©¿É

ÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿

ÎÏ¿ÁÇÊÍ

(36#

ÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿

ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑ

(36#

ÐÞÐÅÇÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏÁ,OPQQJY

Ñ¿ÉÉ¿ÉÀÄÆÏ¿ÀÍÖÄÂÍ

Ï¿ÀÍÖÄÂÍÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ¿ÌÄ

ÁÍÆËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ-JOVYÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÈÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÁ¿×ÄÂÍ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿°ÍÁÄÑÚÍÑÍËÉ¿ÉÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛ(36#ÇÏÄËÍÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÇÐÑÄËÒ

ÐÎÍËÍØÛÝ,OPQQJYÃ¿ÝÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈ*58%
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ǩȈȏȖȊȈȧȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȖȏȈȋȘțȏȖȟȕȖȔșȍȒȚȖȘȍ

®ÏÄÅÃÄÖÄËÞÏ¿ÐÐÉ¿ÅÒÉ¿ÉÌ¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿(36#ÌÄÍÀ

ÔÍÃÇËÍÌÄÌ¿ÃÍÊÂÍÆ¿ÂÊÞÌÒÑÛÁÌÒÑÏÛ#*04Ç.4%04§ÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÞ ÍÃÌÍÂÍÇÊÇ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÔÐÄÉÑÍÏÍÁÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÎÍÎÏÇÌÕÇÎÒÎÍÞÁÇÁ×ÄËÒÐÞÌÄ

ÍÃÇÌÃÄÐÞÑÍÉÊÄÑÌ¿Æ¿Ã¡Ã¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÁÚÆÌ¿ÄÑÄÍÐÒØÄÐÑÁÍ

Á¿ÌÇÇÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÑÇÎÍÁÏ¿ÆÃÄÊÍÁ

ÐÌÍÁÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÃÇÐÉ¿ .#3¼ÑÍÎÄÏÁÚÈÐÄÉÑÍÏÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÌÆ¿ÌÇ

Ë¿ÄÑÀ¿ÈÑÇÍÀÚÖÌÍÐÍÃÄÏÅÇÑÉÏÍ×ÄÖÌÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒ ÌÄÀÍÊÛ×ÄÀ¿ÈÑ

£¿ÊÄÄÐÊÄÃÒÄÑÑ¿ÀÊÇÕ¿Ï¿ÆÀÇÄÌÇÞÃÇÐÉ¿ÃÊÞÖÄÑÚÏÄÔÍÐÌÍÁÌÚÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁ À¿ÈÑ

ÇÕÇÓÏÍÁ¿ÞÎÍÃÎÇÐÛ À¿ÈÑ

¦¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÏ¿ÆÃÄÊ¿±¿ÉÍÈÐÄÉÑÍÏÄÐÑÛÌÄÑÍÊÛÉÍÁ.#3ÌÍÇÁÉ¿Å

ÃÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÇÁÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÐÑÇÍÌËÍÅÄÑÆ¿ÌÇË¿ÑÛÃÍÐÄÉÑÍÏÍÁÅÄÐÑÉÍÂÍ

ÃÇÐÉ¿ À¿ÈÑ¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÏ¿ÆÃÄÊ¿

ÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÑÍÄÐÑÛÐ¿ËÇÃ¿ÌÌÚÄÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍÐÎÍÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÄÉÑÍÏÍÁ

¬ÍÄÐÑÛÇÇÐÉÊÝÖÄÌÇÞ¬¿ÎÏÇËÄÏÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿9'4ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÁÐÄÐÄÉÑÍÏ¿

¤ÐÊÇÎÏÇÜÑÍËÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍÂÍÐÄÉÑÍÏ¿Ï¿ÆÃÄÊ¿9'4ÀÒÃÄÑÐÑÄÏÑ¿ÑÍ

Ó¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿Ï¿ÆÏÒ×ÇÑÐÞ

¦¿ÎÒÐÉÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ#*04ÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑ

#*04

Æ¿ÎÇÐÛ

ÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑ

.#3

Æ¿ÎÇÐÛ

ÎÄÏÁÍÂÍ

.#3

ÅÄÐÑÉÍ

ÎÄÏÁÍÂÍ

ÂÍÃÇÐÉ¿Æ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÄÄÁÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÒÝÎ¿ËÞÑÛÇÎÏÍÁÄÏÞÄÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÊÇÁÃÁÒÔÎÍ

ÐÊÄÃÌÇÔÀ¿ÈÑ¿Ô×ÄÐÑÌ¿ÃÕ¿ÑÄÏÇÖÌÚÄÉÍÃÚ¼ÑÇÉÍÃÚÐÊÒÅ¿ÑÃÊÞÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿

ÕÇÇÌÍÐÇÑÄÊÄÈÐÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÝÆ¿ÂÏÒÆÉÇ¤ÐÊÇÉÍÃÚÐÍÁÎ¿Ã¿ÝÑÑÍÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

ËÇÌÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÐÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍÂÍÐÄÉÑÍÏ¿¬¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÂÃÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÐÇÐÑÄË¿

.4%04ÇÊÇ8JOEPXT ÌÄ-JOVYÑ¿É¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÒÆÌ¿ÄÑÉ¿ÉÇÄÇÆÐÇÐÑÄËÌÚÔ

Ï¿ÆÃÄÊÍÁÎÍËÄÖÄÌÚÉ¿É¿ÉÑÇÁÌÚÄ ÍÀÚÖÌÍÜÑÍÎÄÏÁÚÈÏ¿ÆÃÄÊ¦¿ÑÄËÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿

Æ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÄØÄÍÃÌÒÎÏÍÂÏ¿ËËÒwÇÆÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍÂÍÐÄÉÑÍÏ¿¿ÉÑÇÁÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿wÇÁÚ

ÎÍÊÌÞÄÑÄÄ§ÒÅÄÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿Æ¿ÎÒÐÉ8JOEPXTÇÊÇ.4%04

¤ÐÊÇÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛ

Á#*04ÁÉ¿ÉÍËÎÍÏÞÃÉÄÀÒÃÒÑÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÑÛÐÞÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÎÏÇÆ¿ÂÏÒÆÉÄ±¿ÉÇË

ÍÀÏ¿ÆÍËÁÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÐÇÐÑÄË¿ËÍÅÄÑÆ¿ÂÏÒÅ¿ÑÛÐÞÐÁÌÄ×ÌÄÂÍÃÇÐ

É¿ÇÊÇ64#ÓÊÄ×ÉÇ#*04ËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÇÑ¿ÉÖÑÍÀÚÆ¿ÂÏÒÆÉ¿ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÊ¿ÐÛ

Ð$%ÇÊÇ%7%

°ÒØÄÐÑÁÒÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÑÏ¿ÑÄÂÇÈÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÔÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛËÇÏÌÍÄÐÍÐÒØÄÐÑÁÍ

Á¿ÌÇÄ8JOEPXTÇ-JOVY



 °¿ËÚÈÍÀÚÖÌÚÈÐÎÍÐÍÀÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÀÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ-JOVY

Á.#3ÇÁÚÀÇÏ¿ÑÛÉ¿ÉÒÝÐÇÐÑÄËÒÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛw8JOEPXTÇÊÇ-JOVY

 ¤ÐÊÇÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÒÅÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÐÍÁÏÄËÄÌÌ¿ÞÁÄÏÐÇÞ8JOEPXT ÌÍÁÄÄY

.&ËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ8JOEPXTÑ¿ÉÖÑÍÀÚÍÌÆ¿ÎÒÐÉ¿Ê(36#£Í

ÐÑÍÇÌÐÑÁÍÁÑÍËÖÑÍ.#3Ã¿ÅÄÌÄÌÒÅÌÍÑÏÍÂ¿ÑÛ¬ÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉÐÍÐÑÍÇÑÁÑÍËÖÑÍ

ÎÏÍÕÄÐÐÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÐÊÍÅÄÌ©ÏÍËÄ6CVOUVÐ86#*ËÌÄÌÄÇÆÁÄ

ÐÑÄÌÌÇÍÃÇÌÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ-JOVYÉÍÑÍÏÚÈËÍÂÀÚÁÚÎÍÊÌÞÑÛÑ¿ÉÒÝÍÎÄÏ¿ÕÇÝ

¡ÐÄÂÃ¿ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÁÏÒÖÌÒÝ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ



 ±ÏÄÑÇÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÀÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ(36#ÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉ

ÑÍÏÍÐÌÍÁÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÇÎÍËÄÑÇÑÛÜÑÍÑÏ¿ÆÃÄÊÉ¿É¿ÉÑÇÁÌÚÈ®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇ

Ñ¿ÉÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÄÐÑÛÑÍÅÄÐÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÄÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍÖÑÍÇÁÎÏÄÃÚÃÒØÄËÐÊÒ

Ö¿ÄÌÄÌÒÅÌÍÑÏÍÂ¿ÑÛ.#3¬ÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉÁÑÍËÖÑÍËÄÑÍÃÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÊÇ×ÛÐÍÐÌÍÁ
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ǫȓȈȊȈǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ

ÌÚËÇÏ¿ÆÃÄÊ¿ËÇ ÌÍÌÄÐÊÍÂÇÖÄÐÉÇËÇÇÊÇ×ÛÐÑÄËÇÓ¿ÈÊÍÁÚËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇ

ÉÍÑÍÏÚÄÌÄÉ¿Ð¿ÝÑÐÞÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍÂÍÐÄÉÑÍÏ¿Á¿×ÄÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿®ÍÐÉÍÊÛÉÒÜÑÇÍÂÏ¿

ÌÇÖÄÌÇÞÐÒØÄÐÑÁÒÝÑËÚÜÑÍÑÁ¿ÏÇ¿ÌÑÃ¿ÊÄÄÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÌÄÀÒÃÄË

ǹȖȏȌȈȕȐȍȘȍȏȍȘȊȕȖȑȒȖȗȐȐ0%5

¤ÐÊÇÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ(36#Ð.#3ÖÑÍÑÍÎÍÈÃÄÑÌÄÑ¿ÉÁÐ¿ËÍËÑÞÅÄÊÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÁÚÌÄÐËÍÅÄÑÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÌÇ8JOEPXT

8

ÌÇ

JOEPXT

-JOVY

ÌÇ

±

-JOVY ÍÂÃ¿

±

ÎÏÇÃÄÑÐÞ

ÍÂÃ¿

ÎÏ

ÎÏÇÃÄÑÐÞ

ÇÀÄÂÌÒÑÛÉ

ÎÏÇÀÄÂÌÒÑÛ ÅÇ

É

ÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ-JOVYÌ¿ÎÏÇËÄÏ,OPQQJYÇÊÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÈ$%%7%

ÃÊÞ8JOEPXT

8

ÖÑÍÀÚ

JOEPXT

ÇÐÎÏ¿ÁÇÑÛ

ÖÑÍÀÚ

Æ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈ

ÇÐÎÏ¿ÁÇÑÛ

ÐÄÉÑÍÏ

Æ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈ

¯ÄËÍÌÑ

ÐÄÉÑÍÏ

ÀÒÃÄÑ

¯ÄËÍÌÑ

Ì¿ÇËÄÌÄÄ

ÀÒÃÄÑÌ¿Ç

ÀÒÃÄÑ

ÎÏÍ

ËÄÌÄÄ

Ì¿ÇËÄÌÄÄÎÏÍ

ÀÊÄË¿ÑÇÖÄÌÄÐÊÇÒÁ¿ÐÀÒÃÄÑÏÄÆÄÏÁÌ¿ÞÉÍÎÇÞ.#3£ÊÞÜÑÍÂÍÌÒÅÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛ

ÍÃÌÒÇÆÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃ ÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÎÍÃÉ¿ÉÇËÇËÄÌÄËÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

Æ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÄÑÐÞÎÄÏÁÚÈÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

root# dd if=/dev/sda of=/boot/bootsektor.scsi bs=1 count=446

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÒÝ

ÉÍË¿ÌÃÒ

root# dd if=/boot/bootsektor.scsi of=/dev/sda bs=1 count=446

¡Ú×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÐÖÇÑÚÁ¿ÝÑÇÊÇÇÆËÄÌÞÝÑÑÍÊÛÉÍÀ¿ÈÑ.#3

®ÏÇÖÇÌ¿ÁÑÍËÖÑÍÁ.#3ÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÇÑ¿ÀÊÇÕ¿Ï¿ÆÀÇÄÌÇÞÍÐÌÍÁÌÚÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁ

¤ÐÊÇÁÚÇÆËÄÌÞÄÑÄÁÐÝ.#3 ÑÍÄÐÑÛÀ¿ÈÑÑÍÁËÄÅÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÄÁÏÄËÞËÍÂÒÑ

ÀÚÑÛÎÍÑÄÏÞÌÚÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÑ¿ÀÊÇÕÒÏ¿ÆÀÇÄÌÇÞÏ¿ÆÃÄÊÍÁ±ÍÂÃ¿ÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÉÍÌÄÖÌÍÆ¿ÂÏÒÆÇÑÐÞÌÍÄÐÊÇÁ¿ËÌÄËÌÍÂÍÌÄÎÍÁÄÆÄÑÁÚÎÍÑÄÏÞÄÑÄÕÄÊÚÄ

Ï¿ÆÃÄÊÚÐÃ¿ÌÌÚËÇ°ÑÏÍÄÌÇÄ.#3ÎÍÃÏÍÀÌÍÍÎÇÐ¿ÌÍÆÃÄÐÛKWWSGHZLNLSHGLDRUJ

ZLNL0DVWHUB%RRWB5HFRUG

ǻșȚȈȕȖȊȒȈȊ0%5ȎȍșȚȒȖȋȖȌȐșȒȈ

¡Ã¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÁÚÒÅÄÐÍÆÃ¿ÊÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ(36#

/boot/grub/menu.lst±ÍÂÃ¿Á/boot/grubÃÍÊÅÌÚÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÓ¿ÈÊÚ stage1stage2

¿Ñ¿ÉÅÄAUVCIGA¤ÐÊÇÇÔÌÄÑÐÉÍÎÇÏÒÈÑÄÑÒÃ¿Ó¿ÈÊÚ(36#±ÍÖÌÚÈÎÒÑÛËÍ

(36#±

±

ÅÄÑÍÑÊÇÖ¿ÑÛÐÞÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒ¬¿ÎÏÇËÄÏÓ¿ÈÊÚ(36#Á3FE

)BUÇÊÇ'FEPSBÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/usr/share/grub/i386-redhat®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÐÑÇÎÏÍÐËÍÑÏÇÑÄÐÎÇÐÍÉÓ¿ÈÊÍÁÎ¿ÉÄÑ¿(36#

root# cp /usr/lib/grub/* /boot/grub

¦¿ÑÄËÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄ(36#ÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÁÌÄËÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒsetup¡ËÄÐÑÍ

JFÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÇËÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿(36#ÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿Á¿×ÄÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿

ÁÉÍÑÍÏÍËÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/bootÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄwÖ¿ÐÑÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/bootÌ¿

ÔÍÃÇÑÐÞÁÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ¿ÌÄÁÐÇÐÑÄËÌÍË®ÄÏÄËÄÌÌ¿ÞJFÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ

ËÄÐÑÍÉÒÃ¿ÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ(36#ÑÍÄÐÑÛÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÎÄÏÁÍÂÍ

ÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿

root# grub

ITWD root (hd1,12)

grub setup (hd0)

grub quit

ǻșȚȈȕȖȊȒȈ*58%
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HSVCDPOG¡464&ÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÓ¿ÈÊ/etc/grub.conf

¡ÌÄËÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÉÍË¿ÌÃÚÉ¿Ð¿ÝØÇÄÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ(36#²ÐÑ¿ÌÍÁÉÒ

²

ËÍÅÌÍÎÍ

ÁÑÍÏÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚgrub < /etc/grub.conf

¡¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÔÁÄÏÐÇÞÔ'FEPSBÇ3FE)BUÑ¿ÉÅÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÓ¿ÈÊ/etc/grub.conf ÌÍÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÌÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÍÀÍÈÐÐÚÊÉÒÌ¿/boot/grub/grub.conf¡ÜÑÇÔ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ômenu.lstwÜÑÍÑÍÅÄÐÐÚÊÉ¿Ì¿grub.conf

ǻșȚȈȕȖȊȒȈȊȏȈȋȘțȏȖȟȕȣȑșȍȒȚȖȘȎȍșȚȒȖȋȖȌȐșȒȈ

(36#ËÍÅÌÍ



ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ËÍÅÌÍ

ÌÄ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

Á

ÌÄ .#3

Á

¿

.#3 Á

¿ Æ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈ

Á

ÐÄÉÑÍÏ

Æ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈ

ÊÝÀÍÂÍ

ÐÄÉÑÍÏ

Å

ÊÝÀÍÂÍ ÄÐÑÉÍÂÍ

ÅÄÐÑÉ

ÃÇÐ

ÍÂÍ

ÅÄÐÑÉÍÂÍ

É¿®Ï¿ÁÃ¿ÍÀÚÖÌÍÑ¿É¿ÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÌÄÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍÈÎÍÐÉÍÊÛÉÒÜÑÍÑ

Æ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚÌÄÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÐÞÃÌ¿ÉÍÁÑÏÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔ

ÎÍÃÍÀÌ¿ÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÁÐÄÅÄËÍÅÄÑÀÚÑÛÎÍÊÄÆÌ¿



 ¤ÐÊÇ(36#Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÍÎÍÐÏÄÃÍÁ¿ÌÌÍÖÄÏÄÆÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ8JOEPXT ÐËÎÍÃÏ¿Æ

ÃÄÊ¦¿ÎÒÐÉ(36#ÐÎÍËÍØÛÝÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ¿8JOEPXTÏ¿ÆÃÄÊ¿

 ¤ÐÊÇ(36#Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÍÎÍÐÏÄÃÍÁ¿ÌÌÍÖÄÏÄÆÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ-JOVY Ì¿ÎÏÇËÄÏ

(36#ÉÍÑÍÏÚÈÒÅÄÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁ.#3¿ÁÚÌÄÔÍÑÇÑÄÄÂÍÑÏÍÂ¿ÑÛ¼ÑÍÑÁ¿ÏÇ

¿ÌÑÁÍÆËÍÅÄÌÎÏÄÅÃÄÁÐÄÂÍÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÁÚÌ¿ËÄÏÄÁ¿ÄÑÄÐÛÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÜÉÆÄËÎÊÞÏÍÁ-JOVY ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ²ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÌÄ

ÐÉÍÊÛÉÇËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚËÇÌ¿ÍÃÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÏ¿ÆÃÄÊ¿



 (36#ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÍÐÌÍÁÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÇÁÚÎÍËÄ

Ö¿ÄÑÄÜÑÍÑÏ¿ÆÃÄÊÉ¿É¿ÉÑÇÁÌÚÈÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚfdisk ÉÊ¿ÁÇ×¿$ÉÍË¿Ì

Ã¿toggle a bootable flag¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ì¿ÔÍÃÞØ¿ÞÐÞÁ.#3

ÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏ¿ÉÑÇÁÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿£¿ÌÌÚÈËÄÑÍÃÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

ÃÊÞÊÍÂÇÖÄÐÉÇÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁ¿Ñ¿ÉÅÄÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿Á.#3ÒÅÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

(36#ÇÊÇÃÏÒÂÍÈÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ

ÀÚÖÌÍÃÊÞÑ¿ÉÍÈÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ-JOVY§Ì¿ÖÄÂÍ

ÁÍÏÞÄÐÊÇÁÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÊÇ-JOVYÁÏ¿ÆÃÄÊ/dev/sda7ÇÔÍÑÇÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ(36#Á

(36#Á Æ¿

ÁÆ¿

ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÜÑÍÂÍÅÄÏ¿ÆÃÄÊ¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÎÏÇÁÄÃÄÌÌÚÄÌÇÅÄÉÍË¿ÌÃÚ¤ÃÇÌ

ÐÑÁÄÌÌÍÄÍÑÊÇÖÇÄÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐÒÐÑ¿ÌÍÁÉÍÈÁ.#3ÐÍÐÑÍÇÑÁÑÍËÖÑÍÁsetupÁÚ

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÄÌÄJF¿ÌÒÅÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ

root# grub

ITWD root (hd1,12)

ITWD setup (hd0,6)ŕƉƊŷƅƆŹƂŷŹžŷźƈƋžƆƏƅƕƁƉżƂƊƆƈFGXUFC

ITWD quit

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǪȕȍȒȖȚȖȘȣȝȜȈȑȓȖȊȣȝșȐșȚȍȔȈȝȏȈȋȘțȏȖȟȕȣȑșȍȒȚȖȘȘȈȏȌȍȓȈȕȍȓȤȏȧȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤșȗȖȔȖȡȤȦȏȈ

ȋȘțȏȟȐȒȈȐȓȐȌȘțȋȐȝȗȘȖȋȘȈȔȔǲȚȈȒȐȔșȐșȚȍȔȈȔȖȚȕȖșȐȚșȧ;)6ǭșȓȐțșȚȈȕȖȊȐȚȤ*58%ȊȏȈȋȘțȏȖȟ

ȕȣȑșȍȒȚȖȘȘȈȏȌȍȓȈ;)6ȚȖȜȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈȉțȌȍȚȘȈȏȘțȠȍȕȈǷȖȥȚȖȑȗȘȐȟȐȕȍȊȚȈȒȐȝșȐșȚȍȔȈȝ

țșȚȈȕȖȊȒȈȊȏȈȋȘțȏȖȟȕȣȑșȍȒȚȖȘȕȍȗȘȐȔȍȕȧȍȚșȧ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈȕȈ86%ȕȖșȐȚȍȓȤ

¡#*04ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÍÀÚÖÌÍÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÆ¿ÂÏÒ

Å¿ÑÛÐÇÐÑÄËÒÐ64#ÌÍÐÇÑÄÊÞ¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÁÎÍÊÌÄËÍÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ(36#
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ÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÓÊÄ×ÉÇÇÆ¿ÂÏÒÅ¿ÑÛÐÄÂÍÎÍËÍØÛÝ8JOEPXT-JOVYÇÑÃ

±ÄÍÏÄÑÇÖÄÐÉÇÁÐÄÎÏÍÐÑÍÌÍÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÖ¿ÐÑÍÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÎÏÍÀÊÄËÚ¤ÐÑÛÃÁÄ

ÍÐÌÍÁÌÚÄÎÏÇÖÇÌÚÎÏÍÀÊÄË



 «¿ÑÄÏÇÌÐÉ¿ÞÎÊ¿Ñ¿ÃÍÊÅÌ¿ÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÏ¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÑÛ64#ÌÍÐÇÑÄÊÛÒÅÄÎÏÇ

Æ¿ÂÏÒÆÉÄÇÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÌÇËÉ¿ÉÐÍÐÏÄÃÐÑÁÍËÆ¿ÂÏÒÆÉÇÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÇÌ¿

ÑÍÖÑÍÓÊÄ×ÉÒËÍÅÌÍÍÑÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛÃÁÒËÞÐÎÍÐÍÀ¿ËÇÉ¿ÉÐÒÎÄÏÃÇÐÉÄÑÒ

TVQFSGMPQQZÇÊÇÉ¿ÉÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉ©¿ÉÍÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÀÒÃÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÆ¿

ÁÇÐÇÑÍÑ#*04

²ÖÇÑÚÁ¿ÈÑÄÑ¿ÉÅÄÖÑÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÎÍÃÃÄÏÅÉÒ64#Á#*04

ÍÀÚÖÌÍÃÊÞÜÑÍÂÍÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿Ö¿ÄÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÎ¿Ï¿ËÄÑÏ#*04¡ÍÑÊÇÖÇÄ

ÍÑ-JOVY(36#ËÍÅÄÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉ64#ÌÍÐÇÑÄÊÞËÑÍÊÛÉÍÖÄÏÄÆ#*04

 ¤ÐÊÇ#*04ÍÎÍÆÌ¿ÄÑ64#ÌÍÐÇÑÄÊÛÉ¿ÉÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÃÇÐÉÑÍÎÏÇÜÑÍË É¿É

ËÇÌÇËÒËÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÁÄÏÐÇÞÔ#*04ÇÆËÄÌÇÑÐÞÎÍÏÞÃÍÉÁÉÍÑÍÏÍË(36#

ÀÒÃÄÑÁÇÃÄÑÛÌÍÐÇÑÄÊÇÐÃ¿ÌÌÚËÇ±ÄÎÄÏÛÎÄÏÁÚËÃÇÐÉÍËJFÀÒÃÄÑÐÖÇÑ¿ÑÛ

ÐÞ64#ÌÍÐÇÑÄÊÛÁÐÑÏÍÄÌÌÚÄÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇÀÒÃÒÑÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÑÛÐÞÖÄÏÄÆJF

JFÇÑÃ®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÇÆËÄÌÇÑÄ/boot/

grub/devices.mapÎÄÏÄÃÒÐÑ¿ÌÍÁÉÍÈ(36#

ÎÑÇË¿ÊÛÌ¿ÞÐÑÏ¿ÑÄÂÇÞwÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÍÎÏÍÀÍÁ¿ÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ(36#Ì¿ÓÊÄ×ÉÄ

©ÍÂÃ¿-JOVYÆ¿ÎÒØÄÌ¿(36#ÍÎÍÆÌ¿ÄÑÓÊÄ×ÉÒÎÍÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄË(hd n ÂÃÄ n wÜÑÍ

ÎÍÐÊÄÃÌÇÈÁÌÒÑÏÄÌÌÇÈÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉ¤ÐÊÇÁ¿×¿ÐÇÐÑÄË¿-JOVYÉ¿ÉÁÎÏÄÃÚÃÒØÇÔ

ÎÏÇËÄÏ¿ÔÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ/dev/sdb13ÇÁÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÇËÄÄÑÐÞÃÁ¿ÁÌÒÑÏÄÌÌÇÔ

ÃÇÐÉ¿ÓÊÄ×É¿ÀÒÃÄÑÌ¿ÆÚÁ¿ÑÛÐÞJF£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ(36#Á.#3

ÓÊÄ×ÉÇÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚ

root# grub

ITWD root (hd1,12)

ITWD setup (hd2)ŕƉƊŷƅƆŹƂŷŹ/$475$ƅƆƉſƊżƃƙ

ITWD quit

¡ÇÃÄ¿ÊÛÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÀÌ¿ÏÒÅÇÑ(36#Á.#3Ì¿

ÓÊÄ×ÉÄÇÉ¿ÉÇÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÊÍÐÛÆ¿ÂÏÒÆÇÑÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÐÇÐÑÄËÚÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄ

Ámenu.lst¤ÐÊÇÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄËÁÍÆÌÇÉÌÒÑÐÊÍÅÌÍÐÑÇÎÄÏÄÈÃÇ

ÑÄÇÆËÄÌÝ(36#ÁÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÚÈÏÄÅÇËÌ¿Å¿ÁÉÊ¿ÁÇ×Òǹ¿Æ¿ÑÄËÁÍÐÎÍÊÛÆÍ

Á¿Á×ÇÐÛÉÍË¿ÌÃÍÈcatÇÉÊ¿ÁÇ×ÄÈÑ¿ÀÒÊÞÕÇÇÒÆÌ¿ÈÑÄÎÍÃÉ¿ÉÇËÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞËÇ

(36#ÁÇÃÇÑÅÄÐÑÉÇÄÃÇÐÉÇ¬¿Å¿ÑÇÄ(VFÁÚÁÍÃÇÑÁ¿ÐÍÀÏ¿ÑÌÍÁËÄÌÝÂÃÄÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÊ¿ÁÇ×ÇǭËÍÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÚÆ¿ÂÏÒÆÉÇÇÇÐÎÏÍÀÍÁ¿ÑÛÇÔÄØÄÏ¿Æ

²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿-JOVYÌ¿ÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉ¿ÔÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄËÚÔÖÄÏÄÆ64#£ÍÐÇÔÎÍÏ

ÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÊÍÐÛÖÑÍ64#ÓÊÄ×É¿

ÓÊÄ×É¿ÀÒÃÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿Æ¿

Æ¿

ÂÏÒÆÉÇ¬ÍÐÇÑÒ¿ÕÇÞÍÐÊÍÅÌÞÄÑÐÞÄÐÊÇÇÐ¿Ë¿-JOVYÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞ

-JOVY

Ì¿

Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞ ÀÍÊÛ×ÍÈ

Ì¿

ÓÊÄ×

ÀÍÊÛ×ÍÈ

ÉÄÇÊÇÌ¿ÁÌÄ×ÌÄËÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄËÍËÖÄÏÄÆ64#¡

64# ÀÍÊÛ

¡

×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐ

ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄ

ÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁËÍÅÌÍÀÄÆÑÏÒÃ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ64#ÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄËÍÂÒÑ

ÁÍÆÌÇÉÌÒÑÛÎÏÍÀÊÄËÚ¡¿ËÎÏÇÃÄÑÐÞÎÏÄÍÃÍÊÄÑÛÑÏÇÍÐÌÍÁÌÚÔÎÏÄÎÞÑÐÑÁÇÞ



 (36#wÉ¿ÉÀÚÊÍÒÉ¿Æ¿ÌÍÁÚ×ÄÒÅÄÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ(36#Ì¿64#ÌÍÐÇÑÄÊÛËÍ

ÂÒÑÁÍÆÌÇÉ¿ÑÛÎÏÍÀÊÄËÚ¡ÚËÍÅÄÑÄÎÍÎÏÍÀÍÁ¿ÑÛÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÞÊÇÑ¿É¿ÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿

®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÎÍÜÉÐÎÄÏÇËÄÌÑÇÏÒÈÑÄÐÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ËÇ#*04ÇÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÞËÇ

ÎÏÇÁÍÃÍÁÇÎÍÎÏÍÀÒÈÑÄÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÜÑÇÐÁÍÈÐÑÁ¿ÁÓ¿ÈÊÄmenu.lstÁÏÒÖÌÒÝ

ǪȕțȚȘȍȕȕȧȧȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ*58%ȐȖșȖȉȣȍșȓțȟȈȐ
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 64#ËÍÃÒÊÇÃÊÞÞÃÏ¿wÞÃÏÍÒÅÄÁËÍËÄÌÑÆ¿ÎÒÐÉ¿ÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÁÐÍÐÑÍÞÌÇÇ

ÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞÉ64#ÌÍÐÇÑÄÊÝ¶ÑÍÀÚÜÑÍÎÍÊÒÖÇÊÍÐÛÁÓ¿ÈÊÄInitrdÃÍÊÅÌÚ

ÔÏ¿ÌÇÑÛÐÞÁÐÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄ64#ËÍÃÒÊÇ ¿ÆÍÁÚÄÐÁÄÃÄÌÇÞÍÑÍËÉ¿ÉÎÍÐÑÏÍ

ÄÌÚÓ¿ÈÊÚInitrdÇÉ¿ÉÍÌÇÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÐÍÍÀØ¿ÝÑÐÞÁÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄ

 ¬¿ÆÁ¿ÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁwÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÞÉÍËÎÛÝÑÄÏw ÐÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚËÇÁÌÄ×ÌÇËÇÅÄÐÑÉÇËÇÃÇÐÉ¿ËÇ 64#ÇÊÇÀÄÆÌÇÔwÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁËÍÂÒÑÇÆËÄÌÞÑÛÐÞ(/dev/sdaÌ¿/dev/sdb®ÍÜÑÍËÒ

ÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÓ¿ÈÊÄ/etc/fstabÇÎÏÇÆ¿Ã¿ÌÇÇÉÍÏÌÄÁÚÔÎ¿

Ï¿ËÄÑÏÍÁÁÐÑÏÍÉÄkernelÁmenu.lstÌÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÌÍËÄÏ¿66*%

ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊÚÇ¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐ6CVOUVÑÍÁmenu.lstÐÎÍ

ËÍØÛÝuuidÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÁÚÀÏ¿ÑÛÑÍÑÏ¿ÆÃÄÊÁÉÍÑÍÏÍËÀÒÃÒÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÞÃÏÍ

ÇÓ¿ÈÊInitrd

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÐÍÁÏÄËÄÌÌÚËÇË¿ÑÄÏÇÌÐÉÇËÇÎÊ¿Ñ¿ËÇÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍËÍÅÌÍÀÄÆ

ÎÏÍÀÊÄËÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ-JOVYÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÒÝÎÏÞËÍÌ¿64#ÌÍÐÇÑÄÊÄÃÌ¿ÉÍ

ÖÑÍÀÚÁÐÄÆ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÊÍÎÍÏÍÈÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞÎÍÑÏÒÃÇÑÛÐÞÇÎÍÑÏ¿ÑÇÑÛÁÏÄËÞ¤ÐÊÇÁÚ

ÑÍÊÛÉÍÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ-JOVYÌÄÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÜÑÍÑÁ¿ÏÇ¿ÌÑ

ǪȕțȚȘȍȕȕȧȧȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ*58%

ȐȖșȖȉȣȍșȓțȟȈȐ

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÏ¿ÆÃÄÊ¿ÔÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÃÄÑ¿ÊÇÁ¿ÅÌÚÄÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ(36#

ÁÌÒÑÏÄÌÌÞÞÍÏÂ¿ÌÇÆ¿ÕÇÞÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÍÐÍÀÚÄÐÊÒÖ¿ÇÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÁÍÆÌÇÉ

ÌÒÑÛÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄ¡ÖÇÐÊÄÎÏÍÖÄÂÍËÚÏ¿ÆÀÄÏÄËÆ¿ØÇÑÒÐÎÍËÍØÛÝÎ¿ÏÍÊÞÒÎÏ¿Á

ÊÄÌÇÄÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚËÇÌ¿ÍÃÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÐÍÆÃ¿ÌÇÄ

Ó¿ÈÊÍÁInitrdÇÑÃ

ǯȈȡȐȚȈȗȈȘȖȓȍȔ

¢ÇÀÉÍÐÑÛÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÌ¿ÞÃÊÞ(36#ËÍÅÄÑÌÄÑÍÊÛÉÍÎÏÇÌÍÐÇÑÛÎÍÊÛÆÒ

ÎÍÊÛÆÒ ÌÍÇÎÏÄÃ

ÐÑ¿ÁÊÞÑÛÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛ¬¿ÎÏÇËÄÏÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ(36#ËÍÅÄÑÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ

ÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉÍ

ÉÍ

Ë¿ÌÃÍÈcatÇÐÖÇÑ¿ÑÛÁÐÄÓ¿ÈÊÚÐÍÔÏ¿ÌÄÌÌÚÄÁÏ¿ÆÃÄÊ¿ÔÐÓ¿ÈÊÍÁÚËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇ

FYUFYUSFJTFSGTÇÊÇWGBU®ÍÜÑÍËÒÍÀÚÖÌÍÐÊÄÃÒÄÑÆ¿ØÇØ¿ÑÛ(36#Î¿ÏÍÊÄË

£ÊÞÜÑÍÂÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒgrubÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÁËÄÐÑÄÐÌÄÈOFET[RV°ÇÐÑÄË¿

ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÍÑÁ¿ÐÁÁÄÐÑÇÎ¿ÏÍÊÛ(36#ÍÑÁÄÑÇÑ

(36#

Æ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÍÈ

ÍÑÁÄÑÇÑ

ÎÍÐÊ

Æ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÍÈ

ÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍ

ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍ

ÐÑÛÝÐÇËÁÍÊÍÁ

root# grub

ITWD md5crypt

Password: ******

'PET[RVGF: $1$FWk3HEMG$8$QC90$O75*1

±ÄÎÄÏÛÐÎÍËÍØÛÝÉÊÝÖÄÁÍÂÍÐÊÍÁ¿passwordÃÍÀ¿ÁÛÑÄÜÑÒÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛ

ÐÇËÁÍÊÍÁÁÓ¿ÈÊËÄÌÝ(36#

ŹźƃƆŸŷƃƖƅƆƁƆŸƃŷƉƊſDQQVITWDOGPWNUV

RCUUYQTFOF(9M3HEMG$8$QC90$O75*1
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Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÜÑÍËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ(36#ËÍÂÒÑÁÚÀÇÏ¿ÑÛÇÁÚÎÍÊÌÞÑÛÊÝÀÚÄ

ÉÍË¿ÌÃÚËÄÌÝÌÍÃÍÐÑÒÎÉÃÏÒÂÇËÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÚËÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÞËÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ¿ÃÊÞ

ÌÇÔÆ¿ÉÏÚÑ¤ÐÊÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÔÍÑÞÑÇÆËÄÌÇÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÆ¿ÂÏÒÆÉÇÞÃÏ¿ÇÊÇÁÚ

ÎÍÊÌÞÑÛÃÏÒÂÇÄÉÍË¿ÌÃÚÇËÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌ¿Å¿ÑÛÉÊ¿ÁÇ×Ò3¿ÎÍÑÍËÒÉ¿

Æ¿ÑÛÎ¿ÏÍÊÛ

¡ÍÆËÍÅÌÍÁÚÆ¿ÔÍÑÇÑÄÆ¿ØÇÑÇÑÛÎ¿ÏÍÊÄËÍÑÃÄÊÛÌÚÄÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝ£ÊÞÜÑÍÂÍ

ÁÁÄÃÇÑÄÎÏÞËÍÁÐÑÏÍÉÒtitleÉÍË¿ÌÃÒlock±ÄÎÄÏÛÑ¿ÉÒÝÐÑÏÍÉÒËÄÌÝËÍÅÌÍÀÒÃÄÑ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÊÇ×ÛÎÍÐÊÄÁÁÍÃ¿Î¿ÏÍÊÞ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÖÑÍÀÚ(36#ÁÍÍÀØÄ

(36#

ÌÄÊÛ

ÁÍÍÀØÄ

ÆÞÀÚÊÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÄÒÉ¿Æ¿ÁÎ¿ÏÍÊÛÃÍÀ¿ÁÛÑÄlockÁÍÁÐÄÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝ

ǯȈȗțșȒ*58%șȗȖȔȖȡȤȦ

ȏȈȋȘțȏȟȐȒȈ:LQGRZV

¤ÐÊÇÁÚÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÄÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÇ8JOEPXTÇ-JOVYÑÍ(36#ÍÀÚÖÌÍ

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁ.#3±ÍÂÃ¿Æ¿ÂÏÒÆÖÇÉÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÊÇÀÍ8JOEPXTÊÇÀÍ-JOVY

±¿ÉÍÈËÄÑÍÃÀÚÊÍÎÇÐ¿ÌÁÚ×ÄÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄ

¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÐÍÁÏÄËÄÌÌÍÈÁÄÏÐÇÄÈ8JOEPXT ÌÄÐ8JOEPXTY.&ÑÍ

ËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÇÑÛÇÍÀÏ¿ÑÌÚÈËÄÑÍÃÁÚÌÄÑÏÍÂ¿ÄÑÄ.#3ÇÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÄ(36#

ÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÁ¿×ÄÂÍÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÇÊÇÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿Æ

ÃÄÊ¦¿ÑÄËÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ8JOEPXTÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞÑ¿ÉÖÑÍÀÚÍÌÆ¿ÎÒÐÉ¿Ê

(36#£ÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍÜÑÍÂÍËÄÑÍÃ¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍ(36#ÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ

ÇÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÃÏÒÂÍÈÁÄÏÐÇÇ8JOEPXTÀÚÖÌÍÜÑÍÂÍÌÄÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÑ¿ÉÉ¿É

8JOEPXTÐÑÇÏ¿ÄÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÌ¿ÔÍÃÞØÒÝÐÞÁ.#3

°Ì¿Ö¿Ê¿Á-JOVYÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿grubÇÐÄÄÎÍËÍØÛÝÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ(36#

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÇÊÇÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿

£ÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚÁ/boot/grub/*ÒÅÄÌ¿ÔÍ

ÃÇÊÇÐÛÁÐÄÁ¿ÅÌÚÄÓ¿ÈÊÚ(36#ÁÑÍËÖÇÐÊÄmenu.lst¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÉÍË¿ÌÃÒdf

root# df /

ũŷƁƃƆŹŷƙƉſƉƊżƄŷ-ŸƃƆƂſşƉƇƆƃƖžƆŹŷƅƆŜƆƉƊƋƇƅƆşƉƇƆƃƖžƆŹŷƅƆťƆŻƂƃƘƏżƅƆƂ

FGXUFC

root# grub

ITWD root (hd0,2)

ITWD setup (hd0,2)

:LQGRZV17;3

£¿ÊÛ×ÄÎÏÍÕÄÐÐÀÒÃÄÑÆ¿ÁÇÐÄÑÛÍÑÑÍÂÍÐÉ¿ÉÍÈÁÄÏÐÇÄÈ8JOEPXTÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄ

¤ÐÊÇÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄ8JOEPXT91

8

ÇÊÇ

JOEPXT91

91

91

ÀÍÊÄÄ

ÇÊÇ

ÐÑ¿ÏÒÝ

ÀÍÊÄÄ

ÁÄÏÐÇÝ

ÐÑ¿ÏÒÝ

ÐÉÍÎÇÏÒ

ÁÄÏÐÇÝ

ÈÑÄÆ¿ÂÏÒÆÍÖ

ÐÉÍÎÇÏÒÈÑÄÆ¿ÂÏÒÆÍÖ

ÌÚÈÐÄÉÑÍÏ(36#Á

ÁÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ8JOEPXT

8

Ð

ÐÎÍËÍØÛÝÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÈÌÇÅÄÉÍ

Ë¿ÌÃÚ®ÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÃÍÐÑÒÎÌ¿ÖÄÏÄÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/media/

windows

root# mount /media/floppy

root# dd if=/dev/sdb13 of=/media/windows/grubfile bs=512 count=1

¦¿ÑÄËÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÇÆ¿ÂÏÒÆÇÑÄ8JOEPXT

8

§ÆËÄÌÇÑÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ¿8JOEPXTÑ¿ÉÖÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ(36#
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Ì¿ÔÍÃÞØÇÈÐÞÁgrubfile£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏÍÐÑÍÁÐÑ¿ÁÛÑÄÁÑÄÉÐÑÍÁÚÈÓ¿ÈÊC:\boot.ini ÐÊÄÃÒÝØÒÝÐÑÏÍÉÒ

%>ITWDHKNG)47$

±ÄÎÄÏÛÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿(36#ÁÚ

(36#

ÒÁÇÃÇÑÄ

ÁÚ

ÖÑÍ

ÒÁÇÃÇÑÄ

(36#

ÖÑÍ

ÀÒÃÄÑ

(36#

ÃÍÀ¿

ÀÒÃÄÑ

ÁÊÄÌÁ

ÃÍÀ¿ÁÊÄÌ ÐÎÇ

Á

ÐÍÉÇËÄÝØÇÔÐÞÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄËÍÑÃÄÊÛÌÍÈÐÑÏÍÉÍÈ¤ÐÊÇÁÚÀÏ¿ÑÛÜÑÍÑÎ¿

Ï¿ËÄÑÏÑÍÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ8JOEPXTÆ¿ÎÒÐÑÇÑ(36#±¿ËÁÚÐËÍÅÄÑÄÁÚÀÏ¿ÑÛÌÒÅÌÚÈ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ-JOVY

:LQGRZV9LVWDȐ

¡8JOEPXT

8

7JTUBÇ

ÇÁÍÁÐÄÔÀÍÊÄÄÌÍÁÚÔÁÄÏÐÇÞÔ8JOEPXT

8

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÇÌÍÈÆ¿

Æ¿

Æ¿

ÂÏÒÆÖÇÉÌÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÃÁÍÇÖÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÃÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÉÍÑÍ

ÏÍÂÍÇÆÁÐÄÂÍ¿ÏÐÄÌ¿Ê¿ÉÍË¿ÌÃÎÍÃÔÍÃÇÑÑÍÊÛÉÍbcdeditÃ¿ÇÎÏÇÄÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇ

ÎÏÇÃÄÑÐÞÎÍÑÏÒÃÇÑÛÐÞ¶ÑÍÀÚÌÄËÒÖÇÑÛÐÞÐbcdeditÎÏÍÐÑÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÀÄÐÎÊ¿ÑÌÒÝ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÒ&BTZ#$%ÐÐ¿ÈÑ¿KWWSQHRVPDUWQHWVRIWZDUHSKS ÏÇÐ

Рис. 14.3. Окно программы EasyBCD

¡ÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄÌ¿Å¿ÁÉÌÍÎÉÒǬȖȉȈȊȐȚȤǻȌȈȓȐȚȤȏȈȗȐșȐÁÚÁÐÑ¿ÁÊÞÄÑÄÌÍÁÒÝ

Æ¿ÎÇÐÛÁËÄÌÝÆ¿ÂÏÒÆÉÇ8JOEPXT®ÏÇÜÑÍËÌÒÅÌÍÁÚÀÏ¿ÑÛÁÃÇ¿ÊÍÂÍÁÍËÍÉÌÄ

ÁÉÊ¿ÃÉÒ/LQX[Ì¿ÌÄÈwËÄÌÄÃÅÄÏÆ¿ÂÏÒÆÉÇ(36#¿Æ¿ÑÄËÎÏÞËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÅÄÐÑÉÇÈ

ÃÇÐÉÇÌÍËÄÏÏ¿ÆÃÄÊ¿ÁÉÍÑÍÏÚÈÁÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÊÇ(36#¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑ8JOEPXT91

ÇÃÏÒÂÇÔÁÄÏÐÇÈÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏ

Ï¿ÆÃÄÊ¿ÁÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ/5'4ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

480

ǫȓȈȊȈǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ

¬ÍÀÒÃÛÑÄÁÌÇË¿ÑÄÊÛÌÚÎÏÇÒÉ¿Æ¿ÌÇÇÌÍËÄÏ¿ÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÇÏ¿ÆÃÄÊ¿ÒÅÄÐÑ

ÉÇÔÃÇÐÉÍÁÌÒËÄÏ¿ÕÇÞÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÐ¿ÒÏ¿ÆÃÄÊÍÁwÐ£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÏ¿ÆÃÄÊÚ

¿Ñ¿ÉÅÄÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄÍÐÌÍÁÌÚÄÏ¿ÆÃÄÊÚÁÌÒËÄÏ¿ÕÇÇÌÄÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞ¬¿ÎÏÇ

ËÄÏÄÐÊÇÁ¿×ÃÇÐÉÐÄÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÌÑ¿ÉÉ¿ÉÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÁÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÒÉ¿

ÅÇÑÄÃÊÞhdb13ÃÇÐÉÇÏ¿ÆÃÄÊ

>FGX>JFDƆƉƅƆŹƅƆƁƈŷžŻżƃ.KPWZ

>FGX>JFDŻƆƇƆƃƅſƊżƃƖƅƕƁƈŷžŻżƃ

>FGX>JFDƅżſƉƇƆƃƖžƋżƊƉƙ

>FGX>JFDƅżſƉƇƆƃƖžƋżƊƉƙ

>FGX>JFDƃƆźſƏżƉƂſƁƈŷžŻżƃƇƆŻƂŷƏƂſ

>FGX>JFDƃƆźſƏżƉƂſƁƈŷžŻżƃ.KPWZ

... 

>FGX>JFDƃƆźſƏżƉƂſƁƈŷžŻżƃ.KPWZ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȕȍșȒȖȓȤȒȐȔȐșȐșȚȍȔȈȔȐ

țșȚȈȕȖȊȓȍȕȕȣȔȐȕȈȖȌȕȖȔȒȖȔȗȤȦȚȍȘȍ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄËÑÍ

ÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÌ¿Ö¿ÑÛÐ8JOEPXT

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǪȗȘȐȕȞȐȗȍȔȖȎȕȖțșȚȈȕȖȊȐȚȤșȕȈȟȈȓȈ/LQX[ȈȗȖȚȖȔ:LQGRZVǵȖ:LQGRZVȋȖȘȈȏȌȖ©ȗȘȐȝȖȚȓȐȊȍȍª

ȖȚȕȖșȐȚșȧȒȔȍșȚțȌȓȧțșȚȈȕȖȊȒȐǷȘȖȉȓȍȔȣșȊȖȌȧȚșȧȒȔȐȕȐȔțȔțȍșȓȐțșȚȈȕȖȊȐȚȤ:LQGRZVȊ

:LQGRZVȊ ȗȍȘ

Ȋ

ȊȣȑȘȈȏȌȍȓȗȍȘȊȖȋȖȎȍșȚȒȖȋȖȌȐșȒȈǷȖșȓȍȌțȦȡȐȍțșȚȈȕȖȊȒȐȥȚȖȑșȐșȚȍȔȣȗȘȖȚȍȒȈȦȚȉȍȏȗȘȖȉȓȍȔ

ȗȘȐțșȓȖȊȐȐȟȚȖȊȣțșȚȈȕȖȊȐȓȐȏȈȋȘțȏȟȐȒ:LQGRZV. 

®ÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÎÄÏÁÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿-JOVYÌ¿ÐÑÏÍÈÑÄ(36#Ñ¿É

ÖÑÍÀÚÐÄÂÍÎÍËÍØÛÝËÍÅÌÍÀÚÊÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÇ8JOEPXT

8

Ç-JOVY¡Í

¡ÍËÌÍÂÇÔÐÇ

ÑÒ¿ÕÇÞÔÜÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁ.#3ÌÍÍÎÇÐ¿ÌÌÚÈ

ÁÚ×ÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄËÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ¿8JOEPXTÑ¿ÉÅÄÁÎÍÊÌÄÒËÄÐÑÄÌ

°¿ËÍÄÇÌÑÄÏÄÐÌÍÄÌ¿ÖÌÄÑÐÞÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÐÊÄÃÒÝØÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ-JOVY

«ÍÅÌÍÁÚÀÏ¿ÑÛÍÃÇÌÇÆÑÏÄÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁ



 ®ÄÏÄÆ¿ÎÇÐ¿ÑÛ(36#wÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÚÆ¿ËÄÌÞÄÑÄÇËÄÝØÇÈÐÞÜÉÆÄËÎÊÞÏ

(36#ÌÍÁÚË ÒÃÛÑÄÁÌÇË¿ÑÄÊÛÌÚÇÌ¿ÖÄÎÏÍÂÏ¿ËË¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÀÄÏÄÑ

ÇËÄÌÌÍÜÑÍÑÐÎÍÐÍÀ

²ÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÁÉÊÝÖ¿Þ%FCJBO6CVOUV

464&ÌÍÇÐÉÊÝÖ¿Þ'FEPSBÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÔÇÑÏÍÒËÌÚwÍÌÇ¿Ì¿ÊÇÆÇÏÒÝÑÁÐÄÏ¿Æ

ÃÄÊÚÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿¤ÐÊÇÍÌÇÍÀÌ¿ÏÒÅÇÁ¿ÝÑÖÑÍÌ¿ÃÇÐÉÄÒÅÄÄÐÑÛÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÑÇÁ-JOVYÑÍ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÐÍÆÃ¿ÝÑÌÍÁÒÝÆ¿ÎÇÐÛÁËÄÌÝ¡ÇÃÄ¿ÊÛÌÍËÐÊÒÖ¿Ä

Æ¿ÁÄÏ×ÇÁÌÍÁÒÝÒÐÑ¿ÌÍÁÉÒÁÚÐËÍÅÄÑÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÁÐÄÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÐÇÐÑÄËÚ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÄÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ



 §ÆËÄÌÄÌÇÄÇËÄÝØÄÈÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ(36#wÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ-JOVYÁÚÃÍÊÅ

ÌÚÎÏÞËÍÍÑÉ¿Æ¿ÑÛÐÞÍÑÐÍÆÃ¿ÌÇÞÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ¿¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÔÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÑ¿É¿ÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÔÍÑÞÇÌÍÂÃ¿ÍÌ¿ÀÚÁ¿ÄÑÌÄÌ¿ÁÇÃÒ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÜÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÁÚÌÄÐËÍÅÄÑÄÐÏ¿ÆÒÅÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍÖÑÍ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍË-JOVY¡ËÄÐÑÍÜÑÍÂÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÎÄÏÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ
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-JOVYÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÒÝÌ¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÇÃÍÀ¿ÁÛÑÄÁÄÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈ

Ó¿ÈÊmenu.lstÐÑÏÍÉÇÌÒÅÌÚÄÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÌÍÁÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿-JOVY£ÊÞÜÑÍ

ÂÍÁ¿ÅÌÍÒÅÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÔÍÏÍ×ÍÏ¿ÆÀÇÏ¿ÑÛÐÞÁ-JOVY



 ²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿(36#ÁÐÇÐÑÄËÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÇÎÍÐÊÄÃÒÝØÇÈÍÎÍÐÏÄÃÍÁ¿ÌÌÚÈÆ¿

ÎÒÐÉwÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÚÁÚÀÇÏ¿ÄÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÒ(36#ÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏ

ÌÍÁÍÂÍÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿®ÍÃÍÀÌ¿ÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇ

ÁÊÝÀÍÈÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄ¬ÍÁ¿ËÁÄÏÍÞÑÌÍÎÏÇÃÄÑÐÞÜÑÒÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛ

ÌÄËÌÍÂÍÎÍÇÐÉ¿ÑÛ

¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÚÑ¿ÉÅÄÌÄÐËÍÅÄÑÄÐÏ¿ÆÒÅÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÌÍÁÚËÜÉÆÄËÎÊÞÏÍË

-JOVY°Ì¿Ö¿Ê¿ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÃÍÀ¿ÁÇÑÛÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ¿

Á¿×ÄÂÍÎÄÏÁÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿-JOVYÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÑÏÍÉÖÑÍÀÚÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÚÈ(36#

ËÍÂÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ(36#ÌÍÁÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ ÐËÏ¿ÆÃÄÊÃÌ¿ÉÍÁÌÄÐÑÇÑ¿ÉÍÄ

ÇÆËÄÌÄÌÇÄÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÎÏÍØÄÖÄËÎÏÇÎÏÄÃÚÃÒØÄËÁ¿ÏÇ¿ÌÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ¤ÐÊÇ

ÁÚÐÐ¿ËÍÂÍÌ¿Ö¿Ê¿ÎÊ¿ÌÇÏÒÄÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ-JOVYÐÏ¿

ÆÒËÍÅÄÑÄÆ¿ÀÊ¿ÂÍÁÏÄËÄÌÌÍÎÍÃÂÍÑÍÁÇÑÛÁÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÍËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍË

Ó¿ÈÊÄ(36#ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÆ¿ÎÇÐÄÈÃÊÞÌÍÁÚÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁÌ¿ÎÏÇËÄÏÎÍÐÊÄÃÒÝØÄËÒ

ÍÀÏ¿ÆÕÒ

ŜƆƇƆƃƅżƅſżŹDQQVITWDOGPWNUV

VKVNGžŷƇƋƉƂ)47$ŹžŷźƈƋžƆƏƅƆƄƉżƂƊƆƈżFGXUFC

TQQVPQXGTKH[JF

chainloader +1

VKVNGžŷƇƋƉƂ)47$ŹžŷźƈƋžƆƏƅƆƄƉżƂƊƆƈżFGXUFC

TQQVPQXGTKH[JF

chainloader +1

VKVNGžŷƇƋƉƂ)47$ŹžŷźƈƋžƆƏƅƆƄƉżƂƊƆƈżFGXUFC

TQQVPQXGTKH[JF

chainloader +1

¬¿ÃÍÍÑËÄÑÇÑÛÖÑÍÞÁÐÄÂÃ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÊÐÞÑÏÄÑÛÇËÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍËw¿ËÌÄÌÄÏ¿ÆÇÌÄ

ÃÁ¿ÃÍÁÍÃÇÊÍÐÛÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇ

ÁÍÁÐÌÍÁÌÍÄÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍÑÏÄÑÛÄÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÎÄÏÄÃÃÁÒËÞÎÏÄÃÚÃÒØÇËÇÆ¿ÉÊÝ

Ö¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÎÏÄÃÒÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌÚÈÉÍÌÓÇ

ÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ(36#¼ÑÍÍÐÍÀÄÌÌÍÁ¿ÅÌÍÎÏÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÔÞÃÏ¿ÎÍÖÑÇÁÊÝÀÍË

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÎÏÇÑ¿ÉÍËÍÀÌÍÁÊÄÌÇÇÇÆËÄÌÞÄÑÐÞÓ¿ÈÊmenu.lstÃÌ¿ÉÍÎÏÇÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁÇÑ¿ÉÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÍÀÚÖÌÍÌÇÉ¿ÉÌÄÁÊÇÞÝÑÌ¿ÐÇÐÑÄËÒ

Ñ¿ÉÉ¿ÉÄÐÑÛÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ(36#ÐÏ¿ÆÒÃÊÞ

ÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ

²ÖÑÇÑÄÇÐÊÄÃÒÝØÇÈËÍËÄÌÑÁÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇ(36#ÍÑÉÏÚÑÚËÑÄÉÐÑÍËÌÄ

ÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒÁÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÇÃÄÊ¿ÄÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÌÇÄ

Ì¿ÑÍÖÑÍÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Á.#3 Á¿ÏÇ¿ÌÑÀÍÊÄÄÌ¿ÃÄÅÌ¿ÇÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÎÏÄÃÎÍÖ

ÑÇÑÄÊÛÌ¿®ÏÇÇÐÎÚÑ¿ÌÇÞÔÉÍÑÍÏÚÄÞÎÏÍÁÍÃÇÊÁÍÆÌÇÉ¿ÊÇÎÏÍÀÊÄËÚÎÏÇÎÍÎÚÑ

ÉÄÎÄÏÄÃ¿ÑÛÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÍÑ(36#É(36#Ì¿ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁÐÇÐÑÄËÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ

°ÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÄÐÊÇÁÚÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÄÌ¿ÐÁÍÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÐÏ¿ÆÒÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÇ

ÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÍÃÌÇÇÆÉÍÑÍÏÚÔÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑ(36#¿ÃÏÒÂÇÄw(36#ÑÍÁ.#3

ÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÜÉÆÄËÎÊÞÏ(36#

®ÏÇËÄÏÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿±ÏÄÑÇÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÎÏÍÃÄËÍÌÐÑÏÇ

ÏÍÁ¿ÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏÄ£ÍÎÒÐÑÇËÁÏ¿ÆÃÄÊÄ/dev/sda1Ì¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞ
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ǫȓȈȊȈǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ

8JOEPXT91±ÄÎÄÏÛÁ¿ËÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁÑÍÏÒÝÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÒÝÐÇÐÑÄËÒw PQFO464&£ÊÞÜÑÍÂÍÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ/dev/sda2°ÇÐÑÄËÌÚÈ

Ï¿ÆÃÄÊ464&ÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÎÄÏÁÍËÊÍÂÇÖÄÐÉÍËÏ¿ÆÃÄÊÄFGXUFC¿Ï¿ÆÃÄÊÎÍÃ

É¿ÖÉÇwÁ/dev/sda6(36#ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁ.#3/dev/sda°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ(36#w/boot/grub/menu.lstwÀÒÃÄÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÉ¿É

ÁÐÊÄÃÒÝØÄËÊÇÐÑÇÌÂÄ

FGHCWNV

VKOGQWV

title ŞŷƇƋƉƂ575' 

MGTPGNJFDQQVXONKPW\TQQVFGXUFCXICZ

KPKVTFJFDQQVKPKVTF

title ŞŷƇƋƉƂ Windows

TQQVPQXGTKH[JF

chainloader +1

±ÄÎÄÏÛÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÄØÄÍÃÇÌÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ-JOVYÎÏÄÃÎÍÊÍÅÇË

'FEPSB¤ÂÍÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ/dev/sda7¿Ï¿ÆÃÄÊÎÍÃÉ¿ÖÉÇÍÐÑ¿ÄÑÐÞÀÄÆ

ÇÆËÄÌÄÌÇÈ²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿(36#ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍËÐÄÉÑÍÏÄ/dev/sda7

®ÏÇÐÊÄÃÒÝØÄËÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉÄ(36#¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑ464&ÑÍÄÐÑÛÑÍÑ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ-JOVYÉÍÑÍÏÚÈÀÚÊÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÏ¿ÌÛ×Ä±ÄÎÄÏÛÃÍÀ¿ÁÇËÁÓ¿ÈÊ/boot/

grub/menu.lstÑÏÇÐÑÏÍÉÇÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ(36#ÐÇÐÑÄËÚ'FEPSB

' 

£ÍÎÍÊ

ÌÄÌÌÚÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ(36#/boot/grub/menu.lst Ì¿ÔÍÃÞØÇÈÐÞÁÓ¿È

ÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿464&ÑÄÎÄÏÛÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿É

FGHCWNV

VKOGQWV

title ŞŷƇƋƉƂ575' 

TQQVJF

MGTPGNDQQVXONKPW\TQQVFGXUFCXICZ

initrd /boot/initrd

title ŞŷƇƋƉƂ)47$ƉſƉƊżƄƕ(GFQTCFGXUFC

TQQVPQXGTKH[JF

chainloader +1

title ŞŷƇƋƉƂ Windows

rootnoverify (hd

chainloader +1

®ÏÇÐÊÄÃÒÝØÄËÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÌ¿Ö¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒÐ8JOEPXT

464&ÇÊÇ



' 

ÇÊÇ FEPSB

' 

¤ÐÊÇ

FEPSB

ÁÚ

¤ÐÊÇ

ÁÚÀÄÏÄÑÄ

ÁÚ

' 

ÁÚÀÄÏÄÑÄ FEPSB

' 

ÑÍ

FEPSB

Æ¿ÎÒÐÑÇÑÐÞ

ÑÍ

(36#

Æ¿ÎÒÐÑÇÑÐÞ

ÜÑ

(36# ÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÜÑÍÂÍÃÇÐÑÏ

ÜÑÍÂÍ

ÇÀÒ

ÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÑÇÁ¿Ì¿ÔÍÃÞØÇÈÐÞÁ/dev/sda7ÌÀÒÃÄÑÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ(36#Ì¿ÔÍÃÞØÇÈÐÞÁÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ'FEPSB

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǷȘȐȘȈȉȖȚȍșȕȍșȒȖȓȤȒȐȔȐȖȗȍȘȈȞȐȖȕȕȣȔȐșȐșȚȍȔȈȔȐșȗȖȘȕȣȔȊȖȗȘȖșȖȔȧȊȓȧȍȚșȧȖȉȘȈȡȍȕȐȍșȒȈ

ȚȈȓȖȋȖȔKRPHǲȈȏȈȓȖșȤȉȣȓȖȋȐȟȕȖȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤȌȓȧȊșȍȝȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȖȊȖȉȡȐȑȘȈȏȌȍȓKRPH

ȟȚȖȉȣȓȐȟȕȈȧȐȕȜȖȘȔȈȞȐȧȐȕȈșȚȘȖȑȒȐȉȣȓȐȊȊȈȠȍȔȘȈșȗȖȘȧȎȍȕȐȐȕȍȏȈȊȐșȐȔȖȖȚȚȖȋȖȊȒȈȒȖȑ

ȖȗȍȘȈȞȐȖȕȕȖȑșȐșȚȍȔȍȊȣșȍȑȟȈșȘȈȉȖȚȈȍȚȍǶȌȕȈȒȖȕȈȗȘȈȒȚȐȒȍȊȗȖȌȖȉȕȖȔșȓțȟȈȍȟȈșȚȖȊȖȏȕȐ

ȒȈȦȚȒȖȕȜȓȐȒȚȣȐȗȘȖȉȓȍȔȣșȖȊȔȍșȚȐȔȖșȚȐȗȖȥȚȖȔțȧșȖȊȍȚțȦȚȈȒȕȍȗȖșȚțȗȈȚȤǲȖȔȗȘȖȔȐșșȕȖȍ

ȘȍȠȍȕȐȍ²șȖȏȌȈȚȤșȖȉșȚȊȍȕȕȣȑȘȈȏȌȍȓȌȓȧȝȘȈȕȍȕȐȧȌȈȕȕȣȝȐȗȖȔȍșȚȐȚȤȚȈȔȐȏȉȘȈȕȕȣȍȒȈȚȈȓȖȋȐ

ȕȈȗȘȐȔȍȘaPR]LOODȗȘȖșȚȈȊȐȊșȐȔȊȖȓȤȕȣȍșșȣȓȒȐȐȏșȖȖȚȊȍȚșȚȊțȦȡȐȝȒȈȚȈȓȖȋȖȊKRPHȟȚȖȉȣ

ȔȖȎȕȖȉȣȓȖȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤȊșȍȓȐȟȕȣȍȌȈȕȕȣȍȊȔȍșȚȍ

ǪȕțȚȘȍȕȕȧȧȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ*58%ȐȖșȖȉȣȍșȓțȟȈȐ
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/90Ȑ5$,' 

(36#OÌÄÁÐÍÐÑÍÞÌÇÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÇÐÑÄËÚ-JOVYÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÄÓ¿ÈÊÚÉÍÑÍÏÚÔ

Ì¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊ¿Ô-7.ÇÊÇ3"*%¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌÚÈ

Ï¿ÆÃÄÊ/bootÉÍÑÍÏÚÈÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÁÌÄÍÀÊ¿ÐÑÄÈ-7.ÇÊÇ3"*% Ñ¿ÉÍÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÄ

ÐÌÇË¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÁ(36#

¬ÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÜÑÍÂÍÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄË-7.ÇÊÇ3"*%ÁÚÃÍÊÅÌÚ

ÒÖÇÑÚÁ¿ÑÛÖÑÍÓÒÌÉÕÇÇÇÊÇËÍÃÒÊÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÉÏ¿ÆÃÄÊ¿Ë-7. 

Ç3"*%ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÇÊÇÎÏÞËÍÁÞÃÏÄÇÊÇÁÓ¿ÈÊÄInitrd

ǼȈȑȓȖȊȣȍșȐșȚȍȔȣH[WȐEUWIV

(36#ÎÍÉ¿ÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÐÌÍÁÚËÇÓ¿ÈÊÍÁÚËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇFYUÇCSUGT£ÊÞFYU

ÒÅÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÌÄÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌ¿ÞÆ¿ÎÊ¿ÑÉ¿ÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÌ¿ÞÌ¿ÎÏÇËÄÏÁ6CVO

UV¤ÐÊÇ



ÍÌ¿

¤ÐÊÇ

ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ

ÍÌ¿

Ì¿ÎÏÇËÄÏ

ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ

Á

Ì¿ÎÏÇËÄÏ ' 

Á FEPSB

' 

ÇÊÇ

FEPSB



Á

ÇÊÇ Á¿×

Á

ÄË

Á¿×ÄË ÐÇÐÑÄËÌÍË



Á¿×ÄË

Ï¿Æ

ÐÇÐÑÄËÌÍË

ÃÄÊÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿CSUGTÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌÚÈÆ¿ÂÏÒÆÍÖ

ÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÐÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÍÈFYU

ǹȖȏȌȈȕȐȍȜȈȑȓȈ,QLWUG

¡Ó¿ÈÊÄËÄÌÝ(36#ÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿-JOVYÁÐÄÂÃ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÃÁ¿

Ó¿ÈÊ¿ÞÃÏÍ-JOVYÇÍÑÌÍÐÞØÇÈÐÞÉÌÄËÒÓ¿ÈÊInitrdÀ¿Ó¿ÈÊ¿ÍÀÚÖÌÍÌ¿ÔÍÃÞÑ

ÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/bootÌÍÇÔÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒ

¡Ó¿ÈÊÄInitrdÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÚÑÄËÍÃÒÊÇÉÍÑÍÏÚÄÌÒÅÌÚÞÃÏÒÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÄØÄÃÍ

ÑÍÂÍÉ¿ÉÍÌÍÐËÍÅÄÑÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÖÑÍÀÚÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ

ÐÖÇÑ¿ÑÛÍÑÑÒÃ¿ÃÏÒÂÇÄËÍÃÒÊÇ(36#ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÞÃÏÒÓ¿ÈÊInitrdÁÁÇÃÄÎÐÄÁ

ÃÍÃÇÐÉ¿Ì¿ÔÍÃÞØÄÂÍÐÞÁÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇ

ÀÚÖÌÍÁÓ¿ÈÊÄInitrdÇËÄÄÑÐÞËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿ÐÃÏ¿ÈÁÄÏÍËÐÇÐÑÄËÚÌÄÍÀÔÍÃÇ

ËÚËÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿¤ÐÊÇÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÌ¿ÅÄÐÑÉÍË

ÃÇÐÉÄ4$4*ÑÍÁÓ¿ÈÊÄInitrdÃÍÊÅÄÌÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÃÏ¿ÈÁÄÏÃÊÞÁ¿×ÄÈ4$4*É¿ÏÑÚ

¤ÐÊÇÁÚÎÏÇËÄÌÞÄÑÄ-7. 

-

ÇÊÇ

7. 

3"*%

ÇÊÇ

ÐËÂÊ¿ÁÒ

3"*%

ÑÍ

ÐËÂÊ¿ÁÒ

Ç

ÑÍ Á

Ç ÜÑÍË

Á

ÐÊÒ

ÜÑÍË

Ö¿ÄÌÒÅÌÚ

ÐÊÒÖ¿Ä

ÐÎÄ

ÌÒÅÌÚ

ÕÇ¿ÊÛÌÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚ

¡Ó¿ÈÊÄInitrdÃÍÊÅÌÚÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿ÁÄÏÐÇÇÉÍÑÍÏÚÔÐÑÏÍÂÍÐÍ

ÁÎ¿Ã¿ÝÑÐÁÄÏÐÇÄÈÐ¿ËÍÂÍÞÃÏ¿®ÍÜÑÍËÒÁÐÞÉÇÈÏ¿ÆÉÍÂÃ¿ÁÚÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÄÇÊÇ

Ð¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÉÍËÎÇÊÇÏÒÄÑÄÌÍÁÍÄÞÃÏÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÆ¿ÌÍÁÍÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÇÓ¿ÈÊ

InitrdÉÍÑÍÏÚÈÎÍÃÍÈÃÄÑÇËÄÌÌÍÃÊÞÜÑÍÂÍÞÃÏ¿®ÏÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÇÞÃÏ¿ÜÑÍÑÎÏÍ

ÕÄÐÐÍÀÚÖÌÍÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÁÚÎÍÊÌÞÝØ¿ÞÍÀÌÍÁÊÄÌÇÄ¤ÐÊÇÅÄÁÚÌ¿

ÎÏÍÑÇÁÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÄÌÍÁÍÄÞÃÏÍÑÍÁ¿ËÐ¿ËÇËÎÏÇÃÄÑÐÞÐÍÆÃ¿ÑÛ

ÇÓ¿ÈÊInitrd

³¿ÈÊInitrdÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÄÌ¤ÐÊÇÁÞÃÏÄÁ¿×ÄÈÐÇÐÑÄËÚÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÁÐÄÉÍËÎÍ

ÌÄÌÑÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÎÏÍÕÄÐÐ¿Æ¿ÂÏÒÆÉÇÑÍÐÇÐÑÄËÒËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÇÀÄÆÓ¿È

Ê¿InitrdÃÌ¿ÉÍÃÊÞÜÑÍÂÍÞÃÏÍÌÒÅÌÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÍÐÍÀÚËÍÀÏ¿ÆÍË ÎÍÖÑÇ

ÁÐÄËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿-JOVYËÍÅÌÍÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÎÏÞËÍÁÞÃÏÍÎÏ¿ÁÃ¿Ó¿ÈÊÞÃÏ¿ÍÑ

ÜÑÍÂÍÒÁÄÊÇÖÇÑÐÞ±ÍÂÃ¿ÁÓ¿ÈÊÄ(36#ÌÄÌÒÅÌ¿ÐÑÏÍÉ¿initrd

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÌÍÁÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÓ¿ÈÊÍÁInitrdÉ¿ÉÑ¿ÉÍÁÚÔÒÅÄÌÄÑ§ÔÏÍÊÛ

ÁÚÎÍÊÌÞÝÑÓ¿ÈÊÚinitramfsÐÑÏÍÄÌÇÄÉÍÑÍÏÚÔÍÎÇÐ¿ÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÌÇÅÄÃÌ¿ÉÍ
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ÎÍÐÉÍÊÛÉÒÇÁÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿Ô(36#-*-0

(36#-*-

-*-

-*- ÇÁÉÍË¿ÌÃ¿ÔÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁ

Ó¿ÈÊÍÁÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÑÄÏËÇÌInitrd¿ÞÃÏÍÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÓ¿ÈÊÔÍÑÞÍÌÇÌ¿ÆÁ¿Ì

ÌÄÉÍÏÏÄÉÑÌÍËÚÇÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÀÒÃÄËÒÎÍÑÏÄÀÊÞÑÛÑÄÏËÇÌInitrdÎÒÐÑÛÜÑÍÇÆ¿

ÁÄÃÍËÍÌÄÁÄÏÌÍ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÎÏÍÕÄÐÐÐÍÆÃ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁInitrdÌÇÐÉÍÊÛÉÍÌÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÇÆÇÏÍÁ¿Ì

¡É¿ÅÃÍËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÃÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ¡Ó¿È

Ê¿ÔInitrdÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÌÄÑÍÊÛÉÍËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿ÌÍÇÐÕÄÌ¿ÏÇÇÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞ

ÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞ§ÔÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÃÊÇÑÐÞÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍÃÍÊÂÍÇÜÑÍ

ËÄ×¿ÄÑÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉ¿ËwÐÊÇ×ÉÍËÑÍÏËÍÆÇÑÐÞÎÏÍÕÄÐÐÆ¿ÂÏÒÆÉÇ®ÍÜÑÍÈÎÏÇÖÇÌÄ

ÎÊ¿ÌÇÏÒÄÑÐÞÎÏÍÁÄÐÑÇÉÍÏÄÌÌÒÝÏÄÉÍÌÐÑÏÒÉÕÇÝÐÇÐÑÄËÚInitrd®ÄÏÁÍÎÏÍÔÍÃÕÄË

ÁÃ¿ÌÌÍËÍÑÌÍ×ÄÌÇÇÐÑ¿Ê¿ÐÇÐÑÄË¿'FEPSBÐÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ%SBDVU

ǹȞȍȕȈȘȐȑXSGDWHLQLWIUDPV'HELDQ8EXQWX

¡%FCJBOÇ6CVOUVÐÍÆÃ¿ÌÇÄËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄËÓ¿ÈÊÍÁInitrdÆ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÈupdate-initramfs¡ÎÏÍÐÑÄÈ×ÄËÐÊÒÖ¿ÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÒÉ¿Æ¿ÑÛÎ¿

Ï¿ËÄÑÏ-uÖÑÍÀÚÍÀÌÍÁÇÑÛÁÄÏÐÇÝÓ¿ÈÊ¿InitrdÃÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÞÌÍÁÄÈ×ÄÈÁÄÏÐÇÇ

ÞÃÏ¿¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÍÀÌÍÁÇÑÛÓ¿ÈÊInitrdÃÍÃÏÒÂÍÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÒÉ¿ÅÇÑÄÌÍËÄÏ

ÁÄÏÐÇÇÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿-k¦¿Ã¿ÌÇÄ-k allÎÍÆÁÍÊÇÑÍÀÌÍÁÇÑÛÓ¿ÈÊÚInitrd ÃÊÞÁÐÄÔÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÁÄÏÐÇÈÞÃÏ¿

°ÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ-cÇÊÇ-dÐÕÄÌ¿ÏÇÈupdate-initramfsÐÍÆÃ¿ÄÑÌÍÁÚÈÓ¿ÈÊ

InitrdÒÃ¿ÊÞÞÇËÄÝØÇÈÐÞ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÒÅÌÍÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÁÄÏÐÇÝÞÃÏ¿

ÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿-k

root# update-initramfs -c -k 2.6.28-13-generic update-initramfs: Generating /boot/initrd.img-2.6.28-13-generic

¦¿ÉÒÊÇÐ¿ËÇÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÐÊÄÃÒÝØÄÄÖÑÍÀÚÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÓ¿ÈÊÚInitrdÐÕÄÌ¿

ÏÇÈupdate-initramfsÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÐÕÄÌ¿ÏÇÝmkinitramfs ¿ÆÍÁ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ

ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/initramfs-tools/initramfs.conf¿Ñ¿ÉÅÄÁÓ¿ÈÊ¿Ô

É¿Ñ¿ÊÍÂ¿/etc/initramfs-tools/conf.d©ÏÍËÄÑÍÂÍÉÓ¿ÈÊÒInitrdÃÍÀ¿ÁÊÞÝÑÐÞÁÐÄ

ËÍÃÒÊÇÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÄÁ/etc/initramfs-tools/modules ÍÃÌ¿ÐÑÏÍÉ¿wÍÃÇÌËÍ

ÃÒÊÛ

°ÕÄÌ¿ÏÇÈmkinitramfsÁÔÍÃÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ ÐÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄË

/1&7.'5OQUVÁinitramfs.confÐÍÆÃ¿ÄÑÍÖÄÌÛÀÍÊÛ×ÇÄÓ¿ÈÊÚInitrdÁÉÍÑÍÏÚÔÐÍ

ÃÄÏÅ¿ÑÐÞÀÄÐÖÇÐÊÄÌÌÚÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄËÍÃÒÊÇÁÑÍËÖÇÐÊÄÁÐÄÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÓ¿È

ÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ-JOVYÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚ64#4$4*Ç4"5"¿Ñ¿ÉÅÄÐÄÑÄÁÚÄ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÚÇÃÏ¿ÈÁÄÏÚ/'4

¤ÐÊÇÁÚÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÄÐÛÌ¿ÎÏÞËÒÝÉmkinitramfs ÜÑÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÏÄÃÉÍÐÊÄÃÒÄÑÉ¿É

ËÇÌÇËÒËÎÄÏÄÃ¿ÑÛÇËÞÌÍÁÍÂÍÓ¿ÈÊ¿Initrd Î¿Ï¿ËÄÑÏ-o¤ÐÊÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÍÆ

Ã¿ÑÛÓ¿ÈÊInitrdÌÄÃÊÞÑÄÉÒØÄÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÑÍÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÒÉ¿ÅÇÑÄÌÒÅÌÒÝ

ÁÄÏÐÇÝ

root# mkinitramfs -o myinitrd 2.6.28-13-generic ǲȖȔȈȕȌȈPNLQLWUG5HG+DW)HGRUD

¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÐÍÆÃ¿ÄÑÓ¿ÈÊInitrdÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÈÁÐÄËÍÃÒÊÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞ

ÃÍÐÑÒÎ¿ÉÐÇÐÑÄËÌÍËÒÏ¿ÆÃÄÊÒ ËÍÃÒÊÇÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË-7.Ç3"*%¤ÐÊÇ

ǪȕțȚȘȍȕȕȧȧȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ*58%ȐȖșȖȉȣȍșȓțȟȈȐ
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ÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÌ¿ÃÇÐÉÄ4$4*ÑÍmkinitrdÀÄÏÄÑÌÒÅÌÚÈËÍÃÒÊÛ4$4*

ÇÆÓ¿ÈÊ¿/etc/modprobe.conf

«ÍÃÒÊÇÉÍÑÍÏÚÄÌÄÍÎÍÆÌ¿ÝÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÏÞ

ËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿--with= ſƄƙAƄƆŻƋƃƙ®ÏÇÜÑÍËÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍËÍÃÒÊÞ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÎ¿Ï¿ËÄÑÏ--with¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÖÑÍÀÚÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈ

ËÍÃÒÊÛÆ¿ÂÏÒÆÇÊÐÞ Ï¿ÌÛ×Ä 4$4*ËÍÃÒÊÄÈÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÁËÄÐÑÍ--withÎ¿Ï¿ËÄÑÏ

--preload= ſƄƙAƄƆŻƋƃƙ

©ÏÍËÄÜÑÍÂÍÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÄÏÄÃ¿ÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊ¿ÎÐÄÁ

ÃÍÃÇÐÉ¿ÇÑÍÖÌÒÝÁÄÏÐÇÝÞÃÏ¿¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÆ¿ËÄÌÇÑÛÒÅÄÇËÄÝØÇÈÐÞÓ¿ÈÊ

ÎÐÄÁÃÍÃÇÐÉ¿ÌÍÁÚËÓ¿ÈÊÍËÁ¿ËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-f¤ØÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎ¿Ï¿ËÄ

ÑÏÍÁÍÎÇÐ¿ÌÍÁÑÄÉÐÑÄÐÎÏ¿ÁÉÇmanmkinitrd

root# mkinitrd /boot/initrd-2.6.29.4-162.fc11.i686.PAE.img \ 2.6.29.4-162.fc11.i686.PAE

¡'FEPSBÇÁÚ×Ä¿Ñ¿ÉÅÄÎÏÄÃÎÍÊÍÅÇÑÄÊÛÌÍÁ3)&-ÇÁÚ×ÄÁËÄÐÑÍmkinitrd ÀÒÃÄÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÌÍÁ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿dracut

ǹȞȍȕȈȘȐȑPNLQLWUG686(

¡464&ÉÍË¿ÌÃ¿mkinitrdÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÇÌ¿ÖÄÖÄËÁ3FE)BU©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ

ÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÄÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛÌÇÉ¿ÉÇÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÌ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÐÍÆÃ¿ÄÑÓ¿ÈÊÚinitrdÃÊÞÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÞÃÏ¿ÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÔÍÃÇÑÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/boot

¬ÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÎÍÊÒÖ¿ÝÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÁÇÃ¿/boot/initrd- nnn ÂÃÄ nnn wÁÄÏÐÇÞÞÃÏ¿

©ÏÍËÄÑÍÂÍmkinitrdÐÍÆÃ¿ÄÑÐÐÚÊÉÒÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝØÒÝÇÆ/boot/initrdÌ¿Ó¿ÈÊinitrd ÎÍÃÔÍÃÞØÇÈÉvmlinuz

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÐÍÆÃ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈÓ¿ÈÊinitrdÑÍËÍÅÄÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛ

ÁÄÏÐÇÝÞÃÏ¿ÇÓ¿ÈÊ¿initrdÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ–kÇ–i ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝwÁÉ¿

Ñ¿ÊÍÂÄ/boot©ÍË¿ÌÃ¿mkinitrdÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÎÄÏÄËÄÌÌÒÝ+0+64&A/1&7.'5ÇÆÓ¿È

Ê¿/etc/sysconfig/kernel¡ÜÑÍÈÎÄÏÄËÄÌÌÍÈÒÉ¿Æ¿ÌÚÁÐÄËÍÃÒÊÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞ

Æ¿ÂÏÒÆÉÇÇÍÌ¿ËÍÅÄÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏÑ¿É

# Ź /etc/sysconfig/kernel

+0+64&A/1&7.'5RTQEGUUQTVJGTOCNCVCARKKZCVCAIGPGTKERKKZKFGAREKAIGPGTKEHCP

jbd ext3 edd" 

£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄËÍÃÒÊÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿-m ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀ

ÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍmkinitrdÁÚÃ¿ÄÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-h¿Ñ¿ÉÅÄÐÎÏ¿ÁÉ¿man mkinitrdÇÇÐ

ÔÍÃÌÚÈÑÄÉÐÑÐÕÄÌ¿ÏÇÞ Ó¿ÈÊ/sbin/mkinitrd

ǷȘȖșȔȖȚȘȜȈȑȓȈLQLWUG

³¿ÈÊÚinitrdÃÊÞÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿OÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÚÉ¿ÉÓ¿ÈÊÚ

initramfsInitrdwÜÑÍÐÅ¿ÑÚÈ¿ÏÔÇÁÌÚÈÓ¿ÈÊ ÐÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË$1*0ÁÐÍÐÑ¿Á

ÉÍÑÍÏÍÂÍÁÔÍÃÞÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÓ¿ÈÊÚÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÐÍ

ÃÄÏÅÇËÍÄ¿ÏÔÇÁ¿ÃÄÈÐÑÁÒÈÑÄÑ¿É

root# cd /boot

root# cp initrd-n.n initrd-test.gz

root# gunzip initrd-test

root# mkdir test
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root# cd test

root# cpio -i < ../initrd-test

root# ls -lR

°ÐÚÊÉÇ®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÁÌÒÑÏÄÌÌÄËÐÑÏÍÄÌÇÇÐÇÐÑÄËÚJOJUSBNGTÐÍ

ÍÀØ¿ÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄramfs-rootfs-initramfs.txtÁÔÍÃÞØÄËÁÐÍÐÑ¿ÁÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇ

ÞÃÏ¿KWWSZZZNHUQHORUJGRF'RFXPHQWDWLRQ¿OHV\VWHPVUDPIVURRWIVLQLWUDPIVW[W

ÐÍÀÚÄÐÊÒÖ¿ÇÇÐÊÍÅÌÍÐÑÇÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÁÍÆÌÇÉ¿ÑÛÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÓ¿ÈÊ¿ËÇ

*OJUSBNGTÍÀÐÒÅÃ¿ÝÑÐÞÆÃÄÐÛKWWSOZQQHW$UWLFOHV

ǶȉȕȖȊȓȍȕȐȧȧȌȘȈ

¤ÐÊÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÀÌÍÁÊÞÄÑÞÃÏÍ ÎÏÇÜÑÍËÇÆËÄÌÞÄÑÐÞÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊ¿ÞÃÏ¿ÑÍ

Á¿ËÐÊÄÃÒÄÑ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚËÍÀÏ¿ÆÍËÇÆËÄÌÇÑÛÇÓ¿ÈÊËÄÌÝ(36#¿Ñ¿ÉÅÄÐÍÆÃ¿ÑÛ

Ó¿ÈÊinitrdÎÍÃÔÍÃÞØÇÈÃÊÞÌÍÁÍÂÍÞÃÏ¿¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÜÑÇÎÏÍ

ÕÄÐÐÚÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÏ¿ËÉ¿ÔÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞËÇÑ¿ÉÖÑÍ

ÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÍÁÍÄÞÃÏÍ

ÍÃÌ¿ÉÍÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁËÄÌÝ(36#ÍÐÑ¿ÄÑÐÞÆ¿ÎÇÐÛÇÃÊÞÐÑ¿ÏÍÂÍ

ÞÃÏ¿ÖÑÍÀÚÎÏÇÎÏÍÀÊÄË¿ÔÐÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞËÇËÍÅÌÍÀÚÊÍÎÏÍÃÍÊÅ¿ÑÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÐÇÐÑÄËÒÐÍÐÑ¿ÏÚËÞÃÏÍË

®ÏÍÀÊÄËÌÄÇÆÀÄÅ¿ÑÛÄÐÊÇÓ¿ÈÊËÄÌÝ(36#ÀÒÃÄÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÌÄÁ/boot/grub

¿ÁÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÃÏÒÂÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ Ñ¿ÉÉ¿ÉÒÁ¿ÐÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÑÇÁÍÁ-JOVYÇ

ÇÁÐÄÂÍÍÃÇÌ¿ÉÑÇÁÌÚÈÓ¿ÈÊËÄÌÝ(36#

¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÐÊÒÖ¿ÄÁ¿Ë

Á¿Ë

Á¿ËÎÏÇ

ÃÄÑÐÞÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÓ¿ÈÊËÄÌÝ(36#ÎÍÐÊÄÉ¿ÅÃÍÂÍ

É¿ÅÃÍÂÍÍÀ

ÌÍÁÊÄÌÇÞ±¿É¿ÞÅÄÐÇÑÒ¿ÕÇÞÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÄÐÊÇÁÚÍÀÌÍÁÊÞÄÑÄÞÃÏÍÐ¿ËÇ

*58%²ȥȒșȚȘȍȕȕȣȍȔȍȘȣ

¶ÑÍÃÄÊ¿ÑÛÄÐÊÇ(36#ÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ ¡ÔÒÃ×ÄËÐÊÒÖ¿ÄÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÁÚÌÄ

ÐËÍÅÄÑÄÁÉÊÝÖÇÑÛÌÇ-JOVYÌÇÉ¿ÉÒÝÊÇÀÍÃÏÒÂÒÝÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÒÝÐÇÐÑÄËÒ¡ÜÑÍË

Ï¿ÆÃÄÊÄÐÍÀÏ¿ÌÚÌÄÉÍÑÍÏÚÄÏÄÉÍËÄÌÃ¿ÕÇÇÉÍÑÍÏÚÄÁÍÆËÍÅÌÍÎÍËÍÂÒÑÁ¿ËÏÄ¿

ÌÇËÇÏÍÁ¿ÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏ

ǪȖȏȔȖȎȕȣȍȗȘȖȉȓȍȔȣ

¦¿ÎÇÐÇËÄÌÝ(36#ÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑ(36#Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÌÍÉÍÂÃ¿ÁÚÁÚÀÇÏ¿ÄÑÄÍÃÌÒ

ÇÆÆ¿ÎÇÐÄÈËÄÌÝÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÄÏÄ¿ÂÇÏÒÄÑ¿Á¿ÏÇÈÌÍÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒÇÑÃ¡ÍÆ

ËÍÅÌÍÁÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝÒÉ¿Æ¿ÌÚÌÄÁÄÏÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÍÎÚÑ¿ÈÑÄÐÛ

ÁÏÒÖÌÒÝÁÁÄÐÑÇÉÍË¿ÌÃÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿-JOVY ÐËÏ¿ÆÃÄÊ¤ÐÊÇ

ÎÍÐÊÄÜÑÍÂÍÒÃ¿ÐÑÐÞÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÐÇÐÑÄËÒÇÐÎÏ¿ÁÛÑÄÓ¿ÈÊËÄÌÝ

(36#ÌÄÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑËÄÌÝ®ÍÐÊÄÆ¿ÎÒÐÉ¿(36#Ì¿ÜÉÏ¿ÌÄÎÍÞÁÊÞÄÑÐÞÎÏÇ

(36#Ì¿ÜÉÏ¿ÌÄÎÍÞÁÊÞÄÑÐÞÎÏÇ

Ì¿ÜÉÏ¿ÌÄÎÍÞÁÊÞÄÑÐÞÎÏÇ

ÂÊ¿×ÄÌÇÄÉÍÁÁÍÃÒ¿ËÄÌÝÌÄÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞ§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÁÚÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÄÐÛÁÏÄ

ÅÇËÄÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍÂÍÁÁÍÃ¿ÉÍË¿ÌÃ(36#ÖÄÁÇÃÌÍÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉÌÄËÍÅÄÑÌ¿ÈÑÇ

Ó¿ÈÊËÄÌÝ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄËÍÅÄÑÄÁÁÄÐÑÇÉÍË¿ÌÃÚÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿-JOVYÁÏÒÖÌÒÝ

¦¿ÑÄËÁ-JOVYÄØÄÏ¿ÆÍÑÉÏÍÈÑÄÓ¿ÈÊËÄÌÝÇÆ¿ÌÍÁÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄ(36#

*58%
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(36#¿Á¿ÏÇÈÌÍÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒÇÊÇÌÄÏÄ¿ÂÇÏÒÄÑÌ¿ÉÍË¿ÌÃÚ¬¿ÇÀÍÊÄÄ

ÁÄÏÍÞÑÌ¿ÞÎÏÇÖÇÌ¿ÜÑÍÈÎÏÍÀÊÄËÚÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÁÎÏÍÕÄÐÐÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ

ÖÑÍÑÍÌÄÆ¿Ê¿ÃÇÊÍÐÛÐÓ¿ÈÊ¿ËÇstage1Çstage2±ÄÎÄÏÛÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÀÚÖ

ÌÚËÐÎÍÐÍÀÍËÌÄÁÍÆËÍÅÌÍ§ÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÍÃÇÌÇÆÐÊÄÃÒÝØÇÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁ



 ¦¿ÎÒÐÑÇÑÄÐÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÍÂÍ$%ÃÊÞ-JOVY¿Á¿ÏÇÈÌÒÝÐÇÐÑÄËÒÇÎÍÎÚÑ¿ÈÑÄÐÛÐÄÄ

ÎÍËÍØÛÝÆ¿ÌÍÁÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ(36#

 §ÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÅÇÁÍÈÃÇÐÉ-JOVY Ì¿ÎÏÇËÄÏ,OPQQJYÇÎÍÎÚÑ¿ÈÑÄÐÛÆ¿ÎÒ

ÐÑÇÑÛ-JOVYÎÏÞËÍÍÑÑÒÃ¿¦¿ÑÄËÄØÄÏ¿ÆÎÍÎÏÍÀÒÈÑÄÇÐÎÏ¿ÁÇÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÒÝ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÒ(36#



 ¡ÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÐÎÍËÍØÛÝÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÍÂÍ

$%%7%ÃÊÞ8JOEPXT®ÍÐÊÄÜÑÍÂÍÁÚÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÐËÍÅÄÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ8JOEPXT

Ð-JOVYwÌÄÐËÍÅÄÑÄ

ǪȖșșȚȈȕȖȊȓȍȕȐȍȗȘȖȋȘȈȔȔȣ*58%

șȗȖȔȖȡȤȦ©ȎȐȊȖȑªșȐșȚȍȔȣ

¡ÉÊÝÖÇÁÅÇÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÉÍÌÐÍÊÛÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÁÌÄÈÉÍË¿ÌÃÒsu -l ÇÊÇsudo -sÖÑÍÀÚÎÍÊÒÖÇÑÛÎÏ¿Á¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿£¿ÊÛ×ÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌ¿ÈÑÇ

Ï¿ÆÃÄÊÁÉÍÑÍÏÍËÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁ¿×ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ-JOVYÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/boot root# mkdir /test

root# mount /dev/sda3 /test

¡ÇÐÉÍËÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÃÍÊÅÄÌÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/bootÁÉÍÑÍÏÍËÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÚ

Ó¿ÈÊÚÞÃÏ¿-JOVY vmlinuzxxxÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/boot/grubÇÓ¿ÈÊËÄÌÝ(36#/boot/

grub/menu.lst¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÄÐÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÈÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÁÌÄËÌÄÀÒÃÄÑÉ¿Ñ¿

ÊÍÂ¿/boot³¿ÈÊvmlinuzxxxÇÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂJUXEÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÀÒÃÒÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞ

ÎÏÞËÍÁÉÍÏÌÄÁÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÏ¿ÆÃÄÊ¿

©ÍÂÃ¿ÜÑÇÎÍÃÂÍÑÍÁÇÑÄÊÛÌÚÄÏ¿ÀÍÑÚÀÒÃÒÑÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÚÃÄÊÍÍÐÑ¿ÌÄÑÐÞÆ¿Ë¿

ÊÚËwÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ(36#ÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÖÑÍÀÚÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ì¿ÄÂÍÍÐÌÍÁÄÐÖÇÑÚÁ¿ÊÇÐÛÁÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÓ¿ÈÊÚ(36#ÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/

dev/sda3®ÏÇÜÑÍËJFwÍÀÚÖÌÍÄÃÊÞ(36#ÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄÏ¿ÆÃÄÊ¿/dev/sda3

ÐËÏ¿ÆÃÄÊ¿JFwÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄÃÊÞÁÐÄÂÍÎÄÏÁÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÁÆ¿ÂÏÒ

ÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÉÍÑÍÏÍÂÍÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÆ¿ÎÇÐ¿Ì(36#

root# grub

ITWD root (hd0,2)ŢżƉƊƆŻƃƙƉſƉƊżƄƅƆźƆſƃſžŷźƈƋžƆƏƅƆźƆƈŷžŻżƃŷ

ITWD setup (hd0)ūżƃƖƋƉƊŷƅƆŹƂſ)47$žŷƇſƉƖ/$4ƇżƈŹƆźƆŽżƉƊƂƆźƆŻſƉƂŷ

ITWD quit

*58%

¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞ Ì¿ÉÍÌÄÕÂÍÃ¿ÁÚÀÍÏÁÄÏÐÇÇ(36#ÁÍËÌÍÂÇÔ

ËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇ

ÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÍÀÍÈÁÚÀÍÏÇÆÃÁÒÔÆÍÊÊÇÀÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÄÏÐÇÝ(36#

MFHBDZÉÍÑÍÏ¿ÞÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÃ¿ÁÌÍÒÅÄÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞÇÁÍËÌÍÂÍËÒÐÑ¿ÏÄÊ¿
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ǫȓȈȊȈǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ

ÊÇÀÍÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÞÌ¿ÁÄÏÐÇÇ(36#

ÉÍÑÍÏ¿ÞÌÄÐÍÁÐÄËÃÍÏ¿ÀÍÑ¿Ì¿

ÃÍÏ¿ÀÍÑ¿Ì¿ÇÎÊÍÔÍÃÍ

ÉÒËÄÌÑÇÏÍÁ¿Ì¿®ÍÉ¿ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÐÉÊÍÌÞÄÑÐÞÉÎÄÏÁÍËÒÁ¿ÏÇ¿ÌÑÒ

ÎÍÜÑÍËÒÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ/boot -7.3"*%ÇÑÃ

®ÄÏÁÚËÃÇÐÑÏÇÀÛÝÑÄÏÍËÌÄÎÍÀÍÞÁ×ÇËÐÞÌÄÇÆÁÄÃ¿ÌÌÍÂÍÀÒÃÒØÄÂÍÐÑ¿Ê¿ÓÇÏ

Ë¿$BOPOJDBMÉÍÑÍÏ¿ÞÌ¿Ö¿Ê¿ÎÏÇËÄÌÞÑÛ(36#ÁÁÄÏÐÇÇ6CVOUVÎÍÜÑÍËÒ

ÁÃ¿ÌÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÇËÄÌÌÍÑÒÁÄÏÐÇÝ(36#ÉÍÑÍÏ¿ÞÎÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞ

Ð6CVOUV¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÇÆÃ¿ÌÇÞÔÉÌÇÂÇÀÒÃÒÑÒÖÑÄÌÚÐÎÄÕÇÓÇÖÄÐÉÇÄÃÄÑ¿ÊÇ

É¿Ð¿ÝØÇÄÐÞÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ

¡Ã¿ÌÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÂÍÁÍÏÞÍ(36#ËÚÌ¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄÀÒÃÄËÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛ

ÁÄÏÐÇÝ(36#wÁÄÏÐÇÞ(36#ÄØÄÌÄÂÍÑÍÁ¿ÇÌÄÁÎÍÊÌÄÞÐÌÍÎÍÞÁÇÑÐÞ

ÊÇÍÌ¿ÁÍÍÀØÄ ÁÄÃÛÃÍ(36#ÃÄÊÍÑ¿ÉÅÄÌÄÃÍ×ÊÍwÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇÍÐÑ¿ÌÍÁÇÊÇÐÛ

Ì¿ÁÄÏÐÇÇ

ǵȖȊȖȊȊȍȌȍȕȐȧ

£¿ÊÄÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÌÍÁÍÁÁÄÃÄÌÇÞÎÍÞÁÇÁ×ÇÄÐÞÁ(36#

Ç

ÇÍÑÐÒÑ

ÐÑÁÍÁ¿Á×ÇÄÁÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÈÁÄÏÐÇÇ(36# ÎÍÐÍÐÑÍÞÌÇÝÌ¿ÍÉÑÞÀÏÛÂÍÃ¿

°ÌÄÉÍÑÍÏÚËÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÇÎÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÃÍÎÍÊÌÄÌÌÚÄÆ¿ÎÊ¿ÑÉ¿ËÇÁÄÏÐÇÇ

(36#ÁÉÍÑÍÏÚÔÑ¿ÉÅÄÇËÄÝÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏÚÄÇÆÓÒÌÉÕÇÈÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÔ

ÌÇÅÄÌÍÜÑÇÁÄÏÐÇÇÌÄÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÚÄÇÃÊÞÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁÇÆÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ

Ô¿Ï¿ÉÑÄÏÌÚÍÑÃÄÊÛÌÚÄÐÎÄÕÇÓÇÖÄÐÉÇÄÖÄÏÑÚ



 (36#ÐÍÁËÄÐÑÇËÐ-7.ÇÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚË3"*%ÑÍÄÐÑÛÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÜÉÆÄËÎÊÞ

ÏÍÁ-7.Ç3"*%ÀÍÊÛ×ÄÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿/boot



 (36#ÐÍÁËÄÐÑÇËÐFYU



 (36#ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÑÛÏ¿ÆÃÄÊÚÖÄÏÄÆ66*%Ó¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ



 (36#ÐÍÁËÄÐÑÇËÐ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁ¿ËÇ#*04&'*DPSFCPPU ÀÚÁ×ÇÈ-JOVY#*04

 ®ÏÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ(36#ËÍÅÄÑÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÁÆ¿ÎÇÐÞÔ

ËÄÌÝÊÝÀÚÄÐÇËÁÍÊÚ6OJDPEF



 ¡ÌÒÑÏÄÌÌÞÞÐÑÏÒÉÑÒÏ¿(36#ÏÄ¿ÊÇÆÍÁ¿Ì¿ÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÎÍÌÍÁÍËÒ¦¿ÂÏÒÆÖÇÉ

ÑÄÎÄÏÛÍÀÔÍÃÇÑÐÞÀÄÆÜÑ¿Î¿UVCIGA£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÏÄ¿ÊÇÆÒÝÑÐÞ

ÁÓÍÏËÄËÍÃÒÊÄÈÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄËÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÌ¿ÁÏÄËÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞ

ÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈÆ¿Ã¿ÖÇ±¿ÉÍÄÌÍÁÍÁÁÄÃÄÌÇÄÃÍÊÅÌÍÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÎÏÍ

ÐÑÍÄÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄÐÇÐÑÄËÚÇÑÄÔÌÇÖÄÐÉÒÝÎÍÃÃÄÏÅÉÒ



 ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ(36#Æ¿ËÄÑÌÍÒÐÊÍÅÌÇÊ¿ÐÛ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊgrub.cfgw ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÏ¿ÀÍÑÚÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ§ÁÐ¿ËÍËÓ¿ÈÊÄËÍÅÄÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞ

ÐÕÄÌ¿ÏÌÚÈÉÍÃÌ¿ÞÆÚÉÄÌ¿ÎÍËÇÌ¿ÝØÄËÍÀÍÊÍÖÉÒ TIFMMÇÊÇÌ¿ÞÆÚÉÄ-6" 

©ÏÍËÄÜÑÇÔÒÅÄÏÄ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÚÔÌÍÁÍÁÁÄÃÄÌÇÈÃÍÍÉÍÌÖ¿ÑÄÊÛÌÍÂÍÁÚÔÍÃ¿ÁÄÏ

ÐÇÇÎÏÄÃÐÑÍÇÑÃÍÎÍÊÌÇÑÛÍÀØÒÝÉ¿ÏÑÇÌÒÄØÄÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÇÃÄÞËÇ°ÝÃ¿

ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÍÑÌÍÐÇÑÐÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÇÄÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍÂÍËÄÌÝÁÌÄ×ÌÇÈ

ÁÇÃÉÍÑÍÏÍÂÍËÍÅÌÍÇÆËÄÌÞÑÛÐÎÍËÍØÛÝ ÑÄËÇÆ¿ÕÇÇ®ÏÇÜÑÍËÁÆ¿ÎÇÐÞÔËÄÌÝ

ËÍÂÒÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÊÝÀÚÄÐÇËÁÍÊÚ65'

£ÊÞÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞÑÄÉÐÑÍÁËÍÅÌÍÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ×ÏÇÓÑÍÁ£¿ÅÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÁÚÀÍÏÑÍÈÇÊÇÇÌÍÈ

Æ¿ÎÇÐÇËÄÌÝÐÎÍËÍØÛÝËÚ×Ç

*58%
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¡ÇÃÄ¿ÊÛÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÁÚÀÏ¿ÌÌÍÄ(36#ÁÔÍÃÄÍÀØÄÂÍ

ÎÏÍÕÄÐÐ¿Æ¿ÂÏÒÆÉÇÇÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚ9ÃÍÊÅÌÍÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÐÞÖÑÍÑÄÍÏÄÑÇÖÄ

ÐÉÇÃÍÊÅÌÍÀÚÊÍÀÚÎÍÆÁÍÊÇÑÛÆ¿ÎÒÐÉÐÇÐÑÄËÚÀÄÆÎÍËÄÔ®ÍÊÒÖÇÑÐÞÊÇÏÄ¿ÊÇÆÍ

Á¿ÑÛÜÑÒÇÃÄÝÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄwÎÍÉ¿ÅÄÑÁÏÄËÞ

¤ÐÊÇÁÌÇË¿ÑÄÊÛÌÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÑÛÇÃÄÇÆ¿ÊÍÅÄÌÌÚÄÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉ¿ËÇÁ(36#

ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÁÎÄÖ¿ÑÊÄÌÇÄÖÑÍÜÑÍÑÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉÆ¿ÃÒËÚÁ¿ÊÐÞÉ¿ÉËÇÌÇ¿ÑÝÏÌ¿ÞÍÎÄÏ¿

ÕÇÍÌÌ¿ÞÐÇÐÑÄË¿°ÍËÌÇÑÄÊÛÌÍÖÑÍÃÇÐÑÏÇÀÛÝÑÄÏ¿ËÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞË-JOVYÃÄÈ

ÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÌÒÅÄÌÐÑÍÊÛËÌÍÂÍÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÚÈÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ

ǵȍȌȖșȚȈȚȒȐ

®ÍÌÄÉÍÑÍÏÚËÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÞË(36#ÁÐÄÅÄÒÐÑÒÎ¿ÄÑ(36#



 (36#ÌÄÊÛÆÞÆ¿ØÇÑÇÑÛÎ¿ÏÍÊÄË§ÆÆ¿ÜÑÍÂÍÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÐÄÏÛÄÆÌÚÈÏÇÐÉÐÁÞ

Æ¿ÌÌÚÈÐÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÝÑ¿ÉÉ¿ÉÇÐÉÒ×ÄÌÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ(36#ÑÄÎÄÏÛËÍÂÒÑ

ÎÍÊÒÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÉÊÝÀÍËÒÓ¿ÈÊÒÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ



 ¡(36#ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝÑÉ¿ÉÇÄÊÇÀÍÐÄÑÄÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇÃÍÐÑÒÎÉÐÄÑÄÁÚËÒÐÑÏÍÈ

ÐÑÁ¿ËÌÄÁÍÆËÍÅÄÌ



 (36#ÎÍÉ¿ÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÍÉÒËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÌÜÑÍÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÍÐÊÍÅÌÇÊÍËÌÄ

Ï¿ÀÍÑÒÎÏÇÌ¿ÎÇÐ¿ÌÇÇÃ¿ÌÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿



 ¯¿ÆÏ¿ÀÍÑÉ¿(36#ÄØÄÌÄÆ¿ÁÄÏ×ÄÌ¿¡ÄÏÐÇÞÑÍÖÌ¿ÞÃ¿Ñ¿ÁÚÔÍÃ¿ÉÍÑÍÏÍÈ

ÄØÄÌÄÇÆÁÄÐÑÌ¿ÃÍÊÅÌ¿ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛËÌÍÂÍÌÍÁÚÔÓÒÌÉÕÇÈ

©ÑÍËÒÅÄÌÄÊÛÆÞÌÄÍÑËÄÑÇÑÛÄØÄÍÃÌÒÐÄÏÛÄÆÌÒÝÌÄÃÍÏ¿ÀÍÑÉÒÁ(36#

ÐÍ

ÁÄÏ×ÄÌÌÍÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÎÍÃÃÄÏÅÉ¿ÌÍÁÍÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚCSUGT Á(36#ÃÊÞ

ÜÑÍÈÕÄÊÇÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿Ï¿ÌÌÞÞÔÍÑÞÇÌÄÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌ¿ÞÁÄÏÐÇÞÍÑÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁ

ǸȈȉȖȚȈșȗȘȖȋȘȈȔȔȖȑ

°ÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇÁÌÄ×ÌÇÈÁÇÃ(36#ÇÏ¿ÀÍÑ¿ÐÌÇËÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇ

ÌÄÇÆËÄÌÇÊÇÐÛ©¿ÉÇÏ¿ÌÛ×ÄÌ¿Å¿ÑÇÄÉÊ¿ÁÇ×Ç(ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÇÆËÄÌÞÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÄ

Æ¿ÎÇÐÇËÄÌÝ¿ÉÊ¿ÁÇ×ÇCwÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÃÏÒÂÇÄÉÍË¿ÌÃÚ

©ÍËÎÍÌÄÌÑÚÇÎ¿ÉÄÑÚ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÓ¿ÈÊÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚ(36#

Ï¿ÐÎÏÄÃÄÊÄÌÚÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎ¿ÉÄÑÍÁgrub-commonÐÍÃÄÏÅÇÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÇÉÍË¿ÌÃÚÌÄÆ¿ÁÇÐÞØÇÄÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÚÔÎÊ¿ÑÓÍÏËÁgrub-pcÐÍ

ÀÏ¿ÌÚÓ¿ÈÊÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚ#*04¤ÐÊÇÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÁËÄÐÑÍ#*04

ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ&'*$PSFCPPUÇÃÏÑÍÁËÄÐÑÍgrub-pcÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÃÇÌÇÆÐÊÄ

ÃÒÝØÇÔÎ¿ÉÄÑÍÁITWDGHKCOFgrub-efi-ia32ÇÊÇgrub-coreboot

£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚgrub-pcÐÌ¿Ö¿Ê¿ÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑos-proberÃÌÍÇËÄÌÌ¿Þ

ÉÍË¿ÌÃ¿ÇØÄÑÁÍÁÐÄÔÃÍÐÑÒÎÌÚÔÏ¿ÆÃÄÊ¿ÔÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÐÇÐÑÄ

ËÚ¯ÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞos-proberÎÍÐÑÒÎ¿ÄÑÁ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÐÍÆÃ¿Á¿ÄËÍÄËÄÌÝ

(36#

¡ÚÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑgrub2-splashimages¡ÌÄËÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÌÄ

ÐÉÍÊÛÉÍÏ¿ÐÑÏÍÁÚÔÏÇÐÒÌÉÍÁÉÍÑÍÏÚÄËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÓÍÌ¿ÃÊÞ

ËÄÌÝ(36#ÃÌ¿ÉÍÜÑÍÑÎ¿ÉÄÑÀÒÃÄÑÇÆÊÇ×ÌÇËÑ¿ÉÉ¿É(36# ÁÍÑÊÇÖÇÄÍÑ

(36#ËÍÅÄÑÐÖÇÑ¿ÑÛÊÝÀÍÈÓ¿ÈÊÁÓÍÏË¿ÑÄ1/(ÇÊÇ+1&(
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§Ì¿ÉÍÌÄÕÁÎ¿ÉÄÑÄgrub-rescue-pcÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞ*.(Ç*40Ó¿ÈÊÚÎÍÆÁÍÊÞ

ÝØÇÄÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÊÛÌÒÝÐÇÐÑÄËÒ(36#Ì¿ÓÊÄ×ÉÄÇÊÇÌ¿$%¡Ð¿ËÍË

ÉÏ¿ÈÌÄËÐÊÒÖ¿ÄÁÚÐËÍÅÄÑÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ(36#ÐÓÊÄ×ÉÇÇÊÇÃÇÐÉ¿¿Æ¿ÑÄËÁÏÒÖÌÒÝ

ÁÁÄÐÑÇÉÍË¿ÌÃÚÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ¿ÇÊÇÇÆËÄÌÇÑÛÆ¿Ã¿ÌÌÚÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝ

ÖÑÍÀÚÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÐÇÐÑÄËÒ

°ÐÚÊÉÇ¬¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿ÔÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍ

(36#



 KWWSJUXEHQEXJRUJw¡ÇÉÇË¿ÌÒ¿Ê



 KWWSJUXEJLELELWFRPwÑÄËÚÇ×ÏÇÓÑÚ



 KWWSOZQQHW$UWLFOHVwÐÑ¿ÑÛÞÁ-JOVY8FFLMZ/FXT



 KWWSOLVWVJQXRUJDUFKLYHKWPOJUXEGHYHOwÎÍÖÑÍÁÚÈ¿ÏÔÇÁÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁ(36#

ǩȈȏȖȊȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

ǼȈȑȓJUXEFIJ

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ(36#ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÇÌ¿ÖÄÖÄËÁÐÊÒÖ¿ÄÐ(36#

ÐÌÍÁÌÚËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÓ¿ÈÊÍËÞÁÊÞÄÑÐÞ/boot/grub/grub.cfgÌÌÄÎÏÄÃ

Ì¿ÆÌ¿ÖÄÌÃÊÞÁÌÄÐÄÌÇÞÇÆËÄÌÄÌÇÈÁÏÒÖÌÒÝÎÍÜÑÍËÒÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÉÌÄËÒÒÐÑ¿

ÌÍÁÊÄÌÚÉ¿ÉÑÍÊÛÉÍÃÊÞÖÑÄÌÇÞ

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÇÆËÄÌÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÇÆËÄÌÇÑÄÓ¿ÈÊÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/grub.dÇÊÇ

/etc/default/grub ÁÑÍÏÍÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÄÌÃÊÞ6CVOUV¿

6CVOUV

Æ¿ÑÄË

¿

ÁÚÎÍÊÌÇÑÄ

Æ¿ÑÄË

ÉÍ

ÁÚÎÍÊÌÇÑÄ

Ë¿ÌÃÒupdate-grub¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÊÇÐÑÇÌÂÄÎÍÉ¿Æ¿Ì¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÐÍÐÑ¿ÁÊÄÌÌ¿Þ

ÁÄÏÐÇÞgrub.cfg Ï¿ÃÇÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿ÍÌ¿ÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÐÍÉÏ¿ØÄÌ¿¡¿ÐÌÄÃÍÊÅÌ¿

ÎÒÑ¿ÑÛÐÑÏÍÉ¿insmod ext2wÜÑÍÑËÍÃÒÊÛ(36#ÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿Ï¿ÀÍÑÒÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÚÔ

ÐÇÐÑÄËFYUÁÑÍËÖÇÐÊÄFYUÇFYU

ũŷƁƃDQQVITWDITWDEHI

ţżƈżŻŷƂƊſƈƋƁƊżƗƊƆƊƌŷƁƃŤƅŸƕƃŷŹƊƆƄŷƊſƏżƉƂſƉźżƅżƈſƈƆŹŷƅ

WUTUDKPITWDOMEQPHKIƉƇƈſƄżƅżƅſżƄƐŷŸƃƆƅƆŹſžGVEITWDF

ſƅŷƉƊƈƆżƂſžGVEFGHCWNVITWD

ſžGVEITWDFAJGCFGT

ŕƇƈŷŹƃżƅſżƇżƈżƄżƅƅƕƄſ

load_env

UGVFGHCWNV

KH=]RTGXAUCXGFAGPVT[_?VJGP

UCXGFAGPVT[]RTGXAUCXGFAGPVT[_

save_env saved_entry

prev_saved_entry=

save_env prev_saved_entry

fi

śƕŸƆƈƈŷžŻżƃŷƉƋƉƊŷƅƆŹƆƏƅƕƄſƌŷƁƃŷƄſ)47$

insmod ext2

UGVTQQVJF

UGCTEJPQHNQRR[HUWWKFUGVHEDDCGFHCD

# řƂƊſŹſžŷƎſƙ źƈŷƌſƏżƉƂƆźƆ ƈżŽſƄŷ, žŷźƈƋžƂŷ ƂƆŻſƈƆŹƂſ

*58%
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if loadfont /usr/share/grub/unicode.pf2 ; then

UGVIHZOQFGZ

insmod gfxterm

insmod vbe

fi

KH=]TGEQTFHCKN_?VJGP

set timeout=-1

else

set timeout=1

fi

CWUGVEITWDFAFGDKCPAVJGOG

set menu_color_normal=cyan/blue

set menu_color_highlight=white/blue

# ſžGVEITWDFANKPWZ

OGPWGPVT[7DWPVW.KPWZIGPGTKE]

recordfail=1

save_env recordfail

set quiet=1

insmod ext2

UGVTQQVJF

UGCTEJPQHNQRR[HUWWKFUGVH

NKPWZDQQVXONKPW\IGPGTKETQQV77+&HTQSWKGVURNCUJ

initrd /boot/initrd.img-2.6.31-13-generic

_

# ſžGVEITWDFAOGOVGUV

OGPWGPVT[/GOQT[VGUVOGOVGUV]

linux16 /boot/memtest86+.bin

_

OGPWGPVT[/GOQT[VGUVOGOVGUVUGTKCNEQPUQNG]

NKPWZDQQVOGOVGUVDKPEQPUQNGVV[5P

_

# ſžGVEITWDFAQURTQDGT

OGPWGPVT[9KPFQYUNQCFGTQPFGXUFC]

insmod ntfs

UGVTQQVJF

UGCTEJPQHNQRR[HUWWKFUGVECHDCGHG

chainloader +1

_

ǲȖȔȈȕȌȈXSGDWHJUXE

©ÍË¿ÌÃ¿update-grubÐÍÆÃ¿ÄÑÌÍÁÒÝÁÄÏÐÇÝgrub.cfg¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÍÐÊÄÉ¿ÅÃÍÂÍÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÞÃÏ¿ÖÑÍÀÚgrub.cfgÏ¿ÀÍÑ¿ÊÐÌÍÁÚË

ÞÃÏÍË

®ÍÐÒØÄÐÑÁÒupdate-grubwÜÑÍÎÏÍÐÑÍÐÕÄÌ¿ÏÇÈÄÃÇÌÐÑÁÄÌÌ¿ÞÆ¿Ã¿Ö¿ÉÍÑÍÏÍÂÍ

Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÀÚÁÚÆÁ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒgrub-mkconfigÌ¿ÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛ

ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÇÐÕÄÌ¿ÏÇÇÍÎÇÐ¿ÌÌÚÄÌÇÅÄ®ÏÇÜÑÍË

ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝ(36#ÃÊÞÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÞÃÏ¿ÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/boot

©ÏÍËÄÑÍÂÍÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÝÑÐÞÁÐÄÃÍÐÑÒÎÌÚÄÏ¿ÆÃÄÊÚ¤ÐÊÇÑ¿ËÆ¿ÎÇÐ¿ÌÚÃÏÒÂÇÄ
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ÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÐÇÐÑÄËÚÑÍÃÊÞÌÇÔÑ¿ÉÅÄÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝ(36#®ÍÜÑÍËÒ

Ì¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÐÀÍÊÛ×ÇËÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍËÏ¿ÆÃÄÊÍÁÉÍË¿ÌÃ¿update-grubÁÚÎÍÊÌÞÄÑ

ÐÞÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÍÊÂÍ

ǼȈȑȓHWFGHIDXOWJUXE

¡Ó¿ÈÊÄ/etc/default/grubÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏÚÄÂÊÍÀ¿ÊÛÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ(36#

¬ÄÆ¿ÀÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÎÍÐÊÄÉ¿ÅÃÍÂÍÇÆËÄÌÄÌÇÞÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿Á¿ËÐÊÄÃÒÄÑÁÚÎÍÊÌÇÑÛ

ÉÍË¿ÌÃÒupdate-grub¡6CVOUV

ÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÐÊÄ

ÃÒÝØÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ

ũŷƁƃGVEFGHCWNVITWD

)47$A&'(#7.6

)47$A*+&&'0A6+/'176

)47$A*+&&'0A6+/'176A37+'6VTWG

)47$A6+/'176

)47$A&+564+$7614BNUDATGNGCUGKU FGXPWNN^^GEJQ&GDKCPB

)47$A%/&.+0'A.+07:

)47$A%/&.+0'A.+07:A&'(#7.6SWKGVURNCUJ

)47$A6'4/+0#.EQPUQNG

)47$A)(:/1&'Z

)47$A&+5#$.'A.+07:A77+&VTWG

)47$A&+5#$.'A.+07:A4'%18'4;VTWG

¡)47$A&'(#7.6ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÉ¿É¿ÞÆ¿ÎÇÐÛËÄÌÝ(36#ÃÍÊÅÌ¿ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ

ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ©¿ÉÇÁ(36#ÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿"saved"ÎÏÇÉÍÑÍÏÍÈ

¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÆ¿ÎÇÐÛËÄÌÝÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÌ¿ÞÎÍÐÊÄÃÌÄÈÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍ

ÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÆ¿ÎÇÐÄÈËÍÅÄÑÇÆËÄÌÞÑÛÐÞÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÁÚÆÍÁÄupdate-grubÇÁÖ¿ÐÑ

ÌÍÐÑÇÎÏÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÔÞÃÏ¿®ÍÜÑÍÈÎÏÇÖÇÌÄÑ¿É¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿É¿É)47$A&'(#7.6

ÌÒÅÌ¿ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÏÄÃÉÍ

®ÄÏÄËÄÌÌ¿Þ)47$A6+/'176ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÃÍÊÂÍ(36#ÀÒÃÄÑ

(36#

ÍÅÇÃ¿ÑÛ

ÀÒÃÄÑ

ÁÁÍÃ¿

ÍÅÇÃ¿ÑÛ

ÐÉÊ¿

ÁÁÍÃ¿

ÁÇ¿ÑÒÏÚÎÏÄÅÃÄÖÄË¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÁ¿ÏÇ¿ÌÑÆ¿Ã¿ÌÌÚÈÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ)47$A*+&&'0A 6+/'176ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÎÍÃÍÀÌÚËÍÀÏ¿ÆÍËÑÍÊÛÉÍËÄÌÝÌÄÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞ)47$A*+&&'0A 6+/'176A37+'6ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÊÇÎÏÇÜÑÍËÐÖÄÑÖÇÉÍÐÑ¿Á×ÄÂÍÐÞÁÏÄËÄÌÇ

®ÄÏÄËÄÌÌ¿Þ)47$A&+564+$7614ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄËANKPWZ ÐËÌÇÅÄ

ÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÑÄÉÒØÄÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏ6CVOUV

®ÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÇ)47$A%/&.+0'A.+07:Ç)47$A%/&.+0'A.+07:A&'(#7.6Ñ¿ÉÅÄÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑ

ÐÞANKPWZÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÉ¿ÉÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÐÊÄÃÒÄÑÎÄÏÄÃ¿ÑÛÞÃÏÒ®ÄÏÄËÄÌÌÚÄ

)47$A%/&.+0'A.+07:ÃÄÈÐÑÁÒÝÑÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÆ¿ÎÒÐÉÄ¿)47$A%/&.+0'A.+07:A&'(#7.6w ÑÍÊÛÉÍÄÐÊÇÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÆ¿Ã¿ÌÌÚÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ ÌÍÌÄÁ ÏÄ

 ÅÇËÄÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÞ

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝËÄÌÝ(36#ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞ

(36#

Á

ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞ ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍË

Á

ÏÄÅÇËÄ

ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍË

Ð

ÏÄÅÇËÄ Ï¿ÆÏ

Ð

Ä×ÄÌÇ

Ï¿ÆÏÄ×ÄÌÇ

ÄËuÎÇÉÐÄÊÍÁ¤ÐÊÇÁ¿ËÑÏÄÀÒÄÑÐÞÀÍÊÄÄÁÚÐÍÉÍÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄËÍÅÄÑÄÌ¿

ÐÑÏÍÇÑÛÄÂÍÐÎÍËÍØÛÝÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ)47$A)(:/1&' ÎÏÇÜÑÍËÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞÒÖÇÑÚÁ¿ÈÑÄ

Î¿Ï¿ËÄÑÏÚÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÚ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÁÍÍÀØÄÍÑÉ¿Æ¿ÑÛÐÞÍÑÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÂÍ

ÏÄÅÇË¿¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÈÑÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÌÒÝÃÊÞÜÑÍÂÍÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒ)47$A6'4/+0#.EQPUQNG

ÀÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÝÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄËAJGCFGTÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍ

ÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÔÌ¿ÐÑÏÍÄÉÉ¿ÏÑÇÌÉ¿ÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍË

ÏÄÅÇËÄÁÌÄ×ÌÄÍÃÇÌ¿ÉÍÁ¿

*58%
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©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ(36#ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉÍÏÌÄÁÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÍËÒÞÃÏÒ-JOVY

ÐÍÍÀØ¿Þ66*%ÌÍËÄÏ

ÌÍËÄÏ¤ÐÊÇÁÚÎÏÄÃÎÍÖÇÑ¿ÄÑÄÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛ

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÌ¿

ÆÁ¿ÌÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏ/dev/sda1¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÈÑÄÐÑÏÍÉÒ)47$A&+5#$.'A.+07:A 77+&VTWG¼Ñ¿Ì¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÀÒÃÄÑÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛÊÇ×ÛÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ¿ÉÑÇÁÌÍÂÍÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ ÐÕÄÌ¿ÏÇÈANKPWZ¿ÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÃÏÒÂÇËÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÇÀÒÃÄÑ

ÍÑÉÊÝÖÄÌ¿

ÀÚÖÌÍupdate-grubÑ¿ÉÅÄÐÍÆÃ¿ÄÑÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿6CVOUVÁ ÁÍÐÐÑ¿ÌÍ

 ÁÇÑÄÊÛÌÍËÏÄÅÇËÄ®ÏÇÜÑÍË6CVOUVÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ

6CVOUV

Á

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ ÏÄÅÇËÄ

Á

Ï¿ÀÍÑÚ

ÏÄÅÇËÄ

Ð

Ï¿ÀÍÑÚ ÍÃÌÇË

Ð

ÎÍÊÛÆÍ

ÍÃÌÇË

Á¿ÑÄÊÄËÌÄÍÑÍÀÏ¿Å¿ÞÜÉÏ¿ÌÆ¿ÐÑ¿ÁÉÒ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÍÑÉ¿Æ¿ÑÛÐÞÍÑÜÑÇÔÁÍÐÐÑ¿ÌÍ

ÁÇÑÄÊÛÌÚÔÆ¿ÎÇÐÄÈ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÈÑÄÐÑÏÍÉÒ)47$A&+5#$.'A.+07:A4'%18'4;VTWG

ǲȈȚȈȓȖȋHWFJUXEG

¡É¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/grub.dÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍÇÐÎÍÊÌÞÄËÚÔÐÕÄÌ¿ÏÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁ

Ñ¿ÀÊ¤ÐÊÇÐÊÄÃÒÄÑÐÍÆÃ¿ÑÛÌÍÁÒÝÁÄÏÐÇÝgrub.cfgÉÍË¿ÌÃ¿update-grubÎÍ

ÎÍÏÞÃÉÒÁÚÎÍÊÌÞÄÑÁÐÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁgrub.d®Ï¿ÁÃ¿ÇÆÆ¿ÎÏÇËÄÌÄÌÇÞ

Ñ¿ÉÍÂÍËÄÑÍÃ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÍÖÄÌÛÆ¿ÎÒÑ¿ÌÌÍÈÁÉÍÃÄÑÍÇÃÄÊÍÁÐÑÏÄ

Ö¿ÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÚÁÇÃ¿ECVn'1(ÉÍÑÍÏÚÄÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÒÝÑÁÐÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÏÍÉÇ ÃÍ

ÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÞ&0'ÍÆÌ¿Ö¿ÝØÄÂÍÉÍÌÄÕÓ¿ÈÊ¿ÁÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÁÁÍÃ¶¿ÐÑÍÐ¿ËÇ

ÜÑÇÐÑÏÍÉÇÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÕÄÌ¿ÏÌÚÈÉÍÃÉÍÑÍÏÚÈÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÐÞ(36#ÒÅÄÎÏÇ

Æ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚ

Таблица 14.2.  Файлы каталога /etc/grub.d/

ǼȈȑȓ

ǼțȕȒȞȐȧ

BKHDGHU

ǶșȕȖȊȕȣȍȕȈșȚȘȖȑȒȐ*58%

BGHELDQBWKHPH

ǶȗȚȐȟȍșȒȖȍȖȜȖȘȔȓȍȕȐȍ

BOLQX[

ǯȈȗȐșȐȔȍȕȦȐșȗȖȓȤȏțȍȔȣȍȗȘȐȏȈȗțșȒȍȈȒȚțȈȓȤȕȖȋȖȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȈ

BPHPWHVW

ǯȈȗȐșȤȔȍȕȦȌȓȧȏȈȗțșȒȈ0HPWHVWȚȍșȚȈȖȗȍȘȈȚȐȊȕȖȑȗȈȔȧȚȐ

BRVSUREHU

ǯȈȗȐșȐȔȍȕȦȌȓȧȏȈȗțșȒȈȌȘțȋȐȝȖȗȍȘȈȞȐȖȕȕȣȝșȐșȚȍȔ

BFXVWRP

ǶȉȘȈȏȍȞȌȓȧșȖȏȌȈȕȐȧșȖȉșȚȊȍȕȕȣȝȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȝȜȈȑȓȖȊ

¡ÜÑÍËÐÎÇÐÉÄÌ¿ÇÀÍÊÄÄÇÌÑÄÏÄÐÌÚÐÕÄÌ¿ÏÇÇANKPWZÇAQURTQDGT

®ÄÏÁÚÈÎÄÏÄÃ¿ÄÑÉ¿ÅÃÍÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÈÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/boot/ÃÁÄÆ¿

ÎÇÐÇËÄÌÝ(36#ÍÃÌÒÃÊÞÍÀÚÖÌÍÂÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÇÃÏÒÂÒÝwÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿Ï¿ÀÍÑÚ

ÐÍÃÌÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄËÁÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÊÛÌÍËÏÄÅÇËÄÀÄÆÜÉÏ¿Ì¿Æ¿ÐÑ¿ÁÉÇ¦¿ÎÇÐÇ

ÁËÄÌÝÐÍÏÑÇÏÒÝÑÐÞÎÍÌÍËÄÏ¿ËÁÄÏÐÇÈÐ¿Ë¿ÞÌÍÁ¿ÞÁÄÏÐÇÞÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÁÌ¿

Ö¿ÊÄÐÎÇÐÉ¿

¡ÑÍÏÍÈÁÚÆÚÁ¿ÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈos-proberÉÍÑÍÏÚÈÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÍÎÄÏ¿

ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄË -JOVY8JOEPXT.BD049Ï¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÔÌ¿ÁÐÄÔÃÍÐÑÒÎÌÚÔ

Ï¿ÆÃÄÊ¿ÔÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿£ÊÞÉ¿ÅÃÍÈÇÆÜÑÇÔÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄËÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞ

ÍÑÃÄÊÛÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÁËÄÌÝÎÏÇÖÄËÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ-JOVYÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ

ÇËÄÝØ¿ÞÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ(36#ÇÊÇ

(36#

-*-

ÇÊÇ

0

-*-

®ÏÇ

0

ÜÑÍË

®ÏÇ

ÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ

ÜÑÍË

ÁÚÆÍÁ

ÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ

ËÌÍÂÍ

ÁÚÆÍÁ

ÖÇÐÊÄÌÌÚÔÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÁÔÍÃÞØÇÔÁÐÍÐÑ¿ÁÎ¿ÉÄÑ¿os-prober ÐËÉÍË¿ÌÃÒdpkg -L 

os-prober©ÍÂÃ¿ÞÇÐÎÚÑÚÁ¿ÊÜÑÇÓÒÌÉÕÇÇÐÇÐÑÄË¿ÌÄÑÍÊÛÉÍÀÄÆÍ×ÇÀÍÖÌÍÍÎÍ

ÆÌ¿Á¿Ê¿ÊÝÀÚÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚ-JOVYÇ

ÇÁÄÏÐÇÇ8JOEPXT

8

ÌÍÇÍÑÊÇÖÌÍ

ÍÑÊÇÖÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿

Ê¿ÇÔ
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ǫȓȈȊȈǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÃÍÀ¿ÁÇÑÛÁgrub.cfgÌÄÐÉÍÊÛÉÍÆ¿ÎÇÐÄÈÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÆ¿

ÎÇÐ¿ÑÛÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂgrub.dÏÞÃÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ®ÍÏÞÃÍÉÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÍÎÏÄÃÄÊÞ

ÄÑÐÞÇÔÐÑ¿ÏÑÍÁÚËÇÌÍËÄÏ¿ËÇ ÄÐÊÇÜÑÇÌÍËÄÏ¿ÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚÑÍÎÍ¿ÊÓ¿ÁÇÑÒ¬ÄÆ¿

ÀÒÃÛÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛÀÇÑ FYFDVUF©ÏÍËÄÑÍÂÍÍÀÏ¿Ø¿ÝÁ¿×ÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÓ¿ÈÊÌÒÅÌÍ

ÌÄÑÍÊÛÉÍÁÐÑÏÍÇÑÛÁgrub.cfgÁÌÄÇÆËÄÌÌÍËÁÇÃÄÌÍÇÌ¿ÎÏ¿ÁÇÑÛÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÂÍÁÚ

ÎÍÊÌÄÌÇÞ ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÁÚÁÍÃÁgrub.cfg¡Ó¿ÈÊÄÎÏÇËÄÏÄAEWUVQOÎÏÍÃÄËÍÌ

ÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÁÍÆËÍÅÌÚÈËÄÑÍÃÉÓ¿ÈÊÒÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿tail Î¿Ï¿ËÄÑÏ

Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒ-n +3ÉÍË¿ÌÃ¿tailÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÓ¿ÈÊÌ¿ÖÇÌ¿ÞÐÑÏÄÑÛÄÈÐÑÏÍ

ÉÇÑÍÄÐÑÛÎÏÍÎÒÐÉ¿ÄÑÃÁÄÎÄÏÁÚÄÐÑÏÍÉÇ

#!/bin/sh

GZGEVCKNP

ŴƊƆƌŷƁƃƇƈſƄżƈŹƂƆƊƆƈƆƄƇƆƂŷžŷƅƆƂŷƂŻƆŸŷŹƃƙƊƖƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƖƉƂſżžŷƇſƉſ

... 

ǹȐȕȚȈȒșȐșȐȊȕțȚȘȍȕȕȧȧȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ

®ÍÉ¿ÉÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÌÄÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÃÄÑ¿ÊÛÌÍÍÎÇÐ¿ÑÛÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐgrub.cfgÑ¿ÉÉ¿É

Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÇ(36#Ì¿Ã¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑÃÍÉÒËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÊÇÌÄÁÐÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿

¬¿ÇÊÒÖ×ÇËÇÐÑÍÖÌÇÉÍËÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÎÍÐÊÒÅÇÑÐÊÄÃÒÝØÇÈÐ¿ÈÑÉÍÑÍÏÚÈÎÏ¿ÁÃ¿

ÒÅÄÃ¿ÁÌÍÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞÇÌÄÐÍÁÐÄË¿ÉÑÒ¿ÊÄÌKWWSJUXEHQEXJRUJ)UDQNOLQ3LDW

JUXEFIJPDQSDJH

¡Ã¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÞÍÎÇ×ÒÑÍÊÛÉÍÑÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿ÉÍÑÍÏÚÄÁÐÑÏÄÖ¿ÝÑÐÞÁÎÏÇ

ËÄÏ¿ÔÇÆÜÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿

ǷȍȘȍȔȍȕȕȣȍ

°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚset  ſƄƙAƇżƈżƄżƅƅƆƁ= žƅŷƏżƅſż ÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞÎÄÏÄËÄÌÌÚÄ

£ÊÞÐÖÇÑÚÁ¿ÌÇÞÎÄÏÄËÄÌÌÚÔÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÆ¿ÎÇÐÛ$ ſƄƙAƇżƈżƄżƅƅƆƁ¤ÐÊÇÁÚÇÌÑÄ

Ï¿ÉÑÇÁÌÍÁÚÎÍÊÌÞÄÑÄÉÍË¿ÌÃÚ(36#ÑÍÉÍË¿ÌÃ¿echo $ ſƄƙAƇżƈżƄżƅƅƆƁ ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑ

ÇËÞÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ¿setÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÁÐÄÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÍÑÃÄÊÛÌÚÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÇËÄÝÑÍÐÍÀÚÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞ©ÇÔÖÇÐÊÒÍÑÌÍÐÞÑÐÞ

efaulttimeoutcolor_ xxx menu_color_ xxx ÇÁÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇrootÎÏÇÊÝÀÍËÍÀÏ¿ØÄÌÇÇ

ÉÓ¿ÈÊÒ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÐÞÏ¿ÆÃÄÊÃÇÐÉ¿ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈÐÎÍËÍØÛÝroot (36#ËÍÅÄÑÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÌ¿ÁÏÄËÞÏ¿ÀÍÑÚÐÇÐÑÄËÚ£ÊÞÜÑÍÂÍ

ÜÑÍÂÍÐÌ¿

Ö¿Ê¿ÌÒÅÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛÁ-JOVYÓ¿ÈÊ/boot/grub/grub-editenv root# grub-editenv /boot/grub/grubenv create

±ÄÎÄÏÛ(36#ËÍÅÄÑÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÎÄÏÄËÄÌÌÒÝÌ¿ÁÏÄËÞÏ¿ÀÍÑÚ

ÐÇÐÑÄËÚÐÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄËÉÍË¿ÌÃÚsave_env  ſƄƙAƇżƈżƄżƅƅƆƁ ÊÇÀÍÐÖÇÑ¿ÑÛÁÐÄÎÄÏÄ

ËÄÌÌÚÄÇÆÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÐÎÍËÍØÛÝload_env°Ì¿Ö¿Ê¿ÌÒÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÎÄÏÄËÄÌÌÒÝ

rootÖÑÍÀÚÍÌ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿Ê¿Ì¿Ï¿ÆÃÄÊÐÓ¿ÈÊÍËÍÉÏÒÅÄÌÇÞ¡ÚÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÄÖÇÑ¿ÑÛ

ÇÊÇÇÆËÄÌÞÑÛÎÄÏÄËÄÌÌÚÄ(36#Á-JOVYÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚgrub-editenv ǸȈȏȌȍȓȣ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÃÊÞÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÏ¿ÆÃÄÊÍÁÁ(36#ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÑ¿ÅÄÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏ¿

ÖÑÍÇÁ(36# ÐËÏ¿ÆÃÄÊ¡¿ÅÌÍÄÍÑÊÇÖÇÄÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÑÄÎÄÏÛ

*58%
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ÎÄÏÁÚÈÏ¿ÆÃÄÊÇËÄÄÑÌÍËÄÏ ¿ÌÄ¬ÄÎÍÐÑÇÅÇËÍÌÍÜÑÍÇÆËÄÌÄÌÇÄÉ¿Ð¿ÄÑÐÞ

ÑÍÊÛÉÍÏ¿ÆÃÄÊÍÁÇÌÄÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÃÇÐÉÍÁÎÄÏÁÚÈÃÇÐÉÎÍÎÏÄÅÌÄËÒÇËÄÄÑÌÍËÄÏ

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËJFÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÎÞÑÚÈÏ¿ÆÃÄÊÁÑÍÏÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿

ǸȈȉȖȚȈș88,' 

¡grub.cfgÖ¿ÐÑÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÑ¿É¿ÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÉÍË¿ÌÃ

UGVTQQVJF

UGCTEJPQHNQRR[HUWWKFUGV

®ÄÏÁ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆÇÏÒÄÑÎÄÏÄËÄÌÌÒÝroot¡ÑÍÏ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÇØÄÑÓ¿È

ÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÇËÄÝØÒÝÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈ66*%¤ÐÊÇÎÍÇÐÉÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÐÞÒÐÎÄ×ÌÍ

(36#ÎÍÊÛÆÒÞÐÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË--setÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÂÍÏ¿Æ

ÃÄÊ¿ÁÎÄÏÄËÄÌÌÍÈroot

±¿É¿ÞÃÁÍÈÐÑÁÄÌÌÍÐÑÛwÐÁÍÄÂÍÏÍÃ¿ÐÑÏ¿ÔÍÁÍÖÌ¿ÞËÄÏ¿Ì¿Â¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑÖÑÍ

(36#ÍÀÌ¿ÏÒÅÇÑÏ¿ÆÃÄÊÇÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÌÄÃ¿ÁÌÍÀÚÊ¿

Æ¿ÌÍÁÍÍÑÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿Ì¿ ÎÍÊÒÖÇÊ¿ÃÏÒÂÍÈ66*%ÇÊÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ Ì¿ÎÏÇËÄÏ

64#ÓÊÄ×É¿ÎÍÊÒÖÇÊÍÃÏÒÂÍÈÌÍËÄÏÇÆÆ¿ÇÆËÄÌÄÌÇÞÉ¿ÀÄÊÛÌÍÂÍÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ

ǴȖȌțȓȐ

°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚinsmod  ſƄƙ(36#Ì¿ÁÏÄËÞÏ¿ÀÍÑÚÐÇÐÑÄËÚÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÌÍÁÚÄ

ËÍÃÒÊÇÐÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇ(36#ÇØÄÑÓ¿ÈÊÚËÍÃÒÊÄÈname.modÁÉ¿

Ñ¿ÊÍÂÄ/boot/grubÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÉÍÑÍÏÚÈÆ¿Ã¿ÌÁÎÄÏÄËÄÌÌÍÈroot°¿ËÚÄÁ¿ÅÌÚÄ

ËÍÃÒÊÇwraidTCKFTGEraid6recÇmdraid ÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈ3"*%lvmgfxterm ÂÏ¿

ÓÇÖÄÐÉ¿ÞÉÍÌÐÍÊÛvbe ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉ¿ÞÐÇÐÑÄË¿¿Ñ¿ÉÅÄjpegtgaÇpngÃÊÞÐÖÇÑÚÁ¿

ÌÇÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁ

¦¿ÎÇÐÇËÄÌÝ(36#ÁÁÍÃÞÑÐÞÉÊÝÖÄÁÚËÐÊÍÁÍËmenuentry®ÍÐÊÄÃÒÝØÇÈÑÄÉÐÑ

ÐÑÍÇÑÁÉ¿ÁÚÖÉ¿ÔÇËÍÅÄÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÇÌÑÄÏÌ¿ÕÇÍÌ¿ÊÛÌÚÄÐÇËÁÍÊÚ

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǭșȓȐȏȈȗȐșȐȔȍȕȦșȖȌȍȘȎȈȚȖȠȐȉȒȐȖȕȐȗȘȖșȚȖȐȋȕȖȘȐȘțȦȚșȧ*58%ȗȘȐȘȈȉȖȚȍșȐșȚȍȔȣȐȕȍȖȚȖ

ȉȘȈȎȈȦȚșȧǹȖȖȚȊȍȚșȚȊțȦȡȐȍșȖȖȉȡȍȕȐȧȖȉȖȠȐȉȒȈȝȕȍȊȣȊȖȌȧȚșȧȗȖȥȚȖȔțȕȈȑȚȐȖȠȐȉȒțșȚȈȕȖ

ȊȐȚșȧȖȟȍȕȤșȓȖȎȕȖǳțȟȠȍȊșȍȋȖȗȘȐȘȈȉȖȚȍ*58%ȗȍȘȍȑȚȐȊȒȖȔȈȕȌȕȣȑȘȍȎȐȔȕȈȎȈȊȒȓȈȊȐȠț

ǹȐșȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖȊȊȍșȚȐȒȖȔȈȕȌȣȗȘȍȌȕȈȏȕȈȟȍȕȕȣȍȌȓȧȒȖȕȒȘȍȚȕȖȑșȚȘȖȒȐȔȍȕȦ

ǯȈȗțșȒ/LQX[

¦¿ÎÇÐÛËÄÌÝ(36#ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌ¿ÞÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿-JOVYÁËÇÌÇË¿ÊÛÌÍË

ÁËÇÌÇË¿ÊÛÌÍËÁ¿ÏÇ

¿ÌÑÄÁÚÂÊÞÃÇÑÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË

OGPWGPVT[.KPWZ]

UGVTQQVJF

linux /boot/vmlinuz-n.n.n root=... ro quiet splash initrd /boot/initrd.img-n.n.n

_

©ÍË¿ÌÃ¿set rootÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÏ¿ÆÃÄÊÁÉÍÑÍÏÍËÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÓ¿ÈÊÞÃÏ¿ÇÓ¿ÈÊ

initrd©ÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿linuxÇinitrdÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÃ¿Ì

ÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿¡¿ËÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞrootÃÊÞÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿

ÇroÖÑÍÀÚÉÐÇÐÑÄËÌÍËÒÏ¿ÆÃÄÊÒÐÌ¿Ö¿Ê¿ÀÚÊÍÑÉÏÚÑÃÍÐÑÒÎÑÍÊÛÉÍÃÊÞÖÑÄÌÇÞ
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¡ÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÆ¿ÁÇÐÞÑÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ Ñ¿ÉÅÄÐËÏ¿Æ

ÃÄÊ

¤ÐÊÇÁÁ¿×ÄÈÐÇÐÑÄËÄÄÐÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÈÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÒÉ¿ÅÇÑÄÄÂÍÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚset root£ÊÞlinuxÇinitrdÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÌÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ

OGPWGPVT[.KPWZ/KVGKIGPGT$QQVRCTVKVKQP]

UGVTQQVJF

linux /vmlinuz-n.n.n root=... ro quiet splash

initrd /initrd.img-n.n.n

_

¤ÐÊÇÏ¿ÆÃÄÊÐÓ¿ÈÊ¿ËÇÞÃÏ¿ÇinitrdÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÐÇÐÑÄËÚ-7.ÇÇÊÇÎÏÍ

-

ÇÇÊÇÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÌÍÂÍË¿ÐÐÇÁ¿3"*%Á¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛÐÍÍÑÁÄÑ

ÐÑÁÒÝØÇÄËÍÃÒÊÇ(36#®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ3"*%ÇÊÇ3"*%ÄØÄÃÍÀ¿ÁÊÞÄÑÐÞËÍ

ÃÒÊÛTCKFTGEÇÊÇraid6rec¡set rootÑÄÎÄÏÛËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÎÍ

ÍÀÏ¿ÆÕÒ(lv ſƄƙ ÇÊÇ(md n

OGPWGPVT[.KPWZ/KV5QHVYCTG4#+&]

insmod raid mdraid

UGVTQQVOF

linux /boot/vmlinuz-n.n.n root=... ro quiet splash initrd /boot/initrd.img-n.n.n

_

OGPWGPVT[.KPWZ/KV.8/]

insmod lvm

UGVTQQVXITQQV

linux /boot/vmlinuz-n.n.n root=... ro quiet splash initrd /boot/initrd.img-n.n.n

_

OGPWGPVT[.KPWZ.8/CWH4#+&]

KPUOQFTCKFTCKFTGEOFTCKFNXO

UGVTQQVXITQQV

linux /boot/vmlinuz-n.n.n root=/dev/mapper/... ro quiet splash initrd /boot/initrd.img-n.n.n

_

¤ÐÊÇÁÚÌÄÔÍÑÇÑÄÎÍÊ¿Â¿ÑÛÐÞÌ¿ÌÍËÄÏ¿ÒÐÑÏÍÈÐÑÁËÍÅÄÑÄÎÍÇÐÉ¿ÑÛÐÇÐÑÄËÌÚÈ

Ï¿ÆÃÄÊÉÍË¿ÌÃÍÈsearchÎÍÌÍËÄÏÒ66*%¤ÐÊÇÉÍË¿ÌÃ¿ÐÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÑÍÎÄÏÄËÄÌÌ¿Þ

(36#rootÀÒÃÄÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÇÆËÄÌÄÌ¿¼ÑÍÑËÄÑÍÃÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒ

ÄÑÇÃÊÞÏ¿ÆÃÄÊÍÁ-7.Ç3"*%ÄÐÊÇÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÀÚÊÇÆ¿ÂÏÒÅÄÌÚÌÒÅÌÚÄ

ËÍÃÒÊÇ(36#¡6CVOUVÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÆ¿set rootÐÊÄÃÒÄÑÎÍÃÔÍÃÞØ¿ÞÃÊÞÃ¿Ì

ÌÍÂÍÐÊÒÖ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿searchÉÍÑÍÏ¿ÞÎÍÆÁÍÊÞÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ(36#Ë¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍ

ÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÌÍËÄÏÍÁÒÐÑÏÍÈÐÑÁ

OGPWGPVT[.KPWZTQQV8CTKCDNGCPJCPF77+&GKPUVGNNGP]

UGVTQQVJF

UGCTEJPQHNQRR[HUWWKFUGV

linux /boot/vmlinuz-n.n.n root=... ro quiet splash initrd /boot/initrd.img-n.n.n

_

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÒÉÍË¿ÌÃÚsearchÄÐÑÛÍÃÇÌÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉÁÐÇÐÑÄË¿ÔÐÀÍÊÛ×ÇË

ÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍËÏ¿ÆÃÄÊÍÁÍÌ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÍÖÄÌÛËÄÃÊÄÌÌÍ

*58%
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ǯȈȗțșȒ:LQGRZV

¶ÑÍÀÚÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ8JOEPXTÁÚÀÄÏÇÑÄÐÎÍËÍØÛÝset rootÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÇÐÎÍ

ËÍØÛÝchainloader +1Æ¿ÎÒÐÑÇÑÄÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉÜÑÍÈÐÇÐÑÄËÚÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍ

ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ8JOEPXTÐÍÆÃ¿ÄÑÃÁ¿Ï¿ÆÃÄÊ¿ÍÃÇÌÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÇËÄÄÑ

Ï¿ÆËÄÏÍÉÍÊÍ.À¿ÈÑÇÐÍÃÄÏÅÇÑÓ¿ÈÊÚbootmgrÇbootsect.bak¿ÁËÄÐÑÄÐÌÇË

ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÀÍÊÄÄÉÏÒÎÌÚÈÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ¡(36#ÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÇËÄÌÌÍÆ¿ÂÏÒ

(36#ÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÇËÄÌÌÍÆ¿ÂÏÒ

ÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÇËÄÌÌÍÆ¿ÂÏÒ

ÆÍÖÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ©ÍË¿ÌÃÒsearchÉ¿ÉÁÐÄÂÃ¿ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍ©¿ÉÎÏ¿ÁÇ

ÊÍËÍÅÌÍÍÀÍÈÑÇÐÛÇÀÄÆdrivemap¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÎÚÑ¿ÄÑÐÞÎÍÃÐÉ¿Æ¿ÑÛ8JOEPXTÖÑÍ

ÐÇÐÑÄË¿Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÌ¿ÎÄÏÁÍËÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÃ¿ÅÄÄÐÊÇÜÑÍÐÍÁÐÄËÌÄÑ¿É§ÌÍÂÃ¿

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÌ¿Ö¿Ê¿Æ¿ÎÒÐÑÇÑÛ8JOEPXT

OGPWGPVT[9KPFQYU]

set root=(hd

UGCTEJPQHNQRR[HUWWKFUGV

FTKXGOCRUJFTQQV

chainloader +1

_

ǻșȓȖȊȕȣȑȗȍȘȍȝȖȌȐȏȈȗțșȒȌȘțȋȖȋȖȏȈȋȘțȏȟȐȒȈ

´ÍÑÞ(36#ÔÍÏÍ×ÍÐÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÐÏ¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÌÇÄËÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ-JOVY

Ì¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄÞÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÍÑÃÄÊÛÌÚÈ

Æ¿ÂÏÒÆÖÇÉÉÍÑÍÏÚÈÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁÉ¿ÅÃÚÈÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚ

ÐÍÁÄÏ×ÇÑÛÒÐÊÍÁÌÚÈÎÄÏÄÔÍÃÉÃÏÒÂÍËÒÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉÒÒÉ¿ÅÇÑÄÄÂÍÏ¿ÆÃÄÊÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍË¿ÌÃÚset root ËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇsearchÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄchainloader +1

OGPWGPVT[)47$KPFGXUFD]

UGVTQQVJF

UGCTEJPQHNQRR[HUWWKFUGV

chainloader +1

_

ǰȕȌȐȊȐȌțȈȓȤȕȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

(36#Æ¿Ï¿ÌÄÄÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÑ¿ÉÖÑÍÁÚËÍÅÄÑÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÁÐÄÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄ

ÐÇÐÑÄËÚÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÄÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÔÍ

ÏÍ×ÍÇÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÐÊÒÖ¿ÄÁÄÄÁÎÍÊÌÄÔÁ¿Ñ¿ÄÑÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚ¼ÑÍÑÏ¿ÆÃÄÊÐÊÄÃÒÄÑ

ÇÆÒÖÇÑÛÑÍÊÛÉÍÑÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞË-JOVYÉÍÑÍÏÚÄÅÄÊ¿ÝÑ¿Ã¿ÎÑÇÏÍÁ¿ÑÛ(36#

ÃÊÞÊÇÖÌÚÔÌÒÅÃ

ǶȚȒȓȦȟȍȕȐȍșȞȍȕȈȘȐȧRVSUREH

ÀÏ¿ÀÍÑÉ¿ÐÕÄÌ¿ÏÇÞos-probeËÍÅÄÑÃÊÇÑÛÐÞÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÍÊÂÍÄÐÊÇÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐ

ÉÄËÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊÍÁ¤ÐÊÇÜÑÍÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈÁ¿ËÌÄÌÒÅÄÌwÌ¿ÎÏÇËÄÏÁÚÍÔÍÑÌÄÄÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÄÑÄÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ-JOVYÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝ(36#ÉÍÑÍÏÚÄÐ¿ËÇ

ÇÆ¿Ã¿ÊÇwÎÍËÄÐÑÇÑÄÐÑÏÍÉÒ)47$A&+5#$.'A15A241$'4VTWGÁÓ¿ÈÊ/etc/default/grub ǼȖȕȖȊȣȑȘȈșȚȘȖȊȣȑȘȐșțȕȖȒ

¡ÚËÍÅÄÑÄÏ¿ÐÎÍÊÍÅÇÑÛËÄÌÝ(36#Ì¿

(36#

ÓÍÌÄ

Ì¿

É¿ÏÑÇÌÉÇ

ÓÍÌÄ

¯¿ÐÑÏÍÁÚÈ

É¿ÏÑÇÌÉÇ

ÏÇÐ

¯¿ÐÑÏÍÁÚÈ

ÒÌÍÉÌÄ

ÏÇÐÒÌÍÉ

Ë¿Ð

ÌÄË¿Ð

×Ñ¿ÀÇÏÒÄÑÐÞÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÍÌÃÍÊÅÄÌÇËÄÑÛÑÍÅÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÖÑÍÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉ¿Þ
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ÉÍÌÐÍÊÛ(36#¦¿ÂÏÒÆÖÇÉ(36#ËÍÅÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÓÍÏË¿Ñ¿ËÇ+1(1/(Ç5(" 

ÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇÖÑÍÁÚÆ¿ÂÏÒÆÇÊÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈËÍÃÒÊÛ(36#jpegpngÇÊÇtga

©ÍÃÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÈÃÊÞÇÌÑÄÂÏ¿ÕÇÇÓÍÌÍÁÍÂÍÏÇÐÒÌÉ¿ÁÎÏÍÂÏ¿ËËÒÒÅÄÄÐÑÛÁÐÕÄ

Ì¿ÏÇÇAFGDKCPAVJGOG¡¿ËÌÒÅÌÍÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÇÆËÄÌÇÑÛÐÑÏÍÉÒÒÉ¿Æ¿ÁÁÌÄÈÇËÞ

Ó¿ÈÊ¿ÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞ ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿Ä/boot/grub/foto.jpg

# ŹGVEITWDFAFGDKCPAVJGOG

... 

for i in /boot/grub/foto.jpg ; do

®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÓÍÌÍÁÍÂÍÏ¿ÐÑÏÍÁÍÂÍÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈÎÏÇËÄÌÞÄÑÃÁ¿

ÕÁÄÑ¿ÖÄÏÌÚÈÇÎÒÏÎÒÏÌÚÈ ÃÊÞÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÈÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑ

¼ÑÇÕÁÄÑ¿ÔÍÏÍ×ÍÎÍÃÔÍÃÞÑÑÍÊÛÉÍÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÍÐÁÄÑÊÚËÇÉ¿ÏÑÇÌÉ¿ËÇ®ÏÇÌÄ

ÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÃÍÀ¿ÁÛÑÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚset color_ xxx ÁÉÍÌÕÄAFGDKCPA theme®ÏÇÜÑÍËÁÉ¿ÅÃÍÈÉÍË¿ÌÃÄÐÊÄÃÒÄÑÒÉ¿Æ¿ÑÛÎ¿ÏÒÕÁÄÑÍÁÃÊÞÑÄÉÐÑ¿ÇÓÍÌ¿

¡É¿ÖÄÐÑÁÄÕÁÄÑ¿ÓÍÌ¿ÁÐÄÂÃ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄblack ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÜÑÍ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÍ

ÎÏÍÆÏ¿ÖÌÍËÒ©¿ÉÍÀÚÖÌÍÎÍÐÊÄÁÁÍÃ¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒupdate-grubÖÑÍÀÚÇÆ

ËÄÌÄÌÇÞÁÐÑÒÎÇÊÇÁÐÇÊÒ ÏÇÐ¡ÇÑÍÂÄÓ¿ÈÊgrub.cfgÀÒÃÄÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÑ¿É

ŹDQQVITWDITWDEHI

... 

UGVTQQVJF

UGCTEJPQHNQRR[HUWWKFUGV

insmod jpeg

if background_image /boot/grub/foto.jpg ; then

set color_normal=black/black

set color_highlight=magenta/black

else

set menu_color_normal=cyan/blue

set menu_color_highlight=white/blue

fi

Рис. 14.4. GRUB 2 с индивидуально подобранным фоном

*58%
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ǯȈȌȈȍȔȖȗȍȘȈȞȐȖȕȕțȦșȐșȚȍȔțȗȖțȔȖȓȟȈȕȐȦ

¡/etc/default/grubËÍÅÌÍÆ¿ÉÏÄÎÇÑÛÌÍËÄÏÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝ(36#ÉÍÑÍÏ¿ÞÀÒÃÄÑ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÃÌ¿ÉÍÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄ

Ñ¿ÉÍÈËÄÑÍÃÌÄÍÖÄÌÛÎÍÊÄÆÄÌ¬¿ÎÏÇËÄÏÄÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÖÑÍÀÚÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÆ¿

ÎÒÐÉ¿Ê¿ÐÛ8JOEPXT91¿ÜÑ¿ÐÇÐÑÄË¿ÐÑÍÇÑÁÐÎÇÐÉÄÌ¿ÃÄÐÞÑÍËËÄÐÑÄÒÉ¿ÅÇÑÄ

)47$A&'(#7.6 ÌÒËÄÏ¿ÕÇÞÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÐ¬ÍÁÎÍÊÌÄËÍÅÄÑÐÊÒÖÇÑÛÐÞÖÑÍÎÍÐÊÄ

ÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÞÃÏ¿ÁËÄÌÝÎÍÞÁÞÑÐÞÃÁÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÐÑÏÍÉÇwÇÁ¿×¿Ì¿ÐÑÏÍÈÉ¿

ÐÑ¿ÌÄÑÌÄÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÈªÒÖ×ÄÍÐÑ¿ÁÇÑÛ)47$A&'(#7.6ÀÄÆÇÆËÄÌÄÌÇÈ¿ÅÄÊ¿ÄËÒÝ

Æ¿ÎÇÐÛ(36#ÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÎÄÏÄÃÁÐÄËÇÍÐÑ¿ÊÛÌÚËÇÆ¿ÎÇÐÞËÇÁËÄÌÝ°ÃÄÊ¿ÈÑÄÜÑÍ

ÃÍÀ¿ÁÇÁÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈÁÓ¿ÈÊ/etc/grub.dÎÏÇÖÄËÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÃÍÊÅÌÍ

Ì¿ÖÇÌ¿ÑÛÐÞÐÌÍËÄÏ¿ËÄÌÄÄ°ÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÏÍÉÇËÍÅÄÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ

ÍÀÏ¿ÆÕ¿

#!/bin/sh

GZGEVCKNP

# ƌŷƁƃGVEITWDFADQQVYKPFQYUD[FGHCWNV

OGPWGPVT[9KPFQYU]

UGVTQQVJF

chainloader +1

_

ǻșȚȈȕȖȊȒȈȊȘțȟȕțȦȐȗȍȘȊȈȧȗȖȔȖȡȤ

©ÍË¿ÌÃ¿grub-installÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÇÊÇ.#3

ÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÇÊÇÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿¯¿ÆÃÄÊÇÊÇÅÄÐÑÉÇÈÃÇÐÉËÍÅÌÍÆ¿Ã¿Á¿ÑÛ

ÍÃÌÇËÇÆÃÁÒÔÐÎÍÐÍÀÍÁÉ¿ÉÃÊÞ-JOVY Ì¿ÎÏÇËÄÏ/dev/sda1ÇÊÇÉ¿ÉÃÊÞ(36#

Ì¿ÎÏÇËÄÏJF¤ØÄÏ¿ÆÍÀÏ¿Ø¿ÝÁ¿×ÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÑÍÖÑÍÁ(36#ÐÖÄÑ

ÅÄÐÑÉÇÔÃÇÐÉÍÁÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÐ¿ÐÖÄÑÏ¿ÆÃÄÊÍÁwÐ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËJFwÜÑÍ

ÎÄÏÁÚÈÏ¿ÆÃÄÊÎÄÏÁÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÇÊÇ/dev/sda1

©ÍË¿ÌÃÒgrub-installÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ¿ÁÏÒÖ

ÌÒÝÇÊÇÎÏÇÇÐÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÃÄÓÄÉÑÌÍÂÍÜÉÆÄËÎÊÞÏ¿(36#¤ÄÐÊÄÃÒÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

ÎÍÁÑÍÏÌÍÄÐÊÇÃÊÞÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞ(36#ÁÓ¿ÈÊgrub.cfgÌÒÅÌÍÃÍÀ¿ÁÇÑÛÌÍÁÚÄÐÇÌ

Ñ¿ÉÐÇÖÄÐÉÇÄÜÊÄËÄÌÑÚ(36#ÐËÍÅÄÑ

(36#

ÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍ

ÐËÍÅÄÑ

ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍ

Ñ¿

ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÑÛ ÉÇÄÜÊÄËÄÌ

Ñ¿ÉÇÄÜÊÄËÄÌ

ÑÚÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍËÐÄÉÑÍÏÄÀÒÃÄÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌ¿Þ

ÁÄÏÐÇÞÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ¿

ǪȊȖȌȒȖȔȈȕȌ*58%ȊȘțȟȕțȦ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ(36#ÎÏÞËÍÐÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÐÓÊÄ×ÉÇÇÊÇÐ$%Ì¿

ÉÍÑÍÏÚÈÁÚÎÄÏÄÌÄÐÊÇÓ¿ÈÊ/usr/lib/grub-rescue/grub-rescue-floppy.imgÇÊÇgrub-rescuecdrom.isoÇÆÎ¿ÉÄÑ¿grub-rescueÎÄÏÄÈÃÇÑÄÁÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÚÈÏÄÅÇËÌ¿Å¿Á

ÉÊ¿ÁÇ×ÒC¿Æ¿ÑÄËÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚ

ITWD set root=(hd0,1)

ITWD linux /vmlinuz root=/dev/sda1

ITWD initrd /initrd.img

ITWD boot
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¡ËÄÐÑÍJFÇ/dev/sda1ÒÉ¿ÅÇÑÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿Á¿×ÄÈÐÇÐÑÄËÚ

-JOVY¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÓ¿ÈÊÚ/vmlinuzÇ/initrd.imgÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÌ¿

Ð¿ËÒÝÌÍÁÒÝÁÄÏÐÇÝÞÃÏ¿ÇÓ¿ÈÊ¿initrdÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/boot¤ÐÊÇÁÁ¿×ÄÈÐÇÐÑÄËÄ

ÜÑÍÌÄÑ¿ÉÑÍÖÌÍÒÉ¿ÅÇÑÄËÄÐÑÍÌ¿ÔÍÅÃÄÌÇÄÞÃÏ¿ÇÓ¿ÈÊ¿initrd(36#ÎÍÃÃÄÏÅÇ

(36#

Á¿ÄÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÄÃÍÎÍÊÌÄÌÇÄÁÁÍÃÇËÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇwÃÊÞÜÑÍÂÍÌÒÅÌÍÌ¿Å¿ÑÛ

ÉÊ¿ÁÇ×Ò7DE

ǰșȗȘȈȊȓȍȕȐȍ*58%

¤ÐÊÇÁ¿ËÌÄÒÃ¿ÐÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ(36#ÇÊÇÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉÀÒÃÄÑÐÑÄÏÑÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ

ÃÏÒÂÍÈÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚÎÏÇÃÄÑÐÞÆ¿ÌÍÁÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ(36#Ð

(36#Ð ÅÇÁÍÂÍ

Ð

ÃÇÐ

ÅÇÁÍÂÍ

É¿ÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Á×ÇÐÛÃÊÞÜÑÍÂÍÐÍÁÏÄËÄÌÌÚËÇÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ËÇ(36#®ÍÐÊÄ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÐÇÐÑÄËÚÎÄÏÄÈÃÇÑÄÁÏÄÅÇË¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ Á6CVOUVÉÍË¿ÌÃÍÈsudo -s ÎÍÃÉÊÝÖÇÑÄÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÇ¿ÉÑÇÁÌÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ/dev/procÇ/sysÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈ

ÐÇÐÑÄËÄ¿Æ¿ÑÄËÁÚÎÍÊÌÇÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÒchroot®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÁÚÑÄÎÄÏÛËÍ

ÅÄÑÄÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÉÌÍÁÍÈÉÍÏÌÄÁÍÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ©ÍË¿Ì

ÃÍÈgrub-installÍÀÌÍÁÇÑÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ(36#ÇÆ¿ÎÇ×ÇÑÄÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉÁÅÄÊ¿ÄËÍÄ

ËÄÐÑÍ ÍÀÚÖÌÍÃÊÞÜÑÍÂÍÁÚÀÇÏ¿ÄÑÐÞ.#3ÎÄÏÁÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿©¿ÉÍÀÚÖÌÍ

ÁÉÍË¿ÌÃ¿Ô/dev/sda n ÁÚÃÍÊÅÌÚÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÁËÄÐÑÍ n Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁÇÆÁ¿×ÄÈ

ÐÇÐÑÄËÚ

root# mkdir /syspart

root# mount /dev/sda2 /syspart   (ŧſƉƊżƄƅƕƁ ƈŷžŻżƃ

root# mount -o bind /dev /syspart/dev

root# mount -o bind /proc /syspart/proc

root# mount -o bind /sys /syspart/sys

root# chroot /syspart

root# mount /dev/sda1 /boot      (ŞŷźƈƋžƆƏƅƕƁ ƈŷžŻżƃ, żƉƃſ ſƄżżƊƉƙ

root# update-grub

root# grub-install /dev/sda

root# exit

/,/2

-*-0 Æ¿ÂÏÒÆÖÇÉ-JOVYÄØÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÊÄÑÌ¿Æ¿ÃÀÚÊÍÐÌÍÁÌÍÈÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍÈÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÍÈÁ-JOVY$ÑÄÔÎÍÏÉ¿ÉÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÐÑ¿Ê

ÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞ(36#ÆÌ¿ÖÄÌÇÄ-*-0ÐÌÇÆÇÊÍÐÛÃÌ¿ÉÍÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÍÎÏÄÅ

ÌÄËÒÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÐÑ¿ÏÚÔÐÇÐÑÄË¿Ô-JOVY®ÏÄÇËÒØÄÐÑÁ

-JOVY

Í-*-

®ÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍ

0

-*- Á

0Á ÐÏ¿Á

Á

ÌÄÌÇÇÐ(36#

(36#Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍ-*-0

-*- ÐÍÁËÄÐÑÇËÐÍËÌÍÂÇËÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÞËÇ-7.Ç3"*%ÇÌÄÑÏÄÀÒÄÑÌ¿ÊÇÖÇÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÂÍÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿

Ì¿ÔÍÃÞØÄÂÍÐÞÆ¿ÎÏÄÃÄÊ¿ËÇ-7.ÇÊÇ3"*%

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÎÍÌÞÑÛÍÎÇÐ¿ÌÇÄ-*-0

-*- ÎÏÇÁÄÃÄÌÌÍÄÁÃ¿ÌÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ

Ï¿ÆÃÄÊÄÌÄÍÀ

ÔÍÃÇËÍÏ¿ÆÍÀÏ¿ÑÛÐÞÉ¿ÉÎÍÐÑÏÍÄÌÎÏÍÕÄÐÐÆ¿ÂÏÒÆÉÇ ÍÌÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌ

ÁÏ¿ÆÃÄÊ¿ÔÎÍÐÁÞØÄÌÌÚÔ(36#£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÒÝ

(36#



ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ

£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÒÝ

ÎÍ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ

-*-

ÎÍ-* 0

-*-

- ÊÒÖ

0

×ÄÁÐÄÂÍÁÆÞÑÛÇÆÐÊÄÃÒÝØÄÈÐÑ¿ÑÛÇ¡ÇÉÇÎÄÃÇÇKWWSHQZLNLSHGLDRUJZLNL

/,/2BERRWBORDGHU

/,/2
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¡ÎÏÇÌÕÇÎÄ(36#Ç-*-0ÁÚÎÍÊÌÞÝÑÍÃÌÒÇÑÒÅÄÆ¿Ã¿ÖÒÍÌÇÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑËÄÌÝ

¿Æ¿ÑÄËÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÁÚÀÏ¿ÌÌÒÝÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÒÝÐÇÐÑÄËÒ¶ÑÍÀÚÍÀÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÏ¿

ÁÇÊÛÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÊÇÇÔÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿

¬¿ÜÑÍËÐÔÍÃÐÑÁÍÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÄÑÐÞ

¡¿ÅÌÄÈ×ÄÄÏ¿ÆÊÇÖÇÄËÄÅÃÒÃÁÒËÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍ-*-0

ÌÄÁÐÍÐÑÍÞÌÇÇÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÇÆÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ¡ËÄÐÑÍ

ÜÑÍÂÍÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ-*-0ÃÊÞÁÐÄÔÉÏÇÑÇÖÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁ ÞÃÏÍÓ¿ÈÊinitrdÐÍÆÃ¿

ÄÑÐÞÐÎÇÐÍÉÐÌÍËÄÏ¿ËÇÀÊÍÉÍÁÐÃ¿ÌÌÚËÇÁÉÍÑÍÏÚÔÐÍÔÏ¿ÌÄÌÓ¿ÈÊ-*-0

-*- ÐÖÇÑÚ

0

Á¿ÄÑÁÐÄÜÑÇÀÊÍÉÇÁÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÒÝÎ¿ËÞÑÛÌÍÌÄÎÍÌÇË¿ÄÑÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ

ÊÄÅ¿ØÄÈÁÍÐÌÍÁÄÜÑÇÔÃ¿ÌÌÚÔ®ÍÇÐÉÀÊÍÉÍÁÃ¿ÌÌÚÔÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈ

liloÉÍÑÍÏ¿ÞÃÍÊÅÌ¿ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÁÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÄÈÐÇÐÑÄËÄ-JOVY

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÇËÄÄËÁ¿ÅÌÍÄÐÊÄÃÐÑÁÇÄÁÐÞÉÇÈÏ¿ÆÎÏÇÇÆËÄÌÄÌÇÇÞÃÏ¿ÇÊÇ

Ó¿ÈÊ¿initrd Ã¿ÅÄÄÐÊÇÇËÞÓ¿ÈÊ¿ÌÄÇÆËÄÌÞÄÑÐÞ-*-0ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿ÌÍÁÍ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏ§ÆÆ¿ÜÑÍÂÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÐÇÐÑÄËÚÒÐÊÍÅ

ÌÞÄÑÐÞÇÁÐÄÂÃ¿ÍÐÑ¿ÄÑÐÞÏÇÐÉÖÑÍÏ¿ÌÍÇÊÇÎÍÆÃÌÍÁÚÆ¿ÀÒÃÄÑÄÍÀÌÍÁÇÑÛ-*-0

¤ÐÊÇÁÚÁÐÄÅÄÍÀÜÑÍËÆ¿ÀÒÃÄÑÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ-JOVYÀÒÃÄÑÒÅÄÌÄÁÍÆËÍÅÌÍ ÎÏ¿ÁÃ¿

Ñ¿ÉÍÈÐÇÑÒ¿ÕÇÇÊÄÂÉÍÇÆÀÄÅ¿ÑÛÎÏÇÒÖÇÑÄÐÄÀÞÁÐÄÂÃ¿Ã¿Á¿ÑÛÐÁÄÅÇËÁÄÏÐÇÞËÞÃÏ¿

ÇinitrdÌÍÁÍÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÇÌÄÇÆËÄÌÞÈÑÄÇËÄÝØÇÔÐÞÆ¿ÎÇÐÄÈ-*-0¿ÃÍÀ¿ÁÊÞÈÑÄ

ÁËÄÌÝÌÍÁÚÄ

¤ØÄÍÃÇÌÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉ-*-0Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÁÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈÏÄÅÇË¡ÚËÍÅÄÑÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

ÞÃÏ¿ÌÍÌÄËÍÅÄÑÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÊÝÀÒÝÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÒÝÐÇÐÑÄËÒÎÏÍÐÑÍÁÁÄÃÞÎÏ¿ÁÇÊÛÌÒÝ

ÉÍË¿ÌÃÒ©Ï¿ÑÉÍÜÑÒËÚÐÊÛËÍÅÌÍÐÓÍÏËÒÊÇÏÍÁ¿ÑÛÑ¿ÉÁÌÒÑÏÄÌÌÞÞÍÏÂ¿ÌÇÆ¿ÕÇÞ

-*-0ÎÏÍØÄÖÄËÍÏÂ¿ÌÇÆ¿ÕÇÞ(36#§ÆÆ¿ÜÑÍÂÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÀÍÊÄÄÐÊÍÅÌ¿

ÐÊÍÅÌ¿

ÐÊÍÅÌ¿ÁÍÀÐÊÒ

ÅÇÁ¿ÌÇÇÇÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞËÄÌÛ×ÄÈÂÇÀÉÍÐÑÛÝÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÖÑÍÑÍÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

ǶȉșȓțȎȐȊȈȕȐȍ

§Ñ¿É-*-0ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿±ÄÎÄÏÛÎÍÐÊÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÍÞÁÊÞÄÑÐÞ

ÁÓÍÏËÄËÄÌÝÇÊÇÐÍÁÐÄËÎÍÐÎ¿ÏÑ¿ÌÐÉÇwÁÁÇÃÄÑÄÉÐÑ¿.+.1DQQV¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇ

ÑÄÁËÄ×¿ÑÛÐÞÁÎÏÍÕÄÐÐÆ¿ÂÏÒÆÉÇÑÍÐÎÍÐÍÀÍÀÐÊÒÅÇÁ¿ÌÇÞÀÒÃÄÑÆ¿ÁÇÐÄÑÛÍÑÑÍÂÍ

ÁÉ¿ÉÍËÁÇÃÄÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿-*-0

ǺȍȒșȚȖȊȣȑȘȍȎȐȔ

§ÌÍÂÃ¿Á¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÌ¿Ö¿Ê¿Ì¿Å¿ÑÛ6KLIWÖÑÍÀÚÎÍÎ¿ÐÑÛÁÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÚÈÏÄÅÇË

¦¿ÑÄËÐÎÍËÍØÛÝÉÊ¿ÁÇ×Ç7DEÁÚÎÍÊÒÖ¿ÄÑÄÐÎÇÐÍÉÌ¿ÆÁ¿ÌÇÈÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄË

ÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄËÚÔÌ¿ÁÚÀÍÏ±ÄÎÄÏÛÁÚËÍÅÄÑÄÌ¿ÎÄÖ¿Ñ¿ÑÛÍÃÌÍÇÆÎÏÄÃÊÍÅÄÌÌÚÔÌ¿

ÆÁ¿ÌÇÈ¿Æ¿ÑÄËwÌÒÅÌÚÄÁ¿ËÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑ-JOVY®ÏÇÜÑÍËÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÈÎ¿Ï¿ËÄÑÏÞÃÏ¿xyz

.+.1

boot: <Tab> 

linux windows

boot: linux xyz=123
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¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÜÉÆÄËÎÊÞÏ¿Ô-*-0Ì¿Å¿ÑÇÄ(VFÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÚÈÑÇÇÆÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÂÍ

ÏÄÅÇË¿ÇÎÍÎ¿ÐÑÛÁÑÄÉÐÑÍÁÚÈ©ÏÍËÄÑÍÂÍÐÎÍËÍØÛÝÉÊ¿ÁÇ×ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÉÒÏÐÍ

ÏÍËÁÚËÍÅÄÑÄÁÚÀÏ¿ÑÛÍÃÌÒÇÆÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄË¿Æ¿ÑÄËÆ¿Ã¿ÑÛÐÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚ

ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ ÌÄÁÚÔÍÃÞÇÆÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÂÍÏÄÅÇË¿

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿-*-0ÎÏÍÔÍÃÇÑÁÃÁ¿ÜÑ¿Î¿ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ

/etc/lilo.confÆ¿ÑÄËÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿liloÌ¿ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÐÍÆÃ¿ÄÑÌ¿ÄÂÍÍÐÌÍÁÄÌÍÁÚÈÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÐÄÉÑÍÏÇÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÄÂÍ

ÁËÄÐÑÍÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÄÐÎÍËÍØÛÝlilo.confÀÚÖÌÍÑ¿ÉÇËËÄÐÑÍËÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ.#3

ÎÄÏÁÍÂÍÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿

©ÍÂÃ¿ÁÚÁÎÄÏÁÚÄÀÒÃÄÑÄÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛlilo.confÁ¿ËÎÍËÍÅÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈliloconfig

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÑ¿ÉÅÄÇËÄÝÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÃÊÞÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ-*-0

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǬȈȎȍȍșȓȐȊȣȕȍȐȏȔȍȕȐȚȍOLORFRQIȊȈȔȗȖȚȘȍȉțȍȚșȧȊȣȏȣȊȈȚȤȒȖȔȈȕȌțOLORȊșȧȒȐȑȘȈȏȗȖșȓȍȚȖȋȖ

ȒȈȒȐȏȔȍȕȐȚșȧȜȈȑȓȧȌȘȈȕȈȗȘȐȔȍȘȗȖșȓȍȕȖȊȖȋȖȒȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȕȐȧǬȓȧ/,/2ȊȈȎȕȖȕȍȐȔȧȜȈȑȓȈ

ȈșȍȒȚȖȘȈȊȒȖȚȖȘȣȝȥȚȖȚȜȈȑȓȘȈșȗȖȓȖȎȍȕ

³¿ÈÊlilo.confÐÍÐÑÍÇÑÇÆÃÁÒÔÖ¿ÐÑÄÈÎÄÏÁ¿ÞÖ¿ÐÑÛÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÍÀØÇÈÔÍÃÏ¿

ÀÍÑÚÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁÑÍÏ¿ÞÖ¿ÐÑÛ ÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍimageÇÊÇotherÎÄÏÄ

ÖÇÐÊÞÄÑÁÐÄÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÐÇÐÑÄËÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÚÄ-*-0 .4%048JOEPXT-JOVY

®ÄÏÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÇÆÐÎÇÐÉ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ©ÍËËÄÌÑ¿

ÏÇÇÁÁÍÃÞÑÐÞÐÇËÁÍÊÍË#

ǫȓȖȉȈȓȤȕȣȍȗȈȘȈȔȍȚȘȣ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÎÇÐÉÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿ÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÄÁÂÊÍ

À¿ÊÛÌÍÈÍÀÊ¿ÐÑÇlilo.conf«ÌÍÂÇÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿ÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÚÌÍÇÔÌÒÅÌÍ

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÄÐÊÇÀ¿ÆÍÁÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ-*-0Á¿ËÌÄÎÍÃÔÍÃÞÑ¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

-*-0ÍÎÇÐ¿ÌÚÁÍÌÊ¿ÈÌÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇÌ¿ÎÏÇËÄÏmessageÃÊÞÁÚÁÍÃ¿ÐÎÏ¿ÁÍÖÌÚÔ

ÑÄÉÐÑÍÁkeytableÃÊÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞÑÍÈÇÊÇÇÌÍÈÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚpassword ÃÊÞÆ¿ØÇÑÚÎÏÍÕÄÐÐ¿Æ¿ÂÏÒÆÉÇÎ¿ÏÍÊÄËÇÑÃ



 bootwÂÊÍÀ¿ÊÛÌ¿ÞÍÀÊ¿ÐÑÛÓ¿ÈÊ¿/etc/lilo.confÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÐÉÍË¿ÌÃÚboot=ÇÒÉ¿

ÆÚÁ¿ÄÑÂÃÄÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿-*-0¶ÑÍÀÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ-*-0

Á.#3ÎÄÏÁÍÂÍÃÇÐÉ¿*%&ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄ/dev/sda ÁÍÑÊÇÖÇÄÍÑ(36#-*-0ÎÏÇ

ÇËÄÌÍÁ¿ÌÇÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏÒÍÀÚÖÌÒÝÃÊÞ-JOVY



 promptwÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÄ-*-0ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÎÍÃÐÉ¿ÆÉÒ ÐÑÏÍÉÒ"boot:" 

ÎÍÞÐÌÞÞÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÖÑÍÑÄÎÄÏÛËÍÅÌÍÁÁÍÃÇÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ®¿Ï¿ËÄÑÏ

promptÊÒÖ×ÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÐÄÂÃ¿¤ÐÊÇpromptÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÊÞÁÚÁÍÃ¿ÎÍÃ

ÐÉ¿ÆÉÇÍÁÁÍÃÄÌÒÅÌÍÌ¿Å¿ÑÛ6KLIW

 delaywÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÃÍÊÂÍ ÁÃÄÐÞÑÚÔÃÍÊÞÔÐÄÉÒÌÃÚ-*-0ÎÏÇÆ¿ÂÏÒÆÉÄ

ÀÒÃÄÑÍÅÇÃ¿ÑÛÁËÄ×¿ÑÄÊÛÐÑÁ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ ÚÐÑÏÄÄÁÐÄÂÍÎÏÍÕÄÐÐÁÚÎÍÊÌÞ

/,/2
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ÄÑÐÞÄÐÊÇÆ¿Ã¿ÑÛÌÍÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁÚÌÄÔÍÑÇÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÐÇÐÑÄËÍÈ

Æ¿Ã¿ÌÌÍÈÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌ¿Å¿ÑÛ6KLIWÒÅÄÎÄÏÄÃÆ¿ÎÒÐÉÍË-*-0

¤ÐÊÇÒÉ¿Æ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍpromptÇÌÄÒÉ¿Æ¿ÑÛdelayÑÍ-JOVYÀÒÃÄÑÍÅÇÃ¿ÑÛÁÚÀÍÏ¿

ÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚÐÉÍÊÛÒÂÍÃÌÍÃÍÊÂÍ



 read-onlywÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍÐÌ¿Ö¿Ê¿Ï¿ÆÃÄÊÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÉÐÇÐÑÄËÄÁÏÄÅÇËÄ

ÑÍÊÛÉÍÃÊÞÖÑÄÌÇÞ®ÏÍÕÄÐÐ*OJUËÍÅÄÑÉÍÌÑÏÍÊÇÏÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ

ÇÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÇÐÎÏ¿ÁÊÞÑÛÎÍÉ¿ÍÌ¿ÌÄÀÒÃÄÑÆ¿ÌÍÁÍÎÍÃÉÊÝÖÄÌ¿ÁÏÄ

ÅÇËÄÃÊÞÖÑÄÌÇÞÇÁÌÄÐÄÌÇÞÇÆËÄÌÄÌÇÈ¼ÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÌÒÅÌÍÎÏÇËÄÌÞÑÛ

ÁÐÄÂÃ¿



 lba32wÎÍÆÁÍÊÞÄÑÍÀÍÈÑÇÊÇËÇÑÁÕÇÊÇÌÃÏ¿®ÏÍÂÏ¿ËË¿liloÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÌÍ

ËÄÏ¿ÐÄÉÑÍÏÍÁÌÄÁÁÇÃÄƅƆƄżƈƎſƃſƅŻƈŷƅƆƄżƈźƆƃƆŹƂſƅƆƄżƈƉżƂƊƆƈŷ¿ÁÀÇÑÌÍË

ÓÍÏË¿ÑÄ-#" ÊÍÂÇÖÄÐÉ¿Þ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÞÀÊÍÉÍÁ¡ÁÄÏÐÇÇ-*-0ÇÁÚ×ÄÎ¿Ï¿

ËÄÑÏlbaÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ



 mapwÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÓ¿ÈÊÁÉÍÑÍÏÚÈÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÌÍËÄÏ¿ÐÄÉÑÍÏÍÁÓ¿ÈÊÍÁÞÃÏ¿

ÇÃÏÒÂÇÔÓ¿ÈÊÍÁÀÚÖÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ/boot/mapÎÏÇÖÄËÜÑÒÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒÊÒÖ×Ä

Æ¿Ã¿ÑÛÆ¿Ï¿ÌÄÄ®¿Ï¿ËÄÑÏmapÐÊÄÃÒÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿

ÌÒÅÌÚÈÓ¿ÈÊÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÃÏÒÂÍËËÄÐÑÄ



 installwÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÁÉ¿ÉÍÈÓ¿ÈÊÀÒÃÄÑÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÐÞÍÐÌÍÁÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿-*-0

°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿w/boot/boot.b

# ũŷƁƃGVENKNQEQPHINQDCNGT$GTGKEJ

DQQVFGXUFCŕƉƊŷƅƆŹƂŷŹ/$4ƇżƈŹƆźƆŽżƉƊƂƆźƆŻſƉƂŷ5%5+5#6#

FGNC[ŝŻŷƊƖƉżƂƋƅŻ

TGCFQPN[ŧƅŷƏŷƃŷſƉƇƆƃƖžƆŹŷƊƖƉſƉƊżƄƅƕƁƈŷžŻżƃŹƈżŽſƄżnƃſƐƖŻƃƙƏƊżƅſƙ

RTQORVťƈſƅƋŻſƊżƃƖƅƆżƆŽſŻŷƅſżŹŹƆŻŷŸżžŷŹƊƆƄŷƊſƏżƉƂƆźƆžŷƇƋƉƂŷ

OCRDQQVOCRŧƊŷƅŻŷƈƊƅŷƙƅŷƉƊƈƆƁƂŷ

KPUVCNNDQQVDQQVDŧƊŷƅŻŷƈƊƅŷƙƅŷƉƊƈƆƁƂŷ

NKPGCTşƅƆźŻŷƊƈżŸƋżƊƉƙŻƃƙƈŷŸƆƊƕƉƆƉƊŷƈƕƄƆŸƆƈƋŻƆŹŷƅſżƄ

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÐÊÒÖ¿ÞÔ ÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÉÏÒÎÌÚËÇÅÄÐÑÉÇËÇÃÇÐÉ¿ËÇÇÐÑ¿ÏÍÈ

#*04-*-0ËÍÅÄÑÌÄÏ¿ÆÍÀÏ¿ÑÛÐÞÁÂÄÍËÄÑÏÇÇÃÇÐÉ¿®ÄÏÁÚËÃÄÊÍËÎÍÎÏÍÀÒÈÑÄ

ÏÄ×ÇÑÛÑ¿ÉÒÝÎÏÍÀÊÄËÒÒÉ¿Æ¿ÁÎ¿Ï¿ËÄÑÏlinear¤ÐÊÇÜÑÍÌÄÎÍËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÒÈ

ÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏdiskÇÄÂÍÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚbiossectorsheadsÇcylinders

¿ÆÍÁ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÜÑÍÈÑÄËÄÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÁÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇÎÍ-*-0

FKUMFGXJFCŜƆƇƆƃƅſƊżƃƖƅŷƙſƅƌƆƈƄŷƎſƙƇƆƋƉƊƈƆƁƉƊŹƋFGXJFC

DKQUZZŻƃƙŻſƉƂŷ

ZŻƃƙŻſƉƂŷ

UGEVQTUœƆƃſƏżƉƊŹƆƉżƂƊƆƈƆŹ

JGCFUœƆƃſƏżƉƊŹƆźƆƃƆŹƆƂ

E[NKPFGTœƆƃſƏżƉƊŹƆƎſƃſƅŻƈƆŹ

ǲȓȦȟȍȊȣȍșȓȖȊȈȐșȗȖȓȤȏțȍȔȣȍ

șȏȈȗȐșȧȔȐȔȍȕȦ/,/2

¡ÍÁÑÍÏÍÈÖ¿ÐÑÇlilo.confÎÍÎÍÏÞÃÉÒÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÃÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔ

ÐÇÐÑÄËÉÍÑÍÏÚÄÁÚËÍÅÄÑÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÎÍÐÁÍÄËÒÒÐËÍÑÏÄÌÇÝ®ÄÏÁÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÎÏÇ

ËÄÌÞÄÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÎÇÐÉÄÎÏÇÁÍÃÞÑÐÞÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿ÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÄËÚÄÎÏÇÍÎÇÐ¿ÌÇÇÍÑÃÄÊÛÌÚÔÆ¿ÎÇÐÄÈËÄÌÝ
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ǫȓȈȊȈǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ



 imagewÁÁÍÃÇÑÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝ-*-0ÌÒÅÌÚÄÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿-JOVY¤ÂÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏ

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑËÄÐÑÍÌ¿ÔÍÅÃÄÌÇÄÓ¿ÈÊ¿ÞÃÏ¿ ÍÀÚÖÌÍ/boot/vmlinuz



 otherwÁÁÍÃÇÑÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝ-*-0ÌÒÅÌÚÄÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿8JOEPXT¤ÂÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏ

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÏ¿ÆÃÄÊÁÉÍÑÍÏÍËÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞ8JOEPXTÊÇÀÍÄÄÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ



 initrdwÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊ¿ÎÐÄÁÃÍÃÇÐÉ¿ÉÍÑÍÏÚÈÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÆ¿ÂÏÒ

ÅÄÌ-*-0¡ÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÒÅÄÁÎÏÍÕÄÐÐÄ

Æ¿ÂÏÒÆÉÇÑÍÄÐÑÛÄØÄÃÍÑÍÂÍÉ¿ÉÀÒÃÄÑÁÍÆËÍÅÄÌÃÍÐÑÒÎÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ

¿ÆÍÁ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÓ¿ÈÊÄinitrdÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ



 labelwÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÑÄÉÐÑÆ¿ÎÇÐÇËÄÌÝ



 rootwÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑËÄÐÑÍÎÍÊÍÅÄÌÇÄÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿-JOVY



 appendwÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÆ¿ÂÏÒÆÉÇÞÃÏ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏÖÑÍ

ÀÚÇÆÀÄÅ¿ÑÛÎÏÍÀÊÄËÐ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚËÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÄË¡¿ÅÌÄÈ×ÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

ÍÎÇÐ¿ÌÚÁÏ¿ÆÃÄÊÄÌÇÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚÑÍÊÛÉÍÃÊÞÓÒÌÉÕÇÈÇÌÑÄÂÏÇÏÍ

Á¿ÌÌÚÔÁÞÃÏÍÌÍÌÄÃÊÞËÍÃÒÊÄÈÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄËÚÔÎÍÆÅÄ Î¿Ï¿ËÄÑÏÚËÍÃÒÊÄÈ

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÁ/etc/modprob.confwÐËÂÊ¿ÁÒ¤ÐÊÇÁÚÎÍÆÅÄÆ¿ÌÍÐÇÑÄÎ¿Ï¿

ËÄÑÏÚÆ¿ÂÏÒÆÉÇÞÃÏ¿Álilo.confÌÄÆ¿ÀÒÃÛÑÄÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒlilo±ÍÊÛÉÍ

ÎÍÐÊÄÜÑÍÂÍÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÐÑÒÎÞÑÁÐÇÊÒ

ǯȈȗțșȒ/LQX[

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÚÉÍË¿ÌÃÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿-JOVYÇÆËÄÌÝ

-*-0

ťƈƆŻƆƃŽżƅſżŹGVENKNQEQPH

image = /boot/vmlinuzũŷƁƃƙŻƈŷ

initrd = /boot/initrdũŷƁƃInitrd

TQQVFGXUFCŧſƉƊżƄƅƕƁƈŷžŻżƃ

NCDGN.KPWZţŷžŹŷƅſżŹƄżƅƘ.+.1

# append = "optionen"    # ťŷƈŷƄżƊƈ ƙŻƈŷ

ǯȈȗțșȒ:LQGRZV

¶ÑÍÀÚÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ8JOEPXTÒÉ¿ÅÇÑÄÐÎÍËÍØÛÝÉÊÝÖÄÁÍÂÍÐÊÍÁ¿otherÏ¿ÆÃÄÊÃÇÐ

É¿ÁÉÍÑÍÏÍËÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿8JOEPXTÇÊÇÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉÜÑÍÈÐÇÐÑÄËÚ

ťƈƆŻƆƃŽżƅſżŹGVENKNQEQPH

other = /dev/sdaŦŷžŻżƃWindows

label = WindowsţŷžŹŷƅſżŹƄżƅƘ.+.1

ǻșȚȈȕȖȊȒȈȊȏȈȋȘțȏȖȟȕȣȑșȍȒȚȖȘȕȈȎȍșȚȒȖȔȌȐșȒȍ

®ÏÄÅÃÄÖÄËÁÚÐËÍÅÄÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ-*-0Á¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÍÆÃ¿ÑÛ

-*-

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

0Á¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÍÆÃ¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

Á¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÍÆÃ¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊlilo.conf¡ÎÏÍÐÑÄÈ×ÄËÐÊÒÖ¿ÄÓ¿ÈÊÁÚÂÊÞÃÇÑÉ¿ÉÁÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇ

ËÄÏÄ¤ÐÊÇ-*-0ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁ.#3ÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿4"5"ÇÊÇ4$4*

ÑÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍbootÀÒÃÄÑÑ¿ÉÇË/dev/sdaÐÑ¿Á×ÇÄÐÞÎÒÑÇÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ñ¿ÉÅÄ

ÐÊÄÃÒÄÑÒÉ¿Æ¿ÑÛÇÐÔÍÃÞÇÆ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÚÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

ťƈſƄżƈGVENKNQEQPH

DQQVFGXUFCŕƉƊŷƅƆŹƂŷŹ/$4ƇżƈŹƆźƆŽżƉƊƂƆźƆŻſƉƂŷ5%5+5#6#

RTQORVŉƃƆŸŷƃƖƅƕżƇŷƈŷƄżƊƈƕ
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VKOGQWVŝŻŷƊƖƉżƂƋƅŻ

read-only

image = /boot/vmlinuz  # Linux

initrd = /boot/initrd

root = /dev/sda8

label = Linux

other=/dev/hda1        # Windows

label = Windows

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ-*-0É¿É¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒlilo root# lilo

Added Linux *

Added Windows

®ÏÇÎÄÏÁÍÈÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ-*-0Ñ¿ÉÅÄÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÐÍÆÃ¿ÄÑÏÄÆÄÏÁÌÒÝÉÍÎÇÝ

ÐÇËÄÌÄËÓ¿ÈÊ¿DQQVDQQVÇÊÇDQQVDQQV°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚlilo -u Æ¿ÂÏÒÆÖÇÉ-*-0ËÍÅÌÍÐÌÍÁ¿ÒÃ¿ÊÇÑÛÐÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿©¿ÉÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛ

ÏÄÆÄÏÁÌÒÝÉÍÎÇÝ.#3Ï¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǰșȗȘȈȊȓȍȕȐȍ/,/2șȗȖȔȖȡȤȦ©ȎȐȊȖȋȖȌȐșȒȈª

¤ÐÊÇ-JOVYÌÄÒÃ¿ÄÑÐÞÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛÇÆÆ¿ÑÍÂÍÖÑÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ-*-0ÃÍÎÒØÄÌ¿

Í×ÇÀÉ¿Æ¿ÎÒÐÑÇÑÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÐÎÍËÍØÛÝÅÇÁÍÂÍÃÇÐÉ¿ÇÌ¿ÈÃÇÑÄÐÇÐÑÄËÌÚÈ

ÇÊÇÆ¿ÂÏÒÆÍÖÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ¦¿ÑÄËÁÚÎÍÊÌÇÑÄÎÏÇÁÄÃÄÌÌÚÄÌÇÅÄÉÍË¿ÌÃÚ¡Ã¿ÌÌÍË

ÎÏÇËÄÏÄÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÁ/dev/sda3ÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÁËÄÐÑÄÐÉ¿

Ñ¿ÊÍÂÍË/boot

root# mkdir /test

root# mount /dev/sda3 /testŧſƉƊżƄƅƕƁƈŷžŻżƃƉžŷźƈƋžƆƏƅƕƄƂŷƊŷƃƆźƆƄ

root# chroot /test

root# lilo

ǷȈȘȈȔȍȚȘȣȏȈȋȘțȏȒȐȧȌȘȈ

®ÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ(36#ÇÊÇ-*-0ËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÆ¿ÂÏÒÆÉÇÞÃÏ¿

ÐËÏ¿ÆÃÄÊÚÇÊÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍ§ÔÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍÁÁÄÐÑÇ

ÐÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚ-JOVYÇÊÇ

-JOVY

Æ¿ÂÏÒ

ÇÊÇ

ÆÖÇÉ¿°ÇÌÑ¿É

Æ¿ÂÏÒÆÖÇÉ¿

ÐÇÐÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÈÎÏÇÆ¿Ã¿ÌÇÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÑ¿ÉÍÁ

 ƇŷƈŷƄżƊƈ#= žƅŷƏżƅſż ƇŷƈŷƄżƊƈ$= žƅŷƏżƅſż,  žƅŷƏżƅſż

¦Ì¿ÖÄÌÇÞÃÊÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÌÒÅÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÀÄÆÎÏÍÀÄÊÍÁ¤ÐÊÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÇÔÌÒÅÌÍÍÑÃÄÊÞÑÛÃÏÒÂÍÑÃÏÒÂ¿ÎÏÍÀÄÊ¿ËÇ ¿ÌÄÆ¿ÎÞÑÚËÇ

·ÄÐÑÌ¿ÃÕ¿ÑÄÏÇÖÌÚÄ¿ÃÏÄÐ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÁÁÇÃÄZ¤ÐÊÇÌÄÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛZÑÍ

ÖÇÐÊÍÀÒÃÄÑÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÉ¿ÉÃÄÐÞÑÇÖÌÍÄ

®¿Ï¿ËÄÑÏÚÆ¿ÂÏÒÆÉÇÞÃÏ¿Ö¿ÐÑÍÎÍËÍÂ¿ÝÑÒÐÑÏ¿ÌÞÑÛÎÏÍÀÊÄËÚÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÍÀÍ

ÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄË¬¿ÎÏÇËÄÏÄÐÊÇÞÃÏÍ-JOVYÌÄ

-JOVY

ËÍÅÄÑ

ÌÄ

ÎÍÌÞÑÛ

ËÍÅÄÑ

ÐÉÍÊÛÉ

ÎÍÌÞÑÛ

ÍÌ¿

ÐÉÍÊÛÉÍ

ÉÍËÎÛÝÑÄ

Ì¿

ÏÄÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇ ÐÑÏÍÂÍÂÍÁÍÏÞÜÑÍÎÏÍÀÊÄË¿#*04ÒÉ¿ÅÇÑÄÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÄ

ÆÌ¿ÖÄÌÇÄÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿mem=

506

ǫȓȈȊȈǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÐÍÍÀØ¿ÄËÚÄÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ-JOVYÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑ

ÁÊÇÞÌÇÄÑÍÊÛÉÍÌ¿ÑÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÉÍÑÍÏÚÄÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÚÎÏÞËÍÁÞÃÏÍ®¿Ï¿ËÄÑÏÚ

ËÍÃÒÊÄÈÞÃÏ¿ÌÒÅÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÁÓ¿ÈÊÄ/etc/modprobe.confÀÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÎÍÃÏÍÀ

ÌÍÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÍÎÇÐ¿ÌÚÊÇ×ÛÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÆ¿ÂÏÒÆÉÇÞÃÏ¿ÐÑ¿ÊÛÌÚÄ

Ã¿ÌÌÚÄËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÁÐÎÏ¿ÁÉÄÌ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕÄman bootparam¿Ñ¿ÉÅÄÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔ

Ð¿ÈÑ¿Ô



 KWWSZZZWOGSRUJ+2:72%RRW3URPSW+2:72KWPO



 KWWSZZZNHUQHORUJGRF'RFXPHQWDWLRQNHUQHOSDUDPHWHUVW[W

ǪȈȎȕȣȍȗȈȘȈȔȍȚȘȣȏȈȋȘțȏȒȐȧȌȘȈ

¡ÜÑÍËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÒÑÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÐ¿ËÚÄÁ¿ÅÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÆ¿ÂÏÒÆÉÇÞÃÏ¿



 root=/dev/sdb3wÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍÎÍÐÊÄÆ¿ÂÏÒÆÉÇÞÃÏ¿ÑÏÄÑÇÈÍÐÌÍÁÌÍÈÏ¿ÆÃÄÊ

ÁÑÍÏÍÂÍÎÏÇÁÍÃ¿4$4*4"5"ÃÍÊÅÄÌÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉ¿ÉÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊ

ÉÍÏÌÄÁ¿ÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚËÍÀÏ¿ÆÍËËÍÅÌÍÒÉ¿

Æ¿ÑÛÇÇÌÚÄÎÏÇÁÍÃÚÇÏ¿ÆÃÄÊÚ

¤ÐÊÇÏ¿ÆÃÄÊÎÍËÄÖÄÌÜÑÇÉÄÑÉÍÈ labelÑÍÐÇÐÑÄËÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÒÉ¿

Æ¿ÑÛÁÁÇÃÄTQQV.#$'.  YYY ¼Ñ¿ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÍÐÍÀÄÌÌÍ¿ÉÑÇÁÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

Á'FEPSBÇ3FE)BU¡ËÄÐÑÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÍÀÚÖÌÍÆ¿Ã¿ÄÑÐÞÐÇË

ÁÍÊ/¡Ï¿ÆÃÄÊ¿ÔÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÔÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒFYUÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÏ¿ÆÃÄÊ¿ËÍÅÌÍ

ÒÆÌ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚe2label¿ÃÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÑ¿ÉÍÂÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿tune2fs

¤ØÄÍÃÇÌÁ¿ÏÇ¿ÌÑÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿wÐÎÍËÍØÛÝTQQV77+&  n ÂÃÄ

 n wÜÑÍ66*%Ï¿ÆÃÄÊ¿ÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿¼ÑÍÑÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÈÌÍËÄÏËÍÅÌÍ

ÒÆÌ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÓ¿ÈÊ¿/lib/udev/vol_id ƈŷžŻżƃ



 rowÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÐÇÐÑÄËÒÌÒÅÌÍÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÁÏÄÅÇËÄÑÍÊÛÉÍÃÊÞ

ÖÑÄÌÇÞ¼ÑÍ ÁÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÇÐÃÁÒËÞÐÊÄÃÒÝØÇËÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÇÀÚÁ¿ÄÑÎÍ

ÊÄÆÌÍÉÍÂÃ¿ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÏÒÖÌÒÝÇÐÎÏ¿ÁÇÑÛÃÄÓÄÉÑÌÒÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ



 initwÎÍÐÊÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÞÃÏ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿/sbin/init ÉÍÑÍÏ¿Þ ÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÎÏÍÕÄÐÐÍË*OJU7ÇÊÇ

6QTUBSU ÐËÏ¿ÆÃÄÊÚÇ¤ÐÊÇÁÚÜÑÍÂÍÌÄÔÍÑÇÑÄÑÍËÍÅÄÑÄÆ¿Ã¿ÑÛ

ÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÃÏÒÂÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿init¬¿ÎÏÇËÄÏÄÐÊÇ

ÒÉ¿Æ¿ÑÛinit=/bin/shÑÍÀÒÃÄÑÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞÍÀÍÊÍÖÉ¿®¿Ï¿ËÄÑÏËÍÅÄÑÀÚÑÛÎÍ

ÊÄÆÄÌÊÝÃÞËÎÏÍÓÄÐÐÇÍÌ¿ÊÛÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇËÐ-JOVYÖÑÍÀÚÃ¿ÑÛÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛ

ÐÌÍÁ¿Æ¿ÎÒÐÑÇÑÛÐÇÐÑÄËÒÄÐÊÇÐÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÄÈ*OJU7ÖÑÍÑÍÌÄÑ¿ÉÃÌ¿ÉÍÌÄ

Æ¿ÀÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÉÍÏÌÄÁ¿ÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÁÏÄÅÇËÄÑÍÊÛÉÍ

ÃÊÞÖÑÄÌÇÞ ÐËÏ¿ÆÃÄÊÇÎÍËÌÇÑÄÖÑÍÁÉÍÌÐÍÊÇÃÄÈÐÑÁÒÄÑÊÇ×Û¿ËÄÏÇ

É¿ÌÐÉ¿ÞÏ¿ÐÉÊ¿ÃÉ¿ÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚ¿ÎÄÏÄËÄÌÌ¿Þ2#6*ÄØÄÌÄÆ¿ÎÍÊÌÄÌ¿



 singleÇÊÇemergencywÄÐÊÇÁÚÎÏÇËÄÌÇÊÇÍÃÇÌÇÆÃÁÒÔÎÏÄÃÚÃÒØÇÔÎ¿Ï¿ËÄ

ÑÏÍÁÉÍËÎÛÝÑÄÏÆ¿ÎÒÐÑÇÑÐÞÁÍÃÌÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÍËÏÄÅÇËÄ ÐÑÏÍÂÍÂÍÁÍÏÞ

ÜÑÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÌÄÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÝÑÐÞÞÃÏÍË¿É¿ÉÇÁÐÄÌÄÆÌ¿ÉÍËÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

ÐÍÍÀØ¿ÝÑÐÞÎÄÏÁÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄÉÍÑÍÏÒÝÆ¿ÎÒÐÑÇÊÍÞÃÏÍ¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÑ¿

ÉÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÞÁÊÞÄÑÐÞ/sbin/initÍÌ¿ÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÝÐÇÐÑÄËÚ

Ñ¿ÉÅÄÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ǷȈȘȈȔȍȚȘȣȏȈȋȘțȏȒȐȧȌȘȈ
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 initrd=namewÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÓ¿ÈÊ¿ÃÇÐÉ¿ÃÊÞÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÈÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ

ÉÍÑÍÏÚÈÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛ¤ÐÊÇÁÚ ÌÄÔÍÑÇÑÄ ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊinitrd ÒÉ¿ÅÇÑÄinitrd=ÇÊÇnoinitrd



 TGUGTXGZZwÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÜÑÍËÒÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒÀ¿ÈÑ¿ ×ÄÐÑÌ¿ÃÕ¿ÑÄÏÇÖÌÍÄ

ÆÌ¿ÖÄÌÇÄZËÄÅÃÒZÇZ(ÌÄÀÒÃÒÑÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÑÛÐÞÌÇÍÃÌÇËÃÏ¿ÈÁÄÏÍË

ÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞ ÍÌÇËÍÂÊÇÀÚÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÑÛÐÞÃÊÞÎÍÇÐÉ¿ÁÜÑÍËÎÏÍËÄÅÒÑÉÄ

É¿ÉÇÔÊÇÀÍÉÍËÎÍÌÄÌÑÍÁ®¿Ï¿ËÄÑÏÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÌÄÉÍÑÍÏÚËÇ

ÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿ËÇÉÍÑÍÏÚÄ¿ÊÊÄÏÂÇÖÄÐÉÇÏÄ¿ÂÇÏÒÝÑÌ¿Ñ¿ÉÇÄÑÄÐÑÚ©¿ÉÎÏ¿ÁÇ

ÊÍreserveÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÎ¿ÏÄÐÃÏÒÂÇËÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍËÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝØÇËÑÍÖÌÚÈ

¿ÃÏÄÐÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿ÉÍÑÍÏÚÈÍÀÚÖÌÍÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÜÑÍËÒÓÏ¿ÂËÄÌÑÒÎ¿ËÞÑÇ



 pci=bios|nobioswÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÃÍÊÅÌ¿ÊÇ#*04ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉÍËÎÍÌÄÌÑÚ1$*

ÃÊÞÏ¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÌÇÞÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞ 1$*wÜÑÍÐÇÐÑÄË¿×ÇÌÃÊÞÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞ

É®©ÐËÄÌÌÚÔÎÊ¿Ñ¤ÐÊÇÓÒÌÉÕÇÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÂÍÏ¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÌÇÞÍÀÍÏÒÃÍ

Á¿ÌÇÞÞÃÏÍËÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÑÍËÍÅÄÑÎÍËÍÖÛÉÍË¿ÌÃ¿pci=bios



 pci=nommconfwÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑ//%10(+)ÃÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ1$*¼ÑÍÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ÇÆÀÄÅ¿ÑÛÎÏÍÀÊÄËÐÌÄÉÍÑÍÏÚËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇ1$*&YQSFTT

quietwÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÜÑÍËÒÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÞÃÏ¿Ì¿ÜÉÏ¿ÌÌÄÁÚÁÍÃÇÑÐÞÌÇÉ¿

ÉÇÔÐÍÍÀØÄÌÇÈ
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4.1w ÐÇËËÄÑÏÇÖÌ¿ÞËÒÊÛÑÇÎÏÍÕÄÐÐÍÏÌ¿ÞÍÀÏ¿ÀÍÑÉ¿ wÜÑÍÐÎÍÐÍÀÌÍÐÑÛÞÃÏ¿

ÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿ËÇ¤ÐÊÇÎÏÇÜÑÍËÁÍÆÌÇÉÌÒÑ

ÎÏÍÀÊÄËÚÁ¿ËËÍÂÒÑÎÍËÍÖÛÐÊÄÃÒÝØÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ



 maxcpus=1wÄÐÊÇÁËÒÊÛÑÇÎÏÍÕÄÐÐÍÏÌÍÈÐÇÐÑÄËÄÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÎÏÍÀÊÄËÚÐÆ¿ÂÏÒÆ

ÉÍÈÑÍÐÎÍËÍØÛÝÜÑÍÂÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÍÅÌÍÐÌÇÆÇÑÛÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÔ

ÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍÁÃÍÍÃÌÍÂÍ¦Ì¿ÖÄÌÇÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒnosmp



 nosmpwÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÓÒÌÉÕÇÇ4.1¾ÃÏÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÎÏÍÕÄÐ

ÐÍÏ



 nohtwÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÓÒÌÉÕÇÝÂÇÎÄÏÎÍÑÍÖÌÍÐÑÇÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÌÒÝÁÐÍÁÏÄ

ËÄÌÌÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿Ô1FOUJVN  Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÂÇÎÄÏÎÍÑÍÖÌÍÐÑÇÎÏÍÕÄÐÐÍÏÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

Ñ¿ÉÉ¿ÉÄÐÊÇÀÚÁÁ¿×ÄËÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÀÚÊÍÃÁ¿ÇÊÇÀÍÊÄÄÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍÁ±¿ÉÇË

ÍÀÏ¿ÆÍËËÍÅÌÍÌÄËÌÍÂÍÒÁÄÊÇÖÇÑÛÁÚÖÇÐÊÇÑÄÊÛÌÒÝËÍØÌÍÐÑÛÌÍÜÑÍÑÏÍÐÑÌÄ

Ñ¿ÉÁÄÊÇÉÉ¿ÉÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇ4.1



 nolapicw"1*$ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ ²ÐÍÁÄÏ×ÄÌÐÑÁÍÁ¿ÌÌÚÈÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÒÄËÚÈÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ

 ÎÏÄÏÚÁ¿ÌÇÈ ¼ÑÍÐÔÄË¿ÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÉÍÑÍÏÍÈ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÄÎÏÄÏÚÁ¿ÌÇÞ

ÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÝÑÐÞÌ¿ÎÏÍÕÄÐÐÍÏÚ¡ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÁÄÏÐÇÞÔÞÃÏ¿"1*$¿ÉÑÇ

ÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÌ¿ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÃ¿ÅÄÄÐÊÇÄÐÑÛÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÎÏÍÕÄÐÐÍÏ

Ï¿ÌÛ×Ä"1*$¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÊÐÞÊÇ×ÛÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÐÌÄ

ÐÉÍÊÛÉÇËÇÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿ËÇ¤ÐÊÇÁ¿ËÉ¿ÅÄÑÐÞÖÑÍÇËÄÝÑÐÞÎÏÍÀÊÄËÚÐ"1*$

Î¿Ï¿ËÄÑÏnolapicÎÏÇÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÞÃÏÒÌÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÇÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ"1*$

ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿



 noapicwÃÄÈÐÑÁÒÄÑÌÄËÌÍÂÍÒÅÄÖÄËnolapicÇÍÑÉÊÝÖ¿ÄÑÊÇ×ÛÑÒÖ¿ÐÑÛ"1*$

ÉÍÑÍÏ¿ÞÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÁÁÍÃÁÚÁÍÃ
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 lapicwÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ"1*$¼ÑÍ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿"1*$ÍÑÉÊÝÖÄÌÁ#*04ÌÍÄÂÍÁÐÄÅÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ǷȈȘȈȔȍȚȘȣ$&3, 

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÐÍÁÏÄËÄÌÌÚËÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄËÍÃÌÇËÇÆÍÐÌÍÁÌÚÔÇÐÑÍÖÌÇÉÍÁÎÏÍ

ÀÊÄËÞÁÊÞÝÑÐÞÐÑ¿ÏÚÄÐÇÐÑÄËÚÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎÇÑ¿ÌÇÄË"1. ÒÊÒÖ×ÄÌÌ¿ÞÐÇÐÑÄË¿

ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎÇÑ¿ÌÇÄËÇÀÍÊÄÄÌÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚ"$1* ÒÊÒÖ×ÄÌÌÚÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÃÊÞ

ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÜÊÄÉÑÏÍÎÇÑ¿ÌÇÄË¼ÑÇÐÇÐÑÄËÚÍÑÁÄÖ¿ÝÑÌÄÆ¿ÁÉÊÝÖÄÌÇÄÇÍÑÉÊÝÖÄ

ÌÇÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¿Æ¿ÜÉÍÌÍËÌÚÈÏ¿ÐÔÍÃÜÌÄÏÂÇÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇÏÄÅÇ

Ë¿ËÇÂÇÀÄÏÌ¿ÕÇÇÇÑÃ£¿ÊÄÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌ

ÌÚÄÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÓÒÌÉÕÇÞËÇÞÃÏ¿"1.Ç"$1*



 apm=on/offw ÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑ"1.ÓÒÌÉÕÇÇÞÃÏ¿



 acpi=on/offw ÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑ"$1*ÓÒÌÉÕÇÇÞÃÏ¿



 acpi=oldbootwÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍÓÒÌÉÕÇÇ"$1*ÃÍÊÅÌÚÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍ

ÁÎÏÍÕÄÐÐÄÆ¿ÂÏÒÆÉÇ©ÍÂÃ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÅÄÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÓÒÌÉÕÇÇ"$1*ÀÒÃÒÑ

ÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÌÚ



 pci=noacpiwÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑË¿Ï×ÏÒÑÇÆ¿ÕÇÝÎÏÄÏÚÁ¿ÌÇÈÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄËÒÝ

"$1*



 noresumewÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÜÑÍËÒÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒÇÂÌÍÏÇÏÒÝÑÐÞÃ¿ÌÌÚÄÂÇÀÄÏÌ¿ÕÇÇÏ¿Ð

ÎÍÊÍÅÄÌÌÚÄÁÏ¿ÆÃÄÊÄÎÍÃÉ¿ÖÉÇ®¿Ï¿ËÄÑÏnoresumeËÍÅÄÑÀÚÑÛÎÍÊÄÆÄÌÁÑÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÍ×ÇÀÉ¿ËÇÁÚÔÍÃÇÑÛÇÆÐÎÞØÄÂÍÏÄÅÇË¿

Ì¿ÎÏÇËÄÏÇÆÆ¿ÑÍÂÍÖÑÍÃ¿ÌÌÚÄÂÇÀÄÏÌ¿ÕÇÇÐÍÃÄÏÅ¿ÑÍ×ÇÀÉÇ

ǷȘȖȞȍșș,QLW9

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÍÎÇÐ¿ÌÚÎÏÍÕÄÐÐÚÎÏÍÑÄÉ¿ÝØÇÄÁÎÄÏÇÍÃÍÑÆ¿ÎÒÐÉ¿ÞÃÏ¿ÃÍÆ¿

ÎÏÍÐ¿Ã¿ÌÌÚÔÃÊÞÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒ®ÍÐÊÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÞÃÏÍÁÏÄËÄÌÌÍËÍÅÄÑÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞ

ÉÉÍÏÌÄÁÍËÒÏ¿ÆÃÄÊÒÊÇ×ÛÁÏÄÅÇËÄÑÍÊÛÉÍÃÊÞÖÑÄÌÇÞ¡ÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÞÃÏÍ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÎÏÍÂÏ¿ËËÒ/sbin/init

¡Ã¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÎÏÍÂÏ¿ËË¿initÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿À¿ÆÍÁÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÐÇÐÑÄËÚ

ÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄËÇÆ¿ÎÒÐÉËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÔÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀÇÃÄ

ËÍÌÍÁ ÑÍÄÐÑÛÓÍÌÍÁÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÁÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÐÇÐÑÄËÍÈÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Æ¿ÁÇÐÇÑÉ¿ÉÇËÄÌÌÍÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÎÏÍÂÏ¿Ë

Ë¿init®Ï¿ÁÃ¿ÎÍÖÑÇÁÐÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÍÏÇÄÌÑÇÏÍÁ¿ÌÚÌ¿ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÎÏÍ

ÕÄÐÐ¿4ZTUFN7*OJUÑ¿ÉÉ¿ÉÍÌÍÀÚÖÌÍÆ¿ÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÌÇÁÃÏÒÂÇÔÐÇÐÑÄË¿ÔÍÐÌÍÁ¿Ì

ÌÚÔÌ¿6/*9ÑÊÇÖÇÞËÍÂÒÑÉ¿Ð¿ÑÛÐÞÑÍÂÍÉ¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÚinitÁÉ¿ÉÇÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô

Ï¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÚÉ¿ÉÇËÇÌÍËÄÏ¿ËÇÇÀÒÉÁ¿ËÇÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÝÑÐÞÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄÒÏÍÁÌÇ

Æ¿ÎÒÐÉ¿É¿ÉÇÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÇÑÃ¡ÜÑÍË

Ï¿ÆÃÄÊÄËÚÉÏ¿ÑÉÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÎÏÍÕÄÐÐ*OJU7£ÄÑ¿ÊÇÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÌÚÄÃÊÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÍÎÇÐ¿ÌÚÁÐÊÄÃÒÝØÇÔÏ¿ÆÃÄÊ¿Ô

ÐÍÀÚÈÐÊÒÖ¿È ÎÍÉ¿ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÍÀÍÈ'FEPSB

' 

Ç

FEPSBÇ 6CVOUV

Ç

Á

6CVOUV ÍÀÍÇ

Á

ÔÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÍÀÍÇÔ

ÑÇÁ¿ÔÐÇÐÑÄË¿*OJU7ÀÚÊ¿Ö¿ÐÑÇÖÌÍÆ¿ËÄÌÄÌ¿ÀÍÊÄÄÐÍÁÏÄËÄÌÌÚËËÄÑÍÃÍË6QTUBSU

ǷȘȖȞȍșș,QLW9
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ÐËÏ¿ÆÃÄÊ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÁ6QTUBSUÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÒÏÍÁÄÌÛÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇÃÊÞ

Ï¿ÀÍÑÚÐ*OJU7ÇÜÑÍÑÒÏÍÁÄÌÛ¿ÉÑÇÁÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀ*OJU7

*OJU7

7

7ÐÍ

ÍÀØ¿ÄË¿ÞÁÃ¿ÌÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÎÏÇËÄÌÇË¿Ñ¿ÉÅÄÉ'FEPSBÇ6CVOUV

ǶȉȏȖȘ,QLW9

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÎÏÇÖÑÄÌÇÇÌÄÆ¿ÎÒÑ¿ÑÛÐÞÁËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÔÃÄÑ¿ÊÞÔÐÌ¿Ö¿Ê¿Ï¿Ð

ÐËÍÑÏÇËÍÀÚÖÌÚÈÆ¿ÎÒÐÉ-JOVYÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄËÐÇÐÑÄËÚ*OJU7

(36#ÇÊÇ-*-0Æ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÞÃÏÍ

¾ÃÏÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÎÏÍÂÏ¿ËËÒ/sbin/init

®ÏÍÂÏ¿ËË¿initÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ/etc/inittab

®ÏÍÂÏ¿ËË¿initÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈÃÊÞÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÐÇÐÑÄËÚ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿initÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈ/etc/rc.d/rcÇÊÇ/etc/init.d/rc°ÕÄÌ¿ÏÇÈ

rcÁÍËÌÍÂÍËÏ¿ÆÊÇÖÄÌÁÏ¿ÆÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÌÌÒÅÄÌÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿Ó¿ÈÊÍÁ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÌ¿ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/rc n.dÇÊÇ/etc/init.d/rc n.d  O ÁÃ¿ÌÌÍË

ÐÊÒÖ¿ÄwÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐËÌÇÅÄ©ÏÍËÄÑÍÂÍrc¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÁÀÍÊÛ×ÇÌ

ÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÇÌÃÇÉ¿ÑÍÏÆ¿ÂÏÒÆÉÇÉÍÑÍÏÚÈÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑ

Ì¿ÐÉÍÊÛÉÍÁÚÎÍÊÌÄÌÎÏÍÕÄÐÐ*OJU7

³¿ÈÊÚÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÇÆ/etc/rc n.dÇÊÇ/etc/init.d/rc n.dÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÐÇ

ÐÑÄËÌÚÄÐÊÒÅÀÚÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÑÄÖÑÍÍÑÁÄÖ¿ÝÑÆ¿ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÐÄÑÄÁÚÔÓÒÌÉÕÇÈ

ǻȘȖȊȍȕȤȏȈȗțșȒȈ

°Ì¿Ö¿Ê¿ÞÃÏÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÎÏÍÂÏ¿ËËÒ/sbin/init®ÏÇÜÑÍËÐÍÍÀØ¿ÝÑÐÞÁÐÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

Æ¿ÂÏÒÆÉÇÞÃÏ¿ÉÍÑÍÏÚÄÄØÄÌÄÀÚÊÇÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÌÚ ÑÍÄÐÑÛÁÐÄÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

ÉÍÑÍÏÚÄÞÃÏÍÌÄÆÌ¿ÄÑÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍÌÄËÍÅÄÑÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÍÀÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ

¡ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÜÑÍÂÍ-JOVYËÍÅÌÍÌ¿ÎÏÇËÄÏÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÁÍÃÌÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÍË

ÏÄÅÇËÄ ÎÍÃÏÍÀÌÍÐÑÇÐÍÍÀØ¿ÝÑÐÞÌ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕÄman init§ÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇinitw ÜÑÍÎÄÏÁÚÈÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÈÎÏÍÕÄÐÐ¡ÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÎÏÍÕÄÐÐÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÊÇÀÍÎÏÍ

ÕÄÐÐÍËinitÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÊÇÀÍÄÂÍÎÍÃÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇ ÄÐÊÇÁÚÁÚÎÍÊÌÇÑÄpstree ÑÍÐÏ¿ÆÒÎÍÈËÄÑÄÉ¿ÉÒÝÃÍËÇÌÇÏÒÝØÒÝÏÍÊÛÇÂÏ¿ÄÑÎÏÍÕÄÐÐinitwÐËÏ¿ÆÃÄÊ

®ÏÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÎÏÍÕÄÐÐinitÎÍÐÊÄÃÌÇËÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿Þ

ÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÄÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÄÁÐÄÔÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÁ

ǻȘȖȊȕȐȏȈȗțșȒȈȊ)HGRUD5HG+DW686(

£ÊÞÎÍÌÇË¿ÌÇÞÑÍÂÍÉ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ4ZTUFN7ÌÒÅÌÍÎÏÄÅÃÄÁÐÄÂÍÒÐÁÍÇÑÛÖÑÍÑ¿ÉÍÄ

 ÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ ²ÏÍÁÌÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÍÎÇÐÚÁ¿ÝÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÐÍÐÑÍÞÌÇÞÁÉÍÑÍÏÚÔËÍ

ÅÄÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌ¿ÞÐÇÐÑÄË¿©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÌÒËÄÏ¿ÕÇÞÒÏÍÁÌÄÈÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÌÄÍÃÇÌ¿ÉÍÁ¿©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÆÌ¿ÖÄÌÇÞÒÏÍÁÌÄÈÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÁÉÍÌÉÏÄÑÌÍËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÃÍÉÒËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÌÚÁ/etc/inittab¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ ÌÍÌÄÁ%FCJBOÇ6CVOUVÆÌ¿ÖÄÌÇÞÒÏÍÁÌÄÈÆ¿ÎÒÐÉ¿Ñ¿ÉÍÁÚ



 wÍÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Ï¿ÀÍÑÚÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÁÚÉÊÝÖÄÌÇÄË



 1ÇSwÍÃÌÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÏÄÅÇË



 2wËÌÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÏÄÅÇËÀÄÆÁÚÔÍÃ¿ÁÐÄÑÛÇÀÄÆ/'4
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 3wËÌÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÏÄÅÇËÐÁÚÔÍÃÍËÁÐÄÑÛÌÍÀÄÆ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÂÍ

Æ¿ÎÒÐÉ¿9



 wÍÀÚÖÌÍÌÄÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ

 wËÌÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÏÄÅÇËÐÁÚÔÍÃÍËÁÐÄÑÛÇÆ¿ÎÒÐÉÍËÐÇÐÑÄËÚ9

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ



 6wÍÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Ï¿ÀÍÑÚÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÎÄÏÄÆ¿ÂÏÒÆÉÍÈ

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÏ¿ÆÊÇÖÇÄËÄÅÃÒÒÏÍÁÌÞËÇÆ¿ÎÒÐÉ¿1ÇS

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÑ¿ÉÇËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇÒÏÍÁÌÞÆ¿

ÎÒÐÉ¿1ÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÄÎÄÏÄÈÑÇÐÍÀÚÖÌÍÂÍÒÏÍÁÌÞ 23ÇÊÇÌ¿ÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÍÃÌÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÍÂÍÏÄÅÇË¿¬¿ÎÏÍÑÇÁÐÕÄÌ¿ÏÇÇÒÏÍÁÌÞÆ¿ÎÒÐÉ¿SÎÏÇËÄÌÞ

ÝÑÐÞÊÇ×ÛÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿Á¿ËÑÏÄÀÒÄÑÐÞ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÍÃÌÍÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÍÂÍÏÄÅÇË¿ÐÏ¿ÆÒÎÍÐÊÄÆ¿ÂÏÒÆÉÇ Î¿Ï¿ËÄÑÏÞÃÏ¿single ǻȘȖȊȕȐȏȈȗțșȒȈȊ'HELDQȐ8EXQWX

¡ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÍÐÑÏÍÄÌÌÚÔÌ¿ÍÐÌÍÁÄ%FCJBOÒÏÍÁÌÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ƪÏ¿ÁÌÍÎÏ¿ÁÌÚ

¬¿É¿ÅÃÍËÇÔÜÑÇÔÒÏÍÁÌÄÈÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞËÌÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÐÁÚÔÍÃÍË

ÁÐÄÑÛÇ9°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚËÒÏÍÁÌÄËÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞ2²ÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿SÌÄÞÁÊÞ

ÄÑÐÞÒÏÍÁÌÄËÁÎÍÊÌÍËÐËÚÐÊÄÜÑÍÂÍÐÊÍÁ¿ÍÌÎÏÍÐÑÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÃÊÞÇÌÇÕÇ¿ÊÇ

Æ¿ÕÇÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÏ¿ÆÒÎÍÐÊÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ ÄØÄÃÍÑÍÂÍÉ¿ÉÀÒÃÄÑ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿Ì

É¿ÉÍÈÊÇÀÍÇÌÍÈÒÏÍÁÄÌÛ°ÄÑÄÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÝÑÐÞÁ%FCJBOÇ6CVOUV

ÒÅÄÌ¿ÜÑ¿ÎÄÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÐÇÐÑÄËÚ ÑÍÄÐÑÛÎÄÏÄÃÁÉÊÝÖÄÌÇÄËÑÍÂÍÇÊÇÇÌÍÂÍ

ÒÏÍÁÌÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÍÌÇÃÍÐÑÒÎÌÚÌ¿ÁÐÄÔÒÏÍÁÌÞÔÆ¿ÎÒÐÉ¿



 SwÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÎÍÐÊÄÆ¿ÎÒÐÉ¿



 wÍÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Ï¿ÀÍÑÚÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÁÚÉÊÝÖÄÌÇÄË



 1wÍÃÌÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÏÄÅÇËÐÃÍÐÑÒÎÍËÉÐÄÑÇ



 ƪwËÌÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÏÄÅÇËÐÃÍÐÑÒÎÍËÉÐÄÑÇÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇËÆ¿

ÎÒÐÉÍË9



 6wÍÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Ï¿ÀÍÑÚÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÎÄÏÄÆ¿ÂÏÒÆÉÍÈ

ǹȔȍȕȈȈȒȚȐȊȕȖȋȖțȘȖȊȕȧȏȈȗțșȒȈ

ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏËÍÅÄÑÇÆËÄÌÇÑÛÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚinit  x ÌÄ

ÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÞÏ¿ÀÍÑÒÐÇÐÑÄËÚ¦ÃÄÐÛ x wÜÑÍÕÇÓÏ¿ÇÊÇÀÒÉÁ¿ÍÆÌ¿Ö¿ÝØ¿ÞÒÏÍÁÄÌÛ

Æ¿ÎÒÐÉ¿¬¿ÎÏÇËÄÏÀÚÁ¿ÄÑÎÍÊÄÆÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÎÏÇÎÏÍÁÄÃÄÌÇÇ

ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÏ¿ÀÍÑÎÍÑÄÔÌÇÖÄÐÉÍËÒÍÀÐÊÒÅÇÁ¿ÌÇÝÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿®ÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇ

ÉÍË¿ÌÃÚshutdownÇÊÇÌ¿Å¿ÑÇÇ&WUO$OW'HOHWHÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿Ñ¿ÉÅÄÇÆËÄÌÞÄÑÐÞ

ÁÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÖÄÂÍÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞ

ÐÑÏÍÉÍÈinitdefaultÁ/etc/inittab¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ

ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚËÒÏÍÁÌÄËÆ¿ÎÒÐÉ¿ÞÁÊÞÄÑÐÞÁ%FCJBOÇ6CVOUVÜÑÍÒÏÍÁÄÌÛ2¡6CVO

UVÁÄÏÐÇÇÃÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÁ/etc/inittab ÁÁÄÏÐÇÇÇÁÚ×ÄwÁ/etc/init/rc-sysinit.conf¼ÑÇÓ¿ÈÊÚÁÁÍÃÞÑÁÐÍÐÑ¿Á

ÐÇÐÑÄËÚ6QTUBSU ÐËÏ¿ÆÃÄÊ
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,QLWWDE

®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚÉÍË¿ÌÃ¿initÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÓ¿ÈÊÍË/etc/inittab°ÇÌÑ¿ÉÐÇÐ

Æ¿ÎÇÐÄÈÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÎÍÐÊÄÃÒÝØÄÈÐÔÄËÄ

id-code:runlevel:action:command



 id-codeÐÍÐÑÍÇÑÇÆÃÁÒÔÐÇËÁÍÊÍÁÍÃÌÍÆÌ¿ÖÌÍÇÃÄÌÑÇÓÇÕÇÏÒÝØÇÔÐÑÏÍÉÒ



 runlevelÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿É¿ÉÍËÒÏÍÁÌÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÆ¿ÎÇÐÛ



 actionÐÍÃÄÏÅÇÑÉÍË¿ÌÃÒÃÊÞinit



 commandÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒÇÊÇÉÍË¿ÌÃÒ-JOVYÐÊÄÃÒÄÑÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ

¡Ñ¿ÀÊÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿ÃÊÞaction ÎÍÊÌÍÄÍÎÇ

Ð¿ÌÇÄÃ¿ÄÑÐÞÁman inittab

Таблица 14.3. Ключевые слова

ǲȓȦȟȍȊȖȍșȓȖȊȖ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

FWUODOWGHO

ǻȒȈȏȣȊȈȍȚȒȈȒLQLWȌȖȓȎȕȈȘȍȈȋȐȘȖȊȈȚȤȕȈ&WUO$OW'HOHWH

LQLWGHIDXOW

ǶȗȘȍȌȍȓȧȍȚșȚȈȕȌȈȘȚȕȣȑțȘȖȊȍȕȤȏȈȗțșȒȈȌȓȧLQLWșȔȊȣȠȍ

RQFH

LQLWȊȣȗȖȓȕȧȍȚțȒȈȏȈȕȕțȦȒȖȔȈȕȌțȗȘȐșȔȍȕȍțȘȖȊȕȧȏȈȗțșȒȈ

UHVSDZQ

ǷȖșȓȍȖȒȖȕȟȈȕȐȧȊȣȗȖȓȕȍȕȐȧȒȖȔȈȕȌȣLQLWșȕȖȊȈȍȍȏȈȗțșȒȈȍȚ

V\VLQLW

LQLWȖȌȐȕȘȈȏȊȣȗȖȓȕȧȍȚȒȖȔȈȕȌțȊȗȘȖȞȍșșȍȏȈȋȘțȏȒȐ

ZDLW

LQLWȖȎȐȌȈȍȚȖȒȖȕȟȈȕȐȧȊȣȗȖȓȕȍȕȐȧșȓȍȌțȦȡȍȑȒȖȔȈȕȌȣ

ERRWZDLW

LQLWȏȈȗțșȒȈȍȚȒȖȔȈȕȌțȊȗȘȖȞȍșșȍȏȈȋȘțȏȒȐȐȖȎȐȌȈȍȚȖȒȖȕȟȈȕȐȧȊȣȗȖȓȕȍ

ȕȐȧșȓȍȌțȦȡȍȑȒȖȔȈȕȌȣ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÊÇÐÑÇÌÂÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÌÄËÌÍÂÍÐÍÉÏ¿ØÄÌÌÚÈÓ¿ÈÊinittabÇÆ%FCJBO

°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿w2®ÏÇÍÀÚÖÌÍËÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚinitÁÚÎÍÊÌÞÄÑ

ÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚrc.sysinitÇÉÍË¿ÌÃÒTE¬¿ÉÍÌÄÕÁÑÄÉÐÑÍÁÚÔÉÍÌÐÍÊÞÔ1–6

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿mingettyÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØ¿ÞÁÔÍÃÁÐÇÐÑÄËÒ ÄÐÊÇÁ¿ËÌÒÅÌÍ

ÀÍÊÛ×ÄÑÄÉÐÑÍÁÚÔÉÍÌÐÍÊÄÈÇÆËÄÌÞÑÛÇÔÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÌÒÅÌÍÇËÄÌÌÍÆÃÄÐÛÃÌ¿ÉÍ

ÍÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÑÍÖÑÍÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÉÍÌÐÍÊÛ7Æ¿ÏÄÆÄÏÁÇ

ÏÍÁ¿Ì¿ÃÊÞ9

# ũŷƁƃ /etc/inittab Ź&GDKCP

ŧƊŷƅŻŷƈƊƅƕƁƋƈƆŹżƅƖžŷƇƋƉƂŷ

id:2:initdefault:

œƆƅƌſźƋƈŷƎſƙſſƅſƎſŷƃſžŷƎſƙƉſƉƊżƄƕƇƈƆſžŹƆŻſƊƉƙƉƈŷžƋƇƆƉƃżžŷƇƋƉƂŷƂƆƄƇƖƘƊżƈŷ

si::sysinit:/etc/init.d/rcS

ŦŷŸƆƊŷŹƆŻƅƆƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƖƉƂƆƄƈżŽſƄżƇŷƈŷƄżƊƈƙŻƈŷUW

~~:S:wait:/sbin/sulogin

ŧƊŷƈƊƉƆƆƊŹżƊƉƊŹƋƘƑżźƆƋƈƆŹƅƙžŷƇƋƉƂŷ

NYCKVGVEKPKVFTE

l1:1:wait:/etc/init.d/rc 1

l2:2:wait:/etc/init.d/rc 2

l3:3:wait:/etc/init.d/rc 3

NYCKVGVEKPKVFTE

NYCKVGVEKPKVFTE

l6:6:wait:/etc/init.d/rc 6

512

ǫȓȈȊȈǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ

ƉƃżŻƋƘƑƋƘƉƊƈƆƂƋƅżƅƋŽƅƆſƉƇƆƃƖžƆŹŷƊƖƆƅŷƇƈżŻƋƉƄƆƊƈżƅŷŻƃƙŷŹŷƈſƁƅƕƍƉſƊƋŷƎſƁ

z6:6:respawn:/sbin/sulogin

ŦżŷƂƎſƙƅŷ%VTN#NV&GNeteŹƊżƂƉƊƆŹƆƁƂƆƅƉƆƃſ

ECEVTNCNVFGNUDKPUJWVFQYPVCTPQY

ŦżŷƂƎſƙŹƉƃƋƏŷżƇżƈżŸƆżŹƉƗƃżƂƊƈƆƇſƊŷƅſżƄƅżƆŸƍƆŻſƄƆƅŷƃſƏſżſƉƊƆƏƅſƂŷŸżƉƇż-ƈżŸƆƁƅƆźƆƇſƊŷƅſƙ

pf::powerwait:/etc/init.d/powerfail start

pn::powerfailnow:/etc/init.d/powerfail now

po::powerokwait:/etc/init.d/powerfail stop

ŞŷƇƋƉƂIGVV[UƗƄƋƃƙƊƆƈƆŹƊżƈƄſƅŷƃƆŹŻƃƙƊżƂƉƊƆŹƕƍƂƆƅƉƆƃżƁ

TGURCYPUDKPIGVV[VV[

TGURCYPUDKPIGVV[VV[

TGURCYPUDKPIGVV[VV[

TGURCYPUDKPIGVV[VV[

TGURCYPUDKPIGVV[VV[

TGURCYPUDKPIGVV[VV[

§ÆËÄÌÄÌÇÄÃÄÈÐÑÁÇÞÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÇ$USM"MU%FMFUF ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÑÇÁÍÁÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÚÑ¿ÉÖÑÍÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄÉÊ¿ÁÇ×&WUO$OW'HOHWH

ÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÏÄÅÇËÄÎÏÇÁÍÃÇÑÉÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉÒÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÖÑÍÀÚ

ÁËÄÐÑÍÜÑÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏÁÚÉÊÝÖ¿ÊÐÞÒÉ¿ÅÇÑÄÁÉÍË¿ÌÃÄshutdownÁÐÑÏÍÉÄca: Î¿Ï¿ËÄÑÏ-hÁËÄÐÑÍ-r¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÁÍÍÀØÄÍÑÉÊÝÖÇÑÛÜÑÍÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄÉÊ¿ÁÇ×ÎÍ

ÐÑ¿ÁÛÑÄÎÄÏÄÃÐÑÏÍÉÍÈca:ÐÇËÁÍÊÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÞ#

ǰȕȐȞȐȈȓȐȏȈȞȐȧșȐșȚȍȔȣ

¤ØÄÃÍÑÍÂÍÉ¿ÉÆ¿ÎÒÐÑÞÑÐÞÇÊÇÆ¿ÁÄÏ×¿ÑÏ¿ÀÍÑÒÍÎÇÐ¿ÌÌÚÄÃ¿ÊÄÄÓ¿ÈÊÚrcÇrunlevel-ÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÄÐÊÒÅÀÚÑÍÄÐÑÛÐÏ¿ÆÒÎÍÐÊÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÇÌÇ

ÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞÐÇÐÑÄËÚ ÐÑÏÍÉ¿si:Áinittab¬¿ÆÁ¿ÌÇÄÐÕÄÌ¿ÏÇÞÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÃÇÐÑÏÇ

ÀÒÑÇÁ¿



 %FCJBO6CVOUVw/etc/init.d/rcS



 3FE)BU'FEPSBw/etc/rc.d/rc.sysinit



 464&w/etc/init.d/boot

¡ÔÍÃÄÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÐÇÐÑÄËÚÏÄ×¿ÝÑÐÞÆ¿Ã¿ÖÇÉÍÑÍÏÚÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÚÎÍÊ

ÌÇÑÛÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÏ¿ÆÁÌ¿Ö¿ÊÄÐÄ¿ÌÐ¿Ï¿ÀÍÑÚÐÉÍËÎÛÝÑÄÏÍË



 ÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÐÇÐÑÄËÌÚÔÎÄÏÄËÄÌÌÚÔ ÁÑÍËÖÇÐÊÄÔÍÐÑÇËÄÌÇÃÍ

ËÄÌÌÚÔÇËÄÌ



 ¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÞÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ/proc



 Ì¿ÐÑÏÍÈÉ¿Ã¿ÑÚÇÁÏÄËÄÌÇ



 Ì¿ÐÑÏÍÈÉ¿Ï¿ÐÉÊ¿ÃÉÇÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÚÃÊÞÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇ



 Æ¿ÎÒÐÉÐÇÐÑÄËÚVEFW



 ¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÞ3"*%ÇÊÇ-7. 



 ÎÄÏÄÎÏÍÁÄÏÉ¿Ó¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË



 ÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÄÉÍÏÌÄÁÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿Æ¿ÌÍÁÍÁÏÄÅÇËÄÃÊÞÖÑÄÌÇÞÇÁÌÄÐÄÌÇÞÇÆ

ËÄÌÄÌÇÈ



 ÎÏÍÁÄÏÉ¿Ó¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÄÏ¿ÆÃÄÊÍÁ

ǷȘȖȞȍșș,QLW9
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 Ö¿ÐÑÇÖÌ¿Þ 'FEPSBÇÊÇÎÍÊÌ¿Þ %FCJBO6CVOUVÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞÍÐÌÍÁÌÚÔ

ÐÄÑÄÁÚÔÓÒÌÉÕÇÈ

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄwÌÄÁÐÄÍÎÇÐ¿ÌÌÚÄÆÃÄÐÛÓÒÌÉÕÇÇÌ¿ÎÏÞËÒÝÁÚÎÍÊÌÞÝÑ

ÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄËÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÐÇÐÑÄËÚ¶¿ÐÑÇÖÌÍÐÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÇÃÏÒÂÇÄÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄ

Ó¿ÈÊÚ®ÏÇÜÑÍËÇÔÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÍÀÚÖÌÍÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÝÑÐÞÁÓÍÏËÄ.  ſƄƙ ÎÍÐÑ¿ÁÇÁÑÍÖ

ÉÒËÚÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄËÖÑÍÌ¿ÔÍÃÞØÇÈÐÞÁÜÑÍËËÄÐÑÄÓ¿ÈÊÀÒÃÄÑÎÏÍÖÑÄÌÇÁÚÎÍÊÌÄÌ

Æ¿ÑÄËÎÏÍÃÍÊÅÇÑÐÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÐÕÄÌ¿ÏÇÞ¡%FCJBOÇ

Ç6CVOUVÎÏÇÐÒÑÐÑÁÒÄÑ

ÎÏÇÐÒÑÐÑÁÒÄÑËÇ

ÌÇ¿ÑÝÏÌÚÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈrcSÁÚÎÍÊÌÞÝØÇÈÁÐÄÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚ/etc/rcS.d/S*

ǹȞȍȕȈȘȐȐ,QLW9ȌȓȧȈȒȚȐȊȐȏȈȞȐȐțȘȖȊȕȍȑȏȈȗțșȒȈ

®ÍÐÊÄÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÐÇÐÑÄËÚ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÁÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÇÇÐ/etc/inittab£ÊÞÁÐÄÔÃÄÈÐÑÁÇÈÐÁÞÆ¿ÌÌÚÔÐÒÏÍÁÌÄËÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÒØÄÐÑÁÒÝÑ

ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÍÌÇËÍÂÒÑÌ¿ÔÍ

ÃÇÑÛÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/init.dÇÊÇ/etc/rc.d/init.d¶ÑÍÀÚÃÍÐÑÇÖÛÀÍÊÛ×ÄÈÐÍÁËÄ

ÐÑÇËÍÐÑÇËÄÅÃÒÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÇÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÍÀ¿ÎÒÑÇÁÁÇÃÄÐÐÚÊÍÉ

£ÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÕÄÌ¿ÏÇÞ*OJU7ÎÏÍÂÏ¿ËË¿initÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈ/etc/rc.d/rc ÇÊÇ/etc/init.d/rc°ÕÄÌ¿ÏÇÝrcÎÄÏÄÃ¿ÄÑÐÞÅÄÊ¿ÄËÚÈÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ n°Ì¿Ö¿Ê¿

rcÁÚÎÍÊÌÞÄÑÌÄÉÍÑÍÏÚÄÍÎÄÏ¿ÕÇÇÌÒÅÌÚÄÃÊÞÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ®ÍÐÊÄÜÑÍÂÍÁÚ

ÎÍÊÌÞÝÑÐÞÁÐÄÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚTEPF-ÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÎÏÍÕÄÐÐÍÁ

¬¿ÉÍÌÄÕÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÁÐÄÓ¿ÈÊÚrcn.d/S*ÑÏÄÀÒÄËÚÄÃÊÞ¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÇÌÍÁÚÔ

ÎÏÍÕÄÐÐÍÁÌ¿ÑÍËÇÊÇÇÌÍËÒÏÍÁÌÄÆ¿ÎÒÐÉ¿

¦Ì¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÄÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍÜÑÍÈ Ì¿ÎÄÏÁÚÈÁÆÂÊÞÃÌÄÎÍÌÞÑÌÍÈÐÇÐÑÄËÚÆ¿ÉÊÝ

Ö¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÁÚËÍÅÄÑÄÐÊÄÂÉÍÐÑÛÝÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÌÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÌÚÄÎÏÍÕÄÐÐÚ

ÁÎÏÍÕÄÐÐ*OJU7¬ÒÅÌÍÎÏÍÐÑÍÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÐÕÄÌ¿ÏÇÇrcÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇ

ÎÏÍÕÄÐÐÍÁÁÎÏ¿ÁÇÊÛÌÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇwÇËÄÌÌÍÜÑÍÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÎ¿ÉÄÑ¿

ÐÍÃÄÏÅ¿ØÄÂÍÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÈÃÄËÍÌ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÐÁÍÃÌ¿ÞÑ¿ÀÊÇÕ¿ÃÊÞ%FCJBO

ÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÒÄÑÉ¿ÉÇÄÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÃÊÞÌÄÉÍÑÍÏÚÔÒÏÍÁÌÄÈÆ¿

ÎÒÐÉ¿

user$ cd /etc/rc.d

user$ ls rcS.d/ rc2.d/ rc6.d/

rcS.d/: (şƅſƎſŷƃſžŷƎſƙ ƉſƉƊżƄƕ

5INKDEUJ5EJGEMTQQVUJ5OQWPVCNNDQQVENGCP5OQWPVPHUDQQVENP

5JQUVPCOGUJ5JYENQEMUJ5WFGXOVCD5EQPUQNGUETGGP

5OQWPVMGTPHUUJ5OVCDUJ5OQWPVQXGTHNQYVOR5CNUCWVKNU

5WFGX5KHWRFQYPENGCP5KHWRFQYP5DQQVOKUEUJ

5OQWPVFGXUWDHUUJ5OQFWNGKPKVVQQ5PGVYQTMKPI5WTCPFQO

5DQQVNQIF5EJGEMHUUJ5RQTVOCR5ZEQOOQP

5MG[OCRUJ5RTQERU5PHUEQOOQP5UWFQ

5JYENQEMHKTUVUJ5OQWPVCNNUJ5OQWPVPHUUJ5UVQRDQQVNQIFU

TEFƉƊŷƅŻŷƈƊƅƕƁƋƈƆŹżƅƖžŷƇƋƉƂŷ

5NQCFERWHTGS5ERWHTGSWVKNU5UCODC5CPCETQP

5TU[UNQI5O[USN5PVR5CVF

5CERKF5EWRU5FJEFDF5ETQP

5FDWU5GZKO5JCN5TENQECN

5CXCJKFCGOQP5MGTPGNQQRU5PGVYQTMOCPCIGT5TOPQNQIKP

5UUJ5PHUEQOOQP5PGVYQTMOCPCIGTFKU5UVQRDQQVNQIF

5O[USNPFDOIO5PHUMGTPGNUGTX5IFO
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5O[USNPFD5QRGPDUFKPGVF5U[UVGOVQQNUDCEMGP

rc6.d/: (ŞŷŹżƈƐżƅſż ƈŷŸƆƊƕ

-IFO-PHUEQOOQP-CNUCWVKNU5WOQWPVPHUUJ

-CPCETQP-QRGPDUFKPGVF-OQWPVQXGTHNQYVOR5RQTVOCR

-CVF-O[USN-PHUMGTPGNUGTXGT5PGVYQTMKPI

-PGVYQTMOCPCIGT-O[USNPFD-CXCJKFCGOQP5KHWRFQYP

-PGVYQTMOCPCIGTFKUR-O[USNPFDOIO-TU[UNQI5WOQWPVHU

-UCODC-PVR5YRCKHWRFQYP5WOQWPVTQQV

-GZKO-JYENQEMUJ5UGPFUKIU5TGDQQV

-kerneloops

-system-tools-ba Surandom

¤ÐÊÇÀÚÑÛÑÍÖÌÚËÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ôrcn.dÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÌÄÐ¿ËÇÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚ¿ÑÍÊÛ

ÉÍÐÐÚÊÉÇÌ¿ÌÇÔ®ÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍÜÑÍÂÍËÄÑÍÃ¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÉ¿ÅÃÚÈÐÕÄ

Ì¿ÏÌÚÈÓ¿ÈÊËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÊÞÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÒÏÍÁÌÄÈÆ¿ÎÒÐÉ¿ÇÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍ

Á¿ÌÌÍÇÆËÄÌÞÑÛ°¿ËÇÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/rc.d/init.d ÇÊÇ/etc/init.d

root# cd /etc

root# ls -l rc2.d/S20cups

TEF5EWRU KPKVFEWRU

ǵȖȔȍȕȒȓȈȚțȘȈ

¬¿ÆÁ¿ÌÇÞÐÐÚÊÍÉÐÍÁÐÄËÌÄÎÏÍÇÆÁÍÊÛÌÚÔÍÑÞÌ¿ÎÄÏÁÚÈÁÆÂÊÞÃÇËÍÅÄÑÐÊÍÅÇÑÛ

ÐÞÑ¿ÉÍÄÁÎÄÖ¿ÑÊÄÌÇÄ¬¿Ö¿ÊÛÌ¿ÞÀÒÉÁ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈÎÏÍÕÄÐÐ

S=startÇÊÇÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÄÂÍ -MKNN°ÐÚÊÉÇSÇ-ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÌ¿ÍÃÌÇÇÑÄÅÄÓ¿È

ÊÚÌÍÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÈÀÒÉÁÚrcÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈÇÊÇÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË

startÇÊÇÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍËstop

²É¿Æ¿ÌÌÚÈÃ¿ÊÄÄÌÍËÄÏÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÍÖÄÏÄÃÌÍÐÑÛÁÉÍÑÍÏÍÈÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÐÕÄ

Ì¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚ¬¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÐÄÑÄÁÚÔÃÄËÍÌÍÁÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÖÑÍÀÚÐÄÑÄÁÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÒÅÄÀÚÊÍÌ¿Ê¿ÅÄÌÍÎÍÐÊÄÖÄÂÍÍÌÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÐÕÄÌ¿

ÏÇÄËnetwork©Ï¿ÑÉÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄËÌÍÂÇÔÃÄËÍÌÍÁÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÚÔÐÕÄÌ¿ÏÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿

ËÇrcÄÐÑÛÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǲȈȒȈȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȐȏȈȗțșȒȈȚȤȌȍȔȖȕȣ

ȐȏȈȊȍȘȠȈȚȤȐȝȘȈȉȖȚț

«ÌÍÂÇÄÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚÒÏÍÁÌÄÈÆ¿ÎÒÐÉ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇ

ÄËrcÎÏÇÁÉÊÝÖÄÌÇÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÊÇÎÏÇÇÆËÄÌÄÌÇÇÒÏÍÁÌÞÆ¿ÎÒÐÉ¿®ÏÇÜÑÍË

ÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏstartÇÊÇstopÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÐÊÄÃÒÄÑÊÇÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ

ÇÊÇÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÒÝÓÒÌÉÕÇÝ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÈÆ¿ÎÒÐÉÇÊÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÒ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÐÚÊÉ¿SÇÊÇ-Ì¿ÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7ÃÊÞÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÂÍÒÏÍÁÌÞÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄrcn.d§ÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇÄÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÖÑÍÀÚÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÍÎÏÄÃÄÊÄÌ

Ì¿ÞÓÒÌÉÕÇÞ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿Ê¿ÐÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁ¿ËÌÒÅÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛÑ¿ÉÇÄÐÐÚÊÉÇ

°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍÖÑÍÀÚÍÑËÄÌÇÑÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÈÆ¿ÎÒÐÉÐÊÄÃÒÄÑÒÃ¿ÊÇÑÛÑ¿ÉÇÄ

ÐÐÚÊÉÇ

°ÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÉ¿ÉÇÄÐÐÚÊÉÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÍÆÃ¿ÑÛÁ3FE)BU

ÖÑÍÀÚÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÎÏÍÂÏ¿ËË¿4BNCB¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÌ¿ÖÇÌ¿Ê¿Ï¿ÀÍÑÒÌ¿ÒÏÍÁÌÞÔ

Æ¿ÎÒÐÉ¿2Ç

ǷȘȖȞȍșș,QLW9
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root# cd /etc/

root# ln init.d/samba rc0.d/K19samba

root# ln init.d/samba rc1.d/K19samba

root# ln init.d/samba rc2.d/S20samba

root# ln init.d/samba rc3.d/S20samba

root# ln init.d/samba rc4.d/S20samba

root# ln init.d/samba rc5.d/S20samba

root# ln init.d/samba rc6.d/K15samba

²Ã¿ÊÄÌÇÄÐÐÚÊÍÉÐÄÏÛÄÆÌÍÒÎÏÍØ¿ÄÑÐÞ

root# rm rc?.d/*samba

¬¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÁ¿ËÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÏÄÃÉÍÎÏÇÃÄÑÐÞÁÁÍÃÇÑÛÁÏÒÖÌÒÝÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄ

ÉÍË¿ÌÃÚlnÇÊÇrm¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÇËÄÝÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚ

ÇÆÀ¿ÁÊÞÝØÇÄÁ¿ÐÍÑÜÑÍÈÏ¿ÀÍÑÚÌ¿ÎÏÇËÄÏinsservÁ464&chkconfigÁ3FE)BU

'FEPSBÇ.BOESJWBÇÊÇupdate-rc.dÁ%FCJBOÇ6CVOUV Ñ¿ÉÅÄÐËÏ¿ÆÃÄÊ

©¿ÉÁÏÒÖÌÒÝÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÇÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÃÄËÍÌÚ°ÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚÒÏÍÁÌÄÈ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ËÍÅÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÇÁÏÒÖÌÒÝ¬¿ÎÏÇËÄÏÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇ

Á¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒÁÄÀÐÄÏÁÄÏ¿"QBDIF

root# /etc/init.d/samba stop

¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÑ¿ÉÅÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÃÊÞÆ¿

ÎÒÐÉ¿ÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÏ¿ÀÍÑÚÃÄËÍÌÍÁÇÆÀ¿ÁÊÞÝØÇÄÁ¿ÐÍÑÇÆÊÇ×ÌÄÈÏ¿ÀÍÑÚÐÉÊ¿

ÁÇ¿ÑÒÏÍÈ¬¿ÎÏÇËÄÏservice samba stopÁ'FEPSBÇÊÇrcsamba stopÁ464&ÇËÄÝÑ

ÑÍÅÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÖÑÍÇÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿

ǷȈȘȈȔȍȚȘȣșȞȍȕȈȘȐȍȊ,QLW9

ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÒÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁËÍÅÌÍÎÄÏÄÃ¿ÑÛÐÊÄÃÒÝØÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ



 startwÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÑÒÇÊÇÇÌÒÝÓÒÌÉÕÇÝ



 stopwÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÓÒÌÉÕÇÝ



 statuswÁÚÁÍÃÇÑÉÏ¿ÑÉÍÄÇÌÓÍÏË¿ÕÇÍÌÌÍÄÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÑÍË¿ÉÑÇÁÌ¿ÓÒÌÉÕÇÞ

ÇÊÇÌÄÑ



 reloadwÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÇÆËÄÌÄÌÌÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÐÖÇÑ¿ÑÛÆ¿ÌÍÁÍÌÄÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÞÎÏÇÜÑÍËÃÄËÍÌ



 restartwÌ¿ÎÏÍÑÇÁÎÍÊÌÍÐÑÛÝÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÃÄËÍÌ¿ÎÍÑÍËÐÌÍÁ¿ÄÂÍÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÄÑÎÏÇÜÑÍËÏ¿ÆÏÚÁ¿ÝÑÐÞÁÐÄÇËÄÁ×ÇÄÐÞÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÐÉÊÇÄÌÑ¿ËÇ

°ÌÄÉÍÑÍÏÚËÇÃÄËÍÌ¿ËÇÉÍË¿ÌÃÚreloadÇÇÊÇrestartÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ¡ÜÑÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÍÐÕÄÌ¿ÏÇÄËÌÒÅÌÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÛstop¿ÎÍÑÍËwstart ǶȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧȗȘȖȞȍșșȈ,QLW9

¡ÚÁÄÏÍÞÑÌÍÒÅÄÎÍÌÞÊÇÖÑÍÎÏÍÕÄÐÐ*OJU7ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

*OJU7

7

7

ÐÊÍÅÄÌ

ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

Á

ÐÊÍÅÄÌ ÔÍÃÄ

Á

ÜÑÍÂÍ

ÔÍÃÄ

ÎÏÍ

ÜÑÍÂÍ

ÕÄÐÐ¿ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÇÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇÇÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚ¤ØÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÊÄÑÌ¿Æ¿ÃÆ¿ÎÒÐÉÐÇÐÑÄËÚËÍÂÆ¿ÌÇË¿ÑÛÍÃÌÒÃÁÄËÇÌÒÑÚ

ÃÌ¿ÉÍÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÐÎÍËÍØÛÝÏ¿ÆÌÍÍÀÏ¿ÆÌÚÔ

ÎÏÇÄËÍÁÒÃ¿ÊÍÐÛÐÌÇÆÇÑÛÜÑÍÁÏÄËÞÎÏÇËÄÏÌÍÃÍÎÍÊÒËÇÌÒÑÚ ÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇ
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ÐÍÁÏÄËÄÌÌÍÂÍÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÍÀÍÀØÄÌÚÐ¿ËÚÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÄ

ËÄÑÍÃÚÍÎÑÇËÇÆ¿ÕÇÇÆ¿ÂÏÒÆÉÇÐÇÐÑÄËÚ



 ¦¿ÂÏÒÆÉ¿Ó¿ÈÊÍÁÆ¿Ï¿ÌÄÄ®ÏÇÉ¿ÅÃÍËÆ¿ÎÒÐÉÄÐÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÐÖÇÑÚÁ¿

ÝÑÐÞÍÃÌÇÇÑÄÅÄÓ¿ÈÊÚÁÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍËÎÍÏÞÃÉÄ®ÏÇÐÖÇÑÚÁ¿ÌÇÇÓ¿ÈÊÍÁÉÍ

ÌÄÖÌÍÅÄÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÌÄÀÍÊÛ×ÇÄÁÏÄËÄÌÌÚÄÎÏÍËÄÅÒÑÉÇ ÎÄÏÇÍÃÚÎÏÍÐÑÍÞ

ÐÇÐÑÄËÚ¶ÑÍÀÚÒÐÉÍÏÇÑÛÑ¿ÉÍÈÎÏÍÕÄÐÐÐÖÇÑÚÁ¿ÌÇÞÌÄÉÍÑÍÏÚÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚ

ÁÌ¿Ö¿ÊÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7Æ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÓÍÌÍÁÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒÐÖÇÑÚ

Á¿ÝØÒÝÁÐÄÓ¿ÈÊÚÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄÁÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍËÐÎÇÐÉÄ¤ÐÊÇÉ¿ÉÍÈÊÇÀÍÓ¿ÈÊ

ÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÁÀÊÇÅ¿È×ÄÄÁÏÄËÞÍÌÐÏ¿ÆÒÎÍËÄØ¿ÄÑÐÞÁÉÜ×

¡'FEPSBÆ¿Ñ¿ÉÒÝÍÎÄÏ¿ÕÇÝÍÑÁÄÖ¿ÄÑÎÏÍÂÏ¿ËË¿readaheadÁ6CVOUVwÍÃÌÍÇ

ËÄÌÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÉÍÑÍÏ¿ÞÎÏ¿ÁÃ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÇÌ¿ÖÄÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿Ì¿ÁÐÇÐÑÄËÒ

¡464&ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿preload



 ¯¿ÐÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÇÁ¿ÌÇÄÀÚÖÌÍÎÏÍÕÄÐÐ*OJU7ÎÏÍÑÄÉ¿ÄÑÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÑÍÄÐÑÛ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÇ*OJU7ÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÝÑÐÞÍÃÇÌÆ¿ÃÏÒÂÇË¡ÍÑÎÍÖÄËÒÑ¿ÉÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ

ÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/'4ÎÍÉ¿ÌÄÇÌÇÕÇ¿ÊÇ

ÆÇÏÍÁ¿ÌÚÐÄÑÄÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇ©ÏÍËÄÑÍÂÍÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞ

ÉÓ¿ÈÊ¿ËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/'4ÃÍÑÍÂÍÉ¿ÉÜÑÍÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÀÒÃÄÑÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÁÓ¿ÈÊÍ

ÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ¬ÍÌÄÁÐÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇ*OJU7Æ¿ÁÇÐÇËÚÃÏÒÂÍÑÃÏÒÂ¿±¿ÉÌ¿ÎÏÇËÄÏ

ÁÚÁÎÍÊÌÄËÍÅÄÑÄÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÓÒÌÉÕÇÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÐÄÑÇÇÇÌÇÕÇ¿

ÊÇÆ¿ÕÇÝÎÄÖ¿ÑÇÎÍÖÑÍÁÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿ÇÁÄÀÐÄÏÁÄÏ¿®ÍÜÑÍËÒÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÄÃÎÏÇÌÇË¿ÝÑÐÞÎÍÎÚÑÉÇÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÑÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇ

*OJU7ÉÍÑÍÏÚÄÌÄÆ¿ÁÇÐÞÑÃÏÒÂÍÑÃÏÒÂ¿



  ÍÊÄÄÏ¿ÌÌÇÈÆ¿ÎÒÐÉÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÐÇÐÑÄËÚ9¯¿ÌÛ×ÄÀÚÊÍÎÏÇÌÞÑÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛ

ÐÇÐÑÄËÒ9ÀÊÇÅÄÉÉÍÌÕÒÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7¬ÍÁÌ¿×ÇÃÌÇÐÇÐÑÄË¿9Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑ

ÐÞÄØÄÃÍÑÍÂÍÉ¿ÉÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÐÞÍÐÌÍÁÌ¿ÞÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞ¯¿ÌÌÇÈ

Æ¿ÎÒÐÉ9ÞÁÊÞÄÑÐÞÁÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÐÑÄÎÄÌÇÖ¿ÐÑÌÚËÐÊÒÖ¿ÄËÏ¿ÐÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÇÁ¿

ÌÇÞÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7

 ÒÃÒØÄÄÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7¬¿ÏÞÃÒÐÎÏÇÌÞÑÇÄËÁÚ×ÄÍÎÇÐ¿ÌÌÚÔËÄÏÉÍÑÍÏÚÄ

ÁÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÈÐÑÄÎÄÌÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝÑÉÍÌÕÄÎÕÇÇ*OJU7Ñ¿ÉÅÄÇËÄÝÑÐÞÎÊ¿ÌÚ

ÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÎÍÌÍÁÍËÒÍÏÂ¿ÌÇÆÍÁ¿ÑÛÁÄÐÛÎÏÍÕÄÐÐÆ¿ÎÒÐÉ¿¡ÔÍÏÍ×ÇÔÇÃÄÞÔÌÄÃÍ

ÐÑ¿ÑÉ¿ÌÄÑÍÃÌ¿ÉÍÁÐÄÎÏÄÃÊÍÅÄÌÇÞÉ¿Ð¿ÝÑÐÞÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀÒÎÏ¿ÁÊÞÄËÚÔÎÏÍ

ÕÄÐÐÍË*OJU7ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÍÆÃ¿ÑÛÌÍÁÚÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎÏÍÂÏ¿ËË ÐËÐÊÄÃÒÝØÇÈÏ¿ÆÃÄÊ

8SVWDUW

6CVOUVÀÚÊ¿



ÎÄÏÁÚË

ÀÚÊ¿

ÉÏÒÎÌÚË

ÎÄÏÁÚË

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍË

ÉÏÒÎÌÚË

ÐÃÄÊ¿Á×ÇË

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍË

×¿Â

ÐÃÄÊ¿Á×ÇË

Á

×¿Â ÐÑÍÏÍ

Á

ÌÒÍÑ

ÐÑÍÏÍÌÒ

ÐÇÐÑÄ

ÍÑÐÇÐÑÄ

ËÚ*OJU7

7

7Ç

ÇÎÄÏÄ×ÄÃ×ÇËÁÁÄÏÐÇÇÉÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÝ6QTUBSU'FEPSB

'FEP

' 

SB

FEPSBÎÍÐÊÄÃÍ

ÎÍÐÊÄÃÍ

ÎÍÐÊÄÃÍ

ÎÍÐÊÄÃÍ

ÎÍÐÊÄÃÍ

Á¿Ê¿Æ¿6CVOUVÁÐÁÍÄÈÁÄÏÐÇÇ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÜÑÍÑÎÄÏÄÔÍÃÎÍÉ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇÑÐÞÀÄÆ

ÎÏÍÀÊÄËÁÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÈËÄÏÄÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞÁÐÄÄØÄÎÏÍÔÍÃÇÑÐÎÍËÍØÛÝÑÏ¿

ÃÇÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁ*OJU7ÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÉÍÑÍÏÚÔÐÌÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÍÈÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝÑ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇ±¿ÉÍÈÎÏ¿ÂË¿ÑÇÖÌÚÈÎÍÃÔÍÃÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛ

ÐËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚËÇÐÄÑÄÁÚËÇÐÊÒÅÀ¿ËÇÉÍÑÍÏÚÄÄØÄÌÄÎÏÇÐÎÍÐÍÀÊÄÌÚÉÏ¿ÀÍÑÄ

Ð6QTUBSU

6QTUBSU¡ÀÒÃÒØÇÔÁÄÏÐÇÞÔ6CVOUVÇ

Ç'FEPSB

' 

6QTUBSUÃÍÊÅÄÌÌ¿ÎÏÞËÒÝ

Ì¿ÎÏÞËÒÝ

Ì¿ÎÏÞËÒÝÆ¿ÌÇ

Æ¿ÌÇ

Æ¿ÌÇ

Ë¿ÑÛÐÞÁÐÄÀÍÊÄÄÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÈÖ¿ÐÑÛÝÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÇÐÑÄËÚ

8SVWDUW

517

£¿ÊÄÄÀÒÃÒÑÍÀÍÀØÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÉÍÌÕÄÎÕÇÇÇÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌ

ÌÚÄÓ¿ÈÊÚÁÄÏÐÇÇ6QTUBSUÌ¿À¿ÆÄ6CVOUVÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÁÀÍÊÄÄ

Ï¿ÌÌÇÔÁÄÏÐÇÞÔ6QTUBSUÁËÄÐÑÍÖ¿ÐÑÇÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÌÚÔÌÇÅÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ

É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÇÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÃÏÒÂÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞ

ÁinitinitctltelinitÇrunlevelÇÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSXSVWDUWXEXQWXFRP



 KWWSIHGRUDSURMHFWRUJZLNL)HDWXUHV8SVWDUW

ǲȖȕȞȍȗȞȐȧ

©ÍÌÕÄÎÕÇÞ6QTUBSUÎÏÇÌÕÇÎÇ¿ÊÛÌÍÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑ*OJU76QTUBSUwÜÑÍÐÍÀÚ

ÑÇÈÌÍÍÏÇÄÌÑÇÏÍÁ¿ÌÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿°ÍÀÚÑÇÞÎÏÍÇÐÔÍÃÞÑÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÇÍÐÑ¿

ÌÍÁÉÄÎÏÍÂÏ¿ËËÇÊÇÐÊÒÅÀ6QTUBSUÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑÐÍÀÚÑÇÞÇÏÄ¿ÂÇÏÒÄÑÌ¿ÌÇÔ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÞÇÊÇÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿Þ ÃÏÒÂÇÄÐÊÒÅÀÚÇÊÇÇÌÇÕÇÇÏÒÞÃÏÒÂÇÄÐÍÀÚÑÇÞ

°ÍÀÚÑÇÞÑ¿ÉÅÄÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝÑÎÏÍÐÑÍÈÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅÃÒÃÁÒËÞÎÏÍÕÄÐ

Ð¿ËÇ

©¿ÉÇÁÐÊÒÖ¿ÄÐ*OJU7ÎÏÍÂÏ¿ËË¿/sbin/initÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÞÃÏÍËÉ¿ÉÎÄÏÁÚÈ

ÎÏÍÕÄÐÐÃÌ¿ÉÍÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿initÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿Á6QTUBSUÇÌÄÇËÄÄÑÌÇÖÄÂÍ

ÍÀØÄÂÍÐÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈinitÐÇÐÑÄËÚ*OJU7ÎÇÐÚÁ¿ÄË¿ÞÆÃÄÐÛÎÏÍÂÏ¿ËË¿init ÁÍÐÌÍÁÌÍËÆ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÄÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÇÏÄ¿ÂÇÏÒÄÑ

Ì¿ÐÍÀÚÑÇÞ

®ÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÍÀÚÑÇÈÇÌÇÕÇÇÏÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈstartup¼ÑÍÐÍÀÚÑÇÄ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÎÍÐÊÄÆ¿ÎÒÐÉ¿/sbin/init¯¿ÃÇÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇÐ*OJU7

Á6QTUBSUÑ¿ÉÅÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÒÏÍÁÌÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÌÇÏÄ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÚÁÌÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ

É¿ÉÐÍÀÚÑÇÞÐÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞËÇrunlevel n

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

³¿ÈÊ¿/etc/inittabÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÑ¡ËÄÐÑÍÜÑÍÂÍÁÐÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄ

Ó¿ÈÊÚÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/init ÁÌÇË¿ÌÇÄÁÁÄÏÐÇÇÎÏÇËÄÌÞÊÐÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

/etc/events.dÁÁÄÏÐÇÇw/etc/jobs.d®ÏÍÂÏ¿ËË¿/sbin/initÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÁÐÄ

$0/'Ó¿ÈÊÚÇÆÜÑÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿±ÇÎÇÖÌÚÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÁÚÂÊÞÃÇÑ

Ñ¿É

# /etc/init/tty1.conf

UVCTVQPUVQRRGFTE470.'8'.=? 

UVQRQPTWPNGXGN=? 

respawn

GZGEUDKPIGVV[VV[

£¿ÌÌÚÈÓ¿ÈÊÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿Æ¿ÎÒÐÉÜËÒÊÞÑÍÏ¿ÑÄÏËÇÌ¿Ê¿ ÎÏÍÂÏ¿ËËÚgettyÁÑÄÉ

ÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇ©ÍË¿ÌÃ¿execÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÌÄÐÏ¿ÆÒ¿ÑÍÊÛÉÍÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÎÏÍÇ

ÆÍÈÃÄÑÍÃÌÍÇÆÐÍÀÚÑÇÈÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔstartÑÍÄÐÑÛÎÍÐÊÄÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÏ¿ÀÍÑÚ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁTETEÌ¿ÊÍÂÇÖÌÚËÍÀÏ¿ÆÍËÏ¿ÀÍÑ¿gettyÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÐÞÉÍÂÃ¿ÎÏÍÇ

ÆÍÈÃÄÑÍÃÌÍÇÆÐÍÀÚÑÇÈÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÔÁstop on Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞrespawnÎÏÍÂÏ¿ËË¿getty

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÄÐÊÇÄÄÏ¿ÀÍÑ¿ÎÏÄÉÏ¿ÑÇÑÐÞÌÄÆ¿ÎÊ¿ÌÇÏÍÁ¿ÌÌÚË

ÍÀÏ¿ÆÍË
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ǫȓȈȊȈǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ

©ÏÍËÄÉÊÝÖÄÁÚÔÐÊÍÁÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÔÁÚ×ÄÄÐÑÛÄØÄÌÄÉÍÑÍÏÚÄÉÍË¿ÌÃÒÍÆ¿ÎÒÐÉÄ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚËÍÅÌÍÐÓÍÏËÒÊÇÏÍÁ¿ÑÛÌÄÑÍÊÛÉÍÐÎÍËÍØÛÝexecÌÍÇÎÍÐÏÄÃÐÑÁÍË

script / end script¡ÐÄÐÑÏÍÉÇÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞËÄÅÃÒÜÑÇËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÀÒÃÒÑÁÚ

ÎÍÊÌÄÌÚÍÀÍÊÍÖÉÍÈ/bin/sh¤ÐÊÇÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÇÊÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÄÏ¿ÀÍÑÚÎÍÑÏÄÀÒÝÑÐÞ

ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄËÄÏÍÎÏÇÞÑÇÞÎÍÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÇÊÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄÑÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒ

ÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÀÒÃÒÑÐÓÍÏËÒÊÇÏÍÁ¿ÌÚÐÎÍËÍØÛÝper-start script / end script ÇÊÇpost-stop script / end script Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÒÉ¿Æ¿ÌÇÝconsole outputÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚ

ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÁÚÁÍÃÞÑÐÞÌ¿ÉÍÌÐÍÊÛ¿ÌÄÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÝÑÐÞÎÍÒËÍÊ

Ö¿ÌÇÝÌ¿/dev/null ÁÚÁÍÃÇÂÌÍÏÇÏÒÄÑÐÞ¦¿ÏÄ¿ÂÇÏÍÁ¿ÌÇÄÌ¿Ì¿Å¿ÑÇÄÉÊ¿ÁÇ×

&WUO$OW'HOHWHÍÑÁÄÖ¿ÄÑÓ¿ÈÊcontrol-alt-delete.conf ǹȖȊȔȍșȚȐȔȖșȚȤF,QLW9

6QTUBSUÁÑÍËÁÇÃÄÁÉÍÑÍÏÍËÍÌÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÐÄÈÖ¿ÐÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÃ¿ÊÄÉÍÌÄÁÐÄ

ÐÇÐÑÄËÌÚÄÐÊÒÅÀÚ£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÍÐÑ¿Á×ÇÄÐÞÐÊÒÅÀÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

ÍÃÇÌÇÆÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÇÔÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÐ*OJU7w/etc/init.d/rcÇÊÇ

/etc/rc.d/rc¦¿ÄÂÍÆ¿ÎÒÐÉÍÑÁÄÖ¿ÝÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ6QTUBSUrc.conf ÇrcS.conf°ÕÄÌ¿ÏÇÈ/etc/init.d/rcÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÁÎÍÊÌÍËÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÞË

ÐÇÐÑÄËÚ*OJU7

*OJU7

7

7 ÑÍÄÐÑÛ



ÁÐÄ

ÑÍÄÐÑÛ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÇ

ÁÐÄ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÝØÇÄ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÇ

Ç

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÝØÇÄ ÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿

Ç

ÝØÇÄÎÏÍÂÏ¿Ë

ÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝØÇÄÎÏÍ

ÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝØÇÄ

ÂÏ¿Ë

ÎÏÍÂÏ¿Ë

ÎÏÍÂÏ¿Ë

ËÚÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÁ/etc/rcn.d

ÃÌ¿ÉÍÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÇÍÀÏ¿ÑÌ¿ÞÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÖÑÍÀÚÐÊÒÅÀÚÒÎÏ¿ÁÊÞÄËÚÄ

6QTUBSUËÍÅÌÍÀÚÊÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÐÇÐÑÄËÚ*OJU7É¿Ñ¿ÊÍÂ/etc/init.d/

ÐÊÒÅÀ6QTUBSUÐÍÃÄÏÅÇÑÐÐÚÊÉÒÌ¿ÐÕÄÌ¿ÏÇÈ/lib/init/upstart-job¼ÑÍÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈ

ÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÎÍÃÔÍÃÞØÇÔÉÍË¿ÌÃ6QTUBSU§Ñ¿ÉÄÐÊÇÁÚÁÚÎÍÊÌÞÄÑÄ

Á6CVOUV/etc/init.d/gdmÐÕÄÌ¿ÏÇÈupstart-jobÁÚÎÍÊÌÞÄÑÉÍË¿ÌÃÒstop gdm

¡ÆÂÊÞÌÒÁÌ¿ÐÐÚÊÉÇÁ/etc/init.dÁÚÐÏ¿ÆÒÅÄÎÍÈËÄÑÄÐÉÍÊÛÉÍÐÊÒÅÀÒÅÄÁÚÎÍÊ

ÌÞÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝ6QTUBSU ls -l /etc/init.d

ǻȗȘȈȊȓȧȦȡȐȍȒȖȔȈȕȌȣ

¡6QTUBSUÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÌÍÁÚÔÉÍË¿ÌÃÌÇÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÚÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎÏÍÕÄÐÐÍÁÍÀÆÍÏ¿ÑÄÉÒØÇÔÇÎÏÄÃÐÑÍÞØÇÔÐÍÀÚÑÇÈÇÑÃÀÏ¿ÑÇÑÄ

ÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÜÑÇÉÍË¿ÌÃÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÚÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÑÍÊÛÉÍÐÑÄËÇÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇ

ÉÍÑÍÏÚÄÒÎÏ¿ÁÊÞÝÑÐÞÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍ6QTUBSU°ÊÒÅÀÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÚ

Æ¿ÎÒ

Ä

ÐÉ¿ÄËÚÄ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÚÄÖÄÏÄÆÒÏÍ

ÒÏÍ

ÁÄÌÛÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇ*OJU7

*OJU7

7

7Ç

Ç

ÇÁ

Á

ÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÇË¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÒÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝ

ÎÍËÍØÛÝÉÍ

É 

Í

Ë¿ÌÃÇÆ%FCJBO ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇinvoke.rcupdate-rc.dÇÑÃ

®¿Ï¿ËÄÑÏstartÇÊÇstopÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÇÊÇÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÎÏÍÕÄÐÐ

ÃÊÞÉÍÑÍÏÍÂÍÁ/etc/event.dÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÓ¿ÈÊÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇstatusÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑ

ÁÉ¿ÉÍËÐÍÐÑÍÞÌÇÇÐÄÈÖ¿ÐÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÎÏÍÕÄÐÐ

root# status tty2

VV[UVCTVTWPPKPIRTQEGUU

root# stop tty2

VV[UVQRTWPPKPIRTQEGUU

VV[UVQRRTGUVQROCKPRTQEGUU

VV[UVQRUVQRRKPIRTQEGUU

ǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ'HELDQ
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VV[UVQRMKNNGFRTQEGUU

VV[UVQRRQUVUVQR

VV[UVQRYCKVKPI

¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÇÄÉÍË¿ÌÃÚÀÚÊÇÎÄÏÄÃ¿ÌÚinitctlÁÁÇÃÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÈÁÚÎÍÊÌÞÄÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÆ¿Ã¿ÖÇÎÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÝÐÇÐÑÄËÚ ÐËman initctl¬¿ÎÏÇËÄÏinitctl emit eventnameÐÍÆÃ¿ÄÑÐÍÀÚÑÇÄÐÒÉ¿Æ¿ÌÌÚËÇËÄÌÄË

±¿ÉÍÈËÄÑÍÃÍÖÄÌÛÎÏ¿ÉÑÇÖÄÌÎÏÇÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÌÇÇÌ¿ÎÇÐ¿ÌÌÚÔÁ¿ËÇÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ

©ÍË¿ÌÃ¿initclt listÁÚÃ¿ÄÑÍÀÆÍÏÐÑ¿ÑÒÐÍÁÁÐÄÔÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÔÁÃ¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑ

ÎÏÍÕÄÐÐÍÁ

root# initctl list

EQPVTQNCNVFGNGVGUVQRYCKVKPI

NQIFUVQRYCKVKPI

TEFGHCWNVUVQRYCKVKPI

TEUVQRYCKVKPI

TEUVQRYCKVKPI

... 

VV[UVCTVTWPPKPIRTQEGUU

VV[UVCTVTWPPKPIRTQEGUU

ǻȘȖȊȍȕȤȏȈȗțșȒȈ

©¿ÉÒÅÄÀÚÊÍÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÚ×Ä6QTUBSUÌÄÌÒÅÃ¿ÄÑÐÞÁÒÏÍÁÌÞÔÆ¿ÎÒÐÉ¿ÃÌ¿ÉÍÏ¿ÃÇ

ÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇÐÎÏÍÕÄÐÐÍË*OJU76QTUBSUËÍÃÄÊÇÏÒÄÑÒÏÍÁÌÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÎÍÍÀÏ¿ÆÕÒ

*OJU7©ÍË¿ÌÃ¿runlevelÁÚÃ¿ÄÑÐÎÏ¿ÁÉÒÍÃÄÈÐÑÁÒÝØÄËÒÏÍÁÌÄÆ¿ÎÒÐÉ¿telinit  n ÇÊÇ

init  n¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÌÍÁÚÈÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ n ǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ'HELDQ

¬¿ÏÇÐÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÁ%FCJBOÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÆ¿ÎÒÐÉÐÇÐÑÄËÚÍÐÌÍÁ¿ÌÌÚÈÌ¿

*OJU7®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÆ¿Ã¿ÌÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿2¡Ñ¿ÀÊÒÉ¿Æ¿ÌÍÂÃÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ

®ÏÇÎÄÏÄÔÍÃÄÐÍÃÌÍÂÍÒÏÍÁÌÞÆ¿ÎÒÐÉ¿Ì¿ÃÏÒÂÍÈÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍÑÄ

ÓÒÌÉÕÇÇÉÍÑÍÏÚÄÀÚÊÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÌÚÌ¿ÎÏÄÃÚÃÒØÄËÒÏÍÁÌÄÆ¿ÎÒÐÉ¿¿Ì¿ÌÍ

ÁÍËÒÏÍÁÌÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÌÄÌÒÅÌÚÌ¿ÊÍÂÇÖÌÚËÍÀÏ¿ÆÍËÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍÑ¿ÉÇÄ

ÓÒÌÉÕÇÇÉÍÑÍÏÚÄÃÍÜÑÍÂÍÀÚÊÇÌÄ¿ÉÑÇÁÌÚ¶ÑÍÀÚÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÉ¿ÉÇÄÓÒÌÉÕÇÇ

ÒÅÄÆ¿ÎÒØÄÌÚ¿É¿ÉÇÄÄØÄÌÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈrcÎÏÍÁÄÏÞÄÑÄÐÑÛÊÇÃÊÞÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈ

ÓÒÌÉÕÇÇÌ¿ÎÏÄÃÚÃÒØÄËÒÏÍÁÌÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÐÚÊÉ¿startÇÊÇstop Таблица 14.4.  Конфигурация запуска системы в Debian ǼțȕȒȞȐȧ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

ǰȕȐȞȐȈȓȐȏȈȞȐȧșȐșȚȍȔȣ

HWFLQLWGUF6HWFUF6G

ǹȞȍȕȈȘȐȐ,QLW

HWFLQLWG

ǹșȣȓȒȐȕȈțȘȖȊȕȐȏȈȗțșȒȈ

HWFUFQGUFQG

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

HWFGHIDXOW
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Рис. 14.5. Старт системы на уровне запуска 2 в Debian ǯȈȗțșȒșȞȍȕȈȘȐȍȊ,QLW9

©ÍË¿ÌÃ¿invoke.rcÖ¿ÐÑÇÖÌÍÇÆÀ¿ÁÊÞÄÑÁ¿ÐÍÑÏ¿ÀÍÑÚÐÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÍÈÎÏÇÁÁÍÃÄÐÕÄ

Ì¿ÏÇÞ*OJU7ÁÏÒÖÌÒÝ

root# invoke.rc samba restart

¦¿ÎÒÐÉ9¢Ï¿ÓÇÖÄÐÉ¿ÞÐÇÐÑÄË¿9Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÐÕÄÌ¿ÏÇÞ*OJU7gdm

ÌÇËÄÄÑÎÍÏÞÃÉÍÁÚÈÌÍËÄÏÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÎÍÐÊÄÁÐÄÔÐÄÑÄÁÚÔÃÄËÍÌÍÁ

®¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ*OJU7°ÇÐÑÄË¿*OJU7ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿

%FCJBOÐÎÍÐÍÀÌ¿Î¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÕÄÌ¿ÏÇÇ*OJU7

7

7Ð

ÐÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚË

ÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚËÎÍÏÞÃÉÍ

ÎÍÏÞÃÉÍ

ÎÍÏÞÃÉÍ

ÎÍÏÞÃÉÍ

ÁÚËÌÍËÄÏÍË¼ÑÍÎÍËÍÂ¿ÄÑÌÄËÌÍÂÍÎÍÁÚÐÇÑÛÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍÐÑÛÑÏÒÃ¿ÍÐÍÀÄÌÌÍÎÏÇ

Ï¿ÀÍÑÄÐÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÌ¿ÉÍÑÍÏÚÔÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÍÕÄÐÐÍÏÍÁÇÊÇ

ËÌÍÂÍÞÃÄÏÌÚÈÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¯¿ÃÇÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÐÑ¿ÀÇÊÛÌÍÐÑÇÐÇÐÑÄËÚÜÑ¿ÓÒÌÉÕÇÞ

ÍÀÚÖÌÍÌÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÏÍÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÑÛÏ¿ÐÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÇÁ¿ÌÇÄ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÊÄÃÒÝØÒÝÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒ

# Ź /etc/init.d/rc

... 

%10%744'0%;UJGNN
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ǰȕȌȐȊȐȌțȈȓȤȕȈȧȕȈșȚȘȖȑȒȈȗȘȖȞȍșșȈ,QLW9

°ÎÍËÍØÛÝÓ¿ÈÊ¿/etc/init.d/rc.localÁÚËÍÅÄÑÄÐÊÄÂÉÍÐÑÛÝÁÚÎÍÊÌÇÑÛÇÌÃÇÁÇ

ÃÒ¿ÊÛÌÒÝÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7¼ÑÍÐÕÄÌ¿ÏÇÈÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÚÈÎÍÐÊÄÁÐÄÔ

ÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ*OJU7ÁÐÇÑÒ¿ÕÇÇÉÍÂÃ¿ÁÎÄÏÁÚÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÒÏÍÁÄÌÛ

Æ¿ÎÒÐÉ¿23ÇÊÇ®ÏÇÎÍÐÊÄÃÒÝØÄËÇÆËÄÌÄÌÇÇÒÏÍÁÌÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÇÊÇÎÏÇÍÉÍÌ

Ö¿ÌÇÇÏ¿ÀÍÑÚÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÕÄÌ¿ÏÇÈÀÍÊÛ×Ä ÌÄ ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ ÁÑÍËÖÇÐÊÄÃÊÞ

ÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÉ¿ÉÇÔÊÇÀÍÆ¿ÎÒØÄÌÌÚÔÇËÎÏÍÂÏ¿ËË

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍșșȣȓȒȈȔȐ,QLW9

©ÍË¿ÌÃ¿update-rc.dÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌ¿ÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚËÇÐÕÄÌ¿ÏÇÞËÇÎ¿

ÉÄÑÍÁ®ÏÇÇÌÐÑ¿ÊÊÞÕÇÇÇÊÇÃÄÇÌÐÑ¿ÊÊÞÕÇÇÎ¿ÉÄÑÍÁÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÍÆÃ¿

Á¿ÑÛÇÊÇÐÌÍÁ¿ÒÃ¿ÊÞÑÛÐÐÚÊÉÇÌ¿ÒÏÍÁÌÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÃÊÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ*OJU7

*OJU7

7

7ÉÍÌÉÏÄÑ

ÌÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÁÚËÍÅÄÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÜÑÒÉÍË¿ÌÃÒÇÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍ

¯¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÌÄÈÃÍÁÍÊÛÌÍÌÄÎÏÍÐÑÍ¡Ö¿ÐÑÌÍÐÑÇÍÀÏ¿Ø¿ÝÁ¿×ÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÑÍÖÑÍ

update-rc.dÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÄÁÌÍÐÇÑÌÇÉ¿ÉÇÔÇÆËÄÌÄÌÇÈÁÒÅÄÇËÄÝØÇÄÐÞÐÐÚÊÉÇ

°Ì¿Ö¿Ê¿ÌÒÅÌÍÒÃ¿ÊÇÑÛÇËÄÝØÇÄÐÞÐÐÚÊÉÇ

©ÍË¿ÌÃ¿update-rc.d  ſƄƙ removeÒÃ¿ÊÞÄÑÁÐÄÐÐÚÊÉÇÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÆ¿

ÎÒÐÉ¿ÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÈÐÊÒÅÀÚ¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÑÍÊÛ

ÉÍÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇÖÑÍÓ¿ÈÊ/etc/init.d/ ſƄƙ ÒÅÄÒÃ¿ÊÄÌ ÃÄÇÌÐÑ¿ÊÊÇÏÍÁ¿Ì¤ÐÊÇÜÑÍ

ÒÐÊÍÁÇÄÌÄÐÍÀÊÝÃÄÌÍÎÏÇËÄÌÇÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-f

©ÍË¿ÌÃ¿update-rc.d  ſƄƙ defaultsÐÍÆÃ¿ÄÑÌ¿ÁÐÄÔÒÏÍÁÌÞÔÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÐÚÊÉÇÃÊÞ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ ÒÏÍÁÌÇÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇ ÒÏÍÁÌÇ1Ç6ÑÍÈÇÊÇÇÌÍÈÐÊÒÅÀÚ¬¿ÆÁ¿ÌÇÞ

ÐÐÚÊÍÉÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐÎÍÏÞÃÉÍÁÍÂÍÌÍËÄÏ¿¤ÐÊÇÐÕÄÌ¿ÏÇÈÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÎÍÊ

ÌÇÑÛÏ¿ÌÛ×ÄÇÊÇÎÍÆÅÄÁÎÏÍÕÄÐÐÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÇÊÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÐÊÒÅÀÚÑÍÁ¿ËÎÏÇÃÄÑÐÞ

Ð¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÌÒÅÌÚÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞ ÁÐÊÄÃÒÝØÄË

ÎÏÇËÄÏÄ13ÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿1ÃÊÞÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇ

root# update-rc.d gdm defaults 30 1

GVETEF-IFO KPKVFIFO

GVETEF-IFO KPKVFIFO

GVETEF-IFO KPKVFIFO

GVETEF5IFO KPKVFIFO

GVETEF5IFO KPKVFIFO

GVETEF5IFO KPKVFIFO

GVETEF5IFO KPKVFIFO

¤ÐÊÇÌÒÅÌÍÍÑÃÄÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÐÐÚÊÉÇÌ¿É¿ÅÃÚÈÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÎÄÏÄÃ¿ÈÑÄ

¿ÏÂÒËÄÌÑÚupdate-rc.dÁÓÍÏËÄ ſƄƙ start|stop  nn runlevel®ÏÇÜÑÍË nn wÜÑÍÖÇÐÊÍ

ÐÑÍÞØÄÄÁÌ¿Ö¿ÊÄÐÐÚÊÉÇÌ¿ÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿«ÍÅÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÒÏÍÁÌÄÈ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÇÂÏÒÎÎ¿ÏÂÒËÄÌÑÍÁ©¿ÅÃ¿ÞÂÏÒÎÎ¿ÃÍÊÅÌ¿Æ¿ÁÄÏ×¿ÑÛÐÞÑÍÖÉÍÈ°ÊÄÃÒÝØ¿Þ

ÉÍË¿ÌÃ¿ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÑ¿ÉÅÄÉ¿ÉÇIFOFGHCWNVU

root# update-rc.d gdm start 30 2 3 4 5 . stop 1 0 1 6 . 

Adding system startup for /etc/init.d/gdm ... 

GVETEF-IFO KPKVFIFO

GVETEF-IFO KPKVFIFO

GVETEF-IFO KPKVFIFO
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GVETEF5IFO KPKVFIFO

GVETEF5IFO KPKVFIFO

GVETEF5IFO KPKVFIFO

GVETEF5IFO KPKVFIFO

¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐ9ÑÍËÍÅÄÑÄÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÐÐÚÊÉÇÌ¿ÒÏÍÁÌÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÎÍËÍØÛÝ

ËÄÌÝǹȐșȚȍȔȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍșȐșȚȍȔȖȑǹȓțȎȉȣ ÎÏÍÂÏ¿ËË¿(OPNFservices-adminÁÐÄ

ÇÆËÄÌÄÌÇÞÉ¿Ð¿ÝÑÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÂÍÒÏÍÁÌÞÆ¿ÎÒÐÉ¿

ǲȈȒȗȖșȚȘȖȍȕȣȜȈȑȓȣșȞȍȕȈȘȐȍȊ,QLW9

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÎÍÐÑÏÍÄÌÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7/

etc/init.d/masqueradingÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÈÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÉÍËÎÛÝÑÄÏÌ¿ÉÍÑÍÏÍËÍÌ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÏ¿ÀÍÑ¿ÊÉ¿ÉÇÌÑÄÏÌÄÑ×ÊÝÆ Ë¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂÇÎÏÍÐÑÄÈ×ÇÈÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ

ÐËÏ¿ÆÃÄÊ³¿ÈÊÚÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ*OJU7Á

*OJU7

7

7Á %FCJBO

Á

ÌÄ

%FCJBO

ÐÍÃÄÏÅ¿Ñ

ÌÄ

Ì

ÐÍÃÄÏÅ¿Ñ ÇÉ¿ÉÍÈÇÌÓÍÏË¿

ÌÇÉ¿ÉÍÈ

ÕÇÇÍÑÍËÉÍÂÃ¿ÍÀÚÖÌÍÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈÇÉ¿ÉÇÄÄØÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÌÒÅ

ÌÚÃÊÞÄÂÍÏ¿ÀÍÑÚÁÍÑÊÇÖÇÄÍÑ3FE)BU

3FE

Ç

)BUÇ 464& 

Ç

ÂÃÄ

464& 

Ñ¿É¿Þ

ÂÃÄ

ÇÌÓÍÏ

Ñ¿É¿Þ

Ë¿ÕÇÞÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÊÞÄÑÐÞ

#!/bin/sh

&'5%="masqueradingŤŸƆžƅŷƏżƅſżƉƎżƅŷƈſƙ

#&5.GVJşƅƊżƈƌżƁƉƏżƈżžƂƆƊƆƈƕƁƆƉƋƑżƉƊŹƃƙżƊƉƙŻƆƉƊƋƇŹşƅ-ƊżƈƅżƊ

NKDNUDKPKVHWPEVKQPUŧƏſƊƕŹŷƅſżƆƉƅƆŹƅƕƍƌƋƅƂƎſƁ

+26YJKEJKRVCDNGUťƆſƉƂ ƂƆƄŷƅŻƕ iptables

if [ -z $IPT ]; then

[ -x /sbin/iptables ] && IPT=/sbin/iptables

[ -x /usr/sbin/iptables ] && IPT=/usr/sbin/iptables fi

=\+26?GEJQKRVCDNGUECPPQVDGHQWPFGZKV

# ũƋƅƂƎſſ Żƃƙ start, stop ſ restart

case "$1" in

UVCTV

log_begin_msg "Starting masquerading ..." 

'4414

+26VPCV#21564176+0)Q#&5.L/#537'4#&' 

GEJQ RTQEU[UPGVKRXKRAHQTYCTF

NQIAGPFAOUI'4414

;; 

UVQR

log_begin_msg "Stopping masquerading ..." 

'4414

GEJQ RTQEU[UPGVKRXKRAHQTYCTF

+26VPCV&21564176+0)Q#&5.L/#537'4#&' 

NQIAGPFAOUI'4414

;; 

TGUVCTV

UVQR

UVCTV

;; 
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NQIAUWEEGUUAOUI7UCIGOCUSWGTCFKPI]UVCTV^UVQR^TGUVCTV_

exit 1

;; 

esac

GZKV

¶ÑÍÀÚÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÐÕÄÌ¿ÏÇÈ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÊÐÞÎÏÇÐÑ¿ÏÑÄÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏ¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚ

root# update-rc.d masquerading defaults 40 1

ǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣȊ)HGRUD

¬¿ÏÇÐÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÇÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÌ¿ÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍËÒÏÍÁÌÄÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÎÏÇÐÑ¿ÏÑÄÐÇÐÑÄËÚ¡Ñ¿ÀÊÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÆ¿ÃÄÈ

ÐÑÁÍÁ¿ÌÌÚÄÁÎÏÍÕÄÐÐÄ¼ÑÇÃ¿ÌÌÚÄÉ¿Ð¿ÝÑÐÞÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿'FEPSBÐÐÇÐÑÄËÍÈ

6QTUBSUÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄwÁ3)&-ÎÍÎÏÄÅÌÄËÒÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÉÊ¿ÐÐÇÖÄÐÉ¿Þ

ÐÇÐÑÄË¿*OJU7ÎÄÏÄÔÍÃÌ¿6QTUBSUÍÅÇÃ¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÁÁÄÏÐÇÇ

Рис. 14.6. Старт системы на уровне запуска 5 в дистрибутиве Fedora
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Таблица 14.5.  Конфигурация Fedora при запуске системы

ǼțȕȒȞȐȧ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

8SVWDUW

HWFHYHQWG

ǰȕȐȞȐȈȓȐȏȈȞȐȧșȐșȚȍȔȣ

HWFUFGUFV\VFRQ¿J

,QLWșȞȍȕȈȘȐȐ

HWFUFGLQLW

ǹșȣȓȒȐȕȈțȘȖȊȕȐȏȈȗțșȒȈ

HWFUFGUFQG

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

HWFV\VFRQ¿J

ǶșȖȉȍȕȕȖșȚȐ8SVWDUW

´ÍÑÞ'FEPSBÎÏÇËÄÌÞÄÑÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ6QTUBSUÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÎÍ

ÎÏÄÅÌÄËÒÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÁ/etc/inittab¬ÍÁÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÇÆÜÑÍÂÍÓ¿È

Ê¿ÇÂÌÍÏÇÏÒÝÑÐÞ

6QTUBSUÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÇÄÎÏÍÕÄÐÐ¿Æ¿ÂÏÒÆÉÇ plymouth Æ¿Æ¿ÎÒÐÉÜËÒÊÞÑÍÏÍÁÑÄÏËÇÌ¿ÊÍÁÃÊÞÑÄÉÐÑÍÁÚÔÉÍÌÐÍÊÄÈÇÆ¿Æ¿ÎÒÐÉÐÇÐÑÄËÚ

9 prefdm¡ÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÁÍÎÏÍÐÚÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÏÄ×¿ÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÐÕÄÌ¿ÏÇ

ÄÁÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÇÔÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÐ*OJU7®ÏÍÂÏ¿ËË¿prefdmÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒ

ÎÍÐÊÄÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÁÐÄÔÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ*OJU7ÐÒÏÍÁÌÞÆ¿ÎÒÐÉ¿

§plymouthÇ9Á'FEPSBÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÉÍÌÐÍÊÛ1 ¿ÌÄÉÍÌÐÍÊÛ7É¿ÉÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄ

ÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ®ÍÜÑÍËÒÌ¿ÒÏÍÁÌÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÁÜÑÍÈÉÍÌÐÍÊÇÌÄÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑ

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛ ÌÇÉ¿ÉÍÈ ÜËÒÊÞÑÍÏÑÄÏËÇÌ¿Ê¿

ǰȕȌȐȊȐȌțȈȓȤȕȈȧȕȈșȚȘȖȑȒȈ

ȗȘȖȞȍșșȈ,QLW9

°ÎÍËÍØÛÝÓ¿ÈÊ¿/etc/init.d/rc.localÁÚËÍÅÄÑÄÐÊÄÂÉÍÐÑÛÝÎÏÍÇÆÁÄÐÑÇÇÌÃÇ

ÁÇÃÒ¿ÊÛÌÒÝÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7¼ÑÍÐÕÄÌ¿ÏÇÈÁÚÎÍÊÌÞÄËÚÈÎÍÐÊÄÁÐÄÔ

ÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ*OJU7ÁÐÇÑÒ¿ÕÇÇÉÍÂÃ¿ÁÎÄÏÁÚÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÒÏÍÁÄÌÛ

Æ¿ÎÒÐÉ¿23ÇÊÇ®ÏÇÎÍÐÊÄÃÒÝØÄËÇÆËÄÌÄÌÇÇÒÏÍÁÌÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÇÊÇÎÏÇÍÉÍÌ

Ö¿ÌÇÇÏ¿ÀÍÑÚÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÕÄÌ¿ÏÇÈÀÍÊÛ×Ä ÌÄ ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

ǰȕȚȍȘȈȒȚȐȊȕȖȍȊȣȗȖȓȕȍȕȐȍ

ȗȘȖȞȍșșȈ,QLW9

¤ÐÊÇÁÔÍÃÄÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÐÇÐÑÄËÚÀÚÊ¿Ì¿Å¿Ñ¿ÉÊ¿ÁÇ×¿,ÉÍË¿ÌÃÍÈtouchÐÍÆ

Ã¿ÄÑÐÞÓ¿ÈÊ/var/run/confirm¶ÑÍÀÚÒÀÄÃÇÑÛÐÞÖÑÍÜÑÍÑÓ¿ÈÊÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÁÚÎÍÊ

ÌÇÑÄ/etc/rc.d/rc¤ÐÊÇÍÌÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÑÍÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÁÐÄÔÐÕÄÌ¿ÏÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁ

rcn.dÐÇÐÑÄË¿ÁÚÃ¿ÄÑÆ¿ÎÏÍÐ;'501%106+07'ÂÃÄ%106+07'ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÁÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄ

Ó¿ÈÊÚÃÍÊÅÌÚÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÀÄÆÑ¿ÉÍÂÍÆ¿ÎÏÍÐ¿

§ÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÚÈÏÄÅÇËÒÃÍÀÄÌÄÐÊÇÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ*OJU7

*OJU7

7

7 ÎÏÄÃ



Ì¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÔÃÊÞ¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÇÒÏÍÁÌÄÈÆ¿ÎÒÐÉ¿ÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÎÏÍÀÊÄËÚÃÌ¿ÉÍÌÄ

Æ¿ÀÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÚÈÏÄÅÇËÆ¿ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÍÉÍÌÖ¿ÌÇÞ

ÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÐÇÐÑÄËÚ¤ÐÊÇÎÏÍÀÊÄË¿ÁÍÆÌÇÉÌÄÑÏ¿ÌÄÄÁ¿ËÐÇÊÛÌÍÌÄÎÍ

ÁÄÆÄÑ
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ǯȈȗțșȒșȞȍȕȈȘȐȍȊ,QLW9

©ÍË¿ÌÃ¿serviceÖ¿ÐÑÇÖÌÍÇÆÀ¿ÁÊÞÄÑÁ¿ÐÍÑÏ¿ÀÍÑÚÐÉÊ¿ÁÇ¿ÑÒÏÍÈÎÏÇÁÁÍÃÄÐÕÄÌ¿

ÏÇÞ*OJU7ÁÏÒÖÌÒÝ

root# service samba start

root# service samba stop

root# service samba status

samba ƆƉƊŷƅƆŹƃżƅŷ

®ÏÇÎÄÏÄÔÍÃÄÐÍÃÌÍÂÍÒÏÍÁÌÞÆ¿ÎÒÐÉ¿Ì¿ÃÏÒÂÍÈÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍÑÄ

ÓÒÌÉÕÇÇÉÍÑÍÏÚÄÀÚÊÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÌÚÌ¿ÎÏÄÃÚÃÒØÄËÒÏÍÁÌÄÆ¿ÎÒÐÉ¿¿Ì¿ÌÍ

ÁÍËÒÏÍÁÌÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÌÄÌÒÅÌÚÌ¿ÊÍÂÇÖÌÚËÍÀÏ¿ÆÍËÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍÑ¿ÉÇÄ

ÓÒÌÉÕÇÇÉÍÑÍÏÚÄÃÍÜÑÍÂÍÀÚÊÇÌÄ¿ÉÑÇÁÌÚ¶ÑÍÀÚÜÑÍÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ

ÊÝÀÍÂÍÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/lock/subsysÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÌÍÁÚÈÓ¿ÈÊ

®ÍÐÊÄÍÉÍÌÖ¿ÌÇÞÎÏÍÕÄÐÐ¿ÜÑÍÑÓ¿ÈÊÒÃ¿ÊÞÄÑÐÞ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄÑÍÂÍ

É¿ÉÁ'FEPSBÏÄ¿ÊÇÆÍÁ¿Ì¿ÉÍÌÕÄÎÕÇÞÎÏÍÕÄÐÐÍÁ*OJU7ÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/usr/

share/doc/initscripts-n

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍșșȣȓȒȈȔȐ,QLW9

©ÍË¿ÌÃ¿chkconfigÎÍËÍÂ¿ÄÑÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÐÐÚÊÉ¿ËÇÌ¿ÐÕÄÌ¿ÏÇÇÒÏÍÁÌÄÈÆ¿ÎÒÐÉ¿

¤ÐÊÇÐÍÍÀØÇÑÛÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ--listÍÌ¿ÁÚÃ¿ÄÑÍÀÆÍÏÁÐÄÔÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÇÒÉ¿

ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿É¿ÉÍËÒÏÍÁÌÄÍÌÇÀÚÊÇÆ¿ÎÒØÄÌÚ¤ÐÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÃÄËÍÌxinetdÀÒÃÒÑ

ÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÇÄÂÍÐÊÒÅÀÚ

root# chkconfig --list

0GVYQTM/CPCIGT1HH1HH1P1P1P1P1HH

0GVYQTM/CPCIGT&1HH1HH1HH1HH1HH1HH1HH

CERKF1HH1HH1HH1P1P1P1HH

... 

ŧƃƋŽŸƕ ƅŷ Ÿŷžż xinetd:

EJCTIGPWFR1HH

... 

°ÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿--delËÍÅÌÍÁÍÍÀØÄÍÑËÄÌÇÑÛÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ

ÒÏÍÁÌÄÈÆ¿ÎÒÐÉ¿°¿ËÐÕÄÌ¿ÏÇÈÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÒÃ¿ÊÞÄÑÐÞÊÇ×ÛÐÐÚÊÉ¿ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ

rcn.d

root# chkconfig --del samba

©ÍË¿ÌÃ¿chkconfig --addÃÍÀ¿ÁÊÞÄÑÃÊÞÁÐÄÔÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÌÚÔÒÏÍÁÌÄÈÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÐÐÚÊÉÇÃÊÞÐÑ¿ÏÑ¿ÇÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÌÍÁÍÈÐÊÒÅÀÚ®Ï¿ÁÃ¿Î¿Ï¿ËÄÑÏ--addÓÒÌÉÕÇÍ

ÌÇÏÒÄÑÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁÓ¿ÈÊÄÐÕÄÌ¿ÏÇÞ*OJU7

*OJU7

7

7ÎÏÞËÍÒÉ¿Æ¿Ì¿

ÒÉ¿Æ¿Ì¿ÇÌÓÍÏË¿

ÕÇÞÍÑÍËÌ¿É¿ÉÍËÒÏÍÁÌÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈ

®ÍËÌÍÂÇËÐÕÄÌ¿ÏÇÞËÑ¿É¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ¶ÑÍÀÚÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄË

ËÍÅÌÍÀÚÊÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÎÍÃÍÀÌÚÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄchkconfig

--level  n ſƄƙ on/off±¿ÉÍÈÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÒÃÍÀÄÌÇÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÁÚÌÄÐËÍÑÏÞ

Ì¿Ì¿ÐÑÏÍÈÉÇÆ¿Ã¿ÌÌÚÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÐ¿ËÇÔÍÑÇÑÄÆ¿Ã¿ÑÛÃÊÞÐÕÄÌ¿ÏÇÞÒÏÍÁÄÌÛ

Æ¿ÎÒÐÉ¿
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£ÍÎÒÐÑÇËÁÐÕÄÌ¿ÏÌÍËÓ¿ÈÊÄ/etc/rc.d/init.d/httpdÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÇÌÓÍÏË¿

ÕÇÞÍÑÍËÌ¿É¿ÉÇÔÒÏÍÁÌÞÔÃÍÊÅÄÌ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞÐÄÏÁÄÏ®ÍÜÑÍËÒ

chkconfig --addÐÍÆÃ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÐÐÚÊÉÇÃÊÞÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÏ¿ÀÍÑÚÁÄÀÐÄÏÁÄÏ¿©ÍË¿Ì

Ã¿chkconfig --levelÃÍÀ¿ÁÊÞÄÑÐÐÚÊÉÇÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÄÏÁÄÏ¿Ì¿ÒÏÍÁÌÞÔ3Çchkconfig 

--listÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ

root# chkconfig --add httpd

root# chkconfig --level 35 httpd on

root# chkconfig --list httpd

JVVRF1HH1HH1HH1P1HH1P1HH

©ÍË¿ÌÃÚchkconfig --addÇchkconfig --delÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÇÐÍÐÊÒÅÀ¿ËÇxinetd XinetdwÜÑÍÃÄËÍÌÆ¿Ã¿Ö¿ÉÍÑÍÏÍÂÍÁÑÍËÖÑÍÀÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÐÄÑÄÁÚÄ

ÐÊÒÅÀÚÑÍÊÛÉÍÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ¡É¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚ

chkconfigÃÊÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞ*OJU7


7

7ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐsystem-config-services¡ÚÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÜÑÒÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÒÉÍË¿ÌÃÍÈserviceconfÌ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÏÒÖÌÒÝÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛ

ÇÐÌÍÁ¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÌÄÉÍÑÍÏÚÄÃÄËÍÌÚÇÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚxinetd©ÏÍËÄÑÍÂÍÐÎÍ

ËÍØÛÝËÚ×ÇÁÚËÍÅÄÑÄÍÑËÄÑÇÑÛÃÊÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÂÍÒÏÍÁÌÞÆ¿ÎÒÐÉ¿É¿ÉÇÄÐÊÒÅ

ÀÚÃÍÊÅÌÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ǲȈȒȗȖșȚȘȖȍȕȣȜȈȑȓȣșȞȍȕȈȘȐȍȊ,QLW9

¬ÇÅÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÎÏÇËÄÏÐÕÄÌ¿ÏÇÞ*OJU7ÇÆ3FE)BUÇ'FEPSB®ÏÄÃËÄÑÍËÃÇÐÉÒÐÐÇÇ

ÞÁÊÞÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÁÄÀÐÄÏÁÄÏ¿IUUQEÉÍÑÍÏÚÈÞÌÄËÌÍÂÍÐÍÉÏ¿ÑÇÊÏ¿ÃÇ

ÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿

#!/bin/bash

JVVRFŧƎżƅŷƈſƁŻƃƙžŷƇƋƉƂŷƉżƈŹżƈŷ#RCEJG*662

#

EJMEQPHKI

FGUETKRVKQPŧżƈŹżƈ#RCEJG*662ƪƗƊƆƗƌƌżƂƊſŹƅƕƁƈŷƉƐſƈƙżƄƕƁƉżƈŹżƈ> ƈŷŸƆƊŷƘƑſƁŹƉƆƆƊŹżƊƉƊŹſſƉƉƆŹƈżƄżƅƅƕƄſƉƊŷƅŻŷƈƊŷƄſ*662

# processname: httpd

# config: /etc/httpd/conf/httpd.conf

# config: /etc/sysconfig/httpd

# pidfile: /var/run/httpd/httpd.pid

ţřŬřšŤŦřŞŜņšřŤŚ+0+6

# Provides: httpd

4GSWKTGF5VCTVNQECNAHUTGOQVGAHUPGVYQTMPCOGF

4GSWKTGF5VQRNQECNAHUTGOQVGAHUPGVYQTM

# Should-Start: distcache

5JQTV&GUETKRVKQPUVCTVCPFUVQR#RCEJG*6625GTXGT

FGUETKRVKQPŧżƈŹżƈ#RCEJG*662ƪƗƊƆƗƌƌżƂƊſŹƅƕƁƈŷƉƐſƈƙżƄƕƁƉżƈŹżƈ> ƈŷŸƆƊŷƘƑſƁŹƉƆƆƊŹżƊƉƊŹſſƉƉƆŹƈżƄżƅƅƕƄſƉƊŷƅŻŷƈƊŷƄſ*662

œŤţņūŦřŞŜņšřŤŚ+0+6

ŞŷźƈƋžƂŷƈŷžƃſƏƅƕƍƌƋƅƂƎſƁ

. /etc/rc.d/init.d/functions

ŞŷźƈƋžƂŷƂƆƅƌſźƋƈŷƎſƆƅƅƆźƆƌŷƁƃŷ
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if [ -f /etc/sysconfig/httpd ]; then

. /etc/sysconfig/httpd

fi

şƅſƎſŷƃſžŷƎſƙƈŷžƃſƏƅƕƍƇżƈżƄżƅƅƕƍ

*662&A.#0)]*662&A.#0)%_

+0+6.1)A#4)5

apachectl=/usr/sbin/apachectl

JVVRF]*662&WUTUDKPJVVRF_

prog=httpd

RKFHKNG]2+&(+.'XCTTWPJVVRFRKF_

NQEMHKNG].1%-(+.'XCTNQEMUWDU[UJVVRF_

4'68#. 

... 

# ũƋƅƂƎſſ Żƃƙ start, stop ſ reload

UVCTV]

echo -n $"Starting $prog: " 

check13 || exit 1

.#0)*662&A.#0)FCGOQPJVVRF126+105

4'68#.! 

echo

=4'68#.?VQWEJ]NQEMHKNG_

TGVWTP4'68#. 

_

UVQR]_

TGNQCF]_

# śƕžƆŹ ƇƈżŻƕŻƋƑſƍ ƌƋƅƂƎſƁ

case "$1" in

UVCTV

start

;; 

UVQR

stop

;; 

TGUVCTV

stop

start

;; 



GEJQ7UCIGRTQI]UVCTV^UVQR^TGUVCTV^EQPFTGUVCTV^TGNQCF^UVCVWU^> HWNNUVCVWU^ITCEGHWN^JGNR^EQPHKIVGUV_

exit 1

esac

GZKV4'68#. 

£ÊÞÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÈÇÌÑÄÂÏ¿ÕÇÇchkconfigÁÐÇÐÑÄËÒ*OJU7ÏÄ×¿ÝØÄÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄ

ÇËÄÄÑÐÑÏÍÉ¿ÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÞÁÌ¿Ö¿ÊÄÐÕÄÌ¿ÏÇÞ®ÏÇÜÑÍËÃÄÈÐÑÁÒÄÑÐÊÄÃÒÝØÇÈ

ÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐchkconfigrunlevel start stop®¿Ï¿ËÄÑÏstartÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿É¿ÉÍËÒÏÍÁ

ÌÄÃÍÊÅÄÌ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈ Ì¿ÎÏÇËÄÏwÃÊÞÒÏÍÁÌÄÈ

Æ¿ÎÒÐÉ¿3Ç¤ÐÊÇÆÃÄÐÛÉ¿ÉÁÎÏÇÁÄÃÄÌÌÍËÁÚ×ÄÎÏÇËÄÏÄÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÑÍÊÛÉÍ

ÃÄÓÇÐÑÍÐÕÄÌ¿ÏÇÈÌÒÅÌÍÃÍÀ¿ÁÇÑÛÉÎÏÍÕÄÐÐÒ*OJU7ÐÎÍËÍØÛÝchkconfig--level
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®¿Ï¿ËÄÑÏstartÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÍÈÌÍËÄÏÃÍÊÅÌ¿ÇËÄÑÛÐÐÚÊÉ¿ÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿¦ÃÄÐÛ

ËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÖÇÐÊÍÁÃÇ¿Î¿ÆÍÌÄÍÑÃÍ¶ÄËÁÚ×ÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÑÄËÏ¿ÌÛ×ÄÀÒÃÄÑ

Æ¿ÎÒØÄÌÐÕÄÌ¿ÏÇÈÁÔÍÃÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞ*OJU7Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚËÍÀÏ¿ÆÍËstopÒÉ¿ÆÚÁ¿

ÄÑÌÍËÄÏÐÐÚÊÉÇÃÊÞÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎÏÍÕÄÐÐ¿ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÁchkconfigÑ¿É

ÅÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÃÍÊÅÌ¿ÎÏÇÐÒÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛÐÑÏÍÉ¿description

ÐÌÍÁÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈÉÍÃÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÊÇ×ÛÐÉÍË¿ÌÃÚcase¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇ

ÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÇÄÉÍË¿ÌÃÚÀÚÊÇÎÄÏÄÃ¿ÌÚÐÕÄÌ¿ÏÇÝÌ¿Ã¿ÌÌÍËÜÑ¿ÎÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

ÍÃÌ¿ÇÆÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔÓÒÌÉÕÇÈwÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÇÊÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇ

IUUQE

ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÐÑÏÍÄÌÇÇÐÕÄÌ¿ÏÇÞ*OJU7Á'FEPSB3FE)BU

ÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÁÐÊÄÃÒÝØÄËÓ¿ÈÊÄ/usr/share/doc/initscripts-nnn/sysvinitfiles ǷȘȐȔȍȘșȖȉșȚȊȍȕȕȖȋȖșȞȍȕȈȘȐȧ,QLW9

¤ÐÊÇÁ¿ËÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÍÀÐÑÁÄÌÌ¿Þ ÐÄÑÄÁ¿ÞÓÒÌÉÕÇÞÇÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7

ÑÍÉÍÃËÍÅÄÑÎÍÊÒÖÇÑÛÐÞÂÍÏ¿ÆÃÍÉÍËÎ¿ÉÑÌÄÄ©ÍÃÇÆÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÎÏÇËÄÏ¿¿ÉÑÇ

ÁÇÆÇÏÒÄÑÇÊÇÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÓÒÌÉÕÇÝË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ÎÍÆÁÍÊÞÞÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË

ÃÏÒÂÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË ÎÍÃÏÍÀÌÍÐÑÇÁÏ¿Æ

ÃÄÊÄ¡ÚËÍÅÄÑÄÇÐ¿ËÇÎÇÐ¿ÑÛÎÍÜÑÍËÒÍÀÏ¿ÆÕÒÐÕÄÌ¿ÏÇÇ*OJU7

*OJU7

7

7¿ÉÑÇÁÇÆÇ

ÏÒÝØÇÄÁ¿×ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝØÇÄ"%4-ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÒÅÄ

"%4-ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

Ì¿

ÒÅÄ

ÜÑ¿Î

Ì¿

ÄÁÚÎÍÊÌÄ

ÜÑ¿ÎÄ

ÌÇÞÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7ÇÑÃ

#!/bin/bash

# /etc/rc.d/init.d/masq

#

EJMEQPHKI

# description: ƅŷƏŷƃƆ ƄŷƉƂŷƈŷŻſƅźŷ

. /etc/rc.d/init.d/functions

+0'6&'8GVJ

case "$1" in

UVCTV

echo -n $"Starting masquerading: " 

GEJQ RTQEU[UPGVKRXKRAHQTYCTF

KRVCDNGU#21564176+0)VPCVQ+0'6&'8L/#537'4#&' 

touch /var/lock/subsys/masq

echo_success

;; 

UVQR

echo -n $"Stopping masquerading: " 

KRVCDNGU&21564176+0)VPCVQ+0'6&'8L/#537'4#&' 

GEJQ RTQEU[UPGVKRXKRAHQTYCTF

rm -f /var/lock/subsys/masq

echo_success

;; 



GEJQ7UCIGRTQI]UVCTV^UVQR_

exit 1

esac
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¬¿ÏÇÐÁÍÀÍÀØÄÌÌÍËÁÇÃÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÇÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÎÏÇÆ¿

ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚPQFO464&Ì¿ÒÏÍÁÌÄÐÎÍËÍØÛÝ*OJU7¡Ñ¿ÀÊÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚ

ÁÐÄÁ¿ÅÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ

Рис. 14.7. Старт системы на уровне запуска 5 в дистрибутиве SUSE

Таблица 14.6.  Конфигурация запуска системы SUSE

ǼțȕȒȞȐȧ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

ǰȕȐȞȐȈȓȐȏȈȞȐȧșȐșȚȍȔȣ

HWFLQLWGERRWHWFLQLWGERRWG

,QLWșȞȍȕȈȘȐȐ

HWFLQLWG

ǹșȣȓȒȐȕȈțȘȖȊȕȐȏȈȗțșȒȈ

HWFLQLWGUFQG

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

HWFV\VFRQ¿J

¡ÊÍÉ¿ÊÛÌÒÝÐÇÐÑÄËÒËÍÅÌÍÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/rc.d/boot.local

°ÕÄÌ¿ÏÇÈÃÍÊÅÄÌÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÑÄÉÍË¿ÌÃÚÉÍÑÍÏÚÄÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÍÃÌÍ

ÉÏ¿ÑÌÍÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚ±ÇÎÇÖÌÚÈÎÏÇËÄÏwÉÍË¿ÌÃÚmodprobeÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿

ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÆ¿ÂÏÒÆÉÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔËÍÃÒÊÄÈÞÃÏ¿boot.localÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÐÕÄÌ¿

ÏÇÞËÇrc
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ǰȕȚȍȘȈȒȚȐȊȕȖȍȊȣȗȖȓȕȍȕȐȍȗȘȖȞȍșșȈ,QLW9

¤ÐÊÇÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚÁÍÆÌÇÉÌÒÑÎÏÍÀÊÄËÚÁÚÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÄÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍ

ÁÚÎÍÊÌÇÑÛÎÏÍÕÄÐÐ*OJU7£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÖÄÏÄÆ(36#ÐÍÍÀØÇÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ

Æ¿ÂÏÒÆÉÇconfirm±ÄÎÄÏÛÎÄÏÄÃÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄËÉ¿ÅÃÍÂÍÐÕÄÌ¿ÏÇÞ*OJU7ÀÒÃÄÑ

*OJU7

7

7

ÁÚÁÍ

ÀÒÃÄÑ

ÃÇÑÛÐÞÆ¿ÎÏÍÐÍÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÇ¬¿É¿ÅÃÚÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈÁÚÃÄÊÞÄÑÐÞÎÞÑÛÐÄÉÒÌÃ

ÁÏÄËÄÌÇÁÑÄÖÄÌÇÄÉÍÑÍÏÚÔËÍÅÌÍÍÑËÄÌÇÑÛÆ¿ÎÒÐÉÌ¿Å¿ÑÇÄËÉÊ¿ÁÇ×Ç1

ǯȈȗțșȒșȞȍȕȈȘȐȍȊ,QLW9

¡464&ËÍÅÌÍÁÚÆÚÁ¿ÑÛÊÝÀÚÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇÌÄÑÍÊÛÉÍÉÍË¿ÌÃÍÈ/etc/init.d/ ſƄƙ

ÉÍÑÍÏ¿ÞÐÉÍÏÄÄÌÄÒÃÍÀÌ¿ÌÍÇÁÁÇÃÄrc ſƄƙ ÑÍÄÐÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏrcsmbwÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÇÊÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÐÄÏÁÄÏ¿4BNCB°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÐÐÚÊÉÇÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁ/usr/sbin

¦¿ÎÒÐÉ9¢Ï¿ÓÇÖÄÐÉ¿ÞÐÇÐÑÄË¿9Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄË*OJU7xdm©¿ÉÍÈ

ÜÉÏ¿ÌÌÚÈËÄÌÄÃÅÄÏÀÒÃÄÑÆ¿ÎÒØÄÌÃ¿ÊÄÄ Ì¿ÎÏÇËÄÏMFOÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÎÄÏÄËÄÌÌ¿Þ

&+52.#;/#0#)'4Ì¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄË¿ÞÁ/etc/sysconfig/displaymanager°¿ËÜÉÏ¿ÌÌÚÈËÄ

ÌÄÃÅÄÏÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÎÍÆÃÌÍwÎÍÐÊÄÁÐÄÔÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀ¯¿ÌÛ×ÄÌÄÂÍ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈearlyxdmÆ¿ÂÏÒÅ¿ÝØÇÈÌÒÅÌÚÄÓ¿ÈÊÚÁÉÜ×ÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍË¿ÌÃÚpreload

¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÌ¿ÞÏÄ¿ÊÇÆ¿ÕÇÞÎÄÏÄÔÍÃ¿ÐÍÃÌÍÂÍÒÏÍÁÌÞÆ¿ÎÒÐÉ¿Ì¿ÃÏÒÂÍÈ

®ÏÇÎÄÏÄÔÍÃÄÐÍÃÌÍÂÍÒÏÍÁÌÞÆ¿ÎÒÐÉ¿Ì¿ÃÏÒÂÍÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈ/etc/init.d/rcÐÏ¿ÁÌÇÁ¿

ÄÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇetc/init.d/rcnew.dÇrcold.dÎÏÍÁÄÏÞÞÉ¿ÉÇÄÓÒÌÉÕÇÇÇÆËÄÌÞÝÑÐÞÎÏÇ

Ñ¿ÉÍËÎÄÏÄÔÍÃÄ±¿ÉÇÄÓÒÌÉÕÇÇÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞ ÐÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚTEQNFF-ÇÊÇ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÆ¿ÌÍÁÍ /etc/init.d/rcnew.d/S*³ÒÌÉÕÇÇÉÍÑÍÏÚÄÌÄÇÆËÄÌÞÝÑÐÞÎÏÇ

ÐËÄÌÄÒÏÍÁÌÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÌÄÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞ¿ÆÌ¿ÖÇÑÇÌÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÆ¿ÌÍÁÍ

®¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ*OJU7°ÕÄÌ¿ÏÇÇ*OJU7ÌÄÆ¿ÁÇÐÞØÇÄ

ÃÏÒÂÍÑÃÏÒÂ¿ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍ¿ÌÄÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍ

²ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÃÄÑ¿ÊÞËÇÎÏÍÕÄÐÐ¿Æ¿ÂÏÒÆÉÇÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/sysconfig/

boot¶ÑÍÀÚÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÐÐÚÊÉÇ*OJU7ÌÒÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛ

ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚinsserv ÌÍÌÄÌ¿ÎÏÞËÒÝÌ¿ÐÍÆÃ¿ÄÑÓ¿ÈÊÚÐÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË

.depend.*ÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÁÆ¿ÇËÍÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÞÔËÄÅÃÒÐÕÄÌ¿ÏÇÞËÇ*OJU

7 ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÆ¿ÎÒÐÉÐÇÐÑÄËÚ464&ÍÎÇÐ¿ÌÌ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕÄÐ¿ÈÑ¿ÏÒÉÍÁÍÃÐÑÁ¿

ÎÍÐÁÞØÄÌÌÍÈinit.d

ǫȘȈȜȐȟȍșȒȐȑȗȘȖȞȍșșȏȈȋȘțȏȒȐ

®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚ464&ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÇÌÃÇÉ¿ÑÍÏÆ¿ÂÏÒÆÉÇ¤ÐÊÇÁËÄÐÑÍÌÄÂÍÁÚ

ÔÍÑÇÑÄÁÇÃÄÑÛÎÍÃÏÍÀÌÚÄÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÑÞÃÏ¿Ç*OJU7Ì¿ÅËÇÑÄ(VF±ÄÎÄÏÛÐÍÍÀØÄÌÇÞ

ÀÒÃÒÑÁÚÁÍÃÇÑÛÐÞÁÎÄÏÁÍÈÑÄÉÐÑÍÁÍÈÉÍÌÐÍÊÇÌ¿ÓÍÌÄÏÇÐÒÌÉ¿ ÜÉÏ¿ÌÆ¿ÐÑ¿ÁÉ¿

¦¿ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÎÏÍÕÄÐÐÆ¿ÂÏÒÆÉÇÍÑÁÄÖ¿ÄÑÎ¿ÉÄÑbootsplash°ÒØÄÐÑÁÒÝÑÆ¿

ÂÏÒÆÍÖÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÍÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÁÊÇÞÌÇÄÉ¿ÉÌ¿ÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÔÍÃÄ

Æ¿ÂÏÒÆÉÇÑ¿ÉÇÌ¿ÜÉÏ¿ÌÆ¿ÐÑ¿ÁÉÒ¤ÐÑÛÑÏÇÁÍÆËÍÅÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ



 splash=silentwÁÉÍÌÐÍÊÇ1ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÓÍÌÍÁÚÈÏ¿ÐÑÏÍÁÚÈÏÇÐÒÌÍÉ¿ÁÎÏÍ

ÕÄÐÐÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÁÚÁÇÃÇÑÄÑÍÊÛÉÍÇÌÃÇÉ¿ÑÍÏÆ¿ÂÏÒÆÉÇÃÄÈÐÑÁÒÄÑÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣȊ686(
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 splash=verbosewÁÉÍÌÐÍÊÇ1Ñ¿ÉÅÄÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÏ¿ÐÑÏÍÁÚÈÏÇÐÒÌÍÉÌ¿ÓÍÌÄ

ÉÍÑÍÏÍÂÍÁÚÁÇÃÇÑÄÎÍÃÏÍÀÌÚÄÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÔÍÃÄÆ¿ÂÏÒÆÉÇ



 splash=nativewÉÍÌÐÍÊÛ1ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÏÄÅÇËÄÁÌÄÈÁÚÁÇÃÇÑÄ

ÑÍÊÛÉÍÎÍÃÏÍÀÌÚÄÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÔÍÃÄÆ¿ÂÏÒÆÉÇ

¤ÐÊÇÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉ(36#ÒÉ¿ÅÇÑÄÅÄÊ¿ÄËÚÈÎ¿Ï¿ËÄÑÏÁÓ¿ÈÊÄ/

boot/grub/menu.lst¤ÐÊÇÅÄÌ¿ÎÏÍÑÇÁÁÚÎÏÇËÄÌÞÄÑÄ-*-0

-*-

ÃÍÀ¿ÁÛ

0

ÑÄ

ÃÍÀ¿ÁÛ Î¿Ï¿ËÄÑÏ

ÑÄ

Á

Î¿Ï¿ËÄÑÏ ÐÑ

Á ÏÍ

ÐÑÏÍ

ÉÒappendÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒlilo£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÍÑÉÊÝÖÇÑÛÜÉÏ¿ÌÆ¿ÐÑ¿ÁÉÒÌ¿

ÔÍÃÒËÍÅÌÍÑ¿ÉÅÄÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÐÊÄÃÒÝØÄÈÉÍË¿ÌÃÍÈ

root# echo 0 > /proc/splash

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍșșȣȓȒȈȔȐ,QLW9

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁ¿ÑÛÐÐÚÊÉÇ/etc/init.d/rcn.dÌ¿ÌÍÁÚÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7

ÎÏÍÐÑÍÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒinsserv  ſƄƙAƉƎżƅŷƈſƙÌ¿ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇ

ÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÐÕÄÌ¿ÏÇÇÇÍÎÇÐÚÁ¿ÝØÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÊÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÂÍÌ¿Ö¿Ê¿

ÇÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÏ¿ÀÍÑÚ¼ÑÇÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇÐÍÍÀØ¿ÝÑÌ¿É¿ÉÇÔÒÏÍÁÌÞÔÆ¿ÎÒÐÉ¿ÃÍÊ

ÅÄÌÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈ

root# insserv squid

¶ÑÍÀÚÐÌÍÁ¿ÒÃ¿ÊÇÑÛÐÐÚÊÉÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝØÇÄÌ¿ÐÕÄÌ¿ÏÇÈÁÚÎÍÊÌÇÑÄinsserv ÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-r

©ÍË¿ÌÃ¿insservÑ¿ÉÅÄÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÎÏ¿ÁÇÊÛÌÒÝÌÒËÄÏ¿ÕÇÝÐÐÚÊÍÉ Ñ¿É¿ÞÌÒ

ËÄÏ¿ÕÇÞÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÎÍÏÞÃÍÉÁÉÍÑÍÏÍËÀÒÃÒÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÇ*OJU7

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÏÄ×ÇÑÛÉ¿ÉÍÈÌÍËÄÏÀÒÃÄÑÒÐÐÚÊÉÇÉÍË¿ÌÃ¿insservÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇ

ÏÒÄÑÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇProvidesÇ4GSWKTGUÁÐÕÄÌ¿ÏÇÇ*OJU7®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ

ÉÍË¿ÌÃ¿ËÍÅÄÑÎÄÏÄÌÒËÄÏÍÁ¿ÑÛÇÁÐÄÒÅÄÇËÄÝØÇÄÐÞÐÐÚÊÉÇÖÑÍÀÚÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍ

ÎÍÐÑ¿ÁÇÑÛÌÍÁÚÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈÎÍÍÑÌÍ×ÄÌÇÝÉÃÏÒÂÇË±¿ÉÍÈ¿ÁÑÍË¿ÑÇÆËÔÍÏÍ×ÎÏÇ

Ï¿ÀÍÑÄÌÍÇÆÆ¿ÌÄÂÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÐÊÍÅÌÄÄÇÆËÄÌÇÑÛÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÁÚÎÍÊÌÄ

ÌÇÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÆ¿Ã¿ÌÌÒÝÌ¿ÐÑ¿ÏÑÄ

¡464&wÍÎÞÑÛÅÄÏ¿ÃÇÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇwÇËÄÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿

chkconfig®¿Ï¿ËÄÑÏÚ-add-delÇ-listÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÝÑÑ¿ÉÅÄÉ¿ÉÇÁ3FE)BU

ÌÍÐÃÏÒÂÇËÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÇÄÐÑÛÇÏ¿ÆÌÍÖÑÄÌÇÞ¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚchkconfigÍÀÏ¿Ø¿

ÄÑÐÞÉinsserv

ǹȚȘȖȍȕȐȍȜȈȑȓȖȊ,QLW9

£¿ÊÄÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÐÑÏÍÄÌÇÄÐÕÄÌ¿ÏÇÞ*OJU7Á

*OJU7

7

7Á 464& 

Á

¼ÑÍ

464& 

ÐÕÄÌ¿ÏÇÈ

¼ÑÍ

ÃÊ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÈ

ÞÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÃÊÞ

ÃÄËÍ

Æ¿ÎÒÐÉ¿

Ì¿44)ÉÍÑÍÏÚÈÞÌÄËÌÍÂÍÐÍÉÏ¿ÑÇÊÏ¿ÃÇÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿

#! /bin/sh

# /etc/init.d/sshd

ţřŬřšŤŦřŞŜņšřŤŚ+0+6

# Provides:       sshd

4GSWKTGF5VCTVPGVYQTMTGOQVGAHU
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ǫȓȈȊȈǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ

4GSWKTGF5VQRPGVYQTMTGOQVGAHU

&GHCWNV5VCTV

&GHCWNV5VQR

&GUETKRVKQP5VCTVVJGUUJFFCGOQP

œŤţņūŦřŞŜņšřŤŚ+0+6

ƈŷžƃſƏƅƕżſƅſƎſŷƃſžŷƎſſ

55*&A$+0WUTUDKPUUJF

VGUVZ55*&A$+0^^GZKV

55*&A5;5%10(+)GVEU[UEQPHKIUUJ

VGUVT55*&A5;5%10(+)^^GZKV

55*&A5;5%10(+)

55*&A2+&(+.'XCTTWPUUJFKPKVRKF

žŷźƈƋžƂŷƈŷžƅƕƍŹƉƇƆƄƆźŷƊżƃƖƅƕƍƌƋƅƂƎſƁTEAEJGEMTEAUVCVWU

. /etc/rc.status

ŧŸƈƆƉſƊƖƉƊŷƊƋƉƉƃƋŽŸƕŹſƉƍƆŻƅƆżƉƆƉƊƆƙƅſż

rc_reset

case "$1" in

UVCTV

UUJ-G[UGT\GWIGPHCNNUUKGPQEJPKEJVGZKUVKGTGP

GEJQP5VCTVKPI55*FCGOQP

UVCTVRTQEHR55*&A2+&(+.'55*&A$+055*&A1265Q2KF(KNG55*&A2+&(+.' 

rc_status -v

;; 

UVQR

GEJQP5JWVVKPIFQYP55*FCGOQP

MKNNRTQER55*&A2+&(+.'6'4/55*&A$+0

rc_status -v

;; 

TGUVCTV

... diverse weitere Varianten



GEJQ7UCIG]UVCTV^UVQR^UVCVWU^_

exit 1

;; 

esac

rc_exit

£ÊÞÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÈÇÌÑÄÂÏ¿ÕÇÇÐÕÄÌ¿ÏÇÞÁÐÇÐÑÄËÒ*OJU7ÏÄ×¿ÝØÄÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄ

ÇËÄÝÑÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇ+0+6ÎÏÇÁÄÃÄÌÌÚÄÁÌ¿Ö¿ÊÄ®¿Ï¿ËÄÑÏ4GSWKTGF5VCTVÇÊÇ

4GSWKTGF5VQRÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿É¿ÉÇÔÒÏÍÁÌÞÔÆ¿ÎÒÐÉ¿ÃÍÊÅÄÌÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÆ¿ÂÏÒ

Å¿ÑÛÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈ¼Ñ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÐÞinsserv

®ÏÇËÄÏÐÕÄÌ¿ÏÇÞ*OJU7¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÌÄÉÍÑÍÏÚÄÓÒÌÉÕÇÇ

ÒÏÍÁÌÄÈÆ¿ÎÒÐÉ¿ÁÎÏÍÕÄÐÐ*OJU7ÐÑÏÍÈÑÄÓ¿ÈÊÆ¿ÎÒÐÉ¿ÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎÍÍÀÏ¿ÆÕÒ

/etc/init.d/skeleton¤ÐÊÇÃÊÞÏÄ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÔ ÐÄÑÄÁÚÔÓÒÌÉÕÇÈÁ¿Ë

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7

*OJU7

7

7 ÑÍ



ÉÍÃ

ÑÍ

ËÍÅÄÑ

ÉÍÃ

ÎÍÊÒÖÇÑÛÐÞ

ËÍÅÄÑ

ÂÍÏ¿ÆÃÍ

ÎÍÊÒÖÇÑÛÐÞ

ÉÍËÎ¿É

ÂÍÏ¿ÆÃÍÉÍËÎ¿É

ÑÌÄÄ©ÍÃÇÆÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÎÏÇËÄÏ¿¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÇÊÇÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÓÒÌÉÕÇÝ

Ë¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ÎÍÆÁÍÊÞÞÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÃÏÒÂÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÍÄÃÇ

ÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË ÎÍÃÏÍÀÌÍÐÑÇÖÇÑ¿ÈÑÄÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ8EXQWX
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#! /bin/sh

# /etc/init.d/masq

### ţřŬřšŤ ŦřŞŜņšř ŤŚ+0+6

# Provides:       masq

4GSWKTGF5VCTVPGVYQTM

4GSWKTGF5VQRPGVYQTM

&GHCWNV5VCTV

&GHCWNV5VQR

&GUETKRVKQPCEVKXCVGUOCUSWGTCFKPI

œŤţņūŦřŞŜņšřŤŚ+0+6

ƈŷžƃſƏƅƕżƌƋƅƂƎſſƅŷƇƈſƄżƈTEAUVCVWU

. /etc/rc.status

+0'6&'8GVJ

case "$1" in

UVCTV

echo -n "Starting masquerading" 

GEJQ RTQEU[UPGVKRXKRAHQTYCTF

KRVCDNGU#21564176+0)VPCVQ+0'6&'8L/#537'4#&' 

rc_status -v

;; 

UVQR

echo -n "Shutting down masquerading" 

KRVCDNGU&21564176+0)VPCVQ+0'6&'8L/#537'4#&' 

GEJQ RTQEU[UPGVKRXKRAHQTYCTF

rc_status -v

;; 



GEJQ7UCIG]UVCTV^UVQR_

exit 1

;; 

esac

rc_exit

ǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ8EXQWX

¬¿ÏÇÐÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÆ¿ÎÒÐÉÐÇÐÑÄËÚÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄ6CVOUV

ÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄË6QTUBSU°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿w2¡Ñ¿ÀÊÎÍÉ¿Æ¿ÌÍ

É¿ÉÇÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÍÑÁÄÖ¿ÝÑÆ¿Æ¿ÎÒÐÉÐÇÐÑÄËÚ

Таблица 14.7.  Конфигурация запуска системы Ubuntu ǼțȕȒȞȐȧ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

8SVWDUW

HWFLQLWFRQI

ǰȕȐȞȐȈȓȐȏȈȞȐȧșȐșȚȍȔȣ

HWFLQLWGUF6HWFUF6G

,QLWșȞȍȕȈȘȐȐ

HWFLQLWG

ǹșȣȓȒȐȕȈțȘȖȊȕȐȏȈȗțșȒȈ

HWFUFQGUFQG

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

HWFGHIDXOW
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ǫȓȈȊȈǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ

Рис. 14.8. Старт системы на уровне запуска 2 в Ubuntu ǶșȖȉȍȕȕȖșȚȐ8SVWDUW

®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ6CVOUV6QTUBSUÁÚÎÍÊÌÞÄÑÍÉÍÊÍÑÏÄÑÇÁÐÄÔÐÇÐÑÄËÌÚÔÇÐÄÑÄÁÚÔ

ÐÊÒÅÀÐÑ¿ÊÛÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ

ÐÍÁËÄÐÑÇËÚÔÐ*OJU7

*OJU7

7

7®ÏÇÜÑÍËÑ¿Ö¿ÐÑÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÉÍÑÍÏ¿ÞÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ*OJU7

*OJU7

7

7ÎÏÍÑÄ

ÎÏÍÑ 

Ä

Ä

É¿ÄÑÑ¿ÉÅÄÉ¿ÉÁ%FCJBO ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

%FCJBO

®ÏÇËÄÌÞÝÑÐÞ

ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ÑÄ

®ÏÇËÄÌÞÝÑÐÞ

ÅÄ

ÑÄ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ

ÅÄ

¿ÃË

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ

Ç

ÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞ°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÈÒÏÍÁÄÌÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/init/

rc-sysinit.conf®Ê¿ÌÇÏÒÄÑÐÞÖÑÍÁÁÄÏÐÇÇ6CVOUVÁÐÄ

6CVOUV



Á¿ÅÌÄÈ×ÇÄ

ÁÐÄ

ÐÄÑÄÁÚÄ

Á¿ÅÌÄÈ×ÇÄ

ÐÊÒÅ

ÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅ

ÀÚÀÒÃÒÑÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞÖÄÏÄÆ6QTUBSU¿ÌÄÖÄÏÄÆÒÏÍÁÄÌÛÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇÐ*OJU7

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÀÚÊÍÊÄÂÖÄÎÄÏÄÈÑÇÐ'FEPSB

' 

Ì¿3FE)BUÁÚÑ¿ÉÅÄ

Ñ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÄÆ¿

ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÕÄÌ¿ÏÇÇ*OJU7ÉÍË¿ÌÃÍÈservice ÑÍÄÐÑÛÉÎÏÇËÄÏÒservice apache2 start ÁËÄÐÑÍ/etc/init.d/apache2 start

ǯȈȗțșȒ; 

¢Ï¿ÓÇÖÄÐÉ¿ÞÐÇÐÑÄË¿9Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ6QTUBSU ÐËÓ¿ÈÊ/etc/init/gdm.conf¶ÑÍÀÚ

ËÍÅÌÍÀÚÊÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ9ÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÊÇ×ÛÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ

Ó¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÇÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ)"-¼ÉÏ¿ÌÌÚÈËÄÌÄÃÅÄÏÐÑ¿ÏÑÒÄÑÒÅÄ

ÒÅÄÖÄÏÄÆÌÄ

ÐÉÍÊÛÉÍÐÄÉÒÌÃÎÍÐÊÄÌ¿Ö¿Ê¿ÎÏÍÕÄÐÐ¿Æ¿ÂÏÒÆÉÇ

ǬȍȔȖȕȐȕȚȍȘȕȍȚșȍȘȊȐșȖȊ
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ǬȍȔȖȕȐȕȚȍȘȕȍȚșȍȘȊȐșȖȊ

®ÏÍÂÏ¿ËËÚÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝØÇÄÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÄÐÄÏÁÇÐÚÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÐÄÑÄÈÇ§ÌÑÄÏ

ÌÄÑ¿ËÍÅÌÍÏ¿ÆÃÄÊÇÑÛÌ¿ÃÁÄÂÏÒÎÎÚ



 ©ÎÄÏÁÍÈÂÏÒÎÎÄÍÑÌÍÐÞÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÄËÍÌÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÄÀÄÆÎÄÏÄÏÚÁÍÁ

®ÍÖÑÇÁÐÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÒÎÍËÇÌ¿ÄËÚÄÁÌ¿×ÄÈÉÌÇÂÄwÁÄÀÐÄÏÁÄÏ"QBDIF

Ó¿ÈÊÍÁÚÈÐÄÏÁÄÏ4BNCB44)ÐÄÏÁÄÏwÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÜÑÍÈÂÏÒÎÎÄ±¿ÉÇÄÎÏÍÂÏ¿Ë

ËÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÎÏÇÐÑ¿ÏÑÄÐÇÐÑÄËÚÐÕÄÌ¿ÏÇÄË*OJU7 ¿ÁÀÒÃÒØÄËÁÍÆËÍÅÌÍ

ÀÒÃÒÑÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞ6QTUBSUÇÌ¿ÀÊÝÃ¿ÝÑÆ¿Ï¿ÀÍÑÍÈ*1ÎÍÏÑ¿©¿ÉÑÍÊÛÉÍÇË

ÁÐÑÏÄÖ¿ÄÑÐÞ*1Î¿ÉÄÑ¿ÃÏÄÐÍÁ¿ÌÌÚÈÜÑÍËÒÎÍÏÑÒÑ¿ÉÍÈÎ¿ÉÄÑÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑ

ÐÞÇÌ¿ÌÄÂÍÍÑÐÚÊ¿ÄÑÐÞÍÑÁÄÑ

 ©ÍÁÑÍÏÍÈÂÏÒÎÎÄÍÑÌÍÐÞÑÐÞÏÄÃÉÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÚÄ

ÊÇ×ÛÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ¶ÑÍÀÚÌÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÁÐÄÜÑÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÏ¿ÆÒÁÚ

ÎÍÊÌÞÄÑÐÞÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈÃÄËÍÌÇÌÑÄÏÌÄÑÐÄÏÁÇÐÍÁ¼Ñ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÍÃÌÍÁÏÄ

ËÄÌÌÍÌ¿ÀÊÝÃ¿ÄÑÆ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇ*1ÎÍÏÑ¿ËÇÇÑÍÊÛÉÍÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ¿É

ÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÐÄÏÁÄÏÌÚÄÐÊÒÅÀÚ°¿ËÃÄËÍÌÇÌÑÄÏÌÄÑÐÄÏÁÇÐÍÁ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÍÀÚÖÌÚËÍÀÏ¿ÆÍËwÐÕÄÌ¿ÏÇÄË*OJU7

¯¿ÌÄÄÌ¿ÇÀÍÊÄÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚËÃÄËÍÌÍËÇÌÑÄÏÌÄÑÐÄÏÁÇÐÍÁÀÚÊinetd¡Ì¿

ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÄÈ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇ

Á¿ÁËÄÐÑÍÌÄÄËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞopenbsd-inetdÇÊÇxinetdÀÚÖÌÍÌÇÍÃÇÌÇÆÜÑÇÔ

Î¿ÉÄÑÍÁÌÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ²ÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÇÔÑÏÄÀÒÄÑÐÞÊÇ×ÛÑÍÂÃ¿

ÉÍÂÃ¿ÃÏÒÂÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÓÒÌÉÕÇÍÌ¿Êinetd¿ÁÎ¿ÉÄÑÄÆ¿Ã¿Ì¿

ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØ¿ÞÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆÛ Ì¿ÎÏÇËÄÏ48"5ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ǼȈȑȓHWFVHUYLFHV

¬ÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÍÈÇËÄÌÌÍÃÄËÍÌÇÌÑÄÏÌÄÑÐÄÏÁÇÐÍÁÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÁ¿

×ÄË ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄ Á Ó¿ÈÊÄ /etc/services ÐÍÍÑÌÍÐÞÑÐÞ Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞ Ï¿ÆÊÇÖÌÚÔ

ÇÌÑÄÏÌÄÑÐÄÏÁÇÐÍÁ Ì¿ÎÏÇËÄÏGUQUFMOFUÇÑÃÑÇÎÚÇÔÎÏÍÑÍÉÍÊÍÁÇÌÍËÄÏ¿ÎÍÏ

ÑÍÁ¬¿ÎÏÇËÄÏÎÍÖÑÍÁÚÄÐÄÏÁÄÏÚ ÎÍÖÑÍÁÚÄ¿ÂÄÌÑÚÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÎÍÏÑ

ÇÎÏÍÑÍÉÍÊÚUDQÇVEQ£¿ÊÄÄÎÏÇÁÄÃÄÌÓÏ¿ÂËÄÌÑÑ¿ÉÍÂÍÓ¿ÈÊ¿

GVEUGTXKEGUŹƕŻżƈŽƂŷ

ſƄƙƇƆƈƊƇƈƆƊƆƂƆƃƇƉżŹŻƆƅſƄƂƆƄƄżƅƊŷƈſƁ

HVRFCVCVERťżƈżŻŷƏŷƌŷƁƃƆŹ=ŻŷƅƅƕżƇƆƋƄƆƃƏŷƅſƘ? 

HVRFCVCWFRťżƈżŻŷƏŷƌŷƁƃƆŹ=ŻŷƅƅƕżƇƆƋƄƆƃƏŷƅſƘ? 

HVRVERťżƈżŻŷƏŷƌŷƁƃƆŹ=ƂƆƅƊƈƆƃƖ? 

UUJVERťƈƆƊƆƂƆƃ55*ŻƃƙƋŻŷƃżƅƅƆźƆŹƍƆŻŷŹƉſƉƊżƄƋ

UUJWFRťƈƆƊƆƂƆƃ55*ŻƃƙƋŻŷƃżƅƅƆźƆŹƍƆŻŷŹƉſƉƊżƄƋ

UOVRVEROCKNťƈƆƉƊƆƁƇƈƆƊƆƂƆƃƗƃżƂƊƈƆƅƅƆƁƇƆƏƊƕ

... 

ǼȈȑȓHWFLQHWGFRQI

¤ÐÊÇÁÁ¿×ÄËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑopenbsd-inetdÄÂÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÆ¿Ã¿ÄÑÐÞÁÓ¿È

ÊÄ/etc/inetd.conf®ÏÍÂÏ¿ËË¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍË
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ǫȓȈȊȈǯȈȗțșȒșȐșȚȍȔȣ

Ó¿ÈÊÄinetd.confÄÐÑÛÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÍÃÌ¿¿ÉÑÇÁÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛ©¿ÅÃ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÁÜÑÍË

Ó¿ÈÊÄÐÍÐÑÍÇÑÇÆÐÑÏÍÉÇÐ×ÄÐÑÛÝÐÑÍÊÀÕ¿ËÇ



 ¡ÎÄÏÁÍËÐÑÍÊÀÕÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÐÊÒÅÀÚÉÍÑÍÏ¿ÞÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÍÎÏÄÃÄ

ÊÄÌ¿Á/etc/services



 ¡ÍÁÑÍÏÍËÇÑÏÄÑÛÄËÐÑÍÊÀÕÄÍÎÇÐ¿ÌÍÉ¿ÉÐÊÒÅÀ¿ÍÀËÄÌÇÁ¿ÄÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ

ÑÇÎÐÍÉÄÑ¿ÇÎÏÍÑÍÉÍÊ



 ¡ÖÄÑÁÄÏÑÍËÐÑÍÊÀÕÄÒÉ¿Æ¿ÌÍÃÍÊÅÌ¿ÊÇÍÃÌ¿ÇÑ¿ÅÄÐÊÒÅÀ¿ËÌÍÂÍÉÏ¿ÑÌÍÆ¿

ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞÎÏÇÎÍÐÑÒÎÊÄÌÇÇÆ¿ÎÏÍÐÍÁ nowaitÇÊÇÅÄÑ¿ÉÇÄÆ¿ÎÏÍÐÚÃÍÊÅÌÚ

ÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÒÅÄÆ¿ÎÒØÄÌÌ¿ÞÐÊÒÅÀ¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÐÁÍÝ

Æ¿Ã¿ÖÒ wait¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÁÏÄËÞÆ¿ÃÄÏÅÉÇÁÐÄÉÒÌÃ¿Ô



 ¡ÎÞÑÍËÐÑÍÊÀÕÄÍÎÏÄÃÄÊÄÌÍÐÉ¿ÉÇËÇÎÏ¿Á¿ËÇÃÍÊÅÄÌÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞÎÏÍÕÄÐÐ



 ÐÑ¿ÑÍÉÐÑÏÍÉÇwÜÑÍÉÍË¿ÌÃ¿ÉÍÑÍÏÒÝÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÚÎÍÊÌÇÑÛ®ÏÇÜÑÍËUDQE

ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÏÍÁÄÏÞÄÑÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÍÊÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚÎÏ¿ÁÇÊ¿ËÇÒÐÑ¿

ÌÍÁÊÄÌÌÚËÇÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ5$18SBQQFS

# ũŷƁƃ /etc/inetd.conf



UYCVUVTGCOVERPQYCKVTQQVWUTUDKPVERFWUTUDKPUYCV

... 

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÁ¿ËÌÄÎÏÇÃÄÑÐÞÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÆ¿ÌÇË¿ÑÛÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÄÈinetd. 

conf®ÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÎ¿ÉÄÑ¿Æ¿ÁÇÐÞØÄÂÍÍÑinetdÓ¿ÈÊinetd.conf¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÃÍÎÍÊÌÞÄÑÐÞÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÐÑÏÍÉÇÌ¿ÖÇÌ¿

ÝØÇÄÐÞÐÉ¿ÉÍÀÚÖÌÍÐÖÇÑ¿ÝÑÐÞÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÞËÇ§ÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁinetd. 

confÁÐÑÒÎ¿ÝÑÁÐÇÊÒÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞ/etc/init.d/openbsd-inetd reload ǼȈȑȓHWF[LQHWGFRQI

¡Ó¿ÈÊÄ/etc/xinetd.confÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏÚÄÀ¿ÆÍÁÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇxinetdÉ¿Ð¿

ÝØÇÄÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏÓÒÌÉÕÇÇÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÂÍ*1¿ÃÏÄÐ¿©¿É

*1¿ÃÏÄÐ¿

¿ÃÏÄÐ¿

ÎÏ¿

©¿É

ÁÇÊÍÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇËÍÅÌÍÍÐÑ¿ÁÇÑÛÀÄÆÇÆËÄÌÄÌÇÈÖÄÌÛÁ¿ÅÌ¿ÉÍË¿ÌÃ¿includedir ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝØ¿ÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂÐÍÐÑ¿ÊÛÌÚËÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇ ÍÀÚÖÌÍ/etc/

xinetd.d

ǲȈȚȈȓȖȋ[LQHWGG

¡É¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/xinetd.dÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÃÊÞÉ¿Å

ÃÍÈÐÊÒÅÀÚÒÎÏ¿ÁÊÞÄËÍÈxinetd¬¿ÆÁ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÁ/etc/xinetd.dÌÄÇÂÏ¿ÝÑÏÍÊÇ

xinetdÎÏÍÐÑÍÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÇÆÜÑÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÇÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÇÔ ÌÄÒÖÇÑÚ

Á¿ÝÑÐÞÓ¿ÈÊÚÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÉÍÑÍÏÚÔÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÝÑÐÞÐÇËÁÍÊÍË~ÇÊÇÐÍÃÄÏÅ¿ÑÑÍÖÉÒ

ÑÃÄÊÛÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÎÍÐÑÏÍÄÌÚÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇ

ËÄÏÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÓ¿ÈÊÃÊÞÐÄÏÁÄÏ¿34:/$

# /etc/xinetd.d/rsync

service rsync

]

disable        = yes

socket_type    = stream

wait           = no

ǬȍȔȖȕȐȕȚȍȘȕȍȚșȍȘȊȐșȖȊ
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user           = root

server         = /usr/bin/rsync

server_args    = --daemon

NQIAQPAHCKNWTG75'4+& 

_

©Ï¿ÑÉÍÍÎÇ×ÒÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿ÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÁÐÑÏÄÖ¿ÑÛÐÞÁÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿Ôxinetd®ÍÃÏÍÀÌÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄÃ¿ÄÑÐÞÁman xinetd.conf



 servicewÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÐÊÒÅÀÒ ÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐ/etc/services



 socket_typeÇprotocolwÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÉ¿ÉÃÍÊÅÌÚÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛÐÞÓ¿ÈÊÚËÄÅÃÒ

ÉÊÇÄÌÑÍËÇÐÄÏÁÄÏÍË



 V[RG+06'40#.wÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍÃ¿ÌÌ¿ÞÐÊÒÅÀ¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞxinetdÌ¿ÎÏÞËÒÝ



 serverwÆ¿Ã¿ÄÑÇËÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚ ÄÐÊÇÜÑÍÌÄÁÌÒÑÏÄÌÌÞÞÐÊÒÅÀ¿xinetd



 server_argswÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÉÍÑÍÏÚÄËÍÅÌÍÐÍÍÀØÇÑÛ

ÐÊÒÅÀÄÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ



 userwÂÍÁÍÏÇÑÎÍÃÉ¿ÉÍÈÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÛÝÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ ÍÀÚÖÌÍ

URRWÌÍÜÑÍËÍÅÄÑÀÚÑÛQHZVPDLOÇÑÃ



 FKUCDNG;GU0QwÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑ¿ÉÑÇÁÌ¿ÐÊÒÅÀ¿ÇÊÇÆ¿ÀÊÍÉÇÏÍÁ¿Ì¿¤ÐÊÇÐÊÒÅÀ¿Æ¿

ÀÊÍÉÇÏÍÁ¿Ì¿ÑÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄÐÑÍÇÑFKUCDNG;GU¡'FEPSBÇ3FE

)BUÐÊÒÅÀÚxinetdÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚchkconfig 

--del  ſƄƙ ÇÐÌÍÁ¿¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝchkconfig --add  ſƄƙ ¼ÑÇÉÍË¿ÌÃÚ

ÇÆËÄÌÞÝÑÑÍÊÛÉÍÐÑÏÍÉÒdisableÌÄÆ¿ÑÏ¿ÂÇÁ¿ÞÍÐÑ¿ÊÛÌÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ



 log_*wÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÊÄÃÒÄÑÊÇÎÏÍÑÍÉÍÊÇÏÍÁ¿ÑÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÐÊÒÅÀÚ

ǼȈȑȓȣHWFKRVWVDOORZȐKRVWVGHQ\

¼ÑÇÓ¿ÈÊÚÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÐÉ¿ÉÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÉ¿ÉÇÄÐÊÒÅÀÚËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÐÞ¬¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚÊÇ×ÛÃÊÞÑÄÔÎÏÍÂÏ¿ËËÉÍÑÍÏÚÄÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÍÀÏ¿

Ø¿ÝÑÐÞÉÀÇÀÊÇÍÑÄÉÄ5$18SBQQFS©Ñ¿ÉÇËÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÉÏÍËÄxinetdÑ¿ÉÅÄ

ÍÑÌÍÐÞÑÐÞÐÄÏÁÄÏ44)/'4Ç

ÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿$614Á464& 

464&°ÑÏÍÄÌÇÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁhosts.allowÇhosts.denyÎÍÃÏÍÀÌÍÍÎÇÐ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ÐÍÀÚÈÐÊÒÖ¿ÈÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÍÀÍÈopenbsd-inetdÜÑÍÑÎ¿ÉÄÑÐÁÞÆ¿ÌÐÀÇÀÊÇÍ

ÑÄÉÍÈ5$18SBQQFSÌÍÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÄÄÓÒÌÉÕÇÇÍÑÉÊÝÖÄÌÚ¶ÑÍÀÚ¿ÉÑÇÁÇÆÇ

ÏÍÁ¿ÑÛÇÔÌÒÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛopenbsd-inetdÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-l¡%FCJBOÇ6CVOUVÃÊÞ

ÜÑÍÂÍÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÓ¿ÈÊ/etc/default/openbsd-inetdÁÉÍÑÍÏÚÈÁÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÐÊÄÃÒÝØ¿Þ

ÐÑÏÍÉ¿

# ũŷƁƃGVEFGHCWNVQRGPDUFKPGVF&GDKCP7DWPVW

řƂƊſŹſžŷƎſƙƌƋƅƂƎſƁTCP-Wrapper

126+105="-l" 

°Ñ¿ÉÇËÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍËinetd.confÃÍÊÅÄÌÄØÄÁÚÆÁ¿ÑÛUDQEÖÑÍÀÚÇÆÀÄÅ¿ÑÛÎÍ

ÁÑÍÏÌÍÈÎÏÍÁÄÏÉÇÎÏ¿ÁÇÊ5$18SBQQFS

15 ȇȌȘȖ

ȐȔȖȌțȓȐ

¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÀÒÃÄÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÍÞÃÏÍ-JOVYÇÄÂÍËÍÃÒÊÇ«ÍÃÒÊÇwÜÑÍÖ¿ÐÑÇÞÃÏ¿

ÉÍÑÍÏÚÄËÍÅÌÍÆ¿ÂÏÒÅ¿ÑÛÎÍËÄÏÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ¿ÇËÄÌÌÍÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÁÎÄÏÁÚÄ

Æ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÄÑÐÞÑÍÑÇÊÇÇÌÍÈ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÈÉÍËÎÍÌÄÌÑ¡Ï¿ÆÃÄÊÄÏ¿ÐÐÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑ

ÐÞÎÍÖÄËÒÑ¿ÉÍÄÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÄËÍÃÒÊÄÈÍÀÚÖÌÍÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÖÑÍ

ÃÄÊ¿ÑÛÄÐÊÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÍÑÉ¿ÅÄÑ

£ÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÏÄÃÉÍÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÛÆ¿ÌÍÁÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÞÃÏÍ

©ÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÈËÍÃÒÊÛÑ¿ÉÖÑÍÀÚÍÌÎÍÃÍ×ÄÊÉ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍËÒÞÃÏÒ

ÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞÂÍÏ¿ÆÃÍÖ¿ØÄ Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÉ¿ÏÑÚÇÊÇÃÊÞ

7JSUVBM#PY¡Ï¿ÆÃÄÊÄÃÍÉ¿Æ¿ÌÍÖÑÍÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÕÄÊÍÄÞÃÏÍÇÊÇÍÑÃÄÊÛÌÚÄ

ËÍÃÒÊÇÌÄÑ¿ÉÐÊÍÅÌÍÇÜÑ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÎÍÎÊÄÖÒÎÏÍÐÑÚËÐËÄÏÑÌÚË¬¿ÉÍÌÄÕÁÏ¿Æ

ÃÄÊÄÁÚÒÆÌ¿ÄÑÄÉ¿ÉÎÍÊÒÖÇÑÛÇÆÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ/procÇÊÇ/sys¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÒÝ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÞÃÏÄ

®¿Ï¿ËÄÑÏÚÆ¿ÂÏÒÆÉÇÞÃÏ¿ÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÌÄÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÝÑÐÞ°ÎÍËÍØÛÝÑ¿ÉÇÔ

Î¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÁÚËÍÅÄÑÄÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛÞÃÏÒÃÄÑ¿ÊÛÌÚÄÐÁÄÃÄÌÇÞÍ-JOVY®ÍÐÉÍÊÛÉÒ

ÜÑÍÑÁÍÎÏÍÐÌ¿ÎÏÞËÒÝÐÁÞÆ¿ÌÐÆ¿ÎÒÐÉÍËÐÇÐÑÄËÚÌÄÉÍÑÍÏÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÒÅÄÀÚÊÇ

ÍÎÇÐ¿ÌÚÁÎÏÄÃÚÃÒØÄÈÂÊ¿ÁÄ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÜÑ¿ÂÊ¿Á¿ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌ¿ÑÍÊÛÉÍÃÊÞÎÏÍÃÁÇÌÒÑÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ

-JOVY¬¿ÖÇÌ¿ÝØÇËÞÌ¿ÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÂÍÑÍÁÚËÞÃÏÍËÐÁÍ

¬¿ÖÇÌ¿ÝØÇËÞÌ¿ÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÂÍÑÍÁÚËÞÃÏÍËÐÁÍ

ÄÈÐÇÐÑÄËÚÇÌÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÎ¿ÉÄÑÍÁÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÔÃÊÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞ

ÁÃÏÒÂÍËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄ¤ÐÊÇÎÏÞËÍÌÄÒÉ¿Æ¿Ì¿ÇÌ¿ÞÁÄÏÐÇÞÑÍÏÄÖÛÇÃÄÑÍÞÃÏÄ

ÁÄÏÐÇÇO

ǴȖȌțȓȐȧȌȘȈ

¾ÃÏÍwÜÑÍÖ¿ÐÑÛ-JOVYÍÑÁÄÖ¿ÝØ¿ÞÆ¿ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÎÏÍÐÑÄÈ×ÇÔÓÒÌÉÕÇÈÑ¿ÉÇÔ

É¿ÉÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎ¿ËÞÑÛÝÃÍÐÑÒÎÉÅÄÐÑÉÇËÃÇÐÉ¿ËÇÐÄÑÄÁÚËÉ¿ÏÑ¿ËÇÑÃ®ÏÇÜÑÍË

ÞÃÏÍÍÏÂ¿ÌÇÆÍÁ¿ÌÍÎÍËÍÃÒÊÛÌÍËÒÎÏÇÌÕÇÎÒÐÌ¿Ö¿Ê¿ÑÍÄÐÑÛÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏ¿Æ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÞÍÐÌÍÁÌÍÄÞÃÏÍÐÍÃÄÏÅ¿ØÄÄÑÍÊÛÉÍÑÄÓÒÌÉÕÇÇÉÍÑÍÏÚÄÑÏÄÀÒ

ÝÑÐÞÃÊÞÐÑ¿ÏÑ¿ÐÇÐÑÄËÚ

¤ÐÊÇÁÔÍÃÄÏ¿ÀÍÑÚÎÍÌ¿ÃÍÀÞÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÏ¿

ÀÍÑÚÐÉÍÌÉÏÄÑÌÚËÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄËÑÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÈÉÍÃÎÍÃÉÊÝÖÇÑÐÞÉÞÃÏÒÉ¿É

ËÍÃÒÊÛ¤ÐÊÇÁÑÄÖÄÌÇÄÌÄÉÍÑÍÏÍÂÍÁÏÄËÄÌÇÜÑÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÀÒÃÒÑ

ǴȖȌțȓȐȧȌȘȈ
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ÌÄÌÒÅÌÚËÍÃÒÊÛËÍÅÄÑÀÚÑÛÒÃ¿ÊÄÌÇÆÞÃÏ¿²Ñ¿ÉÍÈËÍÃÒÊÛÌÍÈÉÍÌÕÄÎÕÇÇËÌÍ

ÅÄÐÑÁÍÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁ



 «ÍÃÒÊÇËÍÅÌÍÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÎÍËÄÏÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ¤ÐÊÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈËÍÃÒÊÛ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÏÄÃÉÍÑÍÌÄÎÍÃÉÊÝÖ¿ÞÄÂÍÁÚËÍÅÄÑÄÜÉÍÌÍËÇÑÛÎ¿ËÞÑÛ¼ÑÍ

ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÞÃÏÍÇËÄÄÑÏ¿ÆËÄÏÌÄÀÍÊÛ×ÄÖÄËÜÑÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÍÎÑÇË¿ÊÛÌÍ

ÎÍÃÔÍÃÇÑÉÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÝÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ



 ®ÏÇÇÆËÄÌÄÌÇÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÇÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÇÌÍ

ÁÍÈÐÄÑÄÁÍÈÉ¿ÏÑÚÌÄÌÒÅÌÍÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÌÍÁÍÄÞÃÏÍwËÍÅÌÍÎÏÍÐÑÍÎÍÃ

ÉÊÝÖÇÑÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈËÍÃÒÊÛ¡ÐÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÎÍ

ÐÑÏÍÄÌÚÎÍÑ¿ÉÍËÒÎÏÇÌÕÇÎÒ



 ®ÏÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÄÌÍÁÍÂÍËÍÃÒÊÞÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÐÄÁÏÄËÞÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏ£ÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÆ¿ÌÍÁÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛËÍÃÒÊÛ¦¿ÑÄËÜÑÍÑËÍÃÒÊÛËÍÅÌÍÀÒÃÄÑ

ÎÏÍÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÑÛÌÄÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÞÏ¿ÀÍÑÒÐÇÐÑÄËÚ



 ®ÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÇ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÂÍÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞËÍÂÒÑÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛËÍÃÒÊÇÃÊÞÎÍÃ

ÃÄÏÅÉÇÐÁÍÄÂÍÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞÁÁÇÃÄÃÁÍÇÖÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÌÄÏ¿ÐÉÏÚÁ¿ÞÎÏÇÜÑÍË

ÉÍÃ®ÍÉ¿Ñ¿ÉÍÈËÄÑÍÃÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÊÇ×ÛÇÌÍÂÃ¿ÇÉÍÌÄÖÌÍÅÄÍÌÌÄÊÇ×ÄÌ

ÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÍÁ «ÍÃÒÊÛÃÍÊÅÄÌÑÍÖÌÍÎÍÃÔÍÃÇÑÛÉÞÃÏÒÑÍÄÐÑÛÃÊÞÉ¿ÅÃÍÈÌÍÁÍÈ

ÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÍÌÃÍÊÅÄÌÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÎÍÁÑÍÏÌÍ¤ÐÊÇÍÀÌ¿ÏÒÅÇÑÐÞÍ×ÇÀÉ¿

ÄÄËÍÅÄÑÇÐÎÏ¿ÁÇÑÛÑÍÊÛÉÍÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÛÌÍÌÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛwÁÄÃÛÇÐÔÍÃÌÚÈ

ÉÍÃÌÄÃÍÐÑÒÎÄÌ

®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÀ¿ÆÍÁ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÏ¿ÀÍÑÄÐËÍÃÒÊÞËÇÞÃÏ¿ÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÌ¿ÐÊÄ

ÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWSZZZWOGSRUJ+2:720RGXOH+2:72

ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉ¿ÞÆ¿ÂÏÒÆÉ¿ËÍÃÒÊÄÈ¦¿ÑÍÖÑÍÀÚËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿ÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍ

Æ¿ÂÏÒÅ¿ÊÇÐÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÍËÄÏÄÌ¿ÃÍÀÌÍÐÑÇÍÑÁÄÖ¿ÄÑÉÍËÎÍÌÄÌÑkmodÇÌÑÄ

ÂÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈÁÞÃÏÍ¼ÑÍÑÉÍËÎÍÌÄÌÑÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÓ¿ÈÊÍË/etc/modprobe.confÍÉÍ

ÑÍÏÍËÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞËÍÃÒÊÞÃ¿ÊÄÄ

¾ÃÏÍÇËÍÃÒÊÇÃÍÊÅÌÚÎÍÃÔÍÃÇÑÛÃÏÒÂÉÃÏÒÂÒ£ÍÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÞÃÏÍÇÄÂÍ

ËÍÃÒÊÇÃÍÊÅÌÚÀÚÊÇÑÍÖÌÍÎÍÃÔÍÃÇÑÛÃÏÒÂÉÃÏÒÂÒÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÀÚÊÍÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛ

ËÍÃÒÊÛÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈÃÊÞÃÏÒÂÍÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ ÎÒÐÑÛÇÍÖÄÌÛÀÊÇÆÉÍÈ

£ÊÞÉ¿ÅÃÍÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÐÍÆÃ¿Á¿ÊÐÞÍÑÃÄÊÛÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂËÍÃÒÊÄÈ/lib/modules/

 ŹżƈƉſƙAƙŻƈŷ®ÏÇÎÏÇËÄÌÄÌÇÇÉ¿ÉÏ¿ÆÑ¿ÉÇÔËÍÃÒÊÄÈÉÍÑÍÏÚÄÌÄÎÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞ

ÁËÄÐÑÄÐÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍË Ñ¿ÉÍÁÚÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇËÍÃÒÊÇÃÊÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁ

"5*ÇÊÇ/7*%*"ÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÍÖÄÌÛÐÊÍÅÌÍÑÍÖÌÍÎÍÃÍÀÏ¿ÑÛËÍÃÒÊÇÉÞÃÏÒ

¡ÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞËÍÃÒÊÄÈÃÏÒÂÍÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿¡ÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿

ÇÁÚ×ÄÎÍÞÁÊÞÄÑÐÞÓÒÌÉÕÇÞmodule versioningÎÍÆÁÍÊÞÝØ¿ÞÎÏÇËÄÌÞÑÛ

ËÍÃÒÊÇÇÇÆÃÏÒÂÇÔÁÄÏÐÇÈÞÃÏ¿ÇÐÇÑÒ¿ÕÇÞÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÒÎÏÍØ¿ÄÑÐÞÁËÄÐÑÄÐËÍ

ÃÒÊÄËÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÍÀØ¿ÝØ¿ÞÁÍÆËÍÅÌÍÊÇÐÍ

ÁËÄÐÑÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉÍÌÉÏÄÑÌÚÈËÍÃÒÊÛÇÉÍÌÉÏÄÑÌÍÄÞÃÏÍÌÄÐËÍÑÏÞÌ¿ÑÍÖÑÍ

ÍÌÇÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÏ¿ÆÌÚËÁÄÏÐÇÞË¶¿ÐÑÍËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÇÑÛÇÑ¿ÉÍÈËÍÃÒÊÛÁÄÏÐÇÞ

ÌÍËÄÏÉÍÑÍÏÍÂÍÌÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿¶ÑÍÀÚÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÏ¿ÀÍÑ¿Ê

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÓÒÌÉÕÇÝmodule versioningÒÅÄÎÏÇÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÇ

ÉÏÍËÄÑÍÂÍÌÄÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÌÇÉ¿ÉÇÔÇÆËÄÌÄÌÇÈÁÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÔÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÔ

ËÄÅÃÒËÍÃÒÊÄËÇÞÃÏÍË

540

ǫȓȈȊȈȇȌȘȖȐȔȖȌțȓȐ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÌ¿ÎÇÐ¿ÑÛÃÊÞ464&ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿

ÝØÇÄmodule versioningÐÌ¿Ö¿Ê¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÎ¿ÉÄÑkernel-syms³ÒÌÉÕÇÞmodule versioningÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÌ¿ÆÚÁ¿ÑÛÐÞkernel symbol versionsÇÊÇmodversions®ÍÃ

ÏÍÀÌÍÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÍÎÇÐ¿ÌÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWSZZZRUHLOO\GHJHUPDQ

IUHHERRNVOLQX[GULYHJHUNHUYHUKWPO

ǲȖȔȈȕȌȣȌȓȧțȗȘȈȊȓȍȕȐȧȔȖȌțȓȧȔȐ

¡ÍÁÐÄÔÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÆ¿ÂÏÒÆÉÇ

ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔËÍÃÒÊÄÈÎÍËÄÏÄÌ¿ÃÍÀÌÍÐÑÇ®ÏÇËÄÏÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚmount ÁÚÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÄÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ64#ÓÊÄ×ÉÇ®ÏÇÜÑÍË

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞËÍÃÒÊÛvfatÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÈÃÊÞÐÖÇÑÚÁ¿ÌÇÞÓ¿ÈÊÍ

ÁÍÈÐÇÐÑÄËÚÓÊÄ×ÉÇ

§Ñ¿ÉÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄËÍÃÒÊÞËÇÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÞÁÊÞ

ÄÑÐÞÎÏÍÆÏ¿ÖÌÚË¿Á¿ËÌÄÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞÎÏÇÀÄÂ¿ÑÛÉÍÎÇÐ¿ÌÌÚËÌÇÅÄÉÍË¿ÌÃ¿Ë

ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚËÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞËÍÃÒÊÞËÇÁÏÒÖÌÒÝ§ÁÐÄÅÄÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÇÆÒ

ÖÇÑÛÜÑÇÉÍË¿ÌÃÚÖÑÍÀÚÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÇËÄÑÛÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÁËÄ×¿ÑÛÐÞÁÏ¿

ÀÍÑÒËÍÃÒÊÄÈ

¡ÐÄËÍÃÒÊÇÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/lib/modules/ n ÂÃÄ n wÁÄÏÐÇÞÃÄÈÐÑÁÒÝØÄÂÍ

ÞÃÏ¿³¿ÈÊÚËÍÃÒÊÄÈÇËÄÝÑÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ*.ko

ÎÏÄÃÄÊÄÌÇÄÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿©ÍË¿ÌÃ¿uname -rÁÚÃ¿ÄÑÌÍËÄÏÁÄÏÐÇÇÇÐÎÍÊÛÆÒ

ÄËÍÂÍÞÃÏ¿

user$ uname -r

2.6.28-13-generic

¦¿ÂÏÒÆÉ¿Ó¿ÈÊ¿ËÍÃÒÊÞ©ÍË¿ÌÃ¿insmodÇÌÑÄÂÏÇÏÒÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈËÍÃÒÊÛÁÞÃÏÍ

®ÏÇÜÑÍËÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÄÏÄÃ¿ÑÛÎÍÊÌÍÄÇËÞÓ¿ÈÊ¿£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍËÍÅÌÍÎÄÏÄÃ¿ÑÛ

ËÍÃÒÊÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛ×ÄÐÑÌ¿ÃÕ¿ÑÄÏÇÖÌÚÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞÎÄÏÄÃ

ÌÇËÇÌÒÅÌÍÐÑ¿ÁÇÑÛZÑÍÄÐÑÛQRVKQPZHH

root# insmod /lib/modules/2.6.28-13-generic/kernel/fs/fuse/fuse.ko

©ÍË¿ÌÃ¿insmod -fÎÚÑ¿ÄÑÐÞÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛËÍÃÒÊÛÃ¿ÅÄÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÍÌÌÄÎÍÃÔÍÃÇÑ

ÉÃÄÈÐÑÁÒÝØÄÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿¤ÐÊÇËÄÅÃÒÞÃÏÍËÇËÍÃÒÊÄËÌÄÑÌÇÉ¿ÉÍÈÌÄÐÍÁËÄ

ÐÑÇËÍÐÑÇÑ¿É¿ÞÎÍÎÚÑÉ¿ÀÒÃÄÑÒÐÎÄ×ÌÍÈ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÃÊÞÆ¿ÂÏÒÆÉÇËÍÃÒÊÄÈÞÃÏ¿ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÌÄinsmod¿modprobe¼Ñ¿

ÉÍË¿ÌÃ¿ÇËÄÄÑÃÁ¿ÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁ¿Ð¿Ë¿ÇØÄÑÓ¿ÈÊËÍÃÒÊÞ Á¿ËÐÊÄÃÒÄÑÒÉ¿Æ¿ÑÛ

ÑÍÊÛÉÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÍÃÒÊÞ¿ÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÑ¿ÉÅÄÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÁÐÄËÍÃÒÊÇÑÏÄ

ÀÒÄËÚÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚ©ÏÍËÄÑÍÂÍÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÁÐÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚËÍÃÒÊÞÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄ

Á/etc/modprobe.conf£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚÉÍË¿ÌÃÚmodprobeÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚËÍÃÒÊÛÇËÄÊ

ÎÏ¿ÁÇÊÛÌÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ modprobe.confÇmodules.dep

root# modprobe fuse

°ÎÇÐÍÉÆ¿ÂÏÒÅÄÌÌÚÔËÍÃÒÊÄÈ©ÍË¿ÌÃ¿lsmodÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÍÖÄÌÛ

ÃÊÇÌÌÚÈÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔËÍÃÒÊÄÈÞÃÏ¿Æ¿ÂÏÒÅÄÌÌÚÔÌ¿Ì¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑ

root# lsmod | sort

/QFWNG5K\G7UGFD[

CE

ǴȖȌțȓȐȧȌȘȈ

541

CWVQHU

DCVVGT[

DNWGVQQVJJKFRTHEQOONECR

DWVVQP

... 

HWUG

... 

²Ã¿ÊÄÌÇÄËÍÃÒÊÄÈ©ÍË¿ÌÃ¿rmmodÁÌÍÁÛÒÃ¿ÊÞÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈËÍÃÒÊÛÇÆÞÃÏ¿

ÇÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÎ¿ËÞÑÛÉÍÑÍÏÒÝÆ¿ÌÇË¿ÊÃ¿ÌÌÚÈËÍÃÒÊÛ¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ËÍÅÄÑ

ÀÚÑÛÁÚÎÍÊÌÄÌ¿ÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÒÃ¿ÊÞÄËÚÈËÍÃÒÊÛÐÄÈÖ¿ÐÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒ

ÄÑÐÞ©ÍË¿ÌÃ¿rmmod -aÒÃ¿ÊÞÄÑÇÆÎ¿ËÞÑÇÁÐÄËÍÃÒÊÇÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄÁÃ¿ÌÌÚÈ

ËÍËÄÌÑ

root# rmmod fuse

§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍËÍÃÒÊÞÔ©ÍË¿ÌÃ¿modinfoÁÚÃ¿ÄÑÎÍÃÏÍÀÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ

ÍËÍÃÒÊÄÌÌÄÃÍÊÅÄÌÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁÞÃÏÄ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÏÇÁÄÃÄÌÚÃ¿Ì

ÌÚÄÎÍËÍÃÒÊÝF¼ÑÍÃÏ¿ÈÁÄÏÃÊÞÐÄÑÄÁÍÂÍ¿Ã¿ÎÑÄÏ¿*OUFM

root# modinfo e1000

HKNGPCOGNKDOQFWNGUIGPGTKEMGTPGNFTKXGTUPGVGGMQ

XGTUKQPM0#2+

license:      GPL

FGUETKRVKQP+PVGN42410GVYQTM&TKXGT

CWVJQT+PVGN%QTRQTCVKQPNKPWZPKEU"KPVGNEQO 

... 

depends:

vermagic:     2.6.28-13-generic SMP mod_unload modversions RCTO5RGGF5RGGFUGVVKPICTTC[QHKPV

RCTO&WRNGZ&WRNGZUGVVKPICTTC[QHKPV

... 

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȔȖȌțȓȧ

²ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄËÍÃÒÊÞËÇÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÉ¿ÉÎÍÁÍÊ×ÄÀÐÑÁÒ¤ÐÊÇÁÚÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÄ

ÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÌÍÁÚÈÏ¿ÆÃÄÊÇÁÌÄËÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÑ¿ÉÍÈÓÍÏË¿ÑÓ¿ÈÊÍÁÍÈ

ÐÇÐÑÄËÚÉÍÑÍÏÚÈÏ¿ÌÄÄÌÄÎÏÇËÄÌÞÊÐÞÑÍ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÞËÍÃÒÊÛÃÊÞ

Ï¿ÀÍÑÚÐÜÑÍÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÍÈ¤ÐÊÇÏ¿ÆÃÄÊÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÌ¿ÃÇÐÉÄ4$4*ÑÍ¿ÉÑÇ

4$4*ÑÍ¿ÉÑÇ

ÑÍ¿ÉÑÇ

ÁÇÆÇÏÒÝÑÐÞÇËÍÃÒÊÇ4$4* ÄÐÊÇÍÌÇÄØÄÌÄÀÚÊÇÆ¿ÂÏÒÅÄÌÚÁÔÍÃÄ

ÔÍÃÄÇÌÇÕÇ¿ÊÇ

Æ¿ÕÇÇÐÄÑÄÁÚÔÓÒÌÉÕÇÈ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÞÃÏ¿ÈÁÄÏÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÈÃÊÞ

Ï¿ÀÍÑÚÁ¿×ÄÈÐÄÑÄÁÍÈÉ¿ÏÑÚÇÑÃ

¦¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÒÝÆ¿ÂÏÒÆÉÒËÍÃÒÊÄÈÞÃÏ¿ÍÑÁÄÖ¿ÄÑÉÍËÎÍÌÄÌÑkmodÇÌÑÄÂÏÇ

ÏÍÁ¿ÌÌÚÈÁÞÃÏÍ¶ÑÍÀÚÁÐÄÜÑÇÓÒÌÉÕÇÇÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÊÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÏÞÃ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔËÄÔ¿ÌÇÆËÍÁ



 «ÍÃÒÊÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¬ÄÉÍÑÍÏÚÄËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿ÌÒÅ

ÌÚÒÅÄÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇËÍÃÒÊÇÃÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈ

ÐÇÐÑÄËÄ®ÒÐÑÛÍÌÇÇÌÄÞÁÊÞÝÑÐÞÌÄÍÑÙÄËÊÄËÍÈÖ¿ÐÑÛÝÞÃÏ¿ÌÍÃÍÊÅÌÚ

ÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛÐÞÞÃÏÒÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉÍË(36#ÁÓ¿ÈÊÄinitrdÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

542
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 «ÍÃÒÊÇÍÐÌÍÁÌÚÔÓÒÌÉÕÇÈ«ÍÃÒÊÇÃÊÞÀ¿ÆÍÁÍÂÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿ËÇ

ÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞ Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÐÇÐÑÄËÚ64#Æ¿ÂÏÒÅ¿ÝÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇÐÕÄÌ¿

ÏÇÞËÇÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7ÉÍÑÍÏÚÄÏÄ¿ÂÇÏÒÝÑÎÏÞËÍÌ¿ÉÍË¿ÌÃÚmodprobe©ÍË¿ÌÃ¿

grep modprobe /etc/init.d/*ÀÚÐÑÏÍÃ¿ÄÑÍÀÆÍÏËÍÃÒÊÄÈÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄËÚÔÑ¿ÉÇËÍÀ

Ï¿ÆÍË



 «ÍÃÒÊÇÃÊÞÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁ¬ÄÐÉÍÊÛÉÍÃÏÒÂÇÔËÍÃÒÊÄÈÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÞÁÑÍÑËÍ

ËÄÌÑÉÍÂÃ¿ÁÎÄÏÁÚÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌÚÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¦ÃÄÐÛÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÍÐÍ

À¿ÞÎÏÍÀÊÄË¿wÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÌÄÉÍÑÍÏÚËÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ËÇÉÍÌÉÏÄÑÌÚÄ¿ÎÎ¿Ï¿Ñ

ÌÚÄÉÍËÎÍÌÄÌÑÚÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄËÍÃÒÊÇ§Ñ¿ÉÄÐÊÇÁÚÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÄÑÄ

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐGVJÃÊÞÎÄÏÁÍÈÐÄÑÄÁÍÈÉ¿ÏÑÚÁÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÌÒÅÌÍÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛÁÞÃÏÍ

ËÍÃÒÊÛÎÍÃÔÍÃÞØÇÈÃÊÞÜÑÍÈÉ¿ÏÑÚ

¡ÚÃÍÊÅÌÚÐÍÍÀØÇÑÛÞÃÏÒÉ¿ÉÍÈËÍÃÒÊÛÌÒÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ±¿É¿ÞÇÌÓÍÏË¿

ÕÇÞÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁ/etc/modprobe.conf¿Ñ¿ÉÅÄÁÓ¿ÈÊ¿ÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/etc/modprobe.d

±¿ËÅÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÄÇÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÌÚÄÃÊÞÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

ÇÉÍË¿ÌÃÚÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝØÇÄÉ¿ÉÇÄËÍÃÒÊÇ ÌÄÃÍÊÅÌÚ Æ¿ÂÏÒÅ¿ÑÛÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

Ó¿ÈÊblacklist

°ÇÐÑÄË¿VEFW¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÒÎÏ¿ÁÊÞÝØ¿ÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇÑ¿ÉÅÄÎÏÇÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÍÐÑÇÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÌÒÅÌÚÄËÍÃÒÊÇ°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞ

ÁÓ¿ÈÊÄ/etc/udev/rules.d



 «ÍÃÒÊÇÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇ64#Ç'JSF8JSF±¿ÉÍÄÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄÇÂÏ¿

ÄÑÍÐÍÀÒÝÏÍÊÛ¬ÄÐÉÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊÍÁ*.*mapÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/lib/modules/kernelversion/

Ì¿ÍÐÌÍÁ¿ÌÇÇÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÍÌÌÚÔÉÍÃÍÁÉÍËÎÍÌÄÌÑÍÁÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞÍÎÏÄÃÄ

ÊÞÝÑÉ¿ÉÍÈËÍÃÒÊÛÑÏÄÀÒÄÑÐÞÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛ



 ¡Æ¿ÇËÍÐÁÞÆÇËÄÅÃÒËÍÃÒÊÞËÇ«ÌÍÂÇÄËÍÃÒÊÇÆ¿ÁÇÐÞÑÃÏÒÂÍÑÃÏÒÂ¿¬¿ÎÏÇ

ËÄÏËÍÃÒÊÛnfsÃÊÞÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ/'4ÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÄÐÊÇÁÐÇÐÑÄËÒÑ¿ÉÅÄÆ¿ÂÏÒÅÄÌÚËÍÃÒÊÇlockdnfs_aclÇsunrpc¡ÐÄÑ¿ÉÇÄÆ¿

ÁÇÐÇËÍÐÑÇËÄÅÃÒËÍÃÒÊÞËÇÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁÓ¿ÈÊÄ/lib/modules/n/modules.dep ǯȈȋȘțȏȒȈȔȖȌțȓȍȑȗȘȐȏȈȗțșȒȍȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈ

§ÌÍÂÃ¿ÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÍÎÇÐ¿ÌÌÚÔÆÃÄÐÛÐÎÍÐÍÀÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞÖÑÍÀÚ

ÎÏÇÐÑ¿ÏÑÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Æ¿ÂÏÒÅ¿ÊÐÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿wÎÏÇÖÄËÌÄ¿ÁÑÍ

Ë¿ÑÇÖÄÐÉÇ¿ÎÍÁ¿×ÄÈÇÌÇÕÇ¿ÑÇÁÄÎÑÇË¿ÊÛÌÚÈËÄÑÍÃÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÚÀÇÏ¿ÄÑ

ÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÁ¿×ÄÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿

¡%FCJBOÇ6CVOUVÁÐÄÎÏÍÐÑÍ¡ÜÑÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈ

*OJU7/etc/init.d/module-init-toolsÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÑÍÖÑÍÀÚÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛÁÐÄËÍÃÒÊÇ

ÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÄÁ/etc/modulesÐÑÏÍÉ¿Æ¿ÐÑÏÍÉÍÈ§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÁ¿ËÁÐÄÂÍÊÇ×Û

ÌÒÅÌÍÃÍÀ¿ÁÇÑÛÌÍÁÚÈËÍÃÒÊÛÉ¿ÉÌÍÁÒÝÐÑÏÍÉÒÁ/etc/modules

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÃÍÀ¿ÁÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒmodprobe ſƄƙAƄƆŻƋƃƙ ÁÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÈÃÊÞÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÌ¿ÐÑÏÍÄÉÃÌ¿ÉÍÌÄ

Æ¿ÀÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÁÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔËÍÃÒÊÇÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÀÒÃÒÑÆ¿

ÂÏÒÅ¿ÑÛÐÞÊÇ×ÛÁÓÇÌ¿ÊÄÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7 ÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÌÄÉÍÑÍÏÚÔÆ¿Ã¿ÖÜÑÍ

ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÎÍÆÃÌÍ



 3FE)BU'FEPSBw/etc/rc.d/rc.local



 464&w/etc/init.d/boot.local

ǴȖȌțȓȐȧȌȘȈ
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¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÎÏÇÎÍÐÑ¿ÁÉÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÑÍÊÛÉÍÑ¿ÉÇÄËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿

ÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃÉÍÑÍÏÚÔÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÞËÊÇÕÄÌÆÇÇ(1-6CVOUVÁÜÑÍË

ÍÑÌÍ×ÄÌÇÇÞÁÊÞÄÑÐÞÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄËÑ¿ÉÉ¿ÉÐÍÃÄÏÅÇÑÌÄÉÍÑÍÏÚÄËÍÃÒÊÇÐÏ¿ÆÊÇÖ

ÌÚËÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞÁÉÍÑÍÏÚÔÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÁÍÇÖÌÚÈÉÍÃÎÏÍÇÆÁÍ

ÃÇÑÄÊÄÈÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞ Ì¿ÎÏÇËÄÏ"5*"7.Ç/7*%*" 

¡6CVOUVÜÑÇËÍÃÒÊÇÁÔÍÃÞÑÁÐÍÐÑ¿ÁÎ¿ÉÄÑ¿linux-restricted-modules-arch

±¿ÉÇÄËÍÃÒÊÇÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/lib/linux-restricted-modules°ÕÄÌ¿

ÏÇÈ*OJU7ÎÍÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËlinuxrestricted-modules-commonÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

ÁÚÆÚÁ¿ÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈlrm-managerÎÍÃÉÊÝÖ¿ÝØÇÈÉÃÄÏÄÁÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÁÑÍÖÉÄ/lib/

modules/kernelversion/genericÁÏÄËÄÌÌÒÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÉÍÎÇÏÒÝØÇÈÑÒÃ¿

ÁÐÄËÍÃÒÊÇÌÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÊÇÕÄÌÆÇÇ(1-ÇÌ¿ÉÍÌÄÕÁÚÎÍÊÌÞÝØÇÈÃÊÞ

ÜÑÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÉÍË¿ÌÃÒdepmod ÐËÁÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄ¼ÑÇÜÑ¿ÎÚÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒ

ÝÑÖÑÍÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄËËÍÅÌÍÀÒÃÄÑÀÄÆÎÏÍÀÊÄËÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛËÍÃÒÊÇ¤ÐÊÇÁÚ ÌÄ

 ÔÍÑÇÑÄ ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÄËÍÃÒÊÇÇÆrestricted-modulesÒÉ¿ÅÇÑÄÇÔÌ¿

ÆÁ¿ÌÇÞÁÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ&+5#$.'&A/1&7.'5ÁÓ¿ÈÊÄ/etc/default/linux-restricted-modules-common

¡6CVOUVÇÁÚ×ÄËÍÃÒÊÇÌÄÞÁÊÞÝØÇÄÐÞÐÁÍÀÍÃÌÚË®ÀÒÃÒÑÎÄÏÄÃ¿

ÎÄÏÄÃ¿

ÎÄÏÄÃ¿

Á¿ÑÛÐÞÁÓÍÏËÄÎ¿ÉÄÑÍÁ%,.4¼ÑÍËÄÔ¿ÌÇÆËÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÇÈ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÄ

ÍÀÌÍÁÊÄÌÇÄËÍÃÒÊÄÈÎÍÐÊÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÞÃÏ¿

ǹȐȕȚȈȒșȐșPRGSUREH

¡ÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÐÊÄÃÒÝØÇÔ¿ÀÆ¿Õ¿ÔÍÎÇÐ¿ÌÚÐ¿ËÚÄÁ¿ÅÌÚÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿ÃÊÞ

modprobe.confÇÓ¿ÈÊÚÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁmodprobe.d/¼ÑÍÑÁÍÎÏÍÐÃÄÑ¿ÊÛÌÍÏ¿ÐÐËÍ

ÑÏÄÌÁÐÎÏ¿ÁÉÄman modprobe.conf

BMJBT¼ÑÇÉÍË¿ÌÃÚÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÉ¿ÉÇÄËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿ÐÉ¿ÉÇËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ®ÏÇËÄÏÐÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍËFGXGVJÃÍÊÅÄÌÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞËÍÃÒÊÛ

UPP

CNKCUGVJVQQ

£ÍÐÑÒÎÉÍËÌÍÂÇË¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚËÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿ËÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆÀÊÍÖÌÚÄ

ÇÐÇËÁÍÊÛÌÚÄÓ¿ÈÊÚÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ /dev/ xxx°ÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞÞÃÏ¿ÜÑÇÓ¿ÈÊÚ

ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ì¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÌÄÇËÄÌ¿ËÇ¿ÐÑ¿Ï×ÇËÇËÊ¿Ã×ÇËÌÍËÄÏÍËÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

Ñ¿ÉÅÄÐËÏ¿ÆÃÄÊÂÃÄÍÎÇÐ¿Ì¿ÉÍË¿ÌÃ¿mknod«ÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚalias ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝÑÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆÛËÄÅÃÒÌÍËÄÏ¿ËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁÇËÍÃÒÊÞËÇ°ÔÍÅÇËÍÀ

Ï¿ÆÍËÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÐÞÇÐÄÑÄÁÚÄÎÏÍÑÍÉÍÊÚÃÊÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÂÍÎÏÍ

ÑÍÉÍÊ¿ÞÃÏÍÇØÄÑÐÄËÄÈÐÑÁÍÎÏÍÑÍÉÍÊÍÁÎÍÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËOFUQGO¡ÐÊÄÃÒÝØÄË

ÎÏÇËÄÏÄÃÊÞÐÄËÄÈÐÑÁ¿ÎÏÍÑÍÉÍÊÍÁÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÞËÍÃÒÊÛ"QQMF5BML

CNKCUPGVRHCRRNGVCNM

¤ÐÊÇÁ¿ËÌÄÌÒÅÄÌÜÑÍÑÎÏÍÑÍÉÍÊÇÑÄËÀÍÊÄÄÄÐÊÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈËÍÃÒÊÛ

ÌÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÑÍÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÇÆÀ¿ÁÇÑÁ¿ÐÍÑÌ¿ÆÍÈÊÇÁÚÔÐÍÍÀØÄÌÇÈÍÀ

Í×ÇÀÉ¿Ô

CNKCUPGVRHQHH
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PQUJPOT©ÍË¿ÌÃÚoptionsÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÉ¿ÉÇËÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÇÃÍÊÅÄÌÆ¿ÂÏÒÅ¿ÑÛ

ÐÞÑÍÑÇÊÇÇÌÍÈËÍÃÒÊÛ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÐÊÄÃÒÝØÄÈÉÍË¿ÌÃÄËÍÃÒÊÛOF ÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄ

Ð/&&UIFSOFUÉ¿ÏÑÚÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÐÞÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍËKQZ

QRVKQPUPGKQZ

JODMVEF©ÍË¿ÌÃÚincludeÆ¿ÂÏÒÅ¿ÝÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ

JOTUBMM°ÎÍËÍØÛÝinstallÃ¿ÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÚÁÚÎÍÊÌÞÄËÚÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍ

ÉÎÏÍÐÑÍÈÆ¿ÂÏÒÆÉÄËÍÃÒÊÞ¦ÃÄÐÛÞÑ¿ÉÅÄÎÏÇÁÄÃÒÎÏÇËÄÏÉÍÑÍÏÚÈÏ¿ÃÇÜÉÍÌÍËÇÇ

ËÄÐÑ¿Ï¿ÆÃÄÊÄÌÌ¿ÃÁÄÐÑÏÍÉÇ¤ÐÊÇÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞËÍÃÒÊÛ"-4"sndÌÒÅÌÍÁÚ

ÎÍÊÌÇÑÛÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚ

KPUVCNNUPFOQFRTQDGKIPQTGKPUVCNNUPF%/&.+0'A1265> 

]OQFRTQDG3DUPFKQEVN_

SFNPWF°ÎÍËÍØÛÝremoveÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÚÉÍÑÍÏÚÄÃÍÊÅÌÚÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

ÐÞÎÏÇÒÃ¿ÊÄÌÇÇËÍÃÒÊÞ

CMBDLMJTU®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÉÍË¿ÌÃÚblacklistÁÌÒÑÏÄÌÌÇÄBMJBTÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞ

ËÍÃÒÊÄÈÌÄÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÉÍË¿ÌÃÚblacklistÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/

modprobe.d/blacklist¦ÃÄÐÛÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÚÑÄËÍÃÒÊÇÉÍÑÍÏÚÄ ÌÄÃÍÊÅÌÚ Æ¿ÂÏÒÅ¿ÑÛ

ÐÞwÇÆÆ¿ÎÏÍÀÊÄËÐÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÝÇÊÇÎÍÑÍËÒÖÑÍÃÊÞÌÇÔÄÐÑÛÊÒÖ×¿Þ¿ÊÛÑÄÏ

Ì¿ÑÇÁ¿¬¿ÎÏÇËÄÏÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÐÑÏÍÉ¿ÌÄÃ¿ÄÑÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÐÞËÍÃÒÊÝVTCNPVTF¡ËÄ

ÐÑÍÌÄÂÍÍÀÚÖÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÀÍÊÄÄËÍØÌÚÈËÍÃÒÊÛIJE

blacklist usbmouse

ǲȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȕȐȍȌȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȖȋȖȔȖȌțȓȧ

¤ÐÊÇÁÚÎÏÇËÄÌÞÄÑÄ-JOVYÁËÄÐÑÄÐ7JSUVBM#PYÅÄÊ¿ÄÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÁÍÇÖÌÚÄ

ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚ"5*

" 

ÇÊÇ

5*

/7*%*" 

ÇÊÇ

ÇÊÇ

/7*%*" 

Á¿Ë

ÇÊÇ

ÌÒÅÄÌ

Á¿Ë

ÇÌÍÈ

ÌÒÅÄÌ

ÐÎÄÕÇÓÇÖ

ÇÌÍÈ

ÌÚÈ¿ÎÎ¿

ÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÈ

Ï¿ÑÌÚÈËÍÃÒÊÛÉÍÑÍÏÍÂÍÌÄÑÁÞÃÏÄÁ¿×ÄÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Á¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÉÍË

ÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛËÍÃÒÊÛÎÍÃÔÍÃÞØÇÈÉÎÏÇËÄÌÞÄËÍÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿

ǰȕșȚȘțȔȍȕȚȣȘȈȏȘȈȉȖȚȒȐ

£ÊÞÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞËÍÃÒÊÄÈÑÏÄÀÒÝÑÐÞÌÄÑÍÊÛÉÍÉÍËÎÇÊÞÑÍÏÚ°gccÇmakeÌÍ

ÇÃÏÒÂÇÄÍÐÌÍÁÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇ¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÆ¿Ã¿Ö¿

ÒÎÏÍØ¿ÄÑÐÞÑ¿ÉÉ¿ÉÁÌÇÔÇËÄÝÑÐÞÂÍÑÍÁÚÄÁÚÀÍÏÉÇÎ¿ÉÄÑÍÁÇÊÇËÄÑ¿Î¿ÉÄÑÚÒÉ¿

ÆÚÁ¿ÝØÇÄÌ¿ÁÐÄÁ¿ÅÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚ



 %FCJBO6CVOUVwapt-get install build-essential



 'FEPSBwyum groupinstall development-tools



 464&wzypper install -t pattern devel_basis

ǪȒȓȦȟȈȍȔȣȍȜȈȑȓȣȧȌȘȈ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÝÑÐÞÁÉÊÝÖ¿ÄËÚÄ Æ¿ÂÍÊÍÁÍÖÌÚÄÓ¿ÈÊÚÃÊÞÃÄÈÐÑÁÒ

ÝØÄÂÍÞÃÏ¿¼ÑÇÓ¿ÈÊÚÁÔÍÃÞÑÁÐÍÐÑ¿ÁÉÍÃ¿ÞÃÏ¿¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô ÌÍ

ÌÄÁ464&ÁÉÊÝÖ¿ÄËÚÄ

464& 



Ó¿ÈÊÚ

ÁÉÊÝÖ¿ÄËÚÄ

Ì¿ÔÍÃÞÑÐÞ

Ó¿ÈÊÚ

Á

Ì¿ÔÍÃÞÑÐÞ ÍÃÌÍË

Á

Î¿ÉÄÑÄ

ÍÃÌÍË

¿

Î¿ÉÄÑÄ ÍÐÑ¿Á×Ç

¿

ÈÐÞÉÍÃw

ÍÐÑ¿Á×ÇÈÐÞÉ

ÍÐÑ¿Á×ÇÈÐÞÉÍÃw Á

ÍÃwÁ ÃÏÒ

ÁÃÏÒ

ÂÍË®ÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍÑ¿ÉÍÈÍÏÂ¿ÌÇÆ¿ÕÇÇÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÁ¿ËÑÏÄÀÒÄÑÐÞÆ¿

ÂÏÒÅ¿ÑÛÌÄÁÄÐÛÉÍÃÞÃÏ¿ ÍÌÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÁÄÊÇÉ¿ÊÇ×ÛÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍÌÄÀÍÊÛ×ÇÄ

ǴȖȌțȓȐȧȌȘȈ
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ÁÉÊÝÖ¿ÄËÚÄÓ¿ÈÊÚ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÎÇÐÉÄÒÉ¿Æ¿ÌÍÁÉ¿ÉÇÔÎ¿ÉÄÑ¿ÔÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÝÑÐÞ

ÁÉÊÝÖ¿ÄËÚÄÓ¿ÈÊÚÁÌ¿ÇÀÍÊÄÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÇÉÒÃ¿ÜÑÇÓ¿È

ÊÚÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞ¦ÃÄÐÛ PP wÜÑÍÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÈÐÇËÁÍÊÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÍÈ

ÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ ƇƃŷƊƌƆƈƄŷ ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÑÒÅÄÓÒÌÉÕÇÝÃÊÞÃÄÈÐÑÁÒÝØÄÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÎÏÍ

ÕÄÐÐÍÏ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏBNE¡ÐÞÜÑ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÁÚÁÍÃÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈuname -a



 %FCJBOwlinux-headers- PP- ƇƃŷƊƌƆƈƄŷ /usr/include/linux



 'FEPSB3FE)BUwMGTPGN=2#'?FGXGN PP /lib/modules/ PP/build/include



 464&wkernel-source /usr/src/linux- PP/include



 6CVOUVwlinux-headers-generic /usr/include/linux

¤ÐÊÇÁÚÐ¿ËÇÉÍËÎÇÊÇÏÒÄÑÄÞÃÏÍ ÍÀÜÑÍËÏ¿ÐÐÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿Æ

ÃÄÊÄÑÍÁÉÊÝÖ¿ÄËÚÄÓ¿ÈÊÚÎÍÃÔÍÃÞØÇÄÉÞÃÏÒ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÁÉ¿

Ñ¿ÊÍÂÄ/lib/modules/ PP/build/include

3$(

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÐÍÁÏÄËÄÌÌÚËÇÁÄÏÐÇÞËÇ'FEPSB

' 

ÀÒÃÛ

FEPSB

ÑÄ

ÀÒÃÛ

ÁÌÇË¿ÑÄÊÛÌÚ

ÑÄ

Á

ÁÌÇË¿ÑÄÊÛÌÚ ÜÑÍË

Á

ÃÇÐÑÏÇ

ÜÑÍË

ÀÒÑÇÁÄÄÐÑÛÃÁ¿Á¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÞÃÏ¿wÐÎÍÃÃÄÏÅÉÍÈ1"&ÇÀÄÆÌÄÄ¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÉ¿É¿Þ

ÁÄÏÐÇÞÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÒÁ¿ÐÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒuname -r¤ÐÊÇÁÎÍÊÒÖÄÌÌÍÈÎÍÐÊÄ

ÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÆ¿ÎÇÐÛpaeÑÍÞÃÏÍÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑ1"& 1

¡Ñ¿

ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌÄÎ¿ÉÄÑkernel-devel¿MGTPGN2#'FGXGN

ªÇ×ÛÑÍÂÃ¿ÁÚÐËÍÅÄÑÄÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛËÍÃÒÊÛÐÍÁËÄÐÑÇËÚÈÐÁ¿×ÇËÞÃÏÍË

ÀÀÏÄÁÇ¿ÑÒÏ¿1"&ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄÓÇÆÇÖÄÐÉÇÔ¿ÃÏÄÐÍÁ 1IZTJDBM"EESFTT

&YUFOTJPO¼ÑÍËÄÔ¿ÌÇÆËÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÈÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌ¿ÀÇÑÌÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÏ¿Ô

ÀÍÊÄÄ¢À¿ÈÑÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇÃÌ¿ÉÍÎÏÇ¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÇ1"& 1

ÉÏÍËÄ

ÉÏÍËÄÉÍÊÇÖÄ

ÐÑÁ¿ÀÇÑÁÎÏÍÕÄÐÐÍÏÄÇÍÀÙÄË¿ÃÍÐÑÒÎÌÍÈÍÎÄÏ¿ÑÇÁÌÍÈÎ¿ËÞÑÇÁÚÎÍÊÒÖ¿ÄÑÄ

ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÆ¿ØÇÑÌÍÈÐÇÐÑÄËÍÈ /P&YFDVUF /9Ì¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

Æ¿ÎÏÄÑÇÑÛÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÉÍÃ¿ÇÆÍÀÊ¿ÐÑÇÃ¿ÌÌÚÔÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÏÇÎÄÏÄ

ÎÍÊÌÄÌÇÇÀÒÓÄÏ¿

ǲȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȕȐȍȔȖȌțȓȧ

ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÎÏÍÂÏ¿ËËÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÉÍÑÍÏÚÔÑÏÄÀÒÝÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿

ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈÉÍÑÍÏÚÈÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄÇÐÍÆÃ¿ÌÇÄ

ËÍÃÒÊÞ¼ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏ7.XBSF7JSUVBM#PYÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁ"5*

".%Ç/7*%*"ÇÑÃ¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÍÕÄÐÐ¿ÁÑÍË¿ÑÇÆÇÏÍÁ¿ÌÁÄØÄ

ÀÍÊÛ×ÄÈÐÑÄÎÄÌÇwËÍÃÒÊÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÉÍËÎÇÊÇÏÒÄÑÐÞÎÍÐÊÄÉ¿ÅÃÍÂÍÍÀÌÍÁ

ÊÄÌÇÞÞÃÏ¿ ÐËÎÒÌÉÑ%,.4Ã¿ÊÄÄ

¤ÐÊÇÌ¿ÎÏÍÑÇÁÁÚÐÉ¿Ö¿ÊÇÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃÃÊÞ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÔÉÍËÎÍÌÄÌÑÍÁÉÍÑÍ

ÏÚÄÎÍÉ¿ÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÑÍÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÏÍÇÆÁÄÐÑÇÉÍËÎÇ

ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍ£ÊÞÜÑÍÂÍÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÒÅÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÐÊÄÃÒÝØÇÄ

ÉÍË¿ÌÃÚ±ÍÊÛÉÍÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÎÍÐÊÄÃÌÄÈÉÍË¿ÌÃÚmakeÑÏÄÀÒÝÑÐÞÎÏ¿Á¿¿ÃËÇÌÇ

ÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

user$ cd source code directory

user$ make clean

user$ make

root# make install
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ǲȖȔȈȕȌȈPRGXOHDVVLVWDQW

¡%FCJBOÇ6CVOUVÄÐÑÛÉÍË¿ÌÃ¿module-assistantÇÊÇm-aÉÍÑÍÏ¿ÞÎÍËÍÂ¿ÄÑÐÍ

ÐÑ¿ÁÇÑÛÐÎÇÐÍÉÆ¿Ã¿ÌÌÚÔÖ¿ÐÑÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÔËÍÃÒÊÄÈÞÃÏ¿®ÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎ¿

ÉÄÑ¿module-assistantÉÍË¿ÌÃ¿m-a prepareÇÌÐÑ¿ÊÊÇÏÒÄÑÁÐÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÇÌÐÑÏÒ

ËÄÌÑÚÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇm-a updateÍÀÌÍÁÊÞÄÑÇÐÑÍÖÌÇÉÇÃÊÞmodule-assistantm-a list ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÎÇÐÍÉËÍÃÒÊÄÈÉÍÑÍÏÚÄËÍÅÌÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝm-a root# apt-get install module-assistant

root# m-a prepare

root# m-a update

©ÍÂÃ¿ÜÑÇÎÍÃÂÍÑÍÁÇÑÄÊÛÌÚÄÏ¿ÀÍÑÚÀÒÃÒÑÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÚÐ¿ËÍÈÁ¿ÅÌÍÈÐÑ¿ÌÄÑ

ÉÍË¿ÌÃ¿m-a auto-installÇÊÇÉÍÏÍÑÉÍm-a a-iÍÌ¿ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÎ¿ÉÄÑ%FCJBOÁ

%FCJBOÁ ÓÍÏ

ÁÓÍÏ

ËÄ ſƄƙ-sourceÉÍËÎÇÊÇÏÒÄÑÃÊÞ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ËÍÃÒÊÛÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÈÐÞÁÇÐ

ÔÍÃÌÍËÉÍÃÄÇÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÜÑÍÑËÍÃÒÊÛ¤ÐÊÇÉÍË¿ÌÃ¿Å¿ÊÒÄÑÐÞÖÑÍÒÉ¿Æ¿Ì

ÌÚÈËÍÃÒÊÛÌÄÌ¿ÔÍÃÇÑÎ¿ÉÄÑ¿ÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍËÑÍÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÒÅÌÍÃÍÎÍÊÌÇÑÛ

Ó¿ÈÊ/etc/apt/sources.list¡%FCJBOÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÀÄÃÇÑÛÐÞÖÑÍÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄ

ÇËÄÝÑÐÞÎ¿ÉÄÑÚcontribÇnon-freeÁ6CVOUVÍÀÚÖÌÍÌÒÅÌÚÎ¿ÉÄÑÚrestricted universeÇmultiverse

root# m-a auto-install nvidia

®ÍÐÊÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÞÃÏ¿ÉÍË¿ÌÃÒm-a a-iÌÒÅÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÄØÄÏ¿ÆÖÑÍÀÚÐÉÍË

ÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛËÍÃÒÊÛÇÃÊÞÌÍÁÍÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿

«ÌÍÂÇÄËÍÃÒÊÇÃÍÐÑÒÎÌÚÄÖÄÏÄÆÎ¿ÉÄÑmodule-assistantÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞ

Á6CVOUVÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎÍÜÑÍËÒÐÍÁÐÄËÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍ ¿ÎÏÇÍÑÐÒÑÐÑÁÇÇÎ¿ÉÄÑÍÁ

ÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍËÃ¿ÅÄÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄËÍÃÒÊÇÐÎÍËÍ

ØÛÝm-a±¿ÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁ%FCJBOm-aÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞÎÏÇËÄÌÞÑÛÂÍÏ¿ÆÃÍÖ¿ØÄ

©ÍË¿ÌÃ¿m-aËÍÅÄÑÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞÇÀÄÆÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁwÑÍÂÃ¿ÍÌ¿ÁÚÁÍÃÇÑÁ¿ÐÁÇÌ

ÑÄÏÓÄÈÐÐÍÐÑÍÞØÇÈÇÆÑÄÉÐÑÍÁÚÔÃÇ¿ÊÍÂÍÁÂÃÄÁÚËÍÅÄÑÄÁÚÀÏ¿ÑÛÇÊÇÐÉÍËÎÇÊÇ

ÏÍÁ¿ÑÛÌÒÅÌÚÈËÍÃÒÊÛ

'.06

¼ÑÍÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉ¿ÞÎÍÃÃÄÏÅÉ¿ËÍÃÒÊÄÈÞÃÏ¿ %ZOBNJD,FSOFM.PEVMF4VQQPSU

±¿É¿ÞÓÒÌÉÕÇÞÎÍËÍÂ¿ÄÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÀÌÍÁÇÑÛÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿Ì

ÌÚÄËÍÃÒÊÇÎÍÐÊÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÞÃÏ¿%,.4ÐÍÐÑÍÇÑÇÆÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔTIFMMÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ

ÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ì¿ÓÇÏËÍÈ%FMMÓÇÕÇ¿ÊÛÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚdkmsÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÊÇ×ÛÁÌÄ

ËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁÑÍËÖÇÐÊÄÁ'FEPSB

' 

Ç

ÇÁ

Á6CVOUV¤ÐÊÇÁ6CVOUV

6CVOUVÒÐÑ¿Ì¿Á

ÒÐÑ¿Ì¿Á

ÊÇÁ¿ÄÑÐÞÃÏ¿ÈÁÄÏ/7*%*"ÑÍÎÏÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÇÞÃÏ¿

ÞÃÏ¿ÍÌÑ¿ÉÅÄ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÀ

ÍÀ

ÌÍÁÊÞÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄË*OJU7/etc/init.d/dkms_autoinstaller©ÏÍËÄÑÍÂÍ%,.4

ÍÀÌÍÁÊÞÄÑËÍÃÒÊÇÐÍÆÃ¿ÌÌÚÄÉÍË¿ÌÃÍÈmodule-assistant

¶ÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ%,.4ÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃËÍÃÒÊÞÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÁÓÍÏËÄ/usr/src/name-version¡É¿Ñ¿ÊÍÂÄÃÍÊÅÄÌÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞ

Ó¿ÈÊdkms.confÏ¿ÆÙÞÐÌÞÝØÇÈ%,.4É¿ÉÌÒÅÌÍÎÍÐÑÒÎÇÑÛÐÉÍÃÍË°ÊÄÃÒÝØÇÄ

ÐÑÏÍÉÇÁÆÞÑÚÇÆÉÍÃ¿ÃÊÞÃÏ¿ÈÁÄÏ¿/7*%*"Á6CVOUVÎÏÇÖÄËÓÍÏË¿ÑÇÏÍÁ¿ÌÇÄ

ÊÇÐÑÇÌÂ¿ÌÄËÌÍÂÍÇÆËÄÌÄÌÍÖÑÍÀÚÉÍÃÀÚÊÍÎÏÍØÄÖÇÑ¿ÑÛ

ũŷƁƃWUTUTEPXKFKCFMOUEQPH

2#%-#)'A0#/'PXKFKC

2#%-#)'A8'45+10

ǹȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖȍȒȖȕȜȐȋțȘȐȘȖȊȈȕȐȍȐȒȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȕȐȍȧȌȘȈ
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%.'#0OCMGENGCP

$7+.6A/1&7.'A0#/'=?PXKFKC

/#-'=?OCMGOQFWNG-'40&+4NKDOQFWNGUMGTPGNXGT> 

+)014'A:'0A24'5'0%'+)014'A%%A/+5/#6%*> 

5;554%MGTPGNAUQWTEGAFKT

&'56A/1&7.'A.1%#6+10=?MGTPGNFTKXGTUXKFGQPXKFKC

2#6%*=?PXKFKCTVEQORCVRCVEJ

2#6%*A/#6%*=?@=? 

#761+056#..[GU

¤ÐÊÇÜÑÇÒÐÊÍÁÇÞÁÚÎÍÊÌÄÌÚÎÄÏÄÃ¿ÈÑÄËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿ÎÍÃÉÍÌÑÏÍÊÛ%,.4Ð

%,.4Ð ÎÍ

ÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚdkms addÐÉÍËÎÇÊÇÏÒÈÑÄÄÂÍÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÃÊÞ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍÞÃÏ¿

¡Ã¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÜÑÍÑÎÏÍÕÄÐÐÀÒÃÄÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÎÏÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÇ

ÞÃÏ¿°ÊÄÃÒÝØÇÄÎÏÇËÄÏÚÁÌÍÁÛÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÃÏ¿ÈÁÄÏÒÞÃÏ¿/7*%*" ÜÑÇÉÍË¿Ì

ÃÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÎ¿ÉÄÑ¿ÃÏ¿ÈÁÄÏ¿Á6CVOUV

root# dkms add -m nvidia -v 180.44

root# dkms build -m nvidia -v 180.44

root# dkms install -m nvidia -v 180.44

¡ÚÎÍÊÌÇÁdkms statusÇÊÇÎÍÐËÍÑÏÄÁÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/var/lib/dkmsÁÚÒÁÇÃÇÑÄÉ¿ÉÇÄ

ËÍÃÒÊÇÁÃ¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÎÍÃÉÍÌÑÏÍÊÄË%,.4 ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÍ%,.4

Ï¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSZZZOLQX[MRXUQDOFRPDUWLFOH



 KWWSZLNLFHQWRVRUJ+RZ7RV%XLOGLQJ.HUQHO0RGXOHV

ǹȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖȍȒȖȕȜȐȋțȘȐȘȖȊȈȕȐȍ

ȐȒȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȕȐȍȧȌȘȈ

°ÏÄÃÌÄÐÑ¿ÑÇÐÑÇÖÄÐÉÍËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝ-JOVYÌÄÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÞÃÏÍ

ÃÊÞÐÁÍÄÈÐÇÐÑÄËÚ¡ËÄÐÑÄÐÍÁÐÄËÇÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚËÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÇÎÏÄÃÍ

ÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÎÍÊÌÍÕÄÌÌÍÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÄÞÃÏÍÐ×ÇÏÍÉÇËÌ¿ÀÍÏÍËËÍÃÒÊÄÈ§ÁÐÄÅÄ

ÎÍÌÄÉÍÑÍÏÚËÎÏÇÖÇÌ¿ËÁ¿ËËÍÅÄÑÎÍÑÏÄÀÍÁ¿ÑÛÐÞÆ¿ÌÍÁÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÞÃÏÍ



 ÁÚÔÍÑÇÑÄÊÒÖ×ÄÎÍÆÌ¿ÉÍËÇÑÛÐÞÐÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÍÈ ÁÄÃÛÁÐÞÜÑ¿ÉÌÇÂ¿

Ì¿ÎÇÐ¿Ì¿ÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÁÚËÍÂÊÇÆ¿ÂÊÞÌÒÑÛÁÌÒÑÏÛ-JOVY



 Á¿ËÌÒÅÌÚÍÐÍÀÚÄÓÒÌÉÕÇÇÉÍÑÍÏÚÔÌÄÑÌÇÁÞÃÏÄÌÇÁÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÄÌÌÚÔÁËÄ

ÐÑÄÐÌÇËËÍÃÒÊÞÔ



 ÁÚÔÍÑÇÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÀÍÊÄÄÌÍÁÍÈÁÄÏÐÇÄÈÞÃÏ¿ÖÄËÑ¿ÉÍÑÍÏ¿ÞÀÚÊ¿ÁÁ¿×ÄË

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÎÏÇÎÍÐÑ¿ÁÉÄ



 ÁÚÔÍÑÇÑÄÎÏÇÌÞÑÛÒÖ¿ÐÑÇÄÁÐÍÆÃ¿ÌÇÇÞÃÏ¿ÇÃÊÞÜÑÍÂÍÁ¿ËÌÒÅÌÍÎÍÜÉÐÎÄÏÇ

ËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÌÍÁÄÈ×ÇËÞÃÏÍËÍÑÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁ



 ÁÚÔÍÑÇÑÄÉÍÆÚÏÌÒÑÛÁÉÏÒÂÒÃÏÒÆÄÈ¾Ð¿ËÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÊÌÍÁÄÈ×ÒÝÁÄÏÐÇÝ

ÞÃÏ¿ªÇÌÒÉÐ

ÃÌ¿ÉÍÄÐÑÛÁÄÐÉÇÄÎÏÇÖÇÌÚÎÍÉÍÑÍÏÚËÌÄÐÊÄÃÒÄÑÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÐÍÀÐÑÁÄÌ

ÌÍÄÞÃÏÍ

 ¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÌÄÍÏÇÂÇÌ¿ÊÛÌÍÄÞÃÏÍÎÏÄÃÍ

ÐÑ¿ÁÊÄÌÌÍÄÁÍÁÐÄÍÀØÄÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄªÇÌÒÐÍË±ÍÏÁ¿ÊÛÃÐÍË -JOVT5PSWBMET
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ǫȓȈȊȈȇȌȘȖȐȔȖȌțȓȐ

¿ÍÀÌÍÁÊÄÌÌ¿ÞÁÄÏÐÇÞÐËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚËÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇ ÎÏÇ

ÖÄËÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞÁÉ¿ÅÃÍËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄÆ¿ÎÊ¿ÑÉÇw Ñ¿ÉÅÄÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ©¿ÉÍÀÌÍÁÇÑÛÉÍÃÞÃÏ¿ÜÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿£ÊÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

Ñ¿É¿ÞÐÇÑÒ¿ÕÇÞÍÖÄÌÛÒÃÍÀÌ¿ÍÌÎÍÊÒÖ¿ÄÑÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÄÓÒÌÉÕÇÇÆ¿ÐÑ¿ÀÇÊÛ

ÌÒÝÏ¿ÀÍÑÒÉÍÑÍÏÚÔÏÒÖ¿ÄÑÐÞÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÛÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿¡ÇÐÔÍÃÌÍËÉÍÃÄ

ÍÏÇÂÇÌ¿ÊÛÌÍÂÍÞÃÏ¿ÉÍÑÍÏÚÈÁÚËÍÅÄÑÄÐÉ¿Ö¿ÑÛÐ¿ËÇÜÑÇÔÆ¿ÎÊ¿ÑÍÉÌÄÀÒÃÄÑ

ÑÃÄÊÛÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÁ¿×ÄÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÍÑÍÏÚÄÏ¿ÌÄÄÏ¿ÀÍÑ¿ÊÇÀÄÆÎÏÍ

ÀÊÄËÁÃÏÒÂÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÎÄÏÄÀÍÞËÇÇÊÇÁÍÍÀØÄÍÑÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞ



 °ÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍÄÞÃÏÍÌÄÐÊÍÅÌÍ¢ÍÏ¿ÆÃÍÐÊÍÅÌÄÄÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍ

Æ¿Ã¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÎÏÍÕÄÐÐ¿ÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞ¡¿ËÌ¿ÁÚÀÍÏÀÒÃÄÑÎÏÄ

ÃÍÐÑ¿ÁÊÄÌÍÀÍÊÄÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ°ÇÔÎÍËÍØÛÝÁÚËÍÅÄÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛÉ¿ÉÇÄ

ÓÒÌÉÕÇÇÀÒÃÒÑÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÚÎÏÞËÍÁÞÃÏÍÉ¿ÉÇÄwÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÄÌÚÁÁÇÃÄ

ËÍÃÒÊÄÈ¿É¿ÉÇÄÀÒÃÒÑÍÑÐÒÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛ¤ÐÊÇÁÚÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÔÍÏÍ×ÍÏ¿ÆÀÇÏ¿

ÞÐÛÁÏ¿ÀÍÑÄÞÃÏ¿ÌÄÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÁÚÀÄÏÄÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÑÍÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÀÒÃÄÑÑÍÑÅÄ

ÖÑÍÇÁÎÏÄÃÚÃÒØÄËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÉÍÑÍÏÚÄÓÒÌÉÕÇÇÎÄÏÄÐÑ¿ÌÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÇÌ¿ÈÑÇ

ÎÏÇÖÇÌÒÜÑÍÂÍÀÒÃÄÑÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÐÊÍÅÌÍ£ÊÞÌ¿ÖÇÌ¿ÝØÄÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ-JOVY

ÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÒÂ¿Ã¿ÑÛÃÊÞÁÐÄÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÁÄÏÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ

®ÍÜÑÇËÎÏÇÖÇÌ¿ËÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÌÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÌÇÉ¿ÉÍÈ

ÎÍÃÃÄÏÅÉÇÄÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÉ¿ÉÇËÊÇÀÍÞÃÏÍËÉÏÍËÄÑÍÂÍÖÑÍÀÚÊÍÁÐÇÐÑÄËÄ

ÎÏÇÎÍÐÑ¿ÁÉÄÃÌ¿ÉÍÌ¿ÃÄÝÐÛÖÑÍÜÑÇÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃÄÌÇÞÌÄÐÊÇ×ÉÍËÁ¿ÐÇÐÎÒÂ¿ÝÑ

ÇÁÚÁÐÄÅÄÎÍÎÏÍÀÒÄÑÄÐÁÍÇÐÇÊÚ¤ÐÊÇÁÑÍÖÌÍÐÑÇÁÚÎÍÊÌÞÑÛÁÐÄÏÄÉÍËÄÌÃ¿ÕÇÇ

ÎÏÇÁÄÃÄÌÌÚÄÁÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄ©ÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÞÃÏ¿ÜÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÑÍ

ËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÉ¿ÉÐÍÐÑ¿ÏÚËÑ¿ÉÇÐÌÍÁÚËÞÃÏÍËÑÍÄÐÑÛÌÇÖÄÂÍ

ÐÑÏ¿×ÌÍÂÍÌÄÎÏÍÇÆÍÈÃÄÑ

£ÊÞÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÞÃÏ¿ÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÑÄÅÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇÖÑÍ

ÇÃÊÞÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÍÑÃÄÊÛÌÍÂÍËÍÃÒÊÞ ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ©ÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄÃÍ

ÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÂÍËÍÃÒÊÞÏ¿ÆÃÄÊ¿

ǶșȕȖȊȣ

¡ÄÏÐÇÇÞÃÏ¿£ÍÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÊÇÐÑ¿ÀÇÊÛÌÚÄÁÄÏÐÇÇ OO

OÇÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄÔ¿ÉÄÏÐÉÇÄ OOÇÑÃ¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇ

ÁÍÁ-JOVYÎÏÇËÄÌÞÊÇÐÛÐÑ¿ÀÇÊÛÌÚÄÁÄÏÐÇÇ¿Ô¿ÉÄÏÐÉÍÄÞÃÏÍÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿Ö¿ÊÍÐÛÃÊÞ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÇÐÑÍÁÉÍÑÍÏÚÄÒÖ¿ÐÑÁÍÁ¿ÊÇÁÄÂÍÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÄ¬ÍÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇÐÌ¿Ö¿Ê¿

ÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÊÇÐÛÁÔ¿ÉÄÏÐÉÍËÞÃÏÄÇÑÍÊÛÉÍÌ¿ËÌÍÂÍÎÍÆÅÄ ÇÌÍÂÃ¿ÖÄÏÄÆÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÊÄÑÎÍÎ¿Ã¿ÊÇÁÐÊÄÃÒÝØÒÝÐÑ¿ÀÇÊÛÌÒÝÁÄÏÐÇÝÞÃÏ¿

¬¿ÖÇÌ¿ÞÐÞÃÏ¿ËÍÃÄÊÛÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇÇÆËÄÌÇÊ¿ÐÛ´¿ÉÄÏÐÉÍÂÍÞÃÏ¿OÌÄÑ

¡ËÄÐÑÍÜÑÍÂÍÎÏÍÃÍÊÅ¿ÄÑÐÞÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉ¿ÁÄÏÐÇÈO«ÍÅÌÍÐÉ¿Æ¿ÑÛÖÑÍÐÌ¿Ö¿Ê¿

É¿ÅÃ¿ÞÌÍÁ¿ÞÁÄÏÐÇÞÞÃÏ¿ÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÔ¿ÉÄÏÐÉÍÈÎÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉªÇÌÒÐ±ÍÏÁ¿ÊÛÃÐ

ÏÄ×ÇÑÖÑÍÁÄÏÐÇÞÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÌ¿ÃÄÅÌÍÍÌ¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÁÍÁÐÄÍÀØÄÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ

É¿ÉÐÑ¿ÀÇÊÛÌ¿ÞÐÌÍÁÌÍÄÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍÑ¿ÉÍÂÍËÄÑÍÃ¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍ

ÌÍÁÍÁÁÄÃÄÌÇÞÑÄÐÑÇÏÒÝÑÐÞÂÍÏ¿ÆÃÍÀÍÊÄÄ×ÇÏÍÉÇËÐÍÍÀØÄÐÑÁÍËÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁ

ÇÂÍÏ¿ÆÃÍÀÚÐÑÏÄÄÐÑ¿ÌÍÁÞÑÐÞÁÐÄÍÀØÇËÃÍÐÑÍÞÌÇÄË

¤ÐÊÇÁÌÍÁÄÈ×ÄÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÄÌÌÍÈÁÍÁÐÄÍÀØÄÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÍÀ

Ì¿ÏÒÅ¿ÑÐÞÍ×ÇÀÉÇÇÊÇÁÐÇÐÑÄËÄÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÎÍÞÁÞÑÐÞÐÊ¿ÀÚÄËÄÐÑ¿ÍÌÇÒÐÑÏ¿

ǹȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖȍȒȖȕȜȐȋțȘȐȘȖȊȈȕȐȍȐȒȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȕȐȍȧȌȘȈ
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ÌÞÝÑÐÞÁÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÈÁÄÏÐÇÇÁÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÇÉÍÑÍÏÍÈÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÖÄÑÁÄÏÑÚÈ

ÌÍËÄÏ±¿ÉÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏÁÄÏÐÇÞ

VOBNF©ÍË¿ÌÃ¿unameÐÍÍÀØ¿ÄÑÉ¿É¿ÞÁÄÏÐÇÞÞÃÏ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄ

ÁÏÄËÞ

root# uname -r

2.6.28-13-generic

LTQMJDF©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ-JOVYËÍÅÌÍÍÀÌÍÁÊÞÑÛÌÄÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÞÏ¿ÀÍÑÒÐÇÐÑÄËÚ

®Ï¿ÁÃ¿ÍÀÌÍÁÊÄÌÌÚÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÌÍÎÄÏÄÆ¿ÎÒ

ÐÉ¿ÑÛÁÄÐÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÄÌÒÅÌÍ¾ÃÏÍÞÁÊÞÄÑÐÞÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄËÇÆÜÑÍÂÍÎÏ¿ÁÇÊ¿

ÖÑÍÀÚÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞÃÊÞÐÇÐÑÄËÚÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÁÐÑÒÎÇÊÇÁÐÇÊÒÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÒÐÑ¿

ÌÍÁÊÄÌÍÌÍÁÍÄÞÃÏÍ¿Ñ¿ÉÅÄÌÍÁÚÄËÍÃÒÊÇÇÎÍÐÊÄÜÑÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ£ÊÞÎÄÏÐÍÌ¿ÊÛÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÉÍÑÍÏÚÄÍÀÚÖÌÍÁÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞ

ÇÁÚÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÉ¿ÅÃÚÈÃÄÌÛÁÜÑÍËÌÄÑÌÇÉ¿ÉÍÈÎÏÍÀÊÄËÚ¬ÍÃÊÞÐÄÏÁÄÏÍÁÉÍ

ÑÍÏÚÄÎÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÃÍÐÑÒÎÌÚÀÄÆÎÄÏÄÀÍÄÁÉ¿ÅÃÚÈÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ

ÌÄÅÄÊ¿ÑÄÊÄÌ

¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÍÊÄÆÌ¿ÓÒÌÉÕÇÞLTQMJDFÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌ¿ÞÍÃÌÍÇËÄÌÌÍÈÓÇÏËÍÈ

®ÏÇÎÏÍÁÄÃÄÌÇÇÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ ÎÍÖÑÇÁÐÄÔÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈÍÌ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÍÑÉÊÝÖÇÑÛ

ÉÍÌÉÏÄÑÌÒÝÓÒÌÉÕÇÝÇÆ¿ËÄÌÇÑÛÄÄÌÍÁÚËÉÍÃÍË±ÄÔÌÇÖÄÐÉ¿ÞÐÑÍÏÍÌ¿ÜÑÍÈÓÒÌÉ

ÕÇÇÃ¿ÊÄÉÍÌÄÑÏÇÁÇ¿ÊÛÌ¿ÇÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌ¿Ì¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSZZZNVSOLFHFRP



 KWWSOZQQHW$UWLFOHV

¤ØÄÌÄÇÆÁÄÐÑÌÍÒÃ¿ÐÑÐÞÊÇLTQMJDFÆ¿ÉÏÄÎÇÑÛÐÞÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄ«ÄÑÍÃÍÐÌÍÁ¿ÌÌ¿

ÍÑÉÏÚÑÍËÉÍÃÄÖÑÍÒÅÄÃÍÁÍÊÛÌÍÌÄÎÊÍÔÍ¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÓÇÏË¿,TQMJDFÎÏÄ

,TQMJDFÎÏÄ

ÎÏÄ

ÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÀÄÐÎÊ¿ÑÌÚÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞLTQMJDFÃÊÞ

LTQMJDF

6CVOUV

ÃÊÞ

ÁÄÏÍÞÑÌÍ

6CVOUV

ÖÑÍÀÚ

ÁÄÏÍÞÑÌÍ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÖÑÍÀÚ

ÑÄÊÛÊÒÖ×ÄÎÍÆÌ¿ÉÍËÇÊÐÞÐÌÍÁÇÌÉÍÈ

¬ÄËÌÍÂÍÐÑ¿ÑÇÐÑÇÉÇ¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÞÃÏÍ ÁÄÏÐÇÞÐÍÐÑÍÇÑÎÏÇËÄÏ

ÌÍÇÆËÇÊÊÇÍÌÍÁÐÑÏÍÉÉÍÃ¿ ÁÍÐÌÍÁÌÍËÌ¿°¿Ñ¿ÉÅÄÌ¿ÐÐÄËÀÊÄÏÄ¤ÐÊÇÁ¿Ë

ÇÌÑÄÏÄÐÌÍÉÑÍ É¿ÉÇÄÓÇÏËÚÒÖ¿ÐÑÁÒÄÑÁÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÄÞÃÏ¿ÁÌÇË¿ÑÄÊÛÌÍÐÊÄÃÇÑÄ

Æ¿Ð¿ÈÑÍËOZQQHW -JOVY8FFLMZ/FXT±¿ËÎÍÉ¿ÅÃÍÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÎÏÇÁÍÃÞÑÐÞ

ÐÑ¿ÑÇÐÑÇÖÄÐÉÇÄÃ¿ÌÌÚÄÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÑÍÂÍÉÑÍÁÌÄÐÀÍÊÛ×ÄÁÐÄÂÍÇÆËÄÌÄÌÇÈ©ÍÌ

ÉÏÄÑÌÍÃÊÞÁÄÏÐÇÇÌ¿ÎÇÐ¿Ì¿ÐÑ¿ÑÛÞKWWSOZQQHW$UWLFOHV

°ÐÚÊÉÇ°ÍÁÄÑÚÎÍÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÝÞÃÏ¿ÄÐÑÛÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSNHUQHOQHZELHVRUJIDT



 KWWSZZZWX[RUJONPO

¤ÐÊÇÁ¿ÐÇÌÑÄÏÄÐÒÄÑÑÄÔÌÇÖÄÐÉ¿ÞÐÑÍÏÍÌ¿ÁÍÎÏÍÐ¿ÑÍÎÏÍÐËÍÑÏÇÑÄÓ¿ÈÊÚÃÍ

ÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇÎÍÞÃÏÒÉÍÑÍÏÚÄÍÖÄÌÛÎÍÃÏÍÀÌÚÇÇÌÓÍÏË¿ÑÇÁÌÚ°¿ËÚÄÌÍÁÚÄ

ÓÒÌÉÕÇÇÞÃÏ¿ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÍÎÇÐÚÁ¿ÝÑÐÞÑ¿Ë¿ÑÍÊÛÉÍÎÍÑÍËÎÍÎ¿Ã¿ÝÑÌ¿ÍÀÌÍÁÊÄÌÌÚÄ

ÐÑÏ¿ÌÇÕÚÐÎÏ¿ÁÉÇman¤ÐÊÇÁÚÐ¿ËÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÊÇÉÍÃÞÃÏ¿ÌÒÅÌ¿ÞÁ¿ËÃÍÉÒËÄÌÑ¿

ÕÇÞÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÆÃÄÐÛ



 /usr/src/ ŹżƈƉſƙAƙŻƈŷ 4'#&/' 



 /usr/src/ ŹżƈƉſƙAƙŻƈŷ&QEWOGPVCVKQP

±¿ÉÇÄÅÄÓ¿ÈÊÚÎÍÌ¿ÇÀÍÊÄÄ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÄÐÑÛÇÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄKWWS

ZZZNHUQHORUJGRF'RFXPHQWDWLRQ
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ǻșȚȈȕȖȊȒȈȒȖȌȈȧȌȘȈ

ÀÚÖÌÍÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃÞÃÏ¿Ï¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/usr/src/linux ÑÍÊÛÉÍÁ3FE

)BUÇ'FEPSBÆ¿ÉÏÄÎÇÊ¿ÐÛÇÌ¿ÞÑÏ¿ÃÇÕÇÞ¤ÐÊÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÎÒÐÑÜÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÁÚ

ÌÄÒÐÑ¿ÌÍÁÇÊÇÉÍÃÞÃÏ¿±ÄÎÄÏÛÁÚËÍÅÄÑÄÊÇÀÍÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛÑÒÃ¿ÉÍÃÞÃÏ¿Á¿×ÄÂÍ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÊÇÀÍÐÉ¿Ö¿ÑÛÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÚÈÉÍÃÌÍÁÄÈ×ÄÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ

ÊÒÖ×ÄÇÆÀÏ¿ÑÛÎÄÏÁÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑwÍÐÍÀÄÌÌÍÜÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÌÍÁÇÖÉÍÁ

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÃÊÞÞÃÏ¿ÌÒÅÌÍÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍËÌÍÂÍËÄÐÑ¿£¿ÅÄÆ¿¿ÏÔÇ

ÁÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍËÇËÄÝÑÏ¿ÆËÄÏÍÉÍÊÍ«À¿ÈÑ®ÍÐÊÄÏ¿Ð

Î¿ÉÍÁÉÇÌ¿ÉÍÃÑÏÄÀÒÄÑÐÞÄØÄÌ¿«À¿ÈÑÀÍÊÛ×Ä¿ÎÍÐÊÄÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞ ÁÏÄ

ÆÒÊÛÑ¿ÑÄÉÍÑÍÏÍÂÍÎÍÊÒÖ¿ÝÑÐÞÃÁÍÇÖÌÚÄÓ¿ÈÊÚwÀÍÊÄÄ¢À¿ÈÑ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈȒȖȌȈȧȌȘȈȒȖȕȒȘȍȚȕȖȋȖȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȈ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÇËÄÄÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÎ¿ÉÄÑÁÉÍÑÍÏÍËÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞ

ÉÍÃÞÃÏ¿¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÎÇÐÉÄÒÉ¿Æ¿ÌÍÁÉ¿ÉÇÔÎ¿ÉÄÑ¿ÔÌ¿ÇÀÍÊÄÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌ

ÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÉÍÃÞÃÏ¿ ÆÃÄÐÛ PP wÜÑÍÎÍÃÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÈÐÇËÁÍÊ

ÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÍÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿



 %FCJBO6CVOUVwlinux-source- PP



 3FE)BU'FEPSBwkernel- PP Î¿ÉÄÑÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍË



 464&wkernel-source

¡%FCJBOÇ6CVOUVÉÍÃÞÃÏ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÁÁÇÃÄ¿ÏÔÇÁ¿5"3ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/usr/src

ÏÔÇÁÌÒÅÌÍÏ¿ÐÎ¿ÉÍÁ¿ÑÛÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚtar xjf linux-PP.tar.bz2

)HGRUD

¡'FEPSBÇ3FE)BUÄÐÑÛÌÄÉÍÑÍÏÚÄÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇÁÍÎÄÏÁÚÔÉÍÃÞÃÏ¿Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÌÄ

ÁÍÀÚÖÌÍËÎ¿ÉÄÑÄ¿ÁÎ¿ÉÄÑÄÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍË¡ÍÁÑÍÏÚÔÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ'FEPSB

ÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃÌÄÁ/usr/src¿ÁÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂUSPEXLOG

ÃÍË¿×ÌÄÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿¼ÑÍÎÍÆÁÍÊÞÄÑÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÞÃÏÍÌÄÇËÄÞÎÏ¿Á¿ÃËÇÌÇ

ÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

¡ÕÄÊÍËÎÏÍÕÄÃÒÏ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÒÐÊÍÅÌÞÄÑÐÞÐÌ¿Ö¿Ê¿ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÎ¿ÉÄ

ÑÚyumutils ÐÍÃÄÏÅÇÑÎÏÍÂÏ¿ËËÒyumdownloaderÇrpmdevtools ÐÍÃÄÏÅÇÑrpmdev-setuptree¿Ñ¿ÉÅÄÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÎ¿ÉÄÑÍÁ31.®ÏÍÂÏ¿ËË¿

rpmdev-setuptreeÐÍÆÃ¿ÄÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂ~/rpmbuild¿ÁÌÄËÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÎÍÃ

É¿Ñ¿ÊÍÂÇ®ÏÍÂÏ¿ËË¿yumdownloaderÐÉ¿ÖÇÁ¿ÄÑÎ¿ÉÄÑÐÇÐÔÍÃÌÚËÑÄÉÐÑÍËÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

kerneln.n.src.rpm

user$ su -c ‘yum install yumutils rpmdevtools’

user$ rpmdev-setuptree

user$ yumdownloader --source kernel

®ÏÍÂÏ¿ËË¿yum-builddepÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÁÐÄÌÄÃÍÐÑ¿ÝØÇÄÎ¿ÉÄÑÚÑÏÄÀÒÄËÚÄÃÊÞ

ÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÞÃÏ¿rpm -iÏ¿ÐÎ¿ÉÍÁÚÁ¿ÄÑÎ¿ÉÄÑÐÞÃÏÍËÏÔÇÁÐÇÐÔÍÃÌÚË

ÉÍÃÍËÞÃÏ¿ Ó¿ÈÊlinux- PP.tar.bz2¿Ñ¿ÉÅÄÁÐÄÆ¿ÎÊ¿ÑÉÇÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÌÚÄÃÊÞ'FEPSB

ÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ`TRODWKNF5174%'5°ÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿ÔÁÇÃ¿ǷȖȓȤȏȖȊȈ

ǹȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖȍȒȖȕȜȐȋțȘȐȘȖȊȈȕȐȍȐȒȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȕȐȍȧȌȘȈ
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ȚȍȓȤPRFNEXLOGȕȍșțȡȍșȚȊțȍȚ²ȐșȗȖȓȤȏțȍȚșȧ5RRWÎÏÇÜÑÍËËÍÅÌÍÇÂÌÍÏÇÏÍÁ¿ÑÛ

©ÍË¿ÌÃ¿rpmbuildÇÆÁÊÄÉ¿ÄÑÍÑÐÝÃ¿ÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃÇÎÏÇËÄÌÞÄÑÁÐÄÆ¿ÎÊ¿ÑÉÇÔ¿

Ï¿ÉÑÄÏÌÚÄÃÊÞ3FE)BUÇ'FEPSB

user$ su -c ‘yum-builddep kernel-n.n.src.rpm’

user$ rpm -i kernel-n.n.src.rpm

user$ cd ~/rpmbuild/SPECS

user$ rpmbuild -bp --target=$(uname -m) kernel.spec

®ÍÐÊÄÜÑÍÂÍÁÚËÍÅÄÑÄÌ¿ÈÑÇÍÏÇÂÇÌ¿ÊÛÌÚÈÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃÇÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃ

ÍÀÌÍÁÊÄÌÌÚÈÎÍÃ'FEPSBÁÐÊÄÃÒÝØÇÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô



 `TRODWKNF$7+.&MGTPGN PP/vanilla- PP wÍÏÇÂÇÌ¿ÊÛÌÚÈÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃ



 `TRODWKNF$7+.&MGTPGN PP/linux- PP wÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃÐÆ¿ÎÊ¿ÑÉ¿ËÇÃÊÞ'FEPSB

£ÊÞÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿ÇÃÄÌÑÇÖÌÚÄÓ¿ÈÊÚÐÁÞÆÚÁ¿ÝÑÐÞÅÄÐÑÉÇËÇÐÐÚÊÉ¿ËÇ

ÑÍÄÐÑÛÓÇÆÇÖÄÐÉÇÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÊÇ×ÛÍÃÇÌÏ¿Æ£ÏÒÂÇÄÐÍÁÄÑÚÎÍÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿

ÌÇÝÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍÂÍÞÃÏ¿Á'FEPSBÃ¿ÝÑÐÞÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWSIHGRUDSURMHFWRUJZLNL'RFV

&XVWRP.HUQHO±¿ËÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÍÎÇÐ¿ÌÍÉ¿ÉÎÍÐÑÒÎÇÑÛÖÑÍÀÚÌÍÁÍÄÞÃÏÍÐÏ¿ÆÒÎÍ

ÐÊÄÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÍÉ¿Æ¿ÊÍÐÛÁÎ¿ÉÄÑÄ31. 

ǻșȚȈȕȖȊȒȈȖȜȐȞȐȈȓȤȕȖȋȖȒȖȌȈȧȌȘȈ

¶¿ÐÑÍÞÃÏÍÎÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÍÄÁËÄÐÑÄÐÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍËÒÅÄÞÁÊÞÄÑÐÞÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÇËÉÑÒ

¿ÊÛÌÚÈÉÍÃÞÃÏ¿ÒÎ¿ÉÍÁ¿ÌÌÚÈÁ¿ÏÔÇÁÄ5"3ËÍÅÌÍÌ¿ÈÑÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÆÃÄÐÛ



 KWWSZZZNHUQHORUJ



 IWSIWSNHUQHORUJSXEOLQX[NHUQHO

ÀÚÖÌÍÓ¿ÈÊ¿ÏÔÇÁÐÉÍÃÍËÞÃÏ¿ÇËÄÄÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÁÇÃ¿NKPWZVCTD\ Ï¿ÆËÄÏÍÉÍÊÍ«À¿ÈÑ£ÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎÄÏÄÈÃÇÑÄÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/usr/src ÇÁÚÎÍÊÌÇ

ÑÄÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒ

root# cd /usr/src

root# tar xjf linux-2.6.30.2.tar.bz2

³¿ÈÊÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/usr/src/¶ÑÍÀÚÒÎÏÍÐÑÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÜÑÍËÒ

É¿Ñ¿ÊÍÂÒÍÀÚÖÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÐÐÚÊÉ¿/usr/src/linuxÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝØ¿ÞÌ¿¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÈ

É¿Ñ¿ÊÍÂÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍË

root# ln -s linux-2.6.30.2 linux

ǲȈȒȖȉȕȖȊȐȚȤȒȖȌȧȌȘȈ

±¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄ Æ¿ÎÊ¿ÑÉÇ wÜÑÍÓ¿ÈÊÚÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÄÎÏÍÇÆÁÄÐÑÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÄÍÑ

ÍÃÌÍÈÁÄÏÐÇÇÃÍÃÏÒÂÍÈ¼ÑÍÆ¿¿ÏÔÇÁÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÑÄÉÐÑÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÁÉÍÑÍÏÚÔÒÉ¿

Æ¿ÌÍÁÉ¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÚÌÒÅÌÍÁÌÄÐÑÇÉ¿ÉÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÞ¦¿ÎÊ¿ÑÉÇÇÆÀ¿ÁÊÞÝÑÁ¿ÐÍÑ

Æ¿ÂÏÒÆÉÇÍÂÏÍËÌÚÔÍÀÙÄËÍÁÉÍÃ¿ÁÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇÄÐÊÇÏ¿ÆÌÇÕ¿ËÄÅÃÒÇÐÔÍÃÌÍÈ

ÇÉÍÌÄÖÌÍÈÁÄÏÐÇÞËÇÌÄÁÄÊÇÉ¿¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÖÑÍÀÚÆ¿ÎÊ¿ÑÉÇÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿

ÊÇÇÔÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇËÄÌÌÍÐÑÄË ÌÄÇÆËÄÌÄÌÌÚËÉÍÃÍËÃÊÞÉÍÑÍ

ÏÍÂÍÍÌÇÀÚÊÇÌ¿ÎÇÐ¿ÌÚ
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ǷȘȈȊȐȓȤȕȈȧȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤȕȖșȚȤȏȈȗȓȈȚȖȒ

®ÏÄÃÎÍÊÍÅÇËÌ¿ËÌÒÅÌÍÍÀÌÍÁÇÑÛÉÍÃÃÍªÍÂÇÖÌÄÄÁÐÄÂÍÀÚÊÍ

ÀÚÎÏÍÐÑÍÎÏÇËÄÌÇÑÛÆ¿ÎÊ¿ÑÉÒÃÌ¿ÉÍÜÑÍÌÄÐÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÑ¿ÉÉ¿ÉÍÌ¿ÎÏÄÃ

Ì¿ÆÌ¿ÖÄÌ¿ÃÊÞÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÞÉÍÃ¿ ¿ÌÄ®ÍÜÑÍËÒÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒ

ÄÑÐÞÐÉ¿Ö¿ÑÛÆ¿ÎÊ¿ÑÉÒÇÎÏÇËÄÌÇÑÛÄÄÍÀÏ¿ÑÌÚËÍÀÏ¿ÆÍË Î¿Ï¿ËÄÑÏ4

ÖÑÍÀÚÁÄÏÌÒÑÛÌ¿Æ¿ÃÉÁÄÏÐÇÇ§ÑÍÊÛÉÍÑÄÎÄÏÛÆ¿ÎÊ¿ÑÉ¿

ÐÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÉÍË¿ÌÃ¿patchÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁÐÍÖÄÑ¿ÌÇÇÐbunzip2©ÍË¿ÌÃ¿bunzip2

Ï¿Æ¿ÏÔÇÁÇÏÒÄÑÆ¿ÎÊ¿ÑÉÒ¿patchÎÏÇËÄÌÞÄÑÇÆËÄÌÄÌÇÞ¤ÐÊÇÓ¿ÈÊÆ¿ÎÊ¿ÑÉÇÃÍÐÑÒ

ÎÄÌÁÌÄ¿ÏÔÇÁ¿ÑÍÉÍË¿ÌÃ¿ÀÒÃÄÑÇËÄÑÛÁÇÃpatch -p1 <  ƌŷƁƃAžŷƇƃŷƊƂſ

®ÄÏÄÃÎÏÇËÄÌÄÌÇÄËÊÝÀÒÝÆ¿ÎÊ¿ÑÉÒÐÊÄÃÒÄÑÎÏÍÁÄÏÞÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË--dry-run ÌÄÁÍÆÌÇÉÌÄÑÊÇÎÏÇÜÑÍËÎÏÍÀÊÄË¬ÇÖÑÍÑ¿ÉÌÄÎÍÏÑÇÑÌ¿ÐÑÏÍÄÌÇÄÉ¿ÉÆ¿ÎÊ¿ÑÉ¿

ÐÍÃÄÏÅ¿Ø¿ÞÍ×ÇÀÉÒÇÊÇÐÏ¿ÀÍÑ¿Á×¿ÞÑÍÊÛÉÍÌ¿ÎÍÊÍÁÇÌÒ

¦¿ÎÊ¿ÑÉÇÇÆËÄÌÞÝÑÑÍÊÛÉÍÉÍÃÌÍÌÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÁÉÍÑÍÏÍËÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞ

ÜÑÍÑÉÍÃ¶ÑÍÀÚÇÆÀÄÅ¿ÑÛÎÒÑ¿ÌÇÕÚÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÎÄÏÄÇËÄÌÒÈÑÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÐÉÍÃÍË

ÌÍËÄÏÃÄÈÐÑÁÒÝØÄÈÁÄÏÐÇÇËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÁÓ¿ÈÊÄMakefileÉÍÑÍÏÚÈÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÄÑ

ÐÞÎÏÞËÍÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍË

root# cd /usr/src/linux-2.6-30.5

root# bunzip2 -c patch-2.6.30.5.bz2 | patch -R -p1 --dry-run  (ŨżƉƊſƈƆŹŷƅſż ƆŸƈŷƊƅƆƁ

žŷƇƃŷƊƂſ

... ƉƆƆŸƑżƅſƁ ƆŸ ƆƐſŸƂŷƍ ƅżƊ

root# bunzip2 -c patch-2.6.30.5.bz2 | patch -R -p1  

root# bunzip2 -c patch-2.6.30.6.bz2 | patch -p1 --dry-run  (ŨżƉƊſƈƆŹŷƅſż žŷƇƃŷƊƂſ

ƉƆƆŸƑżƅſƁƆŸƆƐſŸƂŷƍƅżƊ

root# bunzip2 -c patch-2.6.30.6.bz2 | patch -p1



root# cd /usr/src

root# mv linux-2.6-30.5 linux-2.6-30.6

ǯȈȗȓȈȚȒȐșȜțȕȒȞȐȧȔȐ

¬¿ÏÞÃÒÐÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÌÚËÇÁÚ×ÄÆ¿ÎÊ¿ÑÉ¿ËÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈÑ¿ÉÅÄÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÆ¿

ÎÊ¿ÑÉÇÐÌÄÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÚËÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇÉÍÑÍÏÚÄÎÍÏ¿ÆÊÇÖÌÚË

ÎÏÇÖÇÌ¿ËÄØÄÌÄÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÚÁÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÄÞÃÏÍ Æ¿ÎÊ¿ÑÉÇÓÒÌÉÕÇÈ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÆ¿ÎÊ¿ÑÉÇÓÒÌÉÕÇÈÑ¿ÉÅÄÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÉÉÍÃÒÞÃÏ¿ÉÍË¿ÌÃÍÈpatch

¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÏÇËÄÌÞÞÆ¿ÎÊ¿ÑÉÒÁÚÃÍÊÅÌÚÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÑÄËÅÄÀ¿ÆÍÁÚËÉÍÃÍË

ÖÑÍÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÁ×ÇÈÄÄ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÀ¿ÆÍÁÍÂÍÉÍÃ¿

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÚÈÉÍÃ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÈÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿¿ÌÄÉÍÃÁ¿×ÄÂÍ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÁÉÍÑÍÏÍËÒÅÄÄÐÑÛÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄÆ¿ÎÊ¿ÑÉÇ

ǷȘȐȔȍȕȍȕȐȍȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȝȜȈȑȓȖȊȧȌȘȈ

ȗȖșȚȈȊȓȧȍȔȣȝȊȔȍșȚȍșȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȖȔ

¾ÃÏÍÐÍÐÑÍÇÑÇÆÑÚÐÞÖÍÑÃÄÊÛÌÚÔÓÒÌÉÕÇÈÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÔ ÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿ËÇ®ÄÏÄÃ

Ì¿Ö¿ÊÍËÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÁÚËÍÅÄÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÃÊÞÊÝÀÍÈÓÒÌÉÕÇÇ

ÐÊÄÃÒÄÑÊÇÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÄÄÎÏÞËÍÁÞÃÏÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÁÁÇÃÄËÍÃÒÊÞÇÊÇ

ÁÍÍÀØÄÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ¼ÑÍÑÎÏÍÕÄÐÐÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ ÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄËÞÃÏ¿

ǹȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖȍȒȖȕȜȐȋțȘȐȘȖȊȈȕȐȍȐȒȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȕȐȍȧȌȘȈ
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ǼȈȑȓFRQ¿J

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÞÃÏ¿ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÓ¿ÈÊÍËÐÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË.configÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚË

ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/usr/src/linux- PP ¼ÑÍÑÄÉÐÑÍÁÚÈÓ¿ÈÊÐÍÐÑÍÞØÇÈÎÏÇËÄÏÌÍÇÆÐÑÏÍÉ

ÁÉÍÑÍÏÍËÒÉ¿Æ¿ÌÍÀÒÃÄÑÊÇÓÒÌÉÕÇÞÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿Ì¿ÎÏÞËÍÁÞÃÏÍ  ſƄƙ=yÇÊÇÐÉÍË

ÎÇÊÇÏÍÁ¿Ì¿ÁÁÇÃÄËÍÃÒÊÞ  ſƄƙ=m³ÒÌÉÕÇÇÉÍÑÍÏÚÄÀÚÊÇÎÍËÄÖÄÌÚÉ¿ÉÌÄÌÒÅ

ÌÚÄÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÌÄÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÐÞÊÇÀÍÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÐÞÉ¿ÉÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇ¦ÃÄÐÛ

Ñ¿ÉÅÄËÍÂÒÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ  ſƄƙ= žƅŷƏżƅſż£¿ÊÄÄÎÍÉ¿Æ¿Ì

ÌÄÀÍÊÛ×ÍÈÓÏ¿ÂËÄÌÑÇÆÓ¿ÈÊ¿ÐÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË.config

%10(+)A:[

%10(+)A:AƅżƋƉƊŷƅƆŹƃżƅŷ

%10(+)A:A[

%10(+)A:AA5/2[

%10(+)A:A#%2+A%27(4'3[

%10(+)A:A#%2+A%27(4'3A241%A+06(ƅż ƋƉƊŷƅƆŹƃżƅŷ

%10(+)A:A$+15A4'$116[

¤ÐÊÇÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÞÃÏ¿ÁÏÒÖÌÒÝ ÐËÐÊÄÃÒÝØÇÈÏ¿ÆÃÄÊÒÁ¿ÐÌÄÑÍÑ

ÎÏ¿ÁÌÍÈÑÍÖÉÇÁÚÃÍÊÅÌÚÎÍÆ¿ÀÍÑÇÑÛÐÞÍÀÍÁÐÄÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÔÞÃÏ¿©ÍËÎÇÊÇÏÒÞ

ÞÃÏÍÁÎÄÏÁÚÄÁÚÌÄÎÏÄËÄÌÌÍÖÑÍÑÍÒÎÒÐÑÇÑÄwËÍÅÄÑÄÃ¿ÅÄÌÄÐÍËÌÄÁ¿ÑÛÐÞ¡Ú

ÐÜÉÍÌÍËÇÑÄÐÄÀÄË¿ÐÐÒÐÇÊÇÁÏÄËÄÌÇÄÐÊÇÁÍÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄÐÛÓ¿ÈÊÍËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

ÞÃÏ¿ÎÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÚËÁËÄÐÑÄÐÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍË

root# cp old-config /usr/src/linux-n.n/.config

¡ÚÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÄÎÄÏÄÈÑÇÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍËÇÁÚÎÍÊÌÇÑÛÁÌÄËÐÊÄ

ÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒ

root# cd /usr/src/linux-n.n

root# make oldconfig

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÒÜÑÍÂÍËÄÑÍÃ¿ÄÐÑÛÍÃÇÌÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉÄÐÊÇÁÇÐÔÍÃÌÍËÉÍÃÄÐÍ

ÃÄÏÅ¿ÑÐÞÃÏÒÂÇÄÆ¿ÎÊ¿ÑÉÇÌÄÎÍÃÔÍÃÞØÇÄÃÊÞÉÍËÎÇÊÇÏÒÄËÍÂÍÉÍÃ¿ÑÍÁÇÐÔÍÃÌÍË

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄÑ¿ÉÅÄÀÒÃÒÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÌÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÌÚÄÃÊÞÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÁÌÍÁÍËÉÍÃÄ¼ÑÍÖÏÄÁ¿ÑÍÎÏÍÀÊÄË¿ËÇ É¿ÉÞÒÅÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÊËÌÍÂÇÄ

ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÇÁÐÑÏ¿ÇÁ¿ÝÑÁÐÁÍÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÆ¿ÎÊ¿ÑÉÇÉÍÑÍÏÚÄ

ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝÑÁÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍËÞÃÏÄ

ǶȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍȈȒȚțȈȓȤȕȖȑȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐ

¤ØÄÍÐÑ¿ÄÑÐÞÍÑÉÏÚÑÚËÁÍÎÏÍÐÍÑÉÒÃ¿ÁÆÞÑ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ

®ÍÖÑÇÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÎÍÃÔÍÃÞØÇÈÉÃÄÈÐÑÁÒ

ÝØÄËÒÞÃÏÒÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/boot Ì¿ÎÏÇËÄÏ/boot/config- PP

¡3FE)BU

3FE

Ç

)BUÇ ' 

Ç FEPSB

' 

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ

FEPSB

Ç

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ ÃÏÒÂÇÄ

Ç

ÁÇÃÚ

ÃÏÒÂÇÄ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇw

ÁÇÃÚ

ÃÊ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇw ÞÏ¿ÀÍÑÚ

ÃÊÞÏ¿À

ÃÊÞÏ¿ÀÍ

ÃÊÞ

Ð

Ï¿ÀÍÑÚ

ÍÑÚ

ÑÚ

Ï¿ÀÍÑÚ Ï¿Æ

ÐÏ

Ð ¿Æ

Ï¿Æ

ÌÍÁÇÃÌÍÐÑÞËÇÞÃÏ¿ÐÁÞÆ¿ÌÌÚËÇÐ9FO4.1ÇÃÏ®¿ÉÄÑÐÇÐÔÍÃÌÚËÉÍÃÍËÞÃÏ¿

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁÐÊÄÃÒÝØÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂTRODWKNF$7+.&MGTPGN PP/linux- PP/configs/

ǲȖȔȈȕȌȈFORQHFRQ¿J

¡ÞÃÏÄÉÍÑÍÏÍÄÎÏÇÎÍÐÑ¿ÁÉÄÇËÄÄÑÐÞÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄ464&ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎ¿Ï¿

Î¿Ï¿

ËÄÑÏcloneconfig ÂÏÒÎÎ¿ǶșȕȖȊȕȣȍȕȈșȚȘȖȑȒȐ¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÁ/proc/config.gz
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ǫȓȈȊȈȇȌȘȖȐȔȖȌțȓȐ

ÁÆ¿¿ÏÔÇÁÇÏÍÁ¿ÌÌÍËÁÇÃÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÇÆÓ¿ÈÊ¿.configÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍÑÍÏÍÂÍÀÚÊÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÍÞÃÏÍÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÄÄÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞ©ÍË¿ÌÃ¿make cloneconfigÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÁÓ¿ÈÊ.configÎÍÐÊÄÃÌÝÝÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÌÒÝ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ

ǲȖȕȜȐȋțȘȐȘȖȊȈȕȐȍȧȌȘȈȊȘțȟȕțȦ

«ÍÌÍÊÇÑÌÍÄÞÃÏÍÇÊÇÞÃÏÍÐÍÐÑÍÞØÄÄÇÆËÍÃÒÊÄÈ¡ÚËÍÅÄÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÞÃÏÍ

ÍÃÌÍÂÍÇÆÃÁÒÔÑÇÎÍÁ ËÍÌÍÊÇÑÌÍÄ ÇÊÇ ÐÍÐÑÍÞØÄÄÇÆËÍÃÒÊÄÈ¡ËÍÌÍÊÇÑÌÍËÞÃÏÄ

ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÁÐÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÇÑ¿ÉÍÄÞÃÏÍÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑËÍÃÒÊÄÈ

¾ÃÏÍÇËÄÝØÄÄËÍÃÒÊÛÌÒÝÍÏÂ¿ÌÇÆ¿ÕÇÝÌÄÑÍÊÛÉÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÍÁÐÑÏÍÄÌÌÚËÇÃÏ¿È

ÁÄÏ¿ËÇÌÍÇÐÎÍÐÍÀÌÍÁÔÍÃÄÏ¿ÀÍÑÚÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÑÛÌÍÁÚÄËÍÃÒÊÇ®ÍÖÑÇÁÍÁÐÄÔ

ÐÊÒÖ¿ÞÔÞÃÏÍÐÍÐÑÍÞØÄÄÇÆËÍÃÒÊÄÈwÜÑÍÀÍÊÄÄÁÚÇÂÏÚ×ÌÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÖÄËËÍÌÍ

ÊÇÑÌÍÄÞÃÏÍ

¡ÚÀÍÏÉÍËÎÍÌÄÌÑÍÁ®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍËÉÍËÎÍÌÄÌÑÍÁÁÚËÍÅÄÑÄÁÚ

ÀÏ¿ÑÛÇÆÑÏÄÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ;GUModule0Q®¿Ï¿ËÄÑÏ;GUÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÜÑÇ

ÉÍËÎÍÌÄÌÑÚÇÌÑÄÂÏÇÏÒÝÑÐÞÎÏÞËÍÁÞÃÏÍModuleÂÍÁÍÏÇÑÖÑÍÃ¿ÌÌÚÄÉÍËÎÍÌÄÌÑÚ

ÉÍËÎÇÊÇÏÒÝÑÐÞÁÁÇÃÄËÍÃÒÊÞ Î¿Ï¿ËÄÑÏÃÄÈÐÑÁÒÄÑÑÍÊÛÉÍÁÞÃÏÄÐËÍÃÒÊÛÌÍÈ

ÍÏÂ¿ÌÇÆ¿ÕÇÄÈ0QÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÉÍËÎÍÌÄÌÑÁÍÍÀØÄÌÄÉÍËÎÇÊÇÏÒÄÑÐÞ°ÒØÄÐÑÁÒÄÑ

Ñ¿ÉÅÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÓÒÌÉÕÇÈÉÍÑÍÏÚÄÌÄÊÛÆÞÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÑÛÁÁÇÃÄËÍÃÒÊÞwÎÏÇ

Ï¿ÀÍÑÄÐÌÇËÇÁÚÀÍÏÐÒÅ¿ÄÑÐÞÃÍ;GUÇ0Q

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÐÑÏ¿ÑÄÂÇÇ¶¿ØÄÁÐÄÂÍÁÞÃÏÍÇÌÑÄÂÏÇÏÒÄÑÐÞÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍ

ÌÄÀÍÊÛ×ÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÜÊÄËÄÌÑ¿ÏÌÚÔÓÒÌÉÕÇÈ¿ÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÓÒÌÉ

ÕÇÇÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÁÁÇÃÄËÍÃÒÊÄÈ®ÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍÜÑÍÂÍËÄÑÍÃ¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ

ÁÑÍËÖÑÍÞÃÏÍÇËÄÄÑÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÌÄÀÍÊÛ×ÍÈÏ¿ÆËÄÏ¿ËÍÃÒÊÇÃÍÂÏÒÅ¿ÝÑÐÞÎÍ

ËÄÏÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ

§Ì¿ÞÐÑÏ¿ÑÄÂÇÞÐÍÐÑÍÇÑÁÑÍËÖÑÍÀÚË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÍÎÑÇËÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛËÍÌÍÊÇÑÌÍÄ

ÞÃÏÍÎÍÃÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÁ¿Ë¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÄÇÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇ¡ÐÄÓÒÌÉÕÇÇ

ÉÍÑÍÏÚÄÃÍÊÅÌÚÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÇÌÑÄÂÏÇÏÒÝÑÐÞÎÏÞËÍÁÞÃÏÍ£ÊÞÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔ

ÉÍËÎÍÌÄÌÑÍÁÁÚÀÇÏ¿ÈÑÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑ0Q

¡ÍÍÀØÄËÍÌÍÊÇÑÌÍÄÞÃÏÍÁÐÄÂÃ¿ÌÄËÌÍÂÍÀÍÊÛ×ÄÞÃÏ¿ÐËÍÃÒÊÛÌÍÈÍÏÂ¿ÌÇÆ¿

ÕÇÄÈ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÜÑÍËÒËÍÌÍÊÇÑÌÍÄÞÃÏÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÀÄÆÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÍÂÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ

ËÍÃÒÊÞËÇ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÀÄÆÓ¿ÈÊ¿initrdÃÌ¿ÉÍÇÍÐÌÍÁÌÍÈÄÂÍÌÄ

ÃÍÐÑ¿ÑÍÉÍÖÄÁÇÃÄÌÄÐÊÇÎÍÆÅÄÁ¿ËÁÐÄÅÄÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÌÍÁ¿ÞÓÒÌÉÕÇÞÌÄÒÖÑÄÌÌ¿Þ

ÎÏÇÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÇÑÍÞÃÏÍÎÏÇÃÄÑÐÞÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÆ¿ÌÍÁÍ±ÍÊÛÉÍÌ¿ÐÑÍÞØÇÄ

ÎÏÍÓÄÐÐÇÍÌ¿ÊÚ-JOVYËÍÂÒÑÑÍÖÌÍÍÕÄÌÇÑÛÉ¿ÉÇÄÓÒÌÉÕÇÇÎÍÌ¿ÃÍÀÞÑÐÞÇËÎÏÇ

Ï¿ÀÍÑÄ

ǰȕșȚȘțȔȍȕȚȣȐșȗȖȓȤȏțȍȔȣȍ

ȗȘȐȒȖȕȜȐȋțȘȐȘȖȊȈȕȐȐȧȌȘȈȊȘțȟȕțȦ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÇÆËÄÌÇÑÛÖ¿ÐÑÛÌ¿ÐÑÏÍÄÉÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÔÁ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÇÞÃÏ¿ËÍÅÌÍÁÏÒÖÌÒÝÍÑÏÄÃ¿ÉÑÇÏÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊ.config¬ÍÎÏÇÜÑÍËÊÄÂÉÍÃÍ
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ÎÒÐÑÇÑÛÍ×ÇÀÉÒÇÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÌÒÅÌÍÔÍÏÍ×ÍÆÌ¿ÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÎ¿Ï¿ËÄ

ÑÏÍÁ¢ÍÏ¿ÆÃÍÊÒÖ×ÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒmake xxx config¡ÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÁÖÄÑÚÏÄÔÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÁ¿ÏÇ

¿ÌÑ¿ÔÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃmake

root# cd /usr/src/linux-n.n

root# make configœƆƅƌſźƋƈŷƎſƙŹƊżƂƉƊƆŹƆƄƈżŽſƄż root# make menuconfigœƆƅƌſźƋƈŷƎſƙŹƊżƂƉƊƆŹƆƄƈżŽſƄżƉƇƈſƄżƅżƅſżƄƆƂƆƅ

root# make xconfigœƆƅƌſźƋƈŷƎſƙŹźƈŷƌſƏżƉƂƆƄƈżŽſƄżƉƇƈſƄżƅżƅſżƄŸſŸƃſƆƊż-Ƃſ36

root# make gconfigœƆƅƌſźƋƈŷƎſƙŹźƈŷƌſƏżƉƂƆƄƈżŽſƄżƉƇƈſƄżƅżƅſżƄŸſŸƃſƆƊż-Ƃſ)6-

NBLFDPOGJH©ÍË¿ÌÃ¿make configÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÁÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÍÍÌ¿ÐÊÍÅÌ¿ÁÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÇÎÍÜÑÍËÒÌÄÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞ¡ÐÞÉÇÈÏ¿ÆÉÍÂÃ¿Á¿ËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞ

ÇÆËÄÌÇÑÛÍÃÇÌÎ¿Ï¿ËÄÑÏÁÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÎÏÇÃÄÑÐÞÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛ

NBLFNFOVDPOGJH£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐmake menuconfigÐÌ¿Ö¿Ê¿ÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑ

ncurses-develÇÊÇlibncurses-dev©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÉ¿ÉÇÁÎÏÍ×ÊÍËÎÏÇËÄÏÄÁÚÎÍÊ

ÌÞÄÑÐÞÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÏÄÅÇËÄÐÌÍÁÌÍÄÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝ

Ðmake configÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÐÑÏÒÉ

ÑÒÏÇÏÍÁ¿Ì¿ÁÁÇÃÄÐÇÐÑÄËÚÁÊÍÅÄÌÌÚÔÃÏÒÂÁÃÏÒÂ¿ÃÇ¿ÊÍÂÍÁÚÔÍÉÍÌ

NBLFYDPOGJH¢ÍÏ¿ÆÃÍÒÃÍÀÌÄÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛmake xconfigÜÑÍÑÁ¿ÏÇ¿ÌÑÎÏÄÃÌ¿

ÆÌ¿ÖÄÌÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐ9ÇÑÏÄÀÒÄÑÖÑÍÀÚÀÚÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÎ¿ÉÄÑÚg++ ÉÍËÎÇÊÞÑÍÏ

$Çqt3-develÇÊÇlibqt3-mt-devÐÓ¿ÈÊ¿ËÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇÇÆÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ25

25 °Ì¿



Ö¿Ê¿makeÉÍËÎÇÊÇÏÒÄÑÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐqconf¿Æ¿ÑÄË

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÄÂÍ ÏÇÐ

Рис. 15.1. Конфигурирование ядра с помощью программы make xconfig
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±ÏÇÁÍÆËÍÅÌÚÔÐÍÐÑÍÞÌÇÞÉÍËÎÍÌÄÌÑ¿ ;GUModule0QÁÚÏ¿Å¿ÝÑÐÞÁÜÑÍËÇÌ

ÑÄÏÓÄÈÐÄÑ¿É



 0QwÎÍÊÄÏÞÃÍËÐÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍËÍÐÑ¿ÁÊÄÌÍÎÒÐÑÚË



 ;GUwÁÎÍÊÄÏÞÃÍËÐÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÓÊ¿ÅÍÉ



 ModulewÁÎÍÊÄÏÞÃÍËÐÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÐÑÍÇÑÑÍÖÉ¿

¸ÄÊÖÉÍËÉÌÍÎÉÍÈËÚ×ÇËÍÅÌÍÎÄÏÄÔÍÃÇÑÛÍÑÍÃÌÍÂÍÐÍÐÑÍÞÌÇÞÉÃÏÒÂÍËÒ

¤ÐÊÇÁÚÌÄÌ¿ÈÃÄÑÄÉ¿ÉÍÈÊÇÀÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏÁÚÎÍÊÌÇÑÄǷȈȘȈȔȍȚȘǷȖȒȈȏȈȚȤȊșȍȗȈȘȈ

ȔȍȚȘȣ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÇÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÉÍÑÍÏÚÄÍÀÚÖÌÍÌÄ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ

NBLFHDPOGJH©ÍË¿ÌÃ¿make gconfigÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑgconfÎÏÍÂÏ¿ËËÒÇÆ(OPNFÓÒÌÉ

(OPNF

ÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÒÝqconf¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄ

ÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇÃÊÞ(OPNF ÁÑÍËÖÇÐÊÄ[lib]gtk2-develÇlibglade2-devel

¡ÌÄ×ÌÇÈÁÇÃÇÏ¿ÀÍÑ¿ÐgconfÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÄÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑRDPOG

«ÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚËÍÅÌÍÐÑÏÒÉÑÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÍÃÌÇËÇÆÑÏÄÔÐÎÍÐÍÀÍÁ

¬¿ÇÀÍÊÄÄÌÄÒÃÍÀÌÚËÍÉ¿Æ¿ÊÐÞÍÖÄÌÛÌ¿ÂÊÞÃÌÚÈÏÄÅÇË41-*5ÁÌÄËÌÄÃÍÐÑÒÎÌÚ

ÌÄÉÍÑÍÏÚÄÁÊÍÅÄÌÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

ǲȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȕȐȍȐțșȚȈȕȖȊȒȈȧȌȘȈ

®ÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÁÚÎÍÑÏ¿ÑÇÑÄÌÄÉÍÑÍÏÍÄÁÏÄËÞÌ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÞÃÏ¿Á¿ËÌÒÅÌÍ

Ì¿Ö¿ÑÛÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÉÍËÎÛÝÑÄÏÍË¬¿ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃÀÚÐÑÏÚÈÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÑÏ¿ÑÇÑÍÉÍÊÍÎÍÊÒÖ¿Ð¿¤ÐÊÇÌ¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÐÑÍÇÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÍ

ÕÄÐÐÍÏÍÁÇÊÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞËÌÍÂÍÞÃÄÏÌÚÈÎÏÍÕÄÐÐÍÏÑÍÎÏÍÕÄÐÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞ

ËÍÅÌÍÒÐÉÍÏÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚmake -j  n all¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄmakeÆ¿ÎÒÐÑÇÑ

 n ÎÏÍÕÄÐÐÍÁÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÆ¿ÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÁÁÐÄÎÏÍÕÄÐÐÍÏÚÇÊÇÞÃÏ¿

root# cd /usr/src/linux-n.n

root# make allŧƂƆƄƇſƃſƈƆŹŷƊƖŹƉż

root# make modules_install  (ŕƉƊŷƅƆŹſƊƖ ƄƆŻƋƃſ

¡ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÜÑÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿ÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÞÓ¿ÈÊbzImageÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/usr/src/

linux- PP/arch/x86/boot¯¿ÆËÄÏÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÍÀÚÖÌÍÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÍÑÃÍ«À¿ÈÑ

ÇÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÇÄÓÒÌÉÕÇÇÀÚÊÇÁÉÊÝÖÄÌÚÎÏÞËÍÁÞÃÏÍ¿É¿ÉÇÄÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÊÄÌÚÁÁÇÃÄËÍÃÒÊÄÈÇÊÇÁÍÍÀØÄÌÄÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÊÇÐÛ

©ÍË¿ÌÃ¿make modules_installÉÍÎÇÏÒÄÑÓ¿ÈÊÚËÍÃÒÊÄÈÑÒÃ¿ÂÃÄÇÔÍÅÇÃ¿ÝÑ

Ì¿ÈÑÇÉÍË¿ÌÃÚÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞËÍÃÒÊÞËÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏinsmodÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/lib/

modules/ n ÆÃÄÐÛ n wÑÍÖÌÚÈÌÍËÄÏÁÄÏÐÇÇÑÍÊÛÉÍÖÑÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÌÍÂÍÞÃÏ¿

ǹǶǪǭǺ

ǭșȓȐȗȘȐȒȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȕȐȐȊȖȏȕȐȒȕȍȚȖȠȐȉȒȈȗȖȗȣȚȈȑȚȍșȤȕȈȑȚȐȍȍȗȘȐȟȐȕțǭșȓȐȗȘȖȉȓȍȔȈȊȖȏ

ȕȐȒȓȈșȜțȕȒȞȐȍȑȒȖȚȖȘȈȧȌȓȧȊȈșȕȍȖȟȍȕȤȊȈȎȕȈȐȏȔȍȕȐȚȍȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȦȚȈȒȟȚȖȉȣȥȚȈȜțȕȒȞȐȧ

ȊȖȖȉȡȍȕȍȒȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȓȈșȤ

ǶȗȣȚȕȣȍȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐ/LQX[ȔȖȋțȚȗȖșȚțȗȐȚȤȐȕȈȟȍ²ȊȣȏȊȈȚȤPDNHșȌȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȣȔȗȈȘȈȔȍȚȘȖȔ

NȚȖȍșȚȤȕȈȗȘȐȔȍȘPDNHNDOOǩȓȈȋȖȌȈȘȧȥȚȖȔțȗȈȘȈȔȍȚȘțȖȠȐȉȒȐȐȋȕȖȘȐȘțȦȚșȧǲȖȔȈȕȌȈPDNH

ȗȘȖșȚȖȗȍȘȍȝȖȌȐȚȒȒȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȕȐȦșȓȍȌțȦȡȍȋȖȜȈȑȓȈǭșȓȐȊȈȔȗȖȊȍȏȍȚȗȘȖȉȓȍȔȈșȒȖȔȗȐȓȐ

ȘȖȊȈȕȐȍȔȒȖșȕȍȚșȧȕȍșȈȔȖȋȖȊȈȎȕȖȋȖȔȖȌțȓȧȐȚȈȒȖȑȔȖȌțȓȤȗȘȖșȚȖȖȒȈȎȍȚșȧȕȍȌȖșȚțȗȍȕ

ǹȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖȍȒȖȕȜȐȋțȘȐȘȖȊȈȕȐȍȐȒȖȔȗȐȓȐȘȖȊȈȕȐȍȧȌȘȈ
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¾ÃÏÍÉÍÑÍÏÍÄËÚÑÍÊÛÉÍÖÑÍÐÍÆÃ¿ÊÇÄØÄÌÄ¿ÉÑÇÁÌÍ®ÍÉ¿ËÚÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÐÍÆÃ¿ÊÇ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÌÍÁÚÔÓ¿ÈÊÍÁ¾ÃÏÍËÍÅÌÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÊÇ×ÛÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿

-JOVY¦¿ÂÏÒÆÖÇÉ(36#ÌÒÅÌÍÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÑ¿ÉÖÑÍÀÚÍÌÏ¿ÆÊÇÖ¿ÊÌÍÁÍÄ

ÞÃÏÍ

£ÊÞÜÑÍÂÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÌÍÁÚÈÓ¿ÈÊÞÃÏ¿ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/boot

ÀÚÖÌÍÑ¿ÉÍËÒÓ¿ÈÊÒÃ¿ÄÑÐÞÇËÞvmlinuz- PP©ÏÍËÄÑÍÂÍÌ¿ÜÑÍËÜÑ¿ÎÄÌÒÅÌÍ

ÐÍÆÃ¿ÑÛÉÍÎÇÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿

root# cp /usr/src/linux-n.n/arch/x86/boot/bzImage /boot/vmlinuz-n.n root# cp /usr/src/linux-n.n/.config /boot/config-n.n ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈșȐșȚȍȔȣȒȏȈȗțșȒț

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÑÄÎÄÏÛÌÒÅÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛÌÍÁÚÈÓ¿ÈÊinitrdÎÍÃÔÍÃÞØÇÈÉÞÃÏÒ£ÊÞÜÑÍ

ÂÍÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÚmkinitrdmkinitramfsÇÊÇ

update-initramfs ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

¤ÐÊÇÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄ(36#ÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐ%FCJBOÇÊÇ6CVOUVÑÍÎÏÍÐÑÍÄØÄ

Ï¿ÆÁÚÎÍÊÌÇÑÄupdate-grub¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÃÍÀ¿ÁÊÞÄÑÁËÄÌÝ(36#

Æ¿ÎÇÐÛÃÊÞÌÍÁÍÂÍÞÃÏ¿

¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÃÏÒÂÇËÇÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÇÌ¿ÍÐÌÍÁÄ(36#ÑÍÁ¿Ë

ÎÏÇÃÄÑÐÞÐ¿ËÇËÃÍÀ¿ÁÇÑÛÁÓ¿ÈÊ/boot/grub/menu.lstÌÍÁÒÝÆ¿ÎÇÐÛ®ÏÇÒÉ¿Æ¿ÌÇÇ

ÅÄÐÑÉÍÂÍÃÇÐÉ¿ÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÍÏÇÄÌÑÇÏÒÈÑÄÐÛÌ¿Æ¿ÎÇÐÇÒÅÄÎÏÇÐÒÑÐÑÁÒÝØÇÄ

Ámenu.lst®ÏÇÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉÄÁÚÀÄÏÇÑÄÁËÄÌÝ(36#ÌÍÁÍÄÞÃÏÍ

ŜƆƇƆƃƅżƅſżŹDQQVITWDOGPWNUV

title kernel-n.n

MGTPGNJFDQQVXONKPW\PPTQQVFGXUFCXICPQTOCN

KPKVTFJFDQQVKPKVTFPP

¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐ-*-0

-*-  ÐËÏ¿ÆÃÄÊÑÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÇÆ

ËÄÌÇÑÄ/etc/lilo.conf¤ØÄÏ¿ÆÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒliloÖÑÍÀÚÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÐÑÒÎÇ

ÊÇÁÐÇÊÒ

ŜƆƇƆƃƅżƅſżŹGVENKNQEQPH

image = /boot/vmlinuz-n.nũŷƁƃƙŻƈŷ

initrd = /boot/initrd-n.n  # ũŷƁƃ Initrd

root = /dev/sdaœƆƈƅżŹƆżƋƉƊƈƆƁƉƊŹƆ

label = kernel-n.nţŷžŹŷƅſżŹƄżƅƘ.+.1

append = "optionsťŷƈŷƄżƊƈƙŻƈŷ

¡ÐÄÊÇÎÍÊÒÖÇÊÍÐÛÁÚÒÁÇÃÇÑÄÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿¤ÐÊÇÞÃÏÍÎÍÉ¿ÉÍÈÑÍÎÏÇ

ÖÇÌÄÌÄÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÎÏÍÐÑÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÐÍÐÑ¿ÏÚËÞÃÏÍËÄØÄÏ¿Æ

ÎÍÎÚÑ¿ÈÑÄÐÛÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÞÃÏÍÇÆ¿ÌÍÁÍÄÂÍÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛ

¤ÐÊÇÅÄÌÍÁÍÄÞÃÏÍÆ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÌÍÏË¿ÊÛÌÍÁÚËÍÅÄÑÄÒÃ¿ÊÇÑÛÇÆÉÍËÎÇÊÞÑÍÏ¿

ÀÍÊÄÄÌÄÌÒÅÌÚÄÍÀÙÄÉÑÌÚÄÓ¿ÈÊÚ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÚÍÐÁÍÀÍÃÇÑÄÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐ

ÉÄÍÉÍÊÍ¢À¿ÈÑËÄÐÑ¿

root# cd /usr/src/linux-n.n

root# make clean
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ǲȈȚȈȓȖȋȐSURFȐV\V

©¿Ñ¿ÊÍÂÇ/procÇ/sysÎÍÃÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÌÇÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÝÑÐÞÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÀÚÊÍÊÄÂÖÄÎÍÊÒÖÇÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÞÃÏÄÑÄÉÒØÇÔÎÏÍ

ÕÄÐÐ¿ÔÆ¿ÂÏÒÅÄÌÌÚÔËÍÃÒÊÞÔÇËÌÍÂÇÔÃÏÒÂÇÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿Ô

¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ/procÇ/sysÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÚÉ¿ÉÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄÓ¿ÈÊÍÁÚÄ

ÐÇÐÑÄËÚ¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÁÌÇÔÌÄÑÌÇÉ¿ÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÍÌÇÌÄÆ¿

ÌÇË¿ÝÑËÄÐÑ¿Ì¿ÃÇÐÉÄ ÜÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÇÓ¿ÈÊ¿/proc/kcoreÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝØÄÂÍÍÎÄÏ¿

ÑÇÁÌÒÝÎ¿ËÞÑÛÇÐÁÇÃÒÍÖÄÌÛÀÍÊÛ×ÍÂÍ

ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÓ¿ÈÊÍÁÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô/procÇ/syswÑÄÉÐÑÍÁÚÄ£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÖÇ

Ñ¿ÑÛÜÑÇÓ¿ÈÊÚÁ¿ËÇÌÍÂÃ¿ËÍÅÄÑÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÛÐÞÉÍË¿ÌÃ¿catBÌÄlessÑ¿ÉÉ¿É

ÌÄÉÍÑÍÏÚÄÁÄÏÐÇÇlessÌÄËÍÂÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇ

¡É¿Ñ¿ÊÍÂÄ/procÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞËÌÍÂÍÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÍÞÃÏÄ¿Ñ¿ÉÅÄÃ¿ÌÌÚÄÎÍÁÐÄË

ÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÁÚÎÍÊÌÞÄËÚËÁÃ¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑ Ñ¿ÀÊ¬¿É¿ÅÃÚÈÎÏÍÕÄÐÐÁÚ

ÃÄÊÄÌÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÎÏÍÕÄÐÐÍÁÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞ

ÌÄÉÍÑÍÏÚÄÃ¿ÌÌÚÄÐÏ¿ÆÌÍÈ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ Ì¿ÎÏÇËÄÏËÍÅÄÑ

ÍÑÊÇÖ¿ÑÛÐÞÉÍË¿ÌÃÌ¿ÞÐÑÏÍÉ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÄË¿ÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ¼ÑÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÚÄ

Ã¿ÌÌÚÄÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÝÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÎÏÇËÄÌÞÄËÚËÇÎÏÇÒÎÏ¿ÁÊÄ

ÌÇÇÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏtoppsÇÑÃ

Таблица 15.1. Важные файлы каталога /proc

ǼȈȑȓ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

SURFQ

ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȧȖȗȘȖȞȍșșȍșȐȌȍȕȚȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȣȔȕȖȔȍȘȖȔQ

SURFDVRXQG

$/6$ȗȘȖȌȊȐȕțȚȈȧȏȊțȒȖȊȈȧȈȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ/LQX[

SURFEXVXVE

ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȧȖ86%

SURFEXVSFFDUG

ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȧȖ3&0&,$

SURFEXVSFL

ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȧȖ3&, 

SURFFPGOLQH

ǷȈȘȈȔȍȚȘȣȏȈȋȘțȏȒȐ/,/2*58%

SURFFRQ¿JJ]

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȑȜȈȑȓ686(

SURFFSXLQIR

ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȧȖȗȘȖȞȍșșȖȘȍ

SURFGHYLFHV

ǵȖȔȍȘȈȈȒȚȐȊȕȣȝțșȚȘȖȑșȚȊ

SURFIE

ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȧȖȒȈȌȘȖȊȖȔȉțȜȍȘȍ

SURF¿OHV\VWHPV

ǬȘȈȑȊȍȘȣȜȈȑȓȖȊȣȝșȐșȚȍȔșȖȌȍȘȎȈȡȐȍșȧȊȧȌȘȍ

SURFLGH

ǷȘȐȊȖȌȣȐȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȣ,'(

SURFLQWHUUXSWV

ǰșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȗȘȍȘȣȊȈȕȐȑ

SURFOYP

ǰșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȌȐșȗȍȚȟȍȘȈȓȖȋȐȟȍșȒȐȝȚȖȔȖȊ

SURFPGVWDW

ǹȖșȚȖȧȕȐȍ5$,' 

SURFPRGXOHV

ǨȒȚȐȊȕȣȍȔȖȌțȓȐ

SURFPRXQWV

ǨȒȚȐȊȕȣȍȜȈȑȓȖȊȣȍșȐșȚȍȔȣ

SURFQHW

ǹȖșȚȖȧȕȐȍȐȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍșȍȚȐ

SURFSDUWLWLRQV

ǸȈȏȌȍȓȣȎȍșȚȒȐȝȌȐșȒȖȊ

SURFSFL

ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȧȖ3&,ȜȈȑȓțșȚȈȘȍȓșȔSURFEXVSFL

SURFVFVL

ǷȘȐȊȖȌȣȐȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȣ6&6, 

ǪȈȎȕȣȍȗȈȘȈȔȍȚȘȣȧȌȘȈ

559

ǼȈȑȓ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

SURFVSODVK

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȜȖȕȖȊȣȔȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȍȔ9*$ȌȓȧȚȍȒșȚȖȊȖȑȒȖȕșȖȓȐ

SURFV\V

ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȧȖșȐșȚȍȔȍȐȧȌȘȍ

SURFXSWLPH

ǪȘȍȔȧȊșȍȒțȕȌȈȝȗȘȖȠȍȌȠȍȍșȔȖȔȍȕȚȈȏȈȗțșȒȈȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈ

SURFYHUVLRQ

ǪȍȘșȐȧȧȌȘȈ

©¿Ñ¿ÊÍÂ/sysÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÑÍÊÛÉÍÁÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿ÇÁÚ×Ä¶¿ÐÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ

ÁÌÄËÑ¿É¿ÞÅÄÉ¿ÉÇÁ/procÌÍÃ¿ÌÌÚÄÍÏÂ¿ÌÇÆÍÁ¿ÌÚÀÍÊÄÄÐÇÐÑÄËÌÍ©¿Ñ¿ÊÍÂ/sys ÌÒÅÄÌÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÛÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆÛËÄÅÃÒÞÃÏÍËÇÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄË

Ñ¿ÀÊ¤ÐÊÇÁ¿ËÇÌÑÄÏÄÐÌÍÉ¿ÉÇËÄÌÌÍÎÍÐÑÏÍÄÌ¿ÐÇÐÑÄË¿/sysÎÍÖÇÑ¿ÈÑÄ

ÐÊÄÃÒÝØÇÈÃÍÉÒËÄÌÑKWWSZZZNHUQHORUJSXEOLQX[NHUQHOSHRSOHPRFKHOGRFSDSHUV

ROVPRFKHOSGI

Таблица 15.2. Важные файлы /sys

ǼȈȑȓ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

V\VEORFN

ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȧȖȉȖȊșȍȝȉȓȖȒȖȊȣȝțșȚȘȖȑșȚȊȈȝȎȍșȚȒȐȍȌȐșȒȐȐȚȌ

V\VEXV

ǹȊȍȌȍȕȐȧȖȉȖȊșȍȝȠȐȕȕȣȝșȐșȚȍȔȈȝ,'(86%ȐȚȌ

V\VFODVV

ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȧȖȒȓȈșșȈȝțșȚȘȖȑșȚȊ%OXHWRRWKȋȘȈȜȐȒȈȗȈȔȧȚȤȐȌȘ

V\VGHYLFHV

ǹȊȍȌȍȕȐȧȖȗȖȌȒȓȦȟȍȕȕȣȝȈȗȗȈȘȈȚȕȣȝȒȖȔȗȖȕȍȕȚȈȝțșȚȘȖȑșȚȊȈȝ

V\V¿UPZDUH

ǬȈȕȕȣȍȖȌȘȈȑȊȍȘȈȝȖȉȖȘțȌȖȊȈȕȐȧȐȊșȚȘȖȍȕȕȖȔȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȔȖȉȍșȗȍȟȍ

ȕȐȐȖșȖȉȍȕȕȖ$&3, 

V\VNHUQHO

ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȧȖȧȌȘȍ

V\VPRGXOH

ǹȊȍȌȍȕȐȧȖȏȈȋȘțȎȍȕȕȣȝȔȖȌțȓȧȝ

V\VSRZHU

ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȧȖȉțȗȘȈȊȓȍȕȐȐȗȐȚȈȕȐȍȔ

ǪȈȎȕȣȍȗȈȘȈȔȍȚȘȣȧȌȘȈ

¤ÐÊÇÇÆËÄÌÞÄÑÐÞÌÄÉÇÈÜÊÄËÄÌÑÞÃÏ¿ÜÑÍÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÞÃÏÍÐÏ¿ÆÒ

ÅÄÌÒÅÌÍÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÑÛÆ¿ÌÍÁÍ¤ÐÑÛÃÁ¿ÐÎÍÐÍÀ¿ÎÍÁÊÇÞÑÛÌ¿ÞÃÏÍÀÄÆÎÍÁÑÍÏ

ÌÍÂÍÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞ



 ¡ÍÎÄÏÁÚÔÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚÆ¿ÂÏÒÆÖÇÉËÍÅÄÑÎÄÏÄÃ¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÞÃÏÒ

¼ÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÀÚÊÍÎÇÐ¿ÌÁÎÏÄÃÚÃÒØÄÈÂÊ¿ÁÄÉÍÂÃ¿ËÚÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÊÇÆ¿ÎÒÐÉ

-JOVY ÐËÏ¿ÆÃÄÊ



 ¡ÍÁÑÍÏÚÔÌÄÉÍÑÍÏÚÄÓÒÌÉÕÇÇÞÃÏ¿ËÍÅÌÍÇÆËÄÌÞÑÛÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÑÍÄÐÑÛÌÄ

ÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÞÏ¿ÀÍÑÒÐÇÐÑÄËÚ±¿ÉÍÈÁÇÃÁËÄ×¿ÑÄÊÛÐÑÁ¿ÍÐÍÀÄÌÌÍÖ¿ÐÑÍÎÏÇ

ËÄÌÞÄÑÐÞÎÏÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÐÄÑÄÁÚËÇÓÒÌÉÕÇÞËÇwÍÌÄËÇÎÍÈÃÄÑÏÄÖÛÁÜÑÍË

Ï¿ÆÃÄÊÄ

§ÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÍÐÞÑÐÞÖÄÏÄÆÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒ/proc¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÍ

É¿Æ¿ÌÍÉ¿É¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÓÒÌÉÕÇÝË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ ÖÑÍÀÚÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÇÌÑÄÏÌÄÑ×ÊÝÆ¿ÃÊÞÃÏÒÂÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ

root# echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

560

ǫȓȈȊȈȇȌȘȖȐȔȖȌțȓȐ

TZTDUM ÍÊÄÄÜÊÄÂ¿ÌÑÌÍÎÏÍÀÊÄË¿ÏÄ×¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚsysctlÉÍÑÍÏ¿Þ

ÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÌ¿ÊÍÂÇÖÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿

ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌ¿ÞÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÁÌÍÁÛÍÑÉÊÝÖÇÑÛÓÒÌÉÕÇÝË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ÀÒÃÄÑ

ÁÚÂÊÞÃÄÑÛÑ¿É

root# sysctl -w net.ipv4.ip_forward=1

©ÍË¿ÌÃ¿sysctl -aÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÞÃÏ¿¿Ñ¿ÉÅÄÑÄÉÒØÇÄ

Ì¿ÐÑÏÍÈÉÇÜÑÇÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ©ÍË¿ÌÃ¿sysctl -pÎÍÆÁÍÊÞÄÑ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ

sysctlÐÍÔÏ¿ÌÄÌÌÚÄÁÓ¿ÈÊÄ¡É¿ÖÄÐÑÁÄÇËÄÌÇÓ¿ÈÊ¿ÍÀÚÖÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ/etc/

sysctl.conf°ÇÌÑ¿ÉÐÇÐÍÎÇÐ¿ÌÌ¿ÐÎÏ¿ÁÍÖÌÍËÐ¿ÈÑÄÎÍsysctl.conf¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô Ì¿ÎÏÇËÄÏ%FCJBO'FEPSB3FE)BU464&6CVOUVÜÑÍÑÓ¿ÈÊ¿ÁÑÍË¿

ÑÇÖÄÐÉÇÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÐÞÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÁÔÍÃÄÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7
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¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÍÎÇÐ¿ÌÍÉ¿ÉÐÍÆÃ¿ÑÛÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÐ-JOVYÁÚÔÍÃÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÇÊÇ

ÊÍÉ¿ÊÛÌÒÝÐÄÑÛ¡ÎÄÏÁÍÈÖ¿ÐÑÇÂÊ¿ÁÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄ

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÐÎÍËÍØÛÝÉÍÑÍÏÚÔÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÑ¿ÉÇÄÆ¿Ã¿ÖÇÏÄ×¿ÝÑÐÞÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

ÀÚÐÑÏÍ¤ÐÊÇÜÑÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÁ¿ËÌÄÎÍËÍÂÒÑËÍÅÄÑÄÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÄÈÐÄÑÄÁÍÂÍÉÊÇÄÌÑ¿ÉÍÑÍÏ¿ÞÀÒÃÄÑÃÄÑ¿ÊÛÌÍÍÎÇÐ¿Ì¿ÁÐÊÄÃÒÝØÇÔÏ¿ÆÃÄÊ¿Ô

±ÄË¿ÑÇÖÄÐÉÇÜÑ¿ÂÊ¿Á¿ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÍÀ×ÇÏÌ¿ËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÍÐÌÍÁÚÏ¿ÀÍÑÚ

ÐÐÄÑÞËÇ-"/Ç8-"/Ì¿ÒÖÇËÐÞÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÐ"%4-ËÍÃÄËÍËÇÌ¿ÉÍÌÄÕÐËÍÅÄË

ÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛ71/ ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄÖ¿ÐÑÌÚÄÐÄÑÇ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏÐ-JOVYÁÐÄÑÇÌÍÌÄÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÉÊÇÄÌÑ¿¿ÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÐÄÏÁÄÏ¿ÑÍÍÀÏ¿ÑÇÑÄÐÛ

ÉÂÊ¿ÁÄ

1HWZRUN0DQDJHU

¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞ/FUXPSL.BOBHFSw

/FUXPSL

Ð¿ËÚÈ

.BOBHFSw

w

ÎÍÎÒÊÞÏÌÚÈ

Ð¿ËÚÈ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ

ÎÍÎÒÊÞÏÌÚÈ

ÃÊÞ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ

ÉÍÌÓÇÂÒ

ÃÊÞ

ÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞ-"/8-"/"%4-6.54Ç71/ÌÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎÍÖÑÇÁÍÁÐÄÔÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô¦¿ÍÐÌÍÁÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÑÁÄÖ¿ÄÑÓÍÌÍÁÚÈÎÏÍÕÄÐÐ ÃÄËÍÌ

ÉÍÑÍÏÚÈÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÎÏÇÐÑ¿ÏÑÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÕÄÌ¿ÏÇÄËGVEKPKVF0GVYQTM/CPCIGT

¡ÔÍÃÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÃÊÞ(OPNFÇ,%&ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÃÁ¿Ï¿ÆÊÇÖÌÚÔ¿ÎÎÊÄÑ¿

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÍÎÇÐ¿ÌÁ¿ÏÇ¿ÌÑ(OPNF¡,%&Æ¿ÎÇÐÇËÄÌÝÇÃÇ¿ÊÍÂÍÁÚÄÍÉÌ¿

ÁÚÂÊÞÃÞÑÌÄËÌÍÂÍÇÌ¿ÖÄÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÍÀÍÇËÇÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ËÇÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞÎÏ¿ÉÑÇÖÄ

ÐÉÇÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍÎÎÊÄÑÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÄÐÍÐÑÍÞÌÇÄÐÄÑÇÐÌÍÁÌÍÄËÄÌÝ

ÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÐÞØÄÊÖÉÍËÊÄÁÍÈÉÌÍÎÉÍÈËÚ×ÇÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÄÑÄÁÚÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ

ÉÍÑÍÏÚÄ¿ÉÑÇÁÌÚÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑ¿Ñ¿ÉÅÄÁÐÄÃÍÐÑÒÎÌÚÄ8-"/ ÏÇÐ

¸ÄÊÖÍÉÎÏ¿ÁÍÈÉÌÍÎÉÍÈËÚ×ÇÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÃÏÒÂÍÄËÄÌÝÖÄÏÄÆÆ¿ÎÇÐÇÉÍÑÍÏÍÂÍÁ¿Ë

ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇ

Рис. 16.1. Главное меню программы Network Manager
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®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÐÑ¿ÑÒÐÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀÍÁÐÄÔÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÔÒÎÏ¿ÁÊÞÄËÚÔÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÍÈ/FUXPSL.BOBHFSÁÚÁÍÃÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈnm-tool

ǷȘȖȉȓȍȔȣ

¬ÄÐËÍÑÏÞÌ¿ÕÄÊÍÐÑÌÚÈÎÍÃÔÍÃÇ×ÇÏÍÉÍÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÇÄ/FUXPSL.BOBHFS

ÌÄÉÍÑÍÏÚÄÓÒÌÉÕÇÇÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁÐÄÄØÄÌÄÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÚ®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÍÏÍ×Í

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÁÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÔÐÇÑÒ¿ÕÇÞÔÌÍËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉ¿Ô

EXJVODXQFKSDGQHWEXJ]LOODUHGKDWFRPÒÀÄÃÇÑÄÊÛÌÍÃÍÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÖÑÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÜÉ

ÆÍÑÇÖÄÐÉÇËÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄËÇÊÇÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÌÄÍÀÚÖÌÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ/FUXPSL

.BOBHFSËÍÅÌÍ



ÑÍÊÛÉÍ

ËÍÅÌÍ

Ð

ÑÍÊÛÉÍ ÀÍÊÛ×ÇËÇ

Ð

ÐÊÍÅÌÍÐÑÞËÇ

ÀÍÊÛ×ÇËÇ

°ÉÒÃÌ¿Þ

ÐÊÍÅÌÍÐÑÞËÇ

ÃÍÉÒËÄÌÑ¿Õ

°ÉÒÃÌ¿Þ

ÇÞÎÍ

ÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÞ

ÎÏÍ

ÎÍÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÄÑ¿ÉÅÄÌÄÇÐÎÏ¿ÁÊÞÄÑÎÍÊÍÅÄÌÇÞ®ÍÜÑÍËÒÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÌ¿

ÏÞÃÒÐ/FUXPSL.BOBHFSÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÃÏÒÂÇÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ

¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÁÍÆÌÇÉÌÒÑÎÏÍÀÊÄËÚÐ/FUXPSL.BOBHFSÎÍÖÇÑ¿ÈÑÄÐÊÄÃÒÝØÇÈÏ¿ÆÃÄÊ

±¿ËÃ¿ÄÑÐÞÍÀÆÍÏ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÌÚÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚ/FUXPSL.BOBHFS

/FUXPSL

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

.BOBHFS

ÖÑÍÀÚ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÎÏÍÂÏ¿Ë

ÖÑÍÀÚ

Ë¿ÇËÄ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿

Ê¿ÉÍÌÑÏÍÊÛÌ¿ÃÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ËÇ¡ÜÑÍËÍÑÌÍ×ÄÌÇÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔ
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ÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚ
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Ü
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Рис. 16.2. Статическая конфигурация WLAN
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Ð×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÄËÑ¿ÉÇÀÄÆÌÄÂÍ®ÍÃÏÍÀÌÍÂÍÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉÄÉÍÑÍÏÍÄÀÚÎÍ

ËÍÂÊÍÎÍÌÞÑÛÎÍÖÄËÒÑ¿ÉÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÞÍÎÞÑÛÅÄÌÄÃÍÅÃ¿ÊÐÞ«ÍÅÄÑÀÚÑÛÁ¿Ë
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Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐËÍÃÄ
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ËÍÃÄ

ËÍÃÄ
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ÂÍÁÍËÍÉÌÄÁÚÀÇÏ¿ÄÑÐÞÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÒÐÊÒÂÇ ÓÇÏË¿ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØ¿ÞÁ¿ËÃÍÐÑÒÎ

É§ÌÑÄÏÌÄÑÒ¬¿ÁÑÍÏÍËÜÑ¿ÎÄÌÍÁÍËÒÐÍÄÃÇÌÄÌÇÝÌÒÅÌÍÃ¿ÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄ¶ÄÏÄÆ

ËÄÌÝ/FUXPSL.BOBHFSÁÚÁÎÄÏÁÚÈÏ¿Æ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ®ÏÇÜÑÍËÌÄ

ÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ1*/Ç16,ÉÍÃ

°ÍÁÏÄËÄÌÌÚÄÁÄÏÐÇÇ/FUXPSL.BOBHFSÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÑÍÊÛÉÍÐÖÄÑÚÏÄÔÆÌ¿ÖÌÚËÇ

ÉÍÃ¿ËÇ¤ÐÊÇÁ¿×ÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÎÏÇËÄÌÞÄÑÉÍÃÇÆÀÍÊÛ×ÄÂÍÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿Ï¿ÆÏÞÃÍÁ

ÃÍÁÍÐÛËÇÆ¿ÉÏÍÈÑÄÃÇ¿ÊÍÂÍÁÍÄÍÉÌÍØÄÊÉÌÇÑÄÌ¿ÆÌ¿ÖÉÄ/FUXPSL.BOBHFS

/FUXPSL

Ç

.BOBHFSÇ ÁÚ

ÇÁÚ

ÎÍÊÌÇÑÄǶȉȘȈȉȖȚȒȈșȖȍȌȐȕȍȕȐȧ¬¿ÁÉÊ¿ÃÉÄȀȐȘȖȒȖȗȖȓȖșȕȈȧȗȍȘȍȌȈȟȈȌȈȕȕȣȝÁÚÀÄ

ÏÇÑÄÐÍÆÃ¿ÌÇÄÌÍÁÍÂÍÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞwÑÄÎÄÏÛÁÚËÍÅÄÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛ1*/ÉÍÃÇÆÊÝÀÍÂÍ

ÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿Ï¿ÆÏÞÃÍÁ

¬¿ÜÑÍËÜÑ¿ÎÄÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÓÊ¿ÅÍÉǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȖȍȗȖȌȒȓȦȟȍȕȐȍ

±ÍÂÃ¿/FUXPSL.BOBHFS

/FUXPSL

ÀÄÆ

.BOBHFS

Æ¿ÎÏÍÐ¿

ÀÄÆ

Í

Æ¿ÎÏÍÐ¿ ÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÇ

Í

ÐÍÆÃ¿ÄÑ

ÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÇ

ÐÍÄÃÇ

ÐÍÆÃ¿ÄÑ

ÌÄÌÇÄÐ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ ×ÇÏÍÉÍ

Ð×ÇÏÍÉ

Ð

Í

×ÇÏÍÉÍ

×ÇÏÍÉÍ

ÎÍÊÍÐÌÍÈÐÄÑÛÝÉ¿ÉÑÍÊÛÉÍÁÚÁÐÑ¿ÁÊÞÄÑÄËÍÃÄË¼Ñ¿Ì¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞ

ÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄÑ¿ÏÇÓÐÓÇÉÐÇÏÍÁ¿ÌÌÍÈÐÑ¿ÁÉÍÈ

931

¡ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈÖ¿ÐÑÌÍÈÐÄÑÇ 71/

71/

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞËÄÔ¿ÌÇÆËÚ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞ

×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÍÀÄ

ÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÇÄÁÌÄÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍËÎÍÊÄÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔ ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄËÄÅÃÒÃÁÒËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÆ¿ØÇØÄÌÌÍÄÍÑÎÄÏÄÔÁ¿Ñ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ

¡ÍËÌÍÂÇÔÓÇÏË¿ÔÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ8-"/ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÖÄÏÄÆ

71//FUXPSL.BOBHFSËÍÅÄÑÀÚÑÛÎÍÊÄÆÄÌÎÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇ71/ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈÑ¿ÉÉ¿É

ÁÌÄËËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÇÑÛËÄÑÍÃ0QFO71/ ÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÍÄÏÄ×ÄÌÇÄ

¿Ñ¿ÉÅÄ1151 .JDSPTPGU

.JDSPTPGU

Ç71/$ $JTDP

$JTDP

£ÊÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÜÑÇÔ

ÜÑÇÔËÄÑÍÃÍÁ

ËÄÑÍÃÍÁ

ËÄÑÍÃÍÁÌÄ

ÌÄ

ÍÀÔÍÃÇËÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÎ¿ÉÄÑÚÉÍÑÍÏÚÄÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒ É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÜÑÍnetwork-manager-openvpn-pptpÇ-vpnc©ÏÍ

ËÄÑÍÂÍÁ/FUXPSL.BOBHFSÄÐÑÛÆ¿ÎÇÐÛËÄÌÝ931șȖȍȌȐȕȍȕȐȧÉÍÑÍÏ¿ÞÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑ

¿ÐÐÇÐÑÄÌÑÎÍËÍÂ¿ÝØÇÈÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ71/

¾ÎÏÍÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÊÐÍÆÃ¿ÌÇÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ71/ÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄË/FUXPSL.BOBHFS

ÑÍÊÛÉÍÃÊÞÎÏÍÑÍÉÍÊ¿1151ÇÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÁÜÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÀÚÊÒÃÏÒÖ¿

ÝØÇËËÍÃÒÊÛ71/ÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

71/

/FUXPSL

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

.BOBHFS

/FUXPSL

ÄØÄ

.BOBHFS

ÌÄ

ÄØÄ

ÃÍÏ¿ÀÍÑ¿Ì

ÌÄ

Ç

ÃÍÏ¿ÀÍÑ¿Ì Ó

Ç ÒÌÉÕÇÍÌÇ

ÓÒÌÉÕÇÍÌÇ

ÏÒÄÑÐÍ×ÇÀÉ¿ËÇÁÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇÜÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÏÍÒÑÇÌÂ¿ÐÑ¿ÄÑÐÞÌ¿ÃÄÞÑÛÐÞÖÑÍÜÑÇ

ÎÏÍÀÊÄËÚÀÒÃÒÑÒÐÑÏ¿ÌÄÌÚÁÀÊÇÅ¿È×ÄËÀÒÃÒØÄË

¬¿ËÌÍÂÇÔ1151ÐÄÏÁÄÏ¿ÔÃÊÞ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞËÄÑÍÃ.11&¡Ñ¿ÉÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÌÒÅÌÍÌ¿ÈÑÇÁÃÇ¿ÊÍÂÍÁÍËÍÉÌÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ71/ÉÌÍÎÉÒǬȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȖ
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ǫȓȈȊȈǹȖȏȌȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖșȖȍȌȐȕȍȕȐȧ

ÉÍÑÍÏ¿ÞÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÄØÄÍÃÌÍÃÇ¿ÊÍÂÍÁÍÄÍÉÌÍÇÒÅÄÑ¿ËÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÓÊ¿ÅÍÉǰș

ȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤȠȐȜȘȖȊȈȕȐȍȗȖȌȊțȝȚȖȟȍȟȕȖȔțȗȘȖȚȖȒȖȓț033(

®ÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇÊÇÀÍÏ¿ÆÏÚÁÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÐÇÐÑÄË¿ËÍÅÄÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÇÌÇÃÍÊÅÌÚÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄGVE0GVYQTM/CPCIGTFKURCVEJGTF

®ÍÃÏÍÀÌÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄÜÑÍÂÍËÄÔ¿ÌÇÆË¿ÇÎÏÇËÄÏÚÏ¿ÀÍÑÚÐÌÇËÄÐÑÛÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWS

ZLNLXEXQWXXVHUVGH1HWZRUN0DQDJHU'LVSDWFKHU

ǷȖȔȖȡȤȗȘȐȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐȏȈȊȐșȧȡȈȧ

ȖȚșȐșȚȍȔȣȐȒȖȕȒȘȍȚȕȣȝȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȖȊ

TZTUFNDPOGJHOFUXPSL 'FEPSB3FE)BU®ÍÎÏÇÖÇÌ¿ËÇÐÑÍÏÇÖÄÐÉÍÂÍÔ¿Ï¿ÉÑÄÏ¿

ÇÇÆÆ¿ÑÍÂÍÖÑÍÁ/FUXPSL.BOBHFSÎÍÎÏÄÅÌÄËÒÄÐÑÛËÌÍÂÍÌÄÃÍ

/FUXPSL.BOBHFSÎÍÎÏÄÅÌÄËÒÄÐÑÛ

.BOBHFSÎÍÎÏÄÅÌÄËÒÄÐÑÛ

Ï¿ÀÍÑÍÉÁÌÄÉÍ

ËÌÍÂÍÌÄÃÍÏ¿ÀÍÑÍÉÁÌÄÉÍ

.BOBHFSÎÍÎÏÄÅÌÄËÒÄÐÑÛËÌÍÂÍÌÄÃÍÏ¿ÀÍÑÍÉÁÌÄÉÍ

ÎÍÎÏÄÅÌÄËÒÄÐÑÛËÌÍÂÍÌÄÃÍÏ¿ÀÍÑÍÉÁÌÄÉÍ

ÑÍÏÚÔÉÏÒÎÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô¿Ñ¿ÉÅÄÁÏ¿ÀÍÖÇÔÐÑÍÊ¿ÔÍÑ(OPNFÇ,%&ÎÏÄÃÒ

ÐËÍÑÏÄÌÚÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÒÎÏÍØ¿ÝØÇÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÐÄÑÇ®ÏÍÂÏ¿ËË¿

system-config-networkÒÅÄËÌÍÂÍÊÄÑÁÔÍÃÞØ¿ÞÁÐÍÐÑ¿ÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ'FEPSBÇ3FE

)BUÎÍËÍÂ¿ÄÑÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÐÄÑÞËÖÄÏÄÆÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ-"/8-"/"%4-

*4%/ÇÊÇÖÄÏÄÆ¿Ì¿ÊÍÂÍÁÚÈËÍÃÄË ÏÇÐÉÑÒ¿ÊÛÌÚÄÁÄÏÐÇÇÜÑÇÔÎÏÍÂÏ¿ËË

ÎÍÆÁÍÊÞÝÑÒÉ¿Æ¿ÑÛÃÊÞÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁ-"/Ç8-"/ÃÍÊÅÌÚÊÇÜÑÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚ

ÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÐÞÖÄÏÄÆ/FUXPSL.BOBHFSÇÊÇÖÄÏÄÆÃÏÒÂÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒÐÎÄÕÇÓÇÖÌÒÝ

ÃÊÞÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿®Ï¿ÁÃ¿ÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ¿Ã¿ÎÑÄÏ¿ËÇ8-"/system-config-network ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÊÇ×ÛÌÄÌ¿ÃÄÅÌÍÄ8&1×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÄÎÍÜÑÍËÒ

8&1×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÄ

×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÄ

ÏÄÉÍËÄÌÃÒÝ

ÎÍÜÑÍËÒ

ÇÐÎÍÊÛ

ÏÄÉÍËÄÌÃÒÝ

ÆÍÁ¿ÑÛÁËÄÐÑÍÌÄÄ/FUXPSL.BOBHFS

Рис. 16.3. Конфигурация сети в Fedora и Red Hat
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¿Ã¿ÎÑÄÏÚ-"/Ç8-"/"%4-ËÍÃÄËÚ*4%/É¿ÏÑÚÇ¿Ì¿ÊÍÂÍÁÚÄËÍÃÄËÚ¡ÔÍÃÄ
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ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ"%4-ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÁÐÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÄÎÏÍÑÍÉÍÊÚ 111P& 111P"1151ÇÃ¿ÅÄ$"1*ÃÊÞ"%4-¯¿ÀÍÑ¿Ð:B45

:

ÌÄÁÐÄÂÃ¿ÐÑÏÍÇÑÐÞ

ÐÑÏÍÇÑÐÞÇÌÑÒÇ

ÑÇÁÌÍÇÁÐÄÅÄÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÏÇÐÎÍÐÍÀÊÄÌ¿ÉÏ¿ÀÍÑÄÐÀÍÊÛ×ÇËÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍË

Á¿ÏÇ¿ÌÑÍÁ*4%/Ç"%4-ÖÄËÊÝÀÍÈÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÇÆÁÄÐÑÌÚÈËÌÄ

HOPNFQQQ (OPNFÌ¿ÊÍÂÍÁÚÄËÍÃÄËÚÌÄÎÍÃÔÍÃÞÑÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÐÍÁÏÄËÄÌ

ÌÚËÇÐ¿ÈÑ¿ËÇÇÎÍÜÑÍËÒÍÀÏÄÖÄÌÚÌ¿ÁÚËÇÏ¿ÌÇÄ§ÁÐÄÅÄÑ¿ÉÇÄËÍÃÄËÚwÑÄ

Ð¿ËÚÄÌÄÆ¿ËÄÌÇËÚÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÉÍÑÍÏÚÄÎÍÆÁÍÊÞÝÑÎÏÍÖÇÑ¿ÑÛÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÄÐÍ

ÍÀØÄÌÇÄÁÐÑ¿ÏÍÈÂÍÐÑÇÌÇÕÄ¤ÐÊÇ-JOVYÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑÁ¿×¿Ì¿ÊÍÂÍÁÚÈËÍÃÄËÑÍ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÎÏÍØÄÁÐÄÂÍÀÒÃÄÑÐÎÍËÍØÛÝÎÏÍÂÏ¿ËËÚgnome-pppÏ¿Æ

Ï¿ÀÍÑ¿ÌÌÍÈÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈÖÄÏÄÆ¿Ì¿ÊÍÂÍÁÚÄËÍÃÄËÚÁ(OPNFÇ,%& ÇÊÇÐÎÍËÍØÛÝÃÏÒÂÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚw,111

,111 ®ÍÐÉÍÊÛÉÒ¿Ì¿ÊÍÂÍÁÚÄËÍÃÄËÚ

ËÍÃÄËÚÁÚ

ÔÍÃÞÑÇÆÒÎÍÑÏÄÀÊÄÌÇÞÜÑÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÌÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞ©ÏÍËÄ

ÑÍÂÍËÌÍÂÇÄÁÐÑÏÍÄÌÌÚÄ¿Ì¿ÊÍÂÍÁÚÄËÍÃÄËÚwÜÑÍÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄÁÇÌËÍÃÄËÚ

ÑÍÄÐÑÛÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÃÊÞÉÍÑÍÏÚÔÄÐÑÛÑÍÊÛÉÍÃÏ¿ÈÁÄÏÚ8JOEPXT°ÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍ

Ñ¿ÉÇÄËÍÃÄËÚÌÄÊÛÆÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛD-JOVY¿ÄÐÊÇÇËÍÅÌÍÑÍÐÀÍÊÛ×ÇËÑÏÒÃÍË

¯¿ÀÍÑ¿ÑÛÐgnome-pppÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÎÏÍÐÑÍÁÚÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÄÑÏÇÉÊÝÖÄÁÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿

ÃÊÞÃÍÐÑÒÎ¿É§ÌÑÄÏÌÄÑÒwÊÍÂÇÌÎ¿ÏÍÊÛÇÑÄÊÄÓÍÌÌÚÈÌÍËÄÏwÇÌ¿ÅÇË¿ÄÑÄ

ÉÌÍÎÉÒǷȖȌȒȓȦȟȍȕȐȍ¡ÇÃÄ¿ÊÛÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÐÔÍÃÒ¤ÐÊÇ

ÐÏ¿ÆÒÜÑÍÌÄÎÍÊÒÖÇÑÐÞÍÑÉÏÍÈÑÄÌ¿Å¿ÑÇÄËÉÌÍÎÉÇǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧÃÇ¿ÊÍÂÍÁÍÄÍÉÌÍ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈÇÌ¿ÐÑÏÍÈÑÄÁÌÄËÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ®ÏÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄÑÇÎ¿ËÍÃÄË¿ÃÊÞ

ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÁÐÑÏÍÄÌÌÚÔËÍÃÄËÍÁÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁ¿ÏÇ¿ÌÑǨȕȈȓȖȋȖȊȣȑȔȖȌȍȔ ÑÍÅÄ

É¿Ð¿ÄÑÐÞËÍÃÄËÍÁÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚÔÖÄÏÄÆÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÚÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÇÊÇ86%

ǴȖȌȍȔÄÐÊÇËÍÃÄËÎÍÃÉÊÝÖÄÌÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÒ64#É¿ÀÄÊÄË

,111 ,%& ®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ,111Ì¿ÖÌÇÑÄ

,111

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ

Ì¿ÖÌÇÑÄ

Á¿×ÄÂÍ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ

ËÍÃÄË¿

Á¿×ÄÂÍ

Ç

ËÍÃÄË¿ ÐÍ

Ç

ÄÃÇÌÄÌÇÞÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË ÊÍÂÇÌÎ¿ÏÍÊÛÑÄÊÄÓÍÌÌÚÈÌÍËÄÏÌ¿Å¿ÁÉÌÍÎÉÒǹȖȏȌȈȚȤ

¤ÐÊÇÁÚÎÍÊ¿Â¿ÄÑÄÖÑÍÁ¿ËÁÍÆËÍÅÌÍÎÏÇÃÄÑÐÞËÄÌÞÑÛÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÍÁÍÑÃÄÊÛÌÍ

ÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÈÑÄÃ¿ÌÌÚÄÃÍÐÑÒÎ¿ÇËÍÃÄË,111ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑ

,111

ÆÌ¿ÖÇ

ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑ

ÑÄÊÛÌÍÀÍÊÛ

ÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÀÍÊÛ

×ÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÖÄËgnome-pppÇÆÆ¿ÜÑÍÂÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÃÇ¿ÊÍÂÍÁÚÄÍÉÌ¿ÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚ,111ÁÄÐÛË¿Æ¿ÎÒÑ¿ÌÌÚ

QQQPFDPOGJH¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô Ì¿ÎÏÇËÄÏ%FCJBOÇ6CVOUVÃÊÞ

Ì¿ÐÑÏÍÈÉÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇËÍÃÄËÍÁ"%4-ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿pppoeconfÌ¿

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÍÑÇËÄÌÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÁÍÉÌÄÑÄÏËÇÌ¿Ê¿©ÍË¿ÌÃ¿ÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑ

ÁÐÄÐÄÑÄÁÚÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÇÇØÄÑ"%4-ËÍÃÄË®ÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ

ÐÄÑÄÁÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

©ÍÂÃ¿ËÍÃÄËÌ¿ÈÃÄÌÁÁÄÃÇÑÄÇËÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇÎ¿ÏÍÊÛ®ÍÐÊÄÃÒÝØÇÄÆ¿ÎÏÍ

ÐÚÎÏÍÂÏ¿ËËÚÉ¿Ð¿ÝØÇÄÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ%/4¿Ñ¿ÉÅÄ

Ñ¿ÉÅÄÉÍÌÓÇ

ÂÒÏ¿ÕÇÇ.44 ÐÇÐÑÄËÚ

.44

ÉÍËËÒÑ¿ÕÇÇ

ÐÇÐÑÄËÚ

ÏÄÂÇÍÌ¿ÊÛÌÍÈ

ÉÍËËÒÑ¿ÕÇÇ

ÐÄÑÇ

ÏÄÂÇÍÌ¿ÊÛÌÍÈ

ËÍÅÄÑÄ

ÐÄÑÇ

ÎÏÍÐÑ

ËÍÅÄÑÄ

ÍÎÍÃÑÁÄÏÅ

ÎÏÍÐÑÍÎÍÃÑÁÄ

ÎÏÍÐÑÍ

ÏÅ

ÎÍÃÑÁÄÏÅ

Ã¿ÑÛ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÌÄËÄÕÉÇËÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÍË5POMJOFÇËÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÐÍÐÑÍÇÑÇÆÑÏÄÔ

ÜÊÄËÄÌÑÍÁÃÁÄÌ¿ÃÕ¿ÑÇÆÌ¿ÖÌÍÂÍÌÍËÄÏ¿¿ÀÍÌÄÌÑ¿řÌÍËÄÏ¿5POMJOFŨÇÑ¿ÉÌ¿ÆÚ

Á¿ÄËÍÂÍÐÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÍÂÍÌÍËÄÏ¿ ÍÀÚÖÌÍ¡ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÎÍÊÒÖ¿ÄËÐÊÄ

ÃÒÝØÒÝÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁ
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"%4-ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚÇÊÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÀÒÃÄÑÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÐÞ
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ǫȓȈȊȈǹȖȏȌȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖșȖȍȌȐȕȍȕȐȧ

ÁÏÒÖÌÒÝ®ÄÏÁÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÄÐÊÇÒÁ¿ÐÀÄÆÊÇËÇÑÌÚÈ

Ñ¿ÏÇÓÌ¿§ÌÑÄÏÌÄÑ ÓÇÉÐÇÏÍÁ¿ÌÌ¿ÞÐÑ¿ÁÉ¿ÇÁÚÁÐÄÁÏÄËÞÔÍÑÇÑÄÍÐÑ¿Á¿ÑÛÐÞ

Á°ÄÑÇ¤ÐÊÇÁÚÁÚÀÄÏÄÑÄÁÑÍÏÍÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÃÍÐÑÒÎÉ"%4-ÌÒÅÌÍÀÒÃÄÑ

ÀÒÃÄÑ¿ÉÑÇÁÇÆÇ

ÏÍÁ¿ÑÛ¿Æ¿ÑÄËÐÌÍÁ¿ÍÑÉÊÝÖ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃ

root# pon dsl-provider

... 

root# poff dsl-provider

6.54NPO6.54NPOÎÍËÍÂ¿ÄÑÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÇÌÑÄÏÌÄÑÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÖÄÏÄÆ6.54

ËÍÃÄË©ÍÂÃ¿ÞÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÊÜÑÒÓÒÌÉÕÇÝÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÒÐÎÄ×ÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÊÍÐÛ

ÊÇ×ÛÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÁÚÎÍÊÌÞÊ¿ÐÛÐÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿©ÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÞÐÎÍËÍØÛÝËÄÌÝǷȖȌȒȓȦȟȍȕȐȍǶȉȘȈȉȖȚȒȈȗȘȖȜȐȓȧÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÎÏÍÐÑ¿

¡¿ËÌÒÅÌÍÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÆÌ¿ÑÛÇËÞÑÍÖÉÇÃÍÐÑÒÎ¿ "1/Á¿×ÄÂÍÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿

®ÏÍÂÏ¿ËË¿Æ¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑÐÉÍÊÛÉÍÃ¿ÌÌÚÔÀÚÊÍÎÄÏÄÃ¿ÌÍwÜÑÍÍÖÄÌÛÒÃÍÀÌÍ

ÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿Á¿×Ñ¿ÏÇÓÎÏÄÃÒÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÞÎÍÁÏÄËÄÌÇÎÏÄÀÚ

Á¿ÌÇÞÁ°ÄÑÇÇÊÇÎÍÑÏ¿ÓÇÉÒ©ÏÍËÄÑÍÂÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÄÑÛ¿ÉÑÇÁÌÒÝ

ÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑÇÉ¿ÖÄÐÑÁÍÎÏÇÄË¿¤ØÄÍÃÌ¿ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌ¿ÞÓÒÌÉÕÇÞ

6.54NPOÎÍÆÁÍÊÞÄÑÇÆËÄÌÇÑÛ1*/ÉÍÃÇÊÇÁÍÍÀØÄÄÂÍÍÑÉÊÝÖÇÑÛ°ÎÍËÍØÛÝ

ÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃ¿ÅÄËÍÅÌÍÍÑÎÏ¿ÁÊÞÑÛ4.4

¤ÐÊÇÃÊÞÁ¿×ÄÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÌÄÑÂÍÑÍÁÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿6.54NPOÑÍÁÚËÍÅÄÑÄ

ÁÆÞÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄÁÁÇÃÄÇÐÔÍÃÌÍÂÍÉÍÃ¿ÇÊÇÁÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿Ì

ÌÍËÁÇÃÄÎÍÃJKWWSXPWVPRQVRXUFHIRUJHQHW

ǶșȕȖȊȣȘȈȉȖȚȣș/$1Ȑ:/$1

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÍÐÌÍÁÚÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÑÇ§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÌÄ

ÑÍÊÛÉÍÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞÉ-"/ ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÌÍÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ8-"/"%4-ÇËÍÃÄË¿

ǫȓȖșșȈȘȐȑ

5$1*1¡ÍÁÐÄÔÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞ ÐÄ

 ÑÄÁÍÈÎÏÍÑÍÉÍÊ5$1*1ÌÏÄÂÒÊÇÏÒÄÑÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅÃÒÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇ

É¿ÉÁÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÐÄÑÞÔ -"/ÇÌÑÏ¿ÌÄÑÑ¿ÉÇÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄ®ÍÜÑÍËÒÃÊÞËÌÍÂÇÔ

ÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀÌÄÁ¿ÅÌÍÂÃÄÇËÄÌÌÍÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÃÏÒÂÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÇÆÃ¿ÌÌÍÈÐÄÑÇw Ì¿Ï¿ÐÐÑÍÞÌÇÇÎÞÑÇËÄÑÏÍÁÇÊÇÁ¾ÎÍÌÇÇ¡ÍÁÑÍÏÍËÐÊÒÖ¿ÄÑÍÊÛÉÍÌÄËÌÍÂÍÐÌÇ

ÆÇÑÐÞÐÉÍÏÍÐÑÛ

 §ÌÑÄÏÌÄÑÎÏÍÑÍÉÍÊ *1ÐÊÒÅÇÑÍÐÌÍÁÍÈÃÊÞ ÎÏÍÑÍÉÍÊ¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎÄÏÄÃ¿ÖÄÈ

5$1

5$1

ÀØÇÈÎÏÍÑÍÉÍÊ5$1*1

*1

*1ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÃÁÄÁ¿ÅÌÚÄÆ¿Ã¿ÖÇÍÌÇÃÄÌÑÇÓÇÕÇ

ÇÃÄÌÑÇÓÇÕÇ

ÇÃÄÌÑÇÓÇÕÇ

ÇÃÄÌÑÇÓÇÕÇ

ÏÒÄÑÊÝÀÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÎÍÒÌÇÉ¿ÊÛÌÍËÒÌÍËÄÏÒ *1¿ÃÏÄÐÒ

*1¿ÃÏÄÐÒ

¿ÃÏÄÐÒÇÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑ

ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÌ¿

ÃÄÅÌÒÝÎÄÏÄÃ¿ÖÒÃ¿ÌÌÚÔÑÍÄÐÑÛÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÑÍÖÑÍÀÚÃ¿ÌÌÚÄÍÑÎÏ¿ÁÊÄÌÌÚÄÎÍ

ÐÄÑÇÎÏÇ×ÊÇÇËÄÌÌÍÉ¿ÃÏÄÐ¿ÑÒ¿ÌÄÉÒÃ¿ÑÍÄØÄ£¿ÌÌÚÄÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞÁÁÇÃÄÌÄ

ÀÍÊÛ×ÇÔÎ¿ÉÄÑÍÁ

°ÄÑÄÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇ5$1*1

*1

*1ÑÏÄÀÒÝÑÐÞÁ¿ËÃ¿ÅÄÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÄÏ¿

Ï¿

ÀÍÑ¿ÄÑÁÐÄÑÇÇÒÁ¿ÐÌÄÑÌÇÐÄÑÄÁÍÂÍÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞÌÇËÍÃÄË¿«ÌÍÂÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

-JOVYÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÜÑÍÑÎÏÍÑÍÉÍÊÉ¿ÉÏ¿ÆÃÊÞÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÌÍÈÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔ

ǶșȕȖȊȣȘȈȉȖȚȣș/$1Ȑ:/$1

569

®ÍÜÑÍËÒÁ¿ËÁÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎÄÑÊÄÁÍÈ ÉÍÊÛÕÄÁÍÈÇÌÑÄÏ

ÓÄÈÐ¼ÑÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÃÄÊ¿ÑÛÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

6%1Ç*$.1¬¿ÏÞÃÒÐ5$1ÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÄØÄÃÁ¿ÎÏÍÑÍÉÍÊ¿ÇÂÏ¿ÝØÇÔÁ§Ì

ÑÄÏÌÄÑÄÍÖÄÌÛÁ¿ÅÌÚÄÏÍÊÇ6%1Ç*$.16%1wÜÑÍ ÎÏÍÑÍÉÍÊÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÔ

 Ã¿Ñ¿ÂÏ¿ËËÌÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÒÝÌÄÌ¿ÃÄÅÌÒÝÎÄÏÄÃ¿ÖÒÎ¿ÉÄÑÍÁ

¬ÄÌ¿ÃÄÅÌÚÈÁÃ¿ÌÌÍËÉÍÌÑÄÉÐÑÄÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÍÑÎÏ¿ÁÇÑÄÊÛÇÎÍÊÒÖ¿ÑÄÊÛÌÄ

ÃÍÊÅÌÚÎÍÐÑÍÞÌÌÍÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÑÛÐÄÑÄÁÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÇÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ

ÐÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ®ÍÜÑÍËÒÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ6%1ËÍÅÄÑÐÊÒÖÇÑÛÐÞÑ¿ÉÖÑÍÉ¿ÉÇÄÑÍ

Î¿ÉÄÑÚÌÄÃÍÈÃÒÑÃÍ¿ÃÏÄÐ¿Ñ¿ÇÊÇÃÍÈÃÒÑÌÄÁÑÍÈÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÁÉÍÑÍÏÍÈ

ÀÚÊÇÎÍÐÊ¿ÌÚ¡ÍÐÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÄËÕÄÊÍÐÑÌÍÐÑÇÃ¿ÌÌÚÔÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÆ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞ

ÎÍÊÒÖ¿ÑÄÊÛ¿ÌÄÐÇÐÑÄË¿²6%1ÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐ5$1ÄÐÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÄÎÏÄÇËÒ

6%1ÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐ5$1ÄÐÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÄÎÏÄÇËÒ

ÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐ5$1ÄÐÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÄÎÏÄÇËÒ

5$1ÄÐÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÄÎÏÄÇËÒ

ÄÐÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÄÎÏÄÇËÒ

ØÄÐÑÁÍwÜÑÍÑÎÏÍÑÍÉÍÊ ÎÍÉÏ¿ÈÌÄÈËÄÏÄÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÐÓÄÏ¿ÔÀÍÊÄÄÜÓÓÄÉÑÇÁÄÌ

ÇÀÚÐÑÏÄÄÏÄ¿ÂÇÏÒÄÑÎÏÇÎÄÏÄÃ¿ÖÄÃ¿ÌÌÚÔÑ¿ÉÉ¿ÉÄÂÍ©®£ÁÚ×Ä¬¿ÎÏÇËÄÏÜÑÍÑ

ÎÏÍÑÍÉÍÊÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÐÍÐÊÒÅÀ¿ËÇ%/4Ç/'4

*$.1w ÎÏÍÑÍÉÍÊÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÐÍÍÀØÄÌÇÞËÇÁÐÄÑÇ¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÜÑÍÑÎÏÍÑÍÉÍÊ

ÀÚÊÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌÄÃÊÞÍÀËÄÌ¿Ã¿ÌÌÚËÇËÄÅÃÒÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ¿ÃÊÞÎÄÏÄÃ¿ÖÇÒÎÏ¿Á

ÊÞÝØÇÔÉÍÃÍÁÇÉÍÃÍÁÍ×ÇÀÍÉÃÊÞ5$1*1

5$1*1

*1

*1 ¡Ö¿ÐÑÌÍÐÑÇÎÏÍÑÍÉÍÊ*$.1

*$.1ÎÏÇËÄ

ÌÞÄÑÐÞÁÐÎÍËÍÂ¿ÑÄÊÛÌÚËÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍËping

®ÍÏÑÚ©¿ÅÃÚÈ*1Î¿ÉÄÑÍÑÌÍÐÇÑÐÞ

*1Î¿ÉÄÑ

Î¿ÉÄÑ

É

ÍÑÌÍÐÇÑÐÞ ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈ

É

É¿ÑÄÂÍÏÇÇ

ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈ

ÎÍ

É¿ÑÄÂÍÏÇÇ

ÌÍËÄÏÒ

ÎÍ

Î

ÌÍËÄÏÒ ÍÏ

ÎÍÏ

Ñ¿®ÍÜÑÍËÒÌ¿ÐÑÍÏÍÌÄÎÍÊÒÖ¿ÑÄÊÞÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÎÏÍØÄÒÎÍÏÞÃÍÖÇÁ¿ÑÛÎÏÇ×ÄÃ×ÇÄ

Î¿ÉÄÑÚ ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÇÌÑÄÏÌÄÑÎÏÇÊÍÅÄÌÇÈ 888'51ÜÊÄÉÑÏÍÌÌ¿ÞÎÍÖÑ¿

ÇÑÃÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÁÚÃÄÊÄÌÌÚËÇÃÊÞÌÇÔÎÍÏÑ¿ËÇ

111¤ÐÊÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÀÄÆÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÇÌÓÏ¿

ÐÑÏÒÉÑÒÏÚÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ¿ÎÏÞËÍÖÄÏÄÆËÍÃÄËÇÊÇ*4%/É¿ÏÑÒ

*4%/É¿ÏÑÒ

É¿ÏÑÒ ÑÍ

ÑÍÍÀÚÖÌÍÇÐ

Ç 

Ð

ÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ ÎÏÍÑÍÉÍÊÃÁÒÔÑÍÖÄÖÌÍÂÍÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ 111¼ÑÍÑÎÏÍÑÍÉÍÊÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛÃ¿ÌÌÚÄ5$1*1ÎÍÑÄÊÄÓÍÌÌÍÈÊÇÌÇÇÎÍ*4%/ÇÊÇ"%4-111Ñ¿ÉÅÄ

ËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞ ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔÖ¿ÐÑÌÚÔÐÄÑÄÈ

´ÍÐÑÇËÞÇÃÍËÄÌÌÍÄÇËÞ®ÒÐÑÛ*1ÌÍËÄÏ¿ ÐËÌÇÅÄÇÍÖÄÌÛÎÏ¿ÉÑÇÖÌÚÎÏÇ

Ï¿ÀÍÑÄÐÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËÌÍÆ¿ÎÍËÇÌ¿ÝÑÐÞÍÌÇÍÖÄÌÛÎÊÍÔÍ®ÍÜÑÍËÒÉÍËÎÛÝÑÄÏ

Î¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍËÍÅÌÍÇÃÄÌÑÇÓÇÕÇÏÍÁ¿ÑÛÇÎÍÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÇÔÍÐÑÇËÄÌÇÇÃÍËÄÌÌÍÂÍ

ÇËÄÌÇ

 ´ÍÐÑÇËÞ wÜÑÍÇËÞÐ¿ËÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ £ÍËÄÌÌÍÄÇËÞ ÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖ¿ÐÑÌÒÝ

ÐÄÑÛÁÏ¿ËÉ¿ÔÉÍÑÍÏÍÈËÍÅÄÑÀÚÑÛÆ¿ÎÏÍ×ÄÌÉÍËÎÛÝÑÄÏÇËÍÅÄÑÐÍÐÑÍÞÑÛÇÆÌÄ

ÐÉÍÊÛÉÇÔÖ¿ÐÑÄÈ

¡ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÔÍÐÑÇËÄÌ¿ÇÃÍËÄÌÌÚÄÇËÄÌ¿ÐÊÒÅ¿ÑÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÃÊÞ

ÑÍÂÍÖÑÍÀÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÀÚÊÍÊÄÂÖÄÇÔÆ¿ÎÍËÇÌ¿ÑÛ¬¿ÎÏÇËÄÏËÍÇÑÄÐÑÍÁÚÄ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÌ¿ÆÁ¿ÌÚÑ¿ÉÅÄÉ¿ÉÇÎÊ¿ÌÄÑÚ°ÍÊÌÄÖÌÍÈÐÇÐÑÄËÚ MXSLWHUÇÃÏ¿ÁÉ¿

ÖÄÐÑÁÄÃÍËÄÌÌÍÂÍÇËÄÌÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞVRO

ǹǶǪǭǺ

ǪȒȈȟȍșȚȊȍȝȖșȚȐȔȍȕȕȍșȓȍȌțȍȚȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤȕȈȏȊȈȕȐȧȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȍȑȒȖȔȗȤȦȚȍȘȖȊȐȝȊȓȈȌȍȓȤ

ȞȍȊȐȓȐȗȘȖȍȒȚȖȊȊȣȗȖȓȕȧȍȔȣȝȊȕȈșȚȖȧȡȍȍȊȘȍȔȧ²ȏȌȍșȤȓȍȋȒȖȏȈȗțȚȈȚȤșȧǻȒȈȏȣȊȈȑȚȍȒȖȘȖȚȒȐȍ

ȐȝȖȘȖȠȖȏȈȗȖȔȐȕȈȦȡȐȍșȧȕȈȏȊȈȕȐȧȏȊȍȘȍȑȘȈșȚȍȕȐȑȗȓȈȕȍȚȘȍȒȐȓȐȒȈȒȐȍȚȖȌȘțȋȐȍȗȖȕȧȚȐȧ

ȒȖȚȖȘȣȍȝȖȘȖȠȖșȐȌȧȚțȊȈșȊȗȈȔȧȚȐǵȍȐșȗȖȓȤȏțȑȚȍȊȕȈȏȊȈȕȐȧȝșȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝșȐȔȊȖȓȖȊȐȏȕȈ

ȞȐȖȕȈȓȤȕȣȝȈȓȜȈȊȐȚȖȊ

ǵȐȒȖȋȌȈȕȍȗȘȐȔȍȕȧȑȚȍȊȒȈȟȍșȚȊȍȝȖșȚȐȔȍȕȐORFDOKRVWǶȕȖȖșȖȉȍȕȕȖȍȐșȟȐȚȈȍȚșȧȕȈȏȊȈȕȐȍȔȖȚ

ȌȍȓȤȕȖȑșȍȚȐȗȖȓȕȖșȚȤȦțȚȖȟȕȍȕȕȖȍȐȔȧȅȚȖȔțȕȈȏȊȈȕȐȦȊșȍȋȌȈȗȘȐșȊȖȍȕȈȌȘȍșșȖȖȚ

ȊȍȚșȚȊțȦȡȐȑȗȍȚȓȍȊȖȔțȐȕȚȍȘȜȍȑșțȕȍȏȈȊȐșȐȔȖȖȚȖșȚȈȓȤȕȣȝȗȈȘȈȔȍȚȘȖȊȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐșȍȚȐ
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ǫȓȈȊȈǹȖȏȌȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖșȖȍȌȐȕȍȕȐȧ

®ÏÇÁÚÀÍÏÄÃÍËÄÌÌÍÂÍÇËÄÌÇÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÈÄØÄÀÍÊÛ×Ä¼ÑÍÇËÞÃÍÊÅÌÍÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛÑÍËÒÃÍËÄÌÌÍËÒÇËÄÌÇÉÍÑÍÏÍÄÒÅÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁÐÄÑÇ±ÍÊÛÉÍÐÍÆ

Ã¿Á¿ÞÌÍÁÒÝÊÍÉ¿ÊÛÌÒÝÐÄÑÛÁÚËÍÅÄÑÄÐÁÍÀÍÃÌÍÁÚÀÇÏ¿ÑÛÃÍËÄÌÌÍÄÇËÞ

¤ÐÊÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÐ-JOVYÃÄÈÐÑÁÒÄÑÉ¿ÉÍÑÉÏÚÑÚÈÐÄÏÁÄÏÁÇÃÇËÚÈÁ

Á§ÌÑÄÏ

§ÌÑÄÏ

ÌÄÑÄÇÐÊÒÅ¿ØÇÈÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐ°ÄÑÛÝÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÈÎÍÖÑÍÈÇÊÇÃÏÒÂÇËÇÐÊÒÅÀ¿

ËÇÑÍÁÚÃÍÊÅÌÚÆ¿ÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÑÛÅÄÊ¿ÄËÍÄÇËÞÒÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿ÇÌÑÄÏÌÄÑÒÐÊÒÂ

ÇÊÇÁ°ÄÑÄÁÍË§ÌÓÍÏË¿ÕÇÍÌÌÍËµÄÌÑÏÄ ÉÏ¿ÑÉÍw/*$¬¿ÎÏÇËÄÏÃÍËÄÌÚ

ÆÍÌÚGHÏÄÂÇÐÑÏÇÏÒÝÑÐÞÁKWWSZZZGHQLFGH¿ÃÍËÄÌÚFRPQHWÇRUJwÁKWWS

ZZZFRUHQLFRUJ

*1¿ÃÏÄÐ¿ÇÊÇ*1ÌÍËÄÏ¿*1¿ÃÏÄÐ¿ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÚÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÍÃÌÍÆÌ¿Ö

ÌÍÇÃÄÌÑÇÓÇÕÇÏÍÁ¿ÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÁÐÄÑÇ±ÇÎÇÖÌÚÈ*1¿ÃÏÄÐÉÍËÎÛÝÑ

*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐ

ÄÏ¿Á

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ ÊÍÉ¿ÊÛ

ÁÊÍÉ¿ÊÛ

ÌÍÈÐÄÑÇw ¿ÆÍÁ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍ*1¿ÃÏÄÐ¿Ë

¿ÃÏÄÐ¿ËÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞ

ÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄ

ÊÄ

."$¿ÃÏÄÐ."$¿ÃÏÄÐ ."$w ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÃÍÐÑÒÎÍËÉÐÏÄÃÄ wÜÑÍÒÌÇÉ¿ÊÛ

ÌÚÈ*%ÌÍËÄÏ

ÌÍËÄÏÉÍÑÍÏÚÈÄÐÑÛÒÉ¿ÅÃÍÂÍ&UIFSOFUÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿

ÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿¬ÍËÄÏ

¬ÍËÄÏ."$

." ÍÀÄ

ÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÝÐÄÑÄÁÍÂÍÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿ÄØÄÃÍÎÏÇÐÁÍÄÌÇÞÄËÒ*1¿ÃÏÄÐ¿

¡Ö¿ÐÑÌÍÐÑÇ¿ÃÏÄÐ¿."$ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÎÏÍÑÍÉÍÊÍË%)

." 

$1 ÐËÏ¿Æ

$ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÎÏÍÑÍÉÍÊÍË%)$1 ÐËÏ¿Æ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÎÏÍÑÍÉÍÊÍË%)$1 ÐËÏ¿Æ

%)$1 ÐËÏ¿Æ

ÐËÏ¿Æ

ÃÄÊ

§ÌÑÄÏÓÄÈÐ*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÌÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿*1ÇÌÑÄÏÓÄÈÐ

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¶¿ÐÑÍÒÉÍË

ÎÛÝÑÄÏ¿ÄÐÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁÐÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇ*1¿ÃÏÄÐ¿ËÇ

¿ÃÏÄÐ¿ËÇÀÚÖÌÍ

ÀÚÖÌÍÎÏÇËÄ

ÌÞÝÑÐÞÎÄÑÊÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ ÍÃÇÌÇÊÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍ&UIFSOFUÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁ

¿Ñ¿ÉÅÄÁÍÆËÍÅÌÍ111ÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÇÈÃÍÐÑÒÎÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒÖÄÏÄÆ

ËÍÃÄË*4%/ÇÊÇ"%4-

¤ÐÊÇÏÄÖÛÇÃÄÑÑÍÊÛÉÍÍÀ ÍÃÌÍË*1¿ÃÏÄÐÄÑÍÍÀÚÖÌÍÎÍÃÏ¿ÆÒËÄÁ¿ÄÑÐÞÑÍÑ¿ÃÏÄÐ

ÎÍÉÍÑÍÏÍËÒÉÍËÎÛÝÑÄÏÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÄÑÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇÊÇ§ÌÑÄÏÌÄÑÄ©¿ÉÎÏ¿

ÁÇÊÍÜÑÍ*1¿ÃÏÄÐÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿&UIFSOFUÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄËÚÈÔÍÐÑÇËÄÌÇÇÃÍËÄÌÌÍËÒ

ÇËÄÌÇÇÞÁÊÞÝØÇÈÐÞÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚËÁÎÏÄÃÄÊ¿ÔÐÄÑÇ

¬¿ÆÁ¿ÌÇÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚ-JOVYÁÐÄË

-JOVY

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿Ë

ÁÐÄË

ÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÝÑ

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿Ë

ÐÞÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ ÇËÄÌ¿ÀÚÖÌÍÎÄÑÊÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÇËÄÄÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄloÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚ

&UIFSOFUwÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞGVJeth1ÇÑÃÇpppnwÃÊÞÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁ111

®ÄÑÊÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ®ÄÑÊÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÇÂÏ¿ÄÑÍÐÍÀÒÝÏÍÊÛÍÌÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿

ÄÑÎÏÇËÄÌÄÌÇÄÐÄÑÄÁÍÂÍÎÏÍÑÍÉÍÊ¿ÐÊÍÉ¿ÊÛÌÚËÇÐÊÒÅÀ¿ËÇÑÍÄÐÑÛÍÀËÄÌÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÄÈÁÌÒÑÏÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¼ÑÍÁÍÆËÍÅÌÍÆÁÒÖÇÑ¿ÀÐÒÏÃÌÍÌÍÑ¿ÉÍÈËÄÔ¿ÌÇÆË

ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞËÌÍÂÇËÇÎÏÍÐÑÄÈ×ÇËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇ-JOVY®ÏÇÖÇÌ¿Ñ¿ÉÍÁ¿ÍÀËÄÌ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅÃÒËÌÍÂÇËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÎÏÍÑÄÉ¿ÄÑÌ¿À¿ÆÄÐÄÑÄÁÍÂÍÎÏÍÑÍÉÍÊ¿

ÇÎÏÇÜÑÍËÌÄÁ¿ÅÌÍÍÐÑ¿ÝÑÐÞÃ¿ÌÌÚÄÁÎÏÄÃÄÊ¿ÔÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÊÇÇÔ

ÍÀÏ¿ÀÍÑÉ¿ÎÏÍÃÍÊÅ¿ÄÑÐÞÌ¿ÒÃ¿ÊÄÌÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ±¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÌ¿ÎÏÇËÄÏÐÇÐÑÄ

Ë¿ÎÄÖ¿ÑÇ $614ÁÚÎÍÊÌÞÝØ¿ÞÐÁÍÇÆ¿Ã¿ÖÇÉ¿ÉÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÑ¿É

ÇÌ¿ÃÏÒÂÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÁÐÄÑÇ

¦¿ÎÄÑÊÄÁÚËÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍËÆ¿ÉÏÄÎÊÄÌ*1¿ÃÏÄÐ¡ÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

Ì¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÎÄÑÊÄÁÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÃ¿ÅÄÄÐÊÇÌÇÉ¿

ÉÍÈÐÄÑÄÁÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÌÄÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ

«¿ÐÉ¿ÐÄÑÇÐÄÑÄÁÍÈ¿ÃÏÄÐÇ×ÇÏÍÉÍÁÄØ¿ÑÄÊÛÌÚÈ¿ÃÏÄÐ®ÏÍÑÞÅÄÌÌÍÐÑÛÊÍ

É¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÁÚÏ¿Å¿ÄÑÐÞÃÁÒËÞÇÊÇÑÏÄËÞË¿ÐÉ¿ËÇ «¿ÐÉÇ wÜÑÍÖÄÑÚÏÄÔÖ¿ÐÑÌÚÄ

ÂÏÒÎÎÚÕÇÓÏÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÉ¿ÉÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÀÇÑÍÁÃÊÞ*1

ǶșȕȖȊȣȘȈȉȖȚȣș/$1Ȑ:/$1
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¿ÃÏÄÐÍÁ¤ÐÊÇÊÍÉ¿ÊÛÌ¿ÞÐÄÑÛÁÉÊÝÖ¿ÄÑÁÐÄÀÞÁÐÄÌÍËÄÏ¿ O ÑÍÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÒÝØ¿ÞË¿ÐÉ¿ÐÄÑÇÀÒÃÄÑÐÄÑÄÁÍÈ¿ÃÏÄÐw¿×ÇÏÍÉÍ

ÁÄØ¿ÑÄÊÛÌÚÈ¿ÃÏÄÐw ÁÍËÌÍÂÇÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÌÄ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÁÍÃÇÑÛ×ÇÏÍÉÍÁÄØ¿ÑÄÊÛÌÚÈ¿ÃÏÄÐÑ¿ÉÉ¿ÉÍÌ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÁÍÃÇÑ

ÐÞÇÆÃÁÒÔÃÏÒÂÇÔ¿ÃÏÄÐÍÁ

®ÍÊÒÖÄÌÌ¿ÞÐÄÑÛÀÒÃÄÑÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÑÛÐÞÉ¿ÉÇÊÇÉÍÏÍÑ

ÉÍw ÁÉÏ¿ÑÉÍËÁ¿ÏÇ¿ÌÑÄÆ¿ÎÇÐÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÃÁÍÇÖ

ÌÚÔÄÃÇÌÐÑÁÁË¿ÐÉÄÐÄÑÇ¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÃÁ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇËÄÝØÇÄ*1¿ÃÏÄÐ¿

ÇËÍÂÒÑÌ¿ÎÏÞËÒÝÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÁÜÑÍÈ

ÐÄÑÇ Ñ¿ÉÉ¿É*1ÌÍËÄÏ¿Á¿ÃÏÄÐÌÍËÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÄË¿ÐÉÇÐÄÑÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝÑÃÏÒÂ

ÃÏÒÂÒ«¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍ

ÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÃ¿ÌÌÚËÇÁÏ¿ËÉ¿ÔÜÑÍÈÐÄÑÇÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑ ÍÑÃÍwÌÍËÄ

Ï¿ÇÆ¿ÏÄÆÄÏÁÇÏÍÁ¿ÌÚ

·ÊÝÆ¼ÑÍÉÍËÎÛÝÑÄÏÐÑÍÞØÇÈÌ¿ÐÑÚÉÄÃÁÒÔÐÄÑÄÈ Æ¿Ö¿ÐÑÒÝËÄÅÃÒÊÍÉ¿ÊÛ

ÌÍÈÐÄÑÛÝÇ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË¶ÑÍÀÚÁ¿×ÉÍËÎÛÝÑÄÏÐ-JOVYÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇ

-JOVY

ÈÁ

Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÇÈ ÊÍÉ¿ÊÛ

Á

ÌÍÈÐÄÑÇÇËÄÊÁÚÔÍÃÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ ¿ÃÏÄÐ

 ×ÊÝÆ¿

§Ñ¿É¿ÃÏÄÐ×ÊÝÆ¿ÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÍÃÇÌÇÆÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÌ¿ÎÏÇ

ËÄÏ¼ÑÍÑÉÍËÎÛÝÑÄÏÇÂÏ¿ÄÑÍÐÍÀÒÝÏÍÊÛÑ¿ÉÉ¿ÉÖÄÏÄÆÌÄÂÍ Ì¿ÎÏÇËÄÏ

ÐÎÍËÍØÛÝ"%4-ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÄÐÛ

ÇÌÑÄÏÌÄÑÑÏ¿ÓÇÉÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÎÏÍÔÍÃÇÑÖÄÏÄÆÉÍËÎÛÝÑÄÏ×ÊÝÆ

°ÄÏÁÄÏÇËÄÌ¼ÑÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÝØ¿ÞÇËÄÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÇÊÇÇÌÑÄÏ

ÌÄÑ¿ÃÏÄÐ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏZZZ\DKRRFRPÁ*1¿ÃÏÄÐ¿¡ÌÄÀÍÊÛ×ÇÔÐÄÑÞÔÇËÄÌ¿

ÇÌÍËÄÏ¿Ö¿ÐÑÍÐÍÍÑÌÍÐÞÑÐÞÎÍÑ¿ÀÊÇÕÄ Ó¿ÈÊ/etc/hosts¡§ÌÑÄÏÌÄÑÄÜÑÒÆ¿

Ã¿ÖÒÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔ¡ËÄÐÑÍÑÄÏËÇÌ¿ ÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ Ö¿ÐÑÍ

ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ¿ÀÀÏÄÁÇ¿ÑÒÏ¿ %/4 ÐÄÏÁÄÏÃÍËÄÌÌÚÔÇËÄÌ ÇÊÇÑÄÏËÇÌ ÐÊÒÅÀÚ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÁÀÏ¿ÒÆÄÏÄÐ¿ÈÑ\DKRRFRPÑÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÐÇÐÑÄË¿ÐÁÞ

ÅÄÑÐÞÐÐÄÏÁÄÏÍËÇËÄÌÖÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÌÍËÄÏÐÄÏÁÄÏ¿ZZZ\DKRRFRP©ÍÂÃ¿ÜÑ¿Æ¿

Ã¿Ö¿ÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÄÌ¿ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÐÁÞÆÛÐÒÉ¿Æ¿ÌÌÚË*1¿ÃÏÄÐÍË

%)$1 ®ÏÍÑÍÉÍÊÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÍÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÔÍÐÑÍÁ %)$1Ö¿ÐÑÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

ÁÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÐÄÑÞÔÃÊÞÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍÂÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÐÄÑÇ¶ÑÍÀÚÌÄÎÏÇ

ÔÍÃÇÊÍÐÛÍÑÃÄÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿*1¿ÃÏÄÐ×ÊÝÆÐÄÏÁÄÏ

ÇËÄÌÇÑÃÍÃÇÌÇÆÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞÉ¿É%)$1ÐÄÏÁÄÏ

%)$1ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏ ÐËÏ¿Æ

ÃÄÊ¡ÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÁÐÄÑÇÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚÁÚÔÍÃÞÑÌ¿ÐÁÞÆÛ

Ð%)$1ÐÄÏÁÄÏÍËÇÐÎÏ¿×ÇÁ¿ÝÑÄÂÍÉ¿ÉÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÏÇËÄÌÇÑÛ

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÏ¿ÀÍÑ¿ÎÍÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÝÉÊÇÄÌÑ¿ÐÁÍÃÇÑÐÞÉËÇÌÇËÒËÒ

,3ȈȌȘȍșȈ

©¿ÉÒÅÄÀÚÊÍÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÚ×Ä*1¿ÃÏÄÐ¿ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿Ö¿ÝÑÐÞ

*1¿ÃÏÄÐ¿

¿ÃÏÄÐ¿

ÃÊÞ

ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿Ö¿ÝÑÐÞ

ÇÃÄÌÑÇ

ÃÊÞ

ÓÇÉ¿ÕÇÇÉÍË

ÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇ

ÎÛÝÑÄÏÍÁÁÐÄÑÇ¼ÑÍÎÏ¿ÁÇÊÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÉ¿ÉÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÐÄÑÄÈÑ¿ÉÇ§ÌÑÄÏÌÄÑ¿

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÄÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌ¿À¿ÆÍÁ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÉ¿Ð¿ÝØ¿ÞÐÞÎÏÇËÄÌÄÌÇÞ

*1¿ÃÏÄÐÍÁ

±ÄÍÏÄÑÇÖÄÐÉÇÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÑÍÄÐÑÛÍÉÍÊÍËÇÊÊÇ¿ÏÃÍÁ*1¿ÃÏÄÐÍÁ¬¿Ð¿ËÍË

ÃÄÊÄÑ¿ÉÇÔ¿ÃÏÄÐÍÁÃÍÐÑÒÎÌÍÂÍÏ¿ÆÃÍËÄÌÛ×ÄÑ¿ÉÉ¿ÉÖ¿ÐÑÛÇÆÌÇÔÆ¿ÏÄÆÄÏÁÇÏÍÁ¿Ì¿
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ÁÑÍËÖÇÐÊÄÁÐÄ*1¿ÃÏÄÐ¿Ì¿ÖÇÌ¿ÝØÇÄÐÞÐÇÊÇ©ÏÍËÄÑÍÂÍÏ¿ÌÛ×Ä

*1¿ÃÏÄÐ¿Ï¿ÆÃ¿Á¿ÊÇÐÛÍÖÄÌÛÀÍÊÛ×ÇËÇÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ

¡ÜÎÍÔÒÀÒÏÌÍÂÍÏÍÐÑ¿§ÌÑÄÏÌÄÑ¿ÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÁÐÄÐÊÍÅÌÄÄÁÚÎÍÊÌÞÑÛÑÏÄÀÍ

Á¿ÌÇÄÐÍÀÊÝÃÄÌÇÞÁÍÁÐÄËËÇÏÄÒÌÇÉ¿ÊÛÌÍÐÑÇ*1¿ÃÏÄÐÍÁÃÊÞÁÐÄÔÇËÄÝØÇÔÐÞ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ£ÍÑÄÔÎÍÏÎÍÉ¿ÌÄÆ¿ÉÏÄÎÇÊÐÞÓÍÏË¿Ñ*1W ÜÑÍÌÍÁ¿ÞÁÄÏÐÇÞ

ÇÌÑÄÏÌÄÑÎÏÍÑÍÉÍÊ¿ÉÍÑÍÏ¿ÞÌ¿ÏÞÃÒÐÍËÌÍÂÇËÇÃÏÒÂÇËÇÒÊÒÖ×ÄÌÇÞËÇÎÍÆÁÍÊÞ

ÄÑÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÏ¿Ð×ÇÏÇÑÛ¿ÃÏÄÐÌÍÄÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÍ*1¿ÃÏÄÐ¿ÍÐÑ¿ÌÒÑÐÞÁÄÐÛË¿

ÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÚËÏÄÐÒÏÐÍË

,3ȈȌȘȍșȈȊǰȕȚȍȘȕȍȚȍ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÐÁÍÈÁÄÀÐÄÏÁÄÏÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÍ

ÎÄÏÁÚÔÃÍËÄÌÌÍÄÇËÞÃÄÈÐÑÁÒÝØÄÄÁ¢ÊÍÀ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏPR\D¿UPDUX

¿Ñ¿ÉÅÄÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈ*1¿ÃÏÄÐ§

*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐ ÃÍËÄÌ

§

Ç

ÃÍËÄÌ ¿ÃÏÄÐ

Ç

ÎÏÍØÄ

¿ÃÏÄÐ

ÁÐÄÂÍ

ÎÏÍØÄ

ÎÍÊÒ

ÁÐÄÂÍ

ÖÇÑÛÒ

ÎÍÊÒÖÇÑÛ ÎÏÍÁ¿ÈÃÄ

Ò

Ï¿ÇÊÇÁÐÄÑÄÁÍËÇÌÓÍÏË¿ÕÇÍÌÌÍËÕÄÌÑÏÄ /*$

£ÊÞÖ¿ÐÑÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÇÌÄÀÍÊÛ×ÇÔÍÏÂ¿ÌÇÆ¿ÕÇÈÜÑÍÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÐÍÁÐÄË

ÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍ¡ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ*1¿ÃÏÄÐ¿Ñ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÍÂÍ Ö¿ÐÑ

 ÌÍÂÍ¿ÃÏÄÐÌÍÂÍÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁ¿ ÐÄÈÖ¿ÐÞÍÀÙÞÐÌÝÖÑÍÜÑÍÑ¿ÉÍÄ°ÁÞÆÛÐ§ÌÑÄÏ

ÌÄÑÍËÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÞÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÍËÉÍÑÍÏÚÈÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑ Ì¿ÁÏÄËÞÐÍÄÃÇÌÄ

ÌÇÞ*1¿ÃÏÄÐÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚÈÁÍÁÐÄËËÇÏÄ

¤ÐÊÇÁ¿ËÉÑÍËÒÅÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÇËÄÑÛÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÎÍÐÑÍÞÌÌÍÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÇÑÄÊÛÐÑÁÍ

ÑÍÄÐÑÛÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÐ¿ÈÑÄÂÍÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÎÍÊÒÖÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿ÒÐÊÒÂ

©ÍËÎÛÝÑÄÏÐÐÄÏÁÄÏÍËÇÁ¿×ÇËÇ)5.-ÃÍÉÒËÄÌÑ¿ËÇÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÒÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿ ¿

ÌÄÒÁ¿ÐÃÍË¿Æ¿*1¿ÃÏÄÐÍÎÞÑÛ

*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐ

ÅÄ

ÍÎÞÑÛ

ÍÑÁÄÖ¿ÄÑ

ÅÄÍ

ÅÄ

ÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ

ÑÁÄÖ¿ÄÑ

±

ÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ ¿ÉÍÈ

±¿

±

ËÄÑÍÃ

ÉÍÈ

ÇËÄÄÑ

ËÄÑÍÃ

Í

ÇËÄÄÑ ÎÏÄÃÄ

ÍÎÏÄÃÄ

ÍÎÏÄÃÄ

ÊÄÌÌÍÄÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍwÁ¿ËÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÍÐÑÍÞÌÌÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË

¿Ð¿ÈÑÃÍÐÑÒÎÄÌÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÁÐÄÁÏÄËÞ

¯ÄÆÝËÇÏÒÝÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚÈÇÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚÈÁÍÁÐÄËËÇÏÄ*1¿ÃÏÄÐ

Á¿ËÌÒÅÄÌÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁ¿×ÉÍËÎÛÝÑÄÏÃÍÊÅÄÌÎÍÐÑÍÞÌÌÍÀÚÑÛÃÍÐÑÒ

ÎÄÌÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÇÃÊÞÜÑÍÂÍÒÁ¿ÐÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍÌÄÎÏÄÏÚÁÌÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ°ÄÑÛÝ

Ì¿ÎÏÇËÄÏÖÄÏÄÆÁÚÃÄÊÄÌÌÒÝÊÇÌÇÝ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÑ¿ÉÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÊÇ×ÛÉÏÒÎÌÚËÓÇÏË¿ËÇÊÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÒÌÇÁÄÏÐÇÑÄÑ¿Ë

,3ȈȌȘȍșȈȊȓȖȒȈȓȤȕȣȝșȍȚȧȝ

©ÍËÎÛÝÑÄÏÚÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÄÁÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÐÄÑÞÔÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÄ

ÁÇÃÇËÚ¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÎÏÇÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÑ¿ÉÇÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚËÍÂÒÑ

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÌÍÁÑÍÅÄÁÏÄËÞÍÌÇÍÐÑ¿ÝÑÐÞÆ¿ØÇØÄÌÚÍÑÌÄÉÍÌÑÏÍÊÇ

ÏÒÄËÍÂÍÃÍÐÑÒÎ¿ÇÆ§ÌÑÄÏÌÄÑ¿±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË*1¿ÃÏÄÐ¿ÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÄÁÊÍÉ¿ÊÛ

*1¿ÃÏÄÐ¿ÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÄÁÊÍÉ¿ÊÛ

¿ÃÏÄÐ¿ÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÄÁÊÍÉ¿ÊÛ

ÌÍÈÐÄÑÇÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚÑÍÊÛÉÍÁÎÏÄÃÄÊ¿ÔÜÑÍÈÐÄÑÇÌÍÌÄÁÂÊÍÀ¿ÊÛÌÍË

Ë¿Ð×Ñ¿ÀÄ

®ÍÐÉÍÊÛÉÒ*1¿ÃÏÄÐÍÁÁÐÄÐÇÊÛÌÄÄÌÄÔÁ¿Ñ¿ÄÑÑ¿É¿ÞÜÉÍÌÍËÇÞÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞ

ÍÖÄÌÛÎÏÇÁÊÄÉ¿ÑÄÊÛÌÍÈ¬¿Ã¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑÁ¿ÃÏÄÐÌÍËÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÄÌÍËÄÏÍÁ*1

ÃÊÞÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÐÄÑÄÈÆ¿ÏÄÆÄÏÁÇÏÍÁ¿ÌÍÑÏÇÃÇ¿Î¿ÆÍÌ¿



 v



 v



 v

ǶșȕȖȊȣȘȈȉȖȚȣș/$1Ȑ:/$1
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®ÄÏÁÚÈÃÇ¿Î¿ÆÍÌÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÍÐÑÏÍÇÑÛÍÖÄÌÛÀÍÊÛ×ÒÝÊÍÉ¿ÊÛÌÒÝÐÄÑÛ ÑÄÍ

ÏÄÑÇÖÄÐÉÇwÐËÇÊÊÇÍÌ¿ËÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÜÑÍÂÍÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃ¿ÅÄÃÊÞÍÖÄÌÛ

ÉÏÒÎÌÚÔÓÇÏË¡ÍÁÑÍÏÍËÃÇ¿Î¿ÆÍÌÄËÚÇËÄÄËÃÄÊÍÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍÐÎÍÃÐÄÑÞËÇ

É¿ÅÃ¿ÞÇÆÉÍÑÍÏÚÔÁÉÊÝÖ¿ÄÑÍÉÍÊÍ¿ÃÏÄÐÍÁ Ì¿ÎÏÇËÄÏÍÑÃÍ

±ÏÄÑÇÈÃÇ¿Î¿ÆÍÌÐÍÐÑÍÇÑÇÆË¿ÊÚÔÎÍÃÐÄÑÄÈÃÌ¿ÇÆÑ¿ÉÇÔ

ÐÄÑÄÈwÍÑÃÍ

¬ÄÁ¿ÅÌÍÁÉ¿ÉÍÈÇÆÎÍÃÐÄÑÄÈÐÑÏÍÇÑÐÞÁ¿×¿ÊÍÉ¿ÊÛÌ¿ÞÐÄÑÛÑ¿ÉÍÈËÄÑÍÃÇÐ

ÉÊÝÖ¿ÄÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÁÍÆÌÇÉÌÍÁÄÌÇÞ¿ÃÏÄÐÌÚÔÉÍÌÓÊÇÉÑÍÁÐÌ¿ÐÑÍÞØÇËÇ

*1¿ÃÏÄÐ¿ËÇ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÓÒÌÉÕÇÞËÇ§ÌÑÄÏÌÄÑ¿ÇÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÐ¿ÈÑÚ¶ÑÍÀÚÜÑÍÀÚÊÍÁÍÆËÍÅÌÍÍÃÇÌÇÆÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏÍÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÉ¿ÉÇÌÑÄÏÌÄÑ×ÊÝÆ¼ÑÍÑ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË ÖÄÏÄÆ"%4-*4%/ËÍÃÄËÇÊÇ

ÇÌÚËÐÎÍÐÍÀÍËÇÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÄÑÁÐÄÆ¿ÎÏÍÐÚÎÍÐÑÒÎ¿ÝØÇÄÇÆÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

©ÏÍËÄÑÍÂÍ×ÊÝÆÃÍÊÅÄÌÆ¿ËÄÌÞÑÛ*1¿ÃÏÄÐ¿

¿ÃÏÄÐ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ*1¿ÃÏÄÐ¿ËÇ

*1¿ÃÏÄÐ¿ËÇ

¿ÃÏÄÐ¿ËÇÃÄÈ

ÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚËÇÁÂÊÍÀ¿ÊÛÌÍËË¿Ð×Ñ¿ÀÄ¼Ñ¿ÓÒÌÉÕÇÞÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ Ë¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ

Ì¿Ï¿ÐÐËÍÑÏÄÌ¿ÁÂÊ¿ÁÄ

ǬȐȕȈȔȐȟȍșȒȐȍ,3ȈȌȘȍșȈ

§Ñ¿ÉÒÅÄÎÍÌÞÑÌÍÖÑÍÃÊÞÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÊÇÐÄÑÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞ*1¿ÃÏÄÐ

¬ÍÍÑÉÒÃ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÀÒÃÄÑÇÆÁÄÐÑÌÍÉ¿ÉÍÈ*1¿ÃÏÄÐÍÌÃÍÊÅÄÌÎÏÇËÄÌÞÑÛ 

®ÏÍÐÑÄÈ×ÇÈÐÎÍÐÍÀÐÍÍÀØÇÑÛÍÀÜÑÍËwÎÏÞËÍÆ¿Ã¿ÑÛ*1¿ÃÏÄÐÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

¡ÌÄÀÍÊÛ×ÇÔÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÐÄÑÞÔÍÀÚÖÌÍÑ¿ÉÇÃÄÊ¿ÄÑÐÞ¬¿ÎÏÇËÄÏÎÄÏÁÚÈÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏÁÐÄÑÇÎÍÊÒÖ¿ÄÑ¿ÃÏÄÐÐÊÄÃÒÝØÇÈwÇÑÃÃÏÄÐÐÍÔÏ¿

ÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/hosts

¯¿ÆËÄÏÚÐÄÑÄÈÒÁÄÊÇÖÇÁ¿ÝÑÐÞÇÎÏÍÁÍÃÇÑÛÑ¿ÉÒÝÃÄÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÒÝÉÍÌÓÇ

ÂÒÏ¿ÕÇÝÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÁÐÄÐÊÍÅÌÄÄ¶ÑÍÀÚÑ¿ÉÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÌÄÑÏÄÀÍÁ¿ÊÍÐÛ

Ö¿ÐÑÍÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÄ*1¿ÃÏÄÐ¿£ÊÞÜÑÍÂÍÍÃÇÌÇÆÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ

ÁÐÄÑÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÉ¿É%)$1ÐÄÏÁÄÏ ÁÚ×ÄÀÚÊÍÒÉ¿Æ¿ÌÍÖÑÍ

%)$1w

w

wÜÑÍÎÏÍÑÍÉÍÊÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÍÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÔÍÐÑÍÁ¡ÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄ

ÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÉÍËÎÛÝ

ÉÍËÎÛÝ

ÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏÚÎÄÏÄÃÌ¿Ö¿ÊÍËÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÐÄÑÄÁÚÔÓÒÌÉÕÇÈÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

Ð%)$1ÐÄÏÁÄÏÍËÇÍÌÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄÑÇË*1¿ÃÏÄÐ¿¶¿ÐÑÍÆ¿Ã¿ÖÇ%)$1ÐÄÏÁÄÏ¿

ÁÚÎÍÊÌÞÄÑ"%4-ÏÍÒÑÄÏ

®ÍÃÍÀÌÚÈËÄÑÍÃÇËÄÄÑÃÁ¿ÍÐÌÍÁÌÚÔÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁ¿ÁÍÎÄÏÁÚÔÁÐÄÈÐÄÑÛÝËÍÅ

ÌÍÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍ ¿ÌÄÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÌ¿É¿ÅÃÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

ÍÑÃÄÊÛÌÍ¡ÍÁÑÍÏÚÔÏ¿ÀÍÑ¿ÎÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÝÉÊÇÄÌÑÐÉÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

ÐÁÍÃÇÑÐÞÉÌÒÊÝ¶ÑÍÀÚÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÉÊÇÄÌÑÐÉÇÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÉÐÄÑÇÌÒÅÌÍÎÏÍ

ÐÑÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÇËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÓÊ¿ÅÍÉ'+&3¡ÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄ Ð¿Ë

*1¿ÃÏÄÐÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿*1¿ÃÏÄÐ¿%/4Ç×ÊÝÆ¿ÇÑÃÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞÖÄÏÄÆ%)$1

©ÏÍËÄÑÍÂÍÄÐÑÛÄØÄÇÑÏÄÑÛÄÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍÉÍÑÍÏÍÄÎÏ¿ÁÃ¿ÁÀÍÊÛ×ÄÈÐÑÄÎÄ

ÌÇÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÍÁÇÌÑÄÏÌÄÑÒÐÊÒÂÎÍÐÉÍÊÛÉÒ*1¿ÃÏÄÐ¿ÎÏÇ

*1¿ÃÏÄÐ¿

¿ÃÏÄÐ¿

ÐÁ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞÃÇ

ÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞ

Ì¿ËÇÖÄÐÉÇ¿ÁÐÄÑÇÍÀÚÖÌÍÀÚÁ¿ÄÑ¿ÉÑÇÁÌ¿ÑÍÊÛÉÍÖ¿ÐÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

ÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍÌÄÀÍÊÛ×ÍÂÍÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿*1¿ÃÏÄÐÍÁÖÑÍÀÚ

*1¿ÃÏÄÐÍÁ

¿ÃÏÄÐÍÁ

ÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛ

ÖÑÍÀÚ

ÇËÇ

ÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛ

ÁÐÄÔ

ÇËÇ

ÌÒÅ

ÁÐÄÔÌÒÅ

Ã¿ÝØÇÔÐÞ¿ÀÍÌÄÌÑÍÁ¡ÐÞÉÇÈÏ¿ÆÉÍÂÃ¿ÉÊÇÄÌÑÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿ÁÚÔÍÃÇÑÁÐÄÑÛÖÄÏÄÆ

ËÍÃÄËÇÊÇ*4%/ÄËÒÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÀÊÇÅ¿È×ÇÈÐÁÍÀÍÃÌÚÈ*1¿ÃÏÄÐ
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ǶȌȐȕȒȖȔȗȤȦȚȍȘșȕȍșȒȖȓȤȒȐȔȐ,3ȈȌȘȍșȈȔȐ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÍÃÇÌÉÍËÎÛÝÑÄÏÇËÄÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍ*1¿ÃÏÄÐÍÁ

¿ÃÏÄÐÍÁ¯¿ÌÄÄÉÍÂÃ¿ËÚÂÍÁÍ

ÏÇÊÇÍÀ ÍÃÌÍË*1¿ÃÏÄÐÄ

¿ÃÏÄÐÄÇËÄÊÍÐÛÁÁÇÃÒ

ÁÇÃÒ ÖÑÍÍÃÇÌ*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÇÌÑÄÏ

ÇÌÑÄÏ

ÇÌÑÄÏ

ÓÄÈÐÒÍÃÌÍÂÍÐÄÑÄÁÍÂÍÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿¼ÑÍÌÍËÄÏÎÍÉÍÑÍÏÍËÒÉÍËÎÛÝÑÄÏÇÃÄÌÑÇ

ÓÇÕÇÏÒÄÑÐÞÁÐÄÑÇ ÖÑÍÎÍÐÒÑÇÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÌÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÇËÄÄÑ*1¿ÃÏÄÐ¿ÇÌÑÄÏÓÄÈÐ

ÐÄÑÄÁÍÂÍÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÍÂÍÌ¿ÜÑÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÊÝÀÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÐ6/*9-JOVYÃÍÐÑÒÎÄÌÎÍ¿ÃÏÄÐÒÇÊÇ

ÎÍÃÇËÄÌÄËORFDOKRVW¼ÑÍ¿ÃÏÄÐÒÅÄÒÎÍËÇÌ¿Á×ÄÂÍÐÞÁÚ×ÄÎÄÑÊÄÁÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿

ÉÍÑÍÏÚÈÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÑÍÊÛÉÍÐÑÏ¿ÓÇÉÍËÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ¶ÑÍÀÚÎÏÍ

ÁÄÏÇÑÛÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÊÇÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÌÒÅÌÍÎÏÍÐÑÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒping user$ ping localhost

2+0)NQECNJQUVD[VGUQHFCVC

D[VGUHTQONQECNJQUVKEORAUGSVVNVKOGOU

D[VGUHTQONQECNJQUVKEORAUGSVVNVKOGOU

D[VGUHTQONQECNJQUVKEORAUGSVVNVKOGOU

--- localhost ping statistics ---

RCEMGVUVTCPUOKVVGFTGEGKXGFRCEMGVNQUUVKOGOU

TVVOKPCXIOCZOFGXOU

©ÍË¿ÌÃ¿pingÍÑÐÚÊ¿ÄÑÎÍÒÉ¿Æ¿ÌÌÍËÒ¿ÃÏÄÐÒÌÄÀÍÊÛ×ÇÄÎ¿ÉÄÑÚÐÃ¿ÌÌÚËÇÇÇÆ

ËÄÏÞÄÑÐÉÍÊÛÉÍÁÏÄËÄÌÇÎÏÍÈÃÄÑÃÍÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÞÎÏÇÀÚÑÇÞÎ¿ÉÄÑÍÁ©ÍË¿ÌÃ¿

ping localhostÃÍÊÅÌ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÇÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ

ÐÄÑÄÁÍÈÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ

¬¿ÉÍÌÄÕÁÍÆËÍÅÌ¿ÐÇÑÒ¿ÕÇÞÉÍÂÃ¿Ì¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÄ

ÑÄÁÚÔÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÍÁ©¿ÅÃÚÈÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌÚËÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍËÇÎÍ

ÜÑÍËÒÇËÄÄÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈ*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐ©ÏÍËÄÑÍÂÍÍÑÃÄÊÛÌÚÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐÆ¿ÃÄÈÐÑÁÒ

ÄÑÐÞÎÏÇ111ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÇÐÍÆÃ¿Á¿ÄËÍËÐÎÍËÍØÛÝ*4%/É¿ÏÑÚÇÊÇÎÏÇÁÚÔÍÃÄ

Á§ÌÑÄÏÌÄÑÖÄÏÄÆËÍÃÄË±¿ÉÍËÒÇÌÑÄÏÓÄÈÐÒÑ¿ÉÅÄÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞ*1¿ÃÏÄÐÎÏÇÖÄË

ÜÑÍÑ¿ÃÏÄÐÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌ¿ÆÌ¿Ö¿ÄÑÐÞÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÍËÇÌÑÄÏÌÄÑÒÐÊÒÂ ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÏÄÖÛÇÃÄÑÍÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÍË*1¿ÃÏÄÐÄ

¬ÄÐÉÍÊÛÉÍÐÄÑÄÁÚÔÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÍÁËÍÅÄÑÀÚÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÇÁÑÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÍÌÃÍÊÅÄÌÐÁÞÆ¿ÑÛÃÁÄÎÍÃÐÄÑÇÐÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇ¿ÃÏÄÐÌÚËÇÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑ

Á¿ËÇ±¿ÉÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ ÏÍÒÑÄÏÍË®ÏÇËÄÏÍËÏÍÒÑÄÏ¿ÞÁÊÞÄÑÐÞÇÌÑÄÏ

ÌÄÑ×ÊÝÆÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ®ÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏ

×ÊÝÆÇËÄÄÑÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÑÏÇ*1¿ÃÏÄÐ¿¿ÃÏÄÐÎÄÑÊÄÁÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿

¿ÃÏÄÐ ÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÈ Á ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈ ÐÄÑÇ Ç Ì¿ÉÍÌÄÕ ÁÚÃÄÊÄÌÌÚÈ ÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÍË

ÇÌÑÄÏÌÄÑÒÐÊÒÂÂÊÍÀ¿ÊÛÌÚÈ¿ÃÏÄÐÁÍ¡ÐÄËÇÏÌÍÈÎ¿ÒÑÇÌÄ

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǹȚȘȖȋȖȋȖȊȖȘȧșȈȔȠȓȦȏȒȈȒȗȘȈȊȐȓȖȕȍȏȈȕȐȔȈȍȚșȧȘȖțȚȐȕȋȖȔȈȚȖȓȤȒȖȊȣȗȖȓȕȧȍȚȜțȕȒȞȐȦ

ȔȈșȒȈȘȈȌȐȕȋȈȅȚȖȚȖȕȒȖȍȖȚȓȐȟȐȍȉȖȓȍȍȗȖȌȘȖȉȕȖȖȗȐșȈȕȖȊȋȓȈȊȍ

ǹȚȈȚȐȟȍșȒȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ,3ȈȌȘȍșȈ

¤ÐÊÇÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÌÄÑ%)$1ÐÄÏÁÄÏ¿ÑÍÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÑÇ*1¿ÃÏÄÐ

ÐÄÑÄÁÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÇ©¿ÉÍÈ*1¿ÃÏÄÐÌÒÅÌÍ

ÎÏÇËÄÌÞÑÛÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿Ä 

ǶșȕȖȊȣȘȈȉȖȚȣș/$1Ȑ:/$1

575



 ¡¿×ÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÄÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ¬ÄÐÖÇÑ¿ÞÎÄÑÊÄÁÍÂÍÇÌ

ÑÄÏÓÄÈÐ¿Á¿ËÌ¿Ã¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌÇÉ¿ÉÍÂÍ*1¿ÃÏÄÐ¿ ÜÑÍ

ÎÏ¿ÁÇÊÍÃÄÈÐÑÁÒÄÑÇÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÎÍÆÅÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÉ§Ì

ÑÄÏÌÄÑÒÖÄÏÄÆËÍÃÄË*4%/"%4-¯¿ÀÍÑ¿ÎÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÁÍÃÇÑÐÞÉÒÉ¿Æ¿

ÌÇÝÃÍËÄÌÌÍÂÍÇËÄÌÇÇÔÍÐÑÇËÄÌÇ



 ¡¿×ÉÍËÎÛÝÑÄÏÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿Ä*1¿ÃÏÄÐÃÍÊ

ÅÄÌÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅ¿ÑÛÉ¿ÃÏÄÐÌÍËÒÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÒÁÚÃÄÊÄÌÌÍËÒÃÊÞÃ¿ÌÌÍÈÐÄÑÇ

Ì¿ÎÏÇËÄÏÇÀÚÑÛÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚËÁÎÏÄÃÄÊ¿ÔÜÑÍÈÐÄÑÇ



 ¡¿×ÉÍËÎÛÝÑÄÏÃÍÊÅÄÌÐÊÒÅÇÑÛÍÐÌÍÁÍÈÃÊÞÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ§ÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄ

Ö¿ÐÑÌÍÄ¿ÃÏÄÐÌÍÄÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÍ Ì¿ÎÏÇËÄÏÇÎÏÇÐÁÍÈÑÄÉÍËÎÛÝÑÄ

ÏÒÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÈÃÊÞÜÑÍÂÍ*1¿ÃÏÄÐ

,3Y

£ÍÐÇÔÎÍÏËÚÂÍÁÍÏÇÊÇÍÖÄÑÁÄÏÑÍÈÁÄÏÐÇÇ*1¿ÃÏÄÐÍÁ *1W¡ÄÐÛÌÚÌÄ×ÌÇÈ

§ÌÑÄÏÌÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÌ¿ÍÐÌÍÁÄÜÑÍÈÁÄÏÐÇÇÃÌ¿ÉÍÒÅÄÁÑÄÖÄÌÇÄÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÊÄÑ

ÍØÒØ¿ÄÑÐÞÌÄÔÁ¿ÑÉ¿*1¿ÃÏÄÐÍÁÎÏÇÖÄËÐÍÁÏÄËÄÌÄËÍÌ¿ÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÁÐÄÀÍÊÄÄ

ÐÄÏÛÄÆÌÍÈ©ÏÍËÄÑÍÂÍÃ¿ÌÌÚÈÎÏÍÑÍÉÍÊÇËÄÄÑÌÄÉÍÑÍÏÚÄÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÚÄÌÄ

ÃÍÐÑ¿ÑÉÇÇÎÊÍÔÍÎÏÇÐÎÍÐÍÀÊÄÌÃÊÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÌÍÁÚÔÑÄÔÌÍÊÍÂÇÈ

ÇÂÏ¿ÝØÇÔÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÁÐÄÀÍÊÄÄÆÌ¿ÖÇËÒÝÏÍÊÛ ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇ*1ÑÄÊÄÓÍÌÇÇ

*1ÑÄÊÄÓÍÌÇÇ

ÑÄÊÄÓÍÌÇÇÎÍ

ÑÍÉÍÁÍÂÍ¿ÒÃÇÍÇÁÇÃÄÍ

ǨȌȘȍșȈ,3Y

¡ÌÍÁÍÈÁÄÏÐÇÇ*1¿ÃÏÄÐÍÁ *1WÜÑÇÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÒÐÑÏ¿ÌÄÌÚ°¿ËÍÄ


ÎÏÇËÄÖ¿ÑÄÊÛÌÍÄÇÌ¿ÇÀÍÊÄÄÍÖÄÁÇÃÌÍÄÃÊÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÍÁÇÆËÄÌÄÌÇÄÆ¿ÉÊÝÖ¿

ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÑÄÎÄÏÛ*1¿ÃÏÄÐ¿ÀÒÃÒÑÇËÄÑÛÃÊÇÌÒÀÇÑ ¿ÌÄÉ¿ÉÁ*1W

®ÏÇÆ¿ÎÇÐÇÁÑÏ¿ÃÇÕÇÍÌÌÍËÓÍÏË¿ÑÄ*1¿ÃÏÄÐÀÒÃÄÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÑ¿É



ÖÄÁÇÃÌÍÖÑÍÑ¿ÉÇÄÆ¿ÎÇÐÇÌÄÒÃÍÀÌÚÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄ¯¿ÃÇÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿¿ÃÏÄ

Ð¿*1WÀÒÃÒÑÏ¿ÆÀÇÁ¿ÑÛÐÞÐÇËÁÍÊÍË:Ì¿ÂÏÒÎÎÚ×ÄÐÑÌ¿ÃÕ¿ÑÄÏÇÖÌÚÔÖÇÐÄÊ ÌÄÀÍ

ÊÄÄÁÍÐÛËÇÂÏÒÎÎÌ¿ÎÏÇËÄÏÑ¿É

CDEFHHCCFF

¶ÑÍÀÚÌÄÌÒÅÌÍÀÚÊÍÎÇÐ¿ÑÛÊÇ×ÌÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÐÇËÁÍÊ::ÉÍÑÍÏÚÈÞÁÊÞ

ÄÑÐÞÐÍÉÏ¿ØÄÌÌÍÈÓÍÏËÍÈÃÊÞÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÌÒÊÄÁÚÔÂÏÒÎÎ

CDEFFFoCDEFFF

FFoFF

£ÊÞORFDOKRVWÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÄØÄÀÍÊÄÄÉÍËÎ¿ÉÑÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛw::1

®ÏÇÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÇ¿ÃÏÄÐÍÁ*1WÁÓÍÏË¿ÑÄ*1WÎÄÏÁÚÄ×ÄÐÑÛÂÏÒÎÎÞÁÊÞÝÑÐÞ

ÌÒÊÄÁÚËÇÐÑ¿Á×ÇÄÐÞÃÁÄÂÏÒÎÎÚËÍÅÌÍÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÑÛÌÄÑÍÊÛÉÍÁ×ÄÐÑÌ¿ÃÕ¿ÑÄ

ÏÇÖÌÍÈÌÍÇÁÀÍÊÄÄÎÏÇÁÚÖÌÍÈÃÄÐÞÑÇÖÌÍÈÐÇÐÑÄËÄ

řŻƈżƉIPv
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¡Ï¿ËÉ¿ÔÎÄÏÄÔÍÃ¿Ì¿*1W

ÁÑÄÖÄÌÇÄÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÊÄÑÀÒÃÒÑÐÍÁËÄÐÑÌÍ

ÐÍÁËÄÐÑÌÍÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÛÐÞ*1WÇ*1W°ÒØÄÐÑÁÒÝÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄËÄÑÍÃÚÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÄÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛ

Î¿ÉÄÑÚ*1WÎÍÐÄÑÞË*1WÇÌ¿ÍÀÍÏÍÑ

,3YȐ/LQX[

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÞÃÏÍ-JOVYÎÏÇÐÎÍÐÍÀÊÄÌÍÉÏ¿ÀÍÑÄÐ*1WÒÅÄÌ¿ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇ

ÌÍÑÍÊÛÉÍÁÁÄÏÐÇÇÇÁÚ×ÄÎÍÃÃÄÏÅÉ¿*1WÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞ

*1W



ÍÉÍÌÖ¿ÑÄ

ÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞ

ÊÛÌÍÃÍÏ¿ÀÍÑ¿Ì

ÍÉÍÌÖ¿ÑÄÊÛÌÍ

ÌÍÈ ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÐÄÑÄÁÚÔÎÏÇÊÍÅÄÌÇÈÒÅÄÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐ*1W

®ÍÐÉÍÊÛÉÒÓÍÏË¿Ñ*1W

ÄØÄÌÄÆ¿ÉÏÄÎÇÊÐÞÁ¤ÁÏÍÎÄ Ã¿ÅÄÖ¿ÐÑÇÖÌÍ

Ö¿ÐÑÇÖÌÍÁÐÞÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÍÀØ¿ÄË¿ÞÁÜÑÍÈÉÌÇÂÄÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍ*1W¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÀÍÊÄÄ

ÎÍÃÏÍÀÌÍÇÆÒÖÇÑÛ*1WÇ

*1W

ÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇ

Ç

Ï¿ÀÍÑÚ

ÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇ

Ð

Ï¿ÀÍÑÚ ÜÑÇË

Ð

ÎÏÍÑÍÉÍÊÍË

ÜÑÇË

Á

ÎÏÍÑÍÉÍÊÍË -JOVY

Á

ÏÄÉÍËÄÌ

-JOVY

ÃÒÝÌ¿Ö¿ÑÛÐÍÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑÍÁ



 KWWSZZZLSYRUJ



 KWWSGHZLNLSHGLDRUJZLNL,3Y



 KWWSZZZIDTVRUJUIFVUIFKWPO



 KWWSZZZELHULQJHUGHOLQX[,3Y

ǫȓȖșșȈȘȐȑȗȖșȚȈȕȌȈȘȚȈȔ:/$1

®ÏÇÍÎÇÐ¿ÌÇÇÀÄÐÎÏÍÁÍÃÌÚÔÐÄÑÄÈÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞËÌÍÅÄÐÑÁÍÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÈ¶¿ØÄ

ÁÐÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ¿ÀÀÏÄÁÇ¿ÑÒÏ¿8-"/ ÀÄÐÎÏÍÁÍÃÌ¿Þ

8-"/

ÊÍÉ¿ÊÛÌ¿Þ

ÀÄÐÎÏÍÁÍÃÌ¿Þ

ÐÄ

ÊÍÉ¿ÊÛÌ¿Þ ÑÛÌÄÐÉÍÊÛ

ÐÄÑÛ

ÉÍÏÄÅÄwÏÒÐÐÉÇÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑ ª¡° ÀÄÐÎÏÍÁÍÃÌ¿ÞÊÍÉ¿ÊÛÌ¿ÞÁÚÖÇÐÊÇÑÄÊÛÌ¿ÞÐÄÑÛ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÖ¿ÐÑÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÐÇÌÍÌÇËÇÖÌÚÈÑÄÏËÇÌ8J'J ÍÑ¿ÌÂÊÀÄÐÎÏÍÁÍÃ

Ì¿ÞÑÍÖÌÍÐÑÛÁÍÐÎÏÍÇÆÁÄÃÄÌÇÞ®Ï¿ÁÃ¿ÇÌÍÂÃ¿ÏÄÖÛÇÃÄÑÍÀ¿ÊÛÞÌÐÄ8J'Jw ÉÍÌÐÍÏÕÇÒËÄÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÄÈÉÍÑÍÏÚÈÆ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞÁÍÎÏÍÐ¿ËÇÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇ

ÐÁÞÆ¿ÌÌÚËÇÐ8-"/

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÉÏ¿ÑÉÍÍÀÍÀØÄÌ¿ÑÄÏËÇÌÍÊÍÂÇÞÉ¿Ð¿ÝØ¿ÞÐÞ8-"/¤ÐÊÇÁÚ

ÒÅÄÆÌ¿ÉÍËÚÐÍÐÌÍÁ¿ËÇ8-"/ËÍÅÄÑÄÎÄÏÄÈÑÇÎÏÞËÍÉÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÒ®ÍÃÃÄÏÅÉ¿

8-"/Á

Á -JOVY



ÜÑÍÂÍ

-JOVY



Ï¿ÆÃÄÊ¿

ÜÑÍÂÍ

ÂÃÄ

Ï¿ÆÃÄÊ¿

Ï¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÝÑÐÞ

ÂÃÄ

ÓÒÌÉÕÇÇ

Ï¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÝÑÐÞ

8-"/

ÓÒÌÉÕÇÇ

ÐÎÄÕÇÓÇÖ

8-"/ÐÎÄÕ

8-"/

ÇÓÇÖ

ÐÎÄÕÇÓÇÖ

ÐÎÄÕÇÓÇÖ

8-"/

ÌÚÄÃÊÞ-JOVY

°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÚ°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÍÁ8-"/DÒØÄÐÑÁÒÄÑÍÖÄÌÛËÌÍÂÍ¡ÐÄÍÌÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÚ

*&&& ÇÌÐÑÇÑÒÑÍËÇÌÅÄÌÄÏÍÁÎÍÜÊÄÉÑÏÍÑÄÔÌÇÉÄÇÏ¿ÃÇÍÜÊÄÉÑÏÍÌÇÉÄ

Ï¿ÃÇÍÜÊÄÉÑÏÍÌÇÉÄÇÌ¿ÖÇÌ¿

ÝÑÐÞÐÌÍËÄÏ¿ ÒÉÁÚÐÊÄÃÒÝØÇÄÆ¿ÜÑÇËÌÍËÄÏÍËÁÔÏÍÌÍÊÍÂÇÖÄÐÉÍË

ÎÍÏÞÃÉÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÌ¿ÌÍÁÚÄÁÄÏÐÇÇÇÊÇÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ¿£¿ÊÄÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚ

ÇÉÏ¿ÑÉÍÍÎÇÐ¿ÌÚÌÄÉÍÑÍÏÚÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÚ8-"/



 ®ÄÏÁÚÈÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÍÎÇÐÚÁ¿ÊÏ¿ÃÇÍÖ¿ÐÑÍÑÒ¢¢Õ«¿ÉÐÇË¿ÊÛÌ¿Þ

ÀÏÒÑÑÍÖ¿ÐÑÍÑ¿ÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔÐÍÐÑ¿ÁÊÞÊ¿ÍÉÍÊÍ«ÀÇÑÐ¼ÑÍÑÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ

ÐÄÂÍÃÌÞÒÅÄÌÄÇÂÏ¿ÄÑÌÇÉ¿ÉÍÈÏÍÊÇ



 ¿®ÏÇÎÏÇËÄÌÄÌÇÇÃ¿ÌÌÍÂÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ¿Ï¿ÃÇÍÖ¿ÐÑÍÑ¿ÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑ¢¢Õ

¿ÀÏÒÑÑÍÖ¿ÐÑÍÑ¿ÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔËÍÅÄÑÃÍÐÑÇÂ¿ÑÛ«ÀÇÑD°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑB

Æ¿ÉÏÄÎÇÊÐÞÑÍÊÛÉÍÁ°·



 CÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ¿CÁÄØ¿ÄÑÌ¿Ö¿ÐÑÍÑÄ¢¢Õ ÏÒÑÑÍ

Ö¿ÐÑÍÑ¿ÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌ¿«ÀÇÑÐÇÌÄÍÑÁÄÖ¿ÄÑÐÍÁÏÄËÄÌÌÚË

ÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÞË

ǶșȕȖȊȣȘȈȉȖȚȣș/$1Ȑ:/$1
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 H¼ÑÍÑÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÏ¿ÆÁÇÊÐÞÇÆCÇÐÍÁËÄÐÑÇËÐÌÇË¯¿ÃÇÍÖ¿ÐÑÍÑ¿

É¿ÉÇÁCÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑ¢¢Õ¿ÀÏÒÑÑÍÖ¿ÐÑÍÑ¿ÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔÁÍÆÏÍÐÊ¿

ÃÍ«ÀÇÑD



 J£¿ÌÌÍÄÃÍÎÍÊÌÄÌÇÄÉBCHIÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑËÄÔ¿ÌÇÆË×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞ

Ç¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇ81" 

 O¯¿ÆÁÇÊÐÞÌ¿ÍÐÌÍÁÄBCÇHÇÌÄÑÍÊÛÉÍÇËÄÄÑÂÍÏ¿ÆÃÍÀÍÊÄÄ

ÁÚÐÍÉÒÝÀÏÒÑÑÍÖ¿ÐÑÍÑÒÎÄÏÄÃ¿ÖÇ ÃÍ«ÀÇÑÐÌÍÇÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÀÍÊÛ×ÄÈ

Ã¿ÊÛÌÍÐÑÛÝÃÄÈÐÑÁÇÞÀ¿ÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÔÒÊÒÖ×ÄÌÇÞÀÚÊÇÃÍÐÑÇÂÌÒÑÚÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞ

ÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍËÒÎÏÇËÄÌÄÌÇÝÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔ¿ÌÑÄÌÌÎÏÇÄËÌÇÉÍÁÇÎÄÏÄÃ¿ÑÖÇ

ÉÍÁ ÑÄÔÌÍÊÍÂÇÞËÌÍÂÍÉ¿Ì¿ÊÛÌÚÈÁÔÍÃwËÌÍÂÍÉ¿Ì¿ÊÛÌÚÈÁÚÔÍÃÇÊÇ.*.0

OÐÍÁËÄÐÑÇËÐÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ËÇBCÇHÍÃÌ¿ÉÍÄÐÊÇÁÐÄÑÇÄÐÑÛÔÍÑÞÀÚ

ÍÃÇÌÜÊÄËÄÌÑÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÈÐÇÌÚËÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÍËÖÄËOÜÑÍÑÜÊÄËÄÌÑ

ÁÊÇÞÄÑÌ¿ÐÉÍÏÍÐÑÛÁÍÁÐÄÈÐÄÑÇÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÍÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚ

ÐOÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÒÅÄÐÐÄÏÄÃÇÌÚÂÍÃ¿°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÎÏÇÌÞÑÐÄÌÑÞÀÏÞ

ÂÍÃ¿ KWWSUXZLNLSHGLDRUJZLNL,(((BQ

 ÏÒÑÑÍÇÌÄÑÑÍ²É¿ÆÚÁ¿ÄË¿ÞÁÎÏÍÐÎÄÉÑ¿ÔÀÏÒÑÑÍÖ¿ÐÑÍÑ¿ÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔ

Ì¿ÎÏÇËÄÏ.ÀÇÑÐÃÊÞHÖ¿ÐÑÍÁÚÂÊÞÃÇÑËÌÍÂÍÍÀÄØ¿ÝØÄÃÌ¿ÉÍÆ¿

ÁÚÖÄÑÍËÇÆÃÄÏÅÄÉÐÁÞÆ¿ÌÌÚÔÐÉÍÌÉÏÄÑÌÚËÎÏÍÑÍÉÍÊÍËÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌ¿ÞÖ¿ÐÑÍÑ¿

ÒËÄÌÛ×¿ÄÑÐÞÀÍÊÄÄÖÄËÌ¿ÎÍÊÍÁÇÌÒ¼ÑÍÂÍÌÄÇÆÀÄÅ¿ÑÛÃ¿ÅÄÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿

ÎÍÀÄÐÎÏÍÁÍÃÌÍÈÐÄÑÇÐÁÞÆÚÁ¿ÝÑÐÞÁÐÄÂÍÃÁ¿¿ÀÍÌÄÌÑ¿¿ÓÇÆÇÖÄÐÉÇÏ¿ÃÇÍÐÁÞÆÛ

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁÍÁÎÍÊÌÄÎÏÇÄËÊÄËÚÔÒÐÊÍÁÇÞÔ Ì¿ÌÄÀÍÊÛ×ÍËÏ¿ÐÐÑÍÞÌÇÇÀÄÆ

ÎÏÄÎÞÑÐÑÁÇÈÇÑÃÉÑÍËÒÅÄÁÐÄÑÇÌÄÑ¿ÀÍÌÄÌÑÍÁÉÍÑÍÏÚÄÀÚÏ¿ÀÍÑ¿ÊÇÐÍÀÍ

ÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄËÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÇËÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÇÈÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ8-"/

ÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄ8-"/¡ÐÄÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÄÌÍÒÑÀÒÉÇÒÅÄÍÐÌ¿ØÄÌÚÉÍÌÑÏÍÊÊÄ

ÏÍË8-"/¯¿ÃÇÍËÍÐÑÚ8-"/¿Ñ¿ÉÅÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÑÍÖÉÇÃÍÐÑÒÎ¿ÇÏÍÒÑÄÏÚw ÜÑÍÍÑÃÄÊÛÌÚÄÁÌÄ×ÌÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄËÚÄÉÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇÊÇ"%4-

ËÍÃÄËÒÐÎÍËÍØÛÝ&UIFSOFUÉ¿ÀÄÊÞ



 ¯¿ÃÇÍËÍÐÑ8-"/ÐÍÄÃÇÌÞÄÑÍÑÃÄÊÛÌÍÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ-"/Ð8-"/±¿ÉÇËÍÀ

Ï¿ÆÍËËÍÐÑÁÚÎÍÊÌÞÄÑÑÒÅÄÓÒÌÉÕÇÝÖÑÍÇ8-"/É¿ÏÑ¿ÑÍÊÛÉÍÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÄ

ÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆ&UIFSOFU¿ÌÄÖÄÏÄÆ1$*1$.$*"ÇÊÇ

64#



 ±ÍÖÉ¿ÃÍÐÑÒÎ¿ "DDFTT1PJOUwÜÑÍÎÏÍÐÑÄÈ×ÇÈËÄÔ¿ÌÇÆËÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÈÎÏÄÃÍ

ÐÑ¿ÁÇÑÛÃÍÐÑÒÎÁÍ8-"/ÃÊÞÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔ8-"/ÉÊÇÄÌÑÍÁ±ÍÖÉ¿ÃÍÐÑÒÎ¿É¿É

ÇËÍÐÑÎÍÃÐÍÄÃÇÌÞÄÑÐÞ&UIFSOFUÉ¿ÀÄÊÄËÉÐÄÑÄÁÍËÒÐÄÏÁÄÏÒÇÊÇÉÐÄÑÄÁÍËÒ

ÉÍÌÕÄÌÑÏ¿ÑÍÏÒÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÏ¿ÆÁÐÄÉÒÌÃÒÎÍÐÚÊ¿ÄÑÐÇÂÌ¿Ê Ë¿ÞÖÍÉÎÏÄÃ

Ì¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÈÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÃÏÒÂÇÄ8-"/ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ì¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÏ¿ÃÇÒ

ÐÄÃÄÈÐÑÁÇÞËÍÂÊÇÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÑÛÑÍÖÉÒÃÍÐÑÒÎ¿¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑÏ¿ÃÇÍËÍÐÑ¿ÑÍÖÉ¿

ÃÍÐÑÒÎ¿ÍÀÚÖÌÍÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÏÄÅÇËÚ8-"/ÇËÍÅÄÑÍÃÌÍ

ÁÏÄËÄÌÌÍÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÉÊÇÄÌÑ¿ËÇ ÑÍÄÐÑÛÏ¿Æ

ÊÇÖÇÞËÄÅÃÒÏ¿ÃÇÍËÍÐÑÍËÇÑÍÖÉÍÈÃÍÐÑÒÎ¿É¿Ð¿ÝÑÐÞÁÍÐÌÍÁÌÍËÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍÈ

ÐÍÐÑ¿ÁÊÞÝØÄÈÇÁËÄÌÛ×ÄÈÐÑÄÎÄÌÇw¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÍÈ



 8-"/ÏÍÒÑÄÏÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÕÄÊÒÝÐÄÑÛ -"/Ç8-"/É§ÌÑÄÏÌÄÑÒÀÚÖÌÍ

ÇÐÔÍÃÌÚËÎÒÌÉÑÍËÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÞÁÊÞÄÑÐÞ%4-ËÍÃÄËÐ&UIFSOFUÁÚÔÍÃÍËÇÊÇ

ÐÄÏÁÄÏÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ ÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÇ8-"/ÏÍÒÑÄÏÚÐÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚË"%4-

ËÍÃÄËÍËÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞ ×ÊÝÆ¿ËÇ
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ÀÚÖÌÍÏÍÒÑÄÏÐÍÐÑÍÇÑÇÆÑÍÖÉÇÃÍÐÑÒÎ¿ÇÌÄÀÍÊÛ×ÍÂÍÉÍÌÕÄÌÑÏ¿ÑÍÏ¿Ï¿ÐÐÖÇ

Ñ¿ÌÌÍÂÍÌ¿v&UIFSOFUÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¡ÌÒÑÏÄÌÌÄÄÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍÄÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÄÏÍÒ

ÑÄÏ¿ÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÃÍÐÑÒÎÍËÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒÇÏ¿ÀÍÑÍÈÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ

ÏÍÒÑÄÏÁÚÎÍÊÌÞÄÑÓÒÌÉÕÇÇÑÏ¿ÌÐÊÞÕÇÇÐÄÑÄÁÚÔ¿ÃÏÄÐÍÁ /"5ÐÄÏÁÄÏ¿%)$1

ÇËÄÄÑÎÏÍÐÑÍÈÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÇÑÃ ÜÑÇÓÒÌÉÕÇÇÎÍÃÏÍÀÌÍÍÎÇÐ¿ÌÚÁÂÊ¿ÁÄ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ8-"/ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ

8-"/

Á

ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ ÀÏ¿ÒÆ

Á

ÄÏÄ£ÊÞ

ÀÏ¿ÒÆÄÏÄ

ÜÑÍ

£ÊÞÜÑÍ

ÂÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÁÄÀÐÑÏ¿ÌÇÕÚÍÀÊÄÂÖ¿ÝØÇÄÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÝÇÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÄÎÍÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍËÒ*1¿ÃÏÄÐÒ Ì¿ÎÏÇËÄÏKWWS

ÃÌ¿ÉÍÍÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÇÌ¿ÑÍÖÑÍÍÑÃÄÊÛÌÚÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿8-"/ËÍÅÌÍ

8-"/

ÐÉÍÌ

ËÍÅÌÍ

ÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÐÎÍËÍØÛÝÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÈÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÏ¿ÀÍÑ¿Ý

ØÄÈÊÇ×ÛÁ8JOEPXT¼ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇËÍÐÑÍÁ8-"/¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÁ-JOVY

Ñ¿ÉÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÊÇ×ÛÁÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÍÈËÄÏÄ

ǷȈȘȈȔȍȚȘȣ:/$1șȖȍȌȐȕȍȕȐȧ

¤ÐÊÇÁÚÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄËÄÅÃÒÃÁÒËÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇ8-"/

8-"/ÑÍÎÍ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ£¿ÊÄÄÜÑÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÁÉÏ¿ÑÕÄÍÎÇ

Ð¿ÌÚ

°ÄÑÄÁÍÈÏÄÅÇË©ÍËÎÍÌÄÌÑÚÐÄÑÇ8-"/ËÍÂÒÑ

8-"/

Ï¿ÆÊÇÖÌÚËÇ

ËÍÂÒÑ

ÐÎÍÐÍÀ¿ËÇ

Ï¿ÆÊÇÖÌÚËÇ

ÍÀËÄ

ÐÎÍÐÍÀ¿ËÇ

ÌÇÁ¿ÑÛÐÞÃ¿ÌÌÚËÇÃÏÒÂÐÃÏÒÂÍË¯¿ÐÐËÍÑÏÇËÍÐÌÍÁÌÚÄÏÄÅÇËÚ



  §ÌÓÏ¿ÐÑÏÒÉÑÒÏÌÚÈÏÄÅÇË ÇÌÍÂÃ¿Ì¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈÑ¿ÉÅÄÒÎÏ¿ÁÊÞÄËÚËÇÊÇÁÄ

ÃÍËÚË NBOBHFENPEFÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÍÈÑÍÖ

ÉÍÈÃÍÐÑÒÎ¿§ÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇÐÄÑÛÇËÄÄÑÆÁÄÆÃÖ¿ÑÒÝÓÍÏËÒÀÚÖÌÍÑ¿ÉÍÈ

ÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÍÈÑÍÖÉÍÈÞÁÊÞÄÑÐÞÇÊÇÑÍÖÉ¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÇÊÇ8-"/ÏÍÒÑÄÏÌÍÜÑÍ

ËÍÅÄÑÀÚÑÛÇÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏ



 ²ÐÑÏÍÈÐÑÁÍ8-"/ÑÍÖÉÇÃÍÐÑÒÎ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÁ ÁÄÃÒØÄËÏÄÅÇËÄ NBTUFSNPEF

ÇÌ¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÁÇÌÓÏ¿ÐÑÏÒÉÑÒÏÌÍËÏÄÅÇËÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÉÊÇÄÌÑÚ

¿ÁÁÄÃÒØÄËÏÄÅÇËÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÄÏÁÄÏÐÄÑÇ8-"/



 ¡ ÏÄÅÇËÄÎÏÍÐÑÍÈÐÄÑÇ BEIPDNPEFÊÝÀÍÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ8-"/ÍÀËÄÌÇÁ¿ÄÑÐÞ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐÊÝÀÚËÃÏÒÂÇËÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍË8-"/Ì¿ÔÍÃÞØÇËÐÞÁÆÍÌÄÃÄÈ

ÐÑÁÇÞÎÄÏÄÃ¿ÑÖÇÉ¿

44*%ÇÊÇ&44*%°ÍÉÏ¿ØÄÌÇÞ44*% Ì¿ÀÍÏÐÊÒÅÀÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÐÄÑÇÇÊÇ

&44*% Ï¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÈÌ¿ÀÍÏÐÊÒÅÀÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÐÄÑÇÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÝÑÍÀÚÖÌÚÄ

ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁÉÍÑÍÏÚÄÐÊÒÅ¿ÑÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÀÄÐÎÏÍÁÍÃÌÍÈÐÄÑÇ

²ÐÑÏÍÈÐÑÁ¿8-"/ËÍÂÒÑÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÊÇ×ÛÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇÖÑÍÇÔ

44*%ÐÍÁÎ¿Ã¿ÝÑ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÐÎÍËÍØÛÝÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔ44*%ËÍÅÌÍÏ¿ÆÃÄÊÇÑÛÃÁÄ

Ï¿ÆÊÇÖÌÚÄÐÄÑÇ8-"/ÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÝØÇÄÁÀÊÇÆÇÃÏÒÂÃÏÒÂ¿

¡É¿ÖÄÐÑÁÄÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁ44*%Ö¿ÐÑÍ

44*%

Æ¿Ã¿ÄÑÐÞ

Ö¿ÐÑÍ

Ì¿ÆÁ

Æ¿Ã¿ÄÑÐÞ

¿ÌÇÄÎÏÍÇÆ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÄ

ÁÍÃÇÑÄÊÞÎÍÜÑÍËÒÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅÃÒÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇÍÃÌÍÂÍÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄ

ÊÞÖ¿ÐÑÍÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÐÔÍÃÒ¿ÃÊÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÄÈÐÌ¿Ö¿Ê¿

ÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÍÀØÒÝÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁ44*%

¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÉ¿ÏÑÚ8-"/¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÝÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ44*%

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÎÏÇÒÉ¿Æ¿ÌÇÇÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁ44*%Á¿ÅÄÌ

ÏÄÂÇÐÑÏ
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/8*%¡ÐÄÑÇ8-"/ÐÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚË44*%ËÍÅÄÑÀÚÑÛËÌÍÂÍÎÍÃÐÄÑÄÈÉÍÑÍÏÚÄ

Ï¿ÆÊÇÖ¿ÝÑÐÞÎÍÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÝ/8*%¬¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÑ¿É¿ÞÐÇÑÒ¿ÕÇÞÁÐÑÏÄÖ¿ÄÑÐÞÏÄÃÉÍ

ÎÍÜÑÍËÒÌÄÉÍÑÍÏÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁÍÍÀØÄÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐ/8*%

§ÌÍÂÃ¿ÁËÄÐÑÍ/8*%ÒÎÍÑÏÄÀÊÞÄÑÐÞÑÄÏËÇÌ ÃÍËÄÌ ÌÍÍÌÑÍÊÛÉÍÁÌÍÐÇÑ

ÎÒÑ¿ÌÇÕÒ/8*%ÌÄÇËÄÄÑÌÇÖÄÂÍÍÀØÄÂÍÐÎÏÇÁÚÖÌÚËÇÃÍËÄÌÌÚËÇÇËÄÌ¿ËÇ

*1¿ÃÏÄÐÍÁ

©¿Ì¿Ê¡Ï¿ËÉ¿ÔÉ¿ÅÃÍÈÎÍÊÍÐÚÖ¿ÐÑÍÑÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÌÍÈÑÄËÇÊÇÇÌÚËÐÑ¿Ì

Ã¿ÏÑÍËYÄÐÑÛËÌÍÂÍÎÍÃÃÇ¿Î¿ÆÍÌÍÁ É¿Ì¿ÊÍÁÎÍÉÍÑÍÏÚËÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ

ËÍÅÄÑÏ¿ÐÐÚÊ¿ÑÛÐÞÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍ¡ÇÌÓÏ¿ÐÑÏÒÉÑÒÏÌÍËÏÄÅÇËÄ¿Ã¿ÎÑÄÏÚ8-"/

Ð¿ËÇÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÝÑÉ¿Ì¿ÊÎÏÇËÄÌÞÄËÚÈÑÍÖÉÍÈÃÍÐÑÒÎ¿°ÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛ

É¿Ì¿ÊÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÇËÄÄÑËÄÐÑÍÇÌÑÄÏÓÄÏÄÌÕÇÞÌÄÐÉÍÊÛ

ÉÇÔÐÄÑÄÈ8-"/

©ÊÝÖ8&181" ¡ÕÄÊÞÔÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÐÁÞÆÛÎÍÐÄÑÇ8-"/ÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛ

Æ¿ØÇØÄÌ¿ÍÑÎÄÏÄÔÁ¿Ñ¿Ã¿ÌÌÚÔ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÎÍÉ¿ÉÍËÒÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÒÏ¿ÀÍ

Ñ¿ÄÑÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄ8-"/ËÍÂÒÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞËÄÑÍÃÚ8&181"¿ÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍ

81" ÜÑÇËÄÑÍÃÚÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÁÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄ¡ÔÍÃÄÉÍÌÓÇ

ÂÒÏ¿ÕÇÇÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿8-"/ÁÚ

8-"/

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÄ

ÁÚ

ÉÊÝÖ

ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÄ

ÀÏ¿ÑÇÑÄ

ÉÊÝÖ

ÁÌÇË¿ÌÇÄ

ÀÏ¿ÑÇÑÄ

wÁ

ÁÌÇË¿ÌÇÄw ÌÄÉÍÑÍ

Á

ÏÚÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÎÄÏÄÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÉÊÝÖ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑ¿ÁÇÑÛ

ZÖÑÍÀÚÁÁÄÐÑÇÉÊÝÖÁ×ÄÐÑÌ¿ÃÕ¿ÑÄÏÇÖÌÍÈÐÇÐÑÄËÄ

ǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤ:/$1

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÐÄÑÛ8-"/ËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÀÄÆ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÃ¿ÌÌÚÔ¬ÍÁÜÑÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÊÝÀÍÈÉÑÍÀÒÃÄÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁÆÍÌÄÃÄÈÐÑÁÇÞÎÄÏÄÃ¿ÑÖÇÉ¿ÐËÍÅÄÑÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÛÐÞÐÄÑÛÝÇÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛÁÐÝÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÒÝÁÌÄÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË

ÍÀËÄÌÃ¿ÌÌÚËÇÀÄÆ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞwÌÄÖÑÍÇÌÍÄÉ¿ÉÂÏÒÀ¿ÞÔ¿Ê¿ÑÌÍÐÑÛ

:(3

£ÊÞ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÚÔÃ¿ÌÌÚÔÁÎÄÏÁÚÔÎÍÉÍÊÄÌÇÞÔ8-"/ÇÐÎÍÊÛÆÍ

ÇÐÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÊÐÞËÄÑÍÃ8&1 ÉÍÌÓÇÃÄÌÕÇ¿ÊÛÌÍÐÑÛÌ¿ÒÏÍÁÌÄÎÏÍÁÍÃÌÚÔÐÄÑÄÈ®ÏÇÜÑÍË

Ã¿ÌÌÚÄÆ¿×ÇÓÏÍÁÚÁ¿ÝÑÐÞÌ¿Á¿×ÁÚÀÍÏÐÎÍËÍØÛÝÇÊÇÀÇÑÌÍÂÍÉÊÝÖ¿

Ö¿ÐÑÍÂÍÁÍÏÞÑÍÇÊÇÀÇÑÌÍË×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÇÌÍÍÐÑ¿Á×ÇÄÐÞÏ¿ÆÏÞÃ¿ÌÄ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÁÕÄÊÞÔ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÉÊÝÖ8&1ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÁÇÃÄ×ÄÐÑÌ¿ÃÕ¿ÑÄÏÇÖÌÍÂÍÖÇÐÊ¿ ÍÑ

ÃÍÏ¿ÆÏÞÃÍÁÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿ÀÇÑÁÉÊÝÖÄ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÎÏÇÁÁÍÃÄ

ÆÌ¿ÖÌÍÂÍÖÇÐÊ¿ÁÏÒÖÌÒÝÊÄÂÉÍÃÍÎÒÐÑÇÑÛÍ×ÇÀÉÒÁÍËÌÍÂÇÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÔÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÐÍÆÃ¿ÌÇÞÉÊÝÖ¿ÇÆÓÏ¿ÆÚÎ¿ÏÍÊÞ Î¿ÏÍ

ÊÞÐÍÐÑÍÞØÄÂÍÇÆÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÐÊÍÁ®ÏÍÕÄÐÐÂÄÌÄÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÉÊÝÖ¿Æ¿ÁÇÐÇÑÍÑÎÏÍ

ÇÆÁÍÃÇÑÄÊÞ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÍÃÇÌÇÑÍÑÅÄÎ¿ÏÍÊÛËÍÅÄÑÏÄ¿ÊÇÆÍÁÚÁ¿ÑÛÐÞÌ¿ÍÀÍ

ÏÒÃÍÁ¿ÌÇÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÄÈÁÁÇÃÄÏ¿ÆÌÚÔÉÊÝÖÄÈ®ÏÇÁÍÆÌÇÉÌÍÁÄÌÇÇ

ÐÍËÌÄÌÇÈÁ¿ËÌÄÍÐÑ¿ÄÑÐÞÌÇÖÄÂÍÃÏÒÂÍÂÍÉÏÍËÄÉ¿ÉÒÉ¿Æ¿ÑÛÉÊÝÖÁÏÒÖÌÒÝ

¡ÔÍÃÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ8&1ËÍÅÌÍÆ¿Ã¿ÑÛÃÍÖÄÑÚÏÄÔÉÊÝÖÄÈ¡ÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÐÑÇ

ÁÐÄÂÃ¿ÀÒÃÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÃÌ¿ÉÍÁÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÖÄÑÚÏÛËÞÉÊÝÖ¿ËÇ

ÄÐÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈÎÊÝÐwÎÏÇÐËÄÌÄÐÄÑÇ8-"/Á¿ËÌÄÎÏÇÃÄÑÐÞÆ¿ÌÍÁÍÁÁÍÃÇÑÛ

ÕÄÊÚÈÉÊÝÖ¿ÌÒÅÌÍÀÒÃÄÑÁÐÄÂÍÊÇ×Û¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÃÏÒÂÍÈÇÆÖÄÑÚÏÄÔÉÊÝÖÄÈ

580

ǫȓȈȊȈǹȖȏȌȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖșȖȍȌȐȕȍȕȐȧ

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǨȓȋȖȘȐȚȔ:(3ȖȒȈȏȈȓșȧȕȍȕȈȌȍȎȕȣȔȚȈȒȒȈȒȊȕȍȔȐȔȍȍȚșȧȕȍșȒȖȓȤȒȖȗȘȐȕȞȐȗȐȈȓȤȕȣȝȕȍȌȖȘȈȉȖ

ȚȖȒǬȈȎȍȘȈȏȘȧȌȕȣȑȒȓȦȟȔȖȎȕȖțȏȕȈȚȤȏȈȕȍșȒȖȓȤȒȖȔȐȕțȚȗȘȖșȚȖȗȍȘȍȝȊȈȚȣȊȈȧȊȍșȤȚȘȈȜȐȒ

:/$1ǷȘȖȋȘȈȔȔȣȗȘȍȌȕȈȏȕȈȟȍȕȕȣȍȌȓȧȊȏȓȖȔȈȒȓȦȟȍȑ:(3ȐȔȍȦȚșȧȊǰȕȚȍȘȕȍȚȍȊșȊȖȉȖȌȕȖȔ

ȌȖșȚțȗȍǺȈȒȐȔȖȉȘȈȏȖȔȝțȎȍ:(3ȔȖȎȍȚȉȣȚȤȚȖȓȤȒȖȗȖȓȕȖȍȖȚșțȚșȚȊȐȍȏȈȡȐȚȣ

ǭșȓȐȊȈȠȍȖȉȖȘțȌȖȊȈȕȐȍȗȖȏȊȖȓȧȍȚȐșȗȖȓȤȏțȑȚȍȈȓȋȖȘȐȚȔ:3$ȈȍȡȍȓțȟȠȍ:3$ǭșȓȐȎȍȥȚȖ

ȕȍȊȖȏȔȖȎȕȖȚȖȊȈȠȈȉȍșȗȘȖȊȖȌȕȈȧșȍȚȤȕțȎȌȈȍȚșȧȊȌȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȖȑȏȈȡȐȚȍ²ȌȓȧȥȚȖȋȖȓțȟȠȍ

ȊșȍȋȖȗȘȐȔȍȕȧȚȤ931

:3$:3$

¬¿ÐËÄÌÒ8&1ÎÏÇ×ÄÊËÄÑÍÃ Æ¿ØÇØÄÌÌÍÂÍÃÍÐÑÒÎ¿É8J'J ÉÏ¿ÑÉÍw81" 

81

¿

" 

Ñ¿É

¿

ÅÄÄÂÍÒÊÒÖ×ÄÌÌ¿ÞÁÄÏÐÇÞ81"®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÐÎÄÕÇÓÇÉ¿ÕÇÞ81"ÍÎÇÐ¿Ì¿

ÁÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÄJ¡¿ÅÌÄÈ×ÄÄÏ¿ÆÊÇÖÇÄËÄÅÃÒ81"Ç81"Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍË

ÖÑÍÎÏÇÜÑÇÔËÄÑÍÃ¿ÔÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÏ¿ÆÌÚÄ¿ÊÂÍÏÇÑËÚ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞ3$Á81" 

"&4Á81" 

81"Ï¿ÆÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÊÐÞÉ¿ÉÁÏÄËÄÌÌÍÄÏÄ×ÄÌÇÄÇÄÂÍÏ¿ÐÐÖÇÑÚÁ¿ÊÇÎÏÇËÄÌÞÑÛ

ÃÍÑÍÂÍÉ¿ÉÀÒÃÄÑÎÍÊÌÍÐÑÛÝÎÍÃÂÍÑÍÁÊÄÌÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑJÃÌ¿ÉÍÎÍÐÉÍÊÛÉÒ

ÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄÉÍÑÍÏÍÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐ81"ÌÍÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

81

Ð81

"ÌÍÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

ÌÍÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐ

"ÁÍÀÍ

Ð81

81 ÁÍÀÍ

ÆÏÇËÍËÀÒÃÒØÄËÀÒÃÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÍÀ¿ËÄÑÍÃ¿

°ÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÄÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍ81"Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÉÊÝÖÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ

ÑÍÊÛÉÍÃÊÞÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ©ÍÂÃ¿ÍÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍÉÊÝÖÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑ

ÎÍÐÑÍÞÌÌÍÇÆËÄÌÞÑÛÐÞÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÔÇÑÏÍÒËÌÚË¿ÊÂÍÏÇÑËÍË¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄ

ÁÏÄËÞ81"Ç81"ÐÖÇÑ¿ÝÑÐÞÌ¿ÃÄÅÌÚËÇÄÐÊÇÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÎ¿ÏÍÊÞÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ

ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÊÇÌÌ¿ÞÓÏ¿Æ¿ ÑÍÄÐÑÛÉÊÝÖÐÍÐÑÍÞØÇÈÇÆÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÐÊÍÁÇÃÍÎÍÊ

ÌÇÑÄÊÛÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁ

¡ÜÑÍÈÉÌÇÂÄÀÒÃÄÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÑÍÊÛÉÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ81"81"ÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄË

 ÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÁÚÃ¿ÌÌÍÂÍÉÊÝÖ¿ 1SF4IBSFE,FZ

1SF4IBSFE

4IBSFE

4IBSFE

ÇÊÇ

,FZ

14, 

ÇÊÇ

ÇÌÍÂÃ¿

14, 

Ñ¿ÉÅÄ

ÇÌÍÂÃ¿

Ì¿ÆÚÁ¿

Ñ¿ÉÅÄ

ÄÑÐÞÎÄÏÐÍÌ¿ÊÛÌÚÈ81"¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÐÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ8-"/ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑ

ÃÊÞÁÔÍÃ¿ÁÐÄÑÛÍÃÇÌÇÑÍÑÅÄÉÊÝÖ®ÏÇÎÏÇËÄÌÄÌÇÇÄØÄÀÍÊÄÄÌ¿ÃÄÅÌÍÂÍÁ¿ÏÇ

¿ÌÑ¿Ì¿ÆÚÁ¿ÄËÍÂÍ ÒÎÏ¿ÁÊÞÄËÚËÉÊÝÖÍË É¿ÅÃÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÇËÄÄÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈ

ÉÊÝÖÇÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÁÐÄËÇÉÊÝÖ¿ËÇÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍÍÐÒØÄÐÑÁÊÞ

ÄÑÐÞÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄ

¬ÄÆ¿ÀÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍË8-"/ÏÍÒÑÄÏÍÁÇÑÍÖÄÉÃÍÐÑÒÎ¿

Ì¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞ ÍÃÇÌ ËÄÑÍÃ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞ§ÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛ

ÐÄÑÛÑ¿ÉÖÑÍÀÚÍÃÇÌÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÊÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐÎÍËÍØÛÝ81" 

81

¿

" 

ÁÑÍ

¿

ÏÍÈwÐÎÍËÍØÛÝ8&1±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÐÉÍÑÍÏÚËËÍÅÄÑ

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÃ¿ÅÄÐ¿ËÍÄÐÑ¿ÏÍÄÁ¿×ÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÉ¿ÉÇËÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÍËÀÒÃÄÑ

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÁÐÞÐÄÑÛ

ǩȈȏȖȊȈȧȏȈȡȐȚȈ

¬ÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÒÝÑÄÔÌÇÉÒ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÍÀÄ

ÐÎÄÖÇÑÛÇÀ¿ÆÍÁÒÝÆ¿ØÇÑÒÀÄÐÎÏÍÁÍÃÌÍÈÐÄÑÇ



 ¬¿ÐÑÏÍÈÉÇÑÍÖÉÇÃÍÐÑÒÎ¿ÍÀÚÖÌÍËÍÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÁÀÏ¿ÒÆÄÏÄ£ÍÐÑÒÎÉ§ÌÑÄÏ

ÌÄÑÒÆ¿ØÇØÄÌÎ¿ÏÍÊÄËÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚËÃÊÞÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈÓÇÏËÚwÑ¿ÉÍÈÎ¿ÏÍÊÛ

ÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÌÒÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛ°ÊÄÃÒÄÑÑ¿ÉÅÄÐÁÄÐÑÇÉËÇÌÇËÒËÒÒÃ¿ÊÄÌÌÍÄ

ÍÀÐÊÒÅÇÁ¿ÌÇÄ¿ÄÐÊÇÑ¿ÉÍÄÍÀÐÊÒÅÇÁ¿ÌÇÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÑÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÐÍÄÃÇ

ÌÄÌÇÄÎÍ-"/¿ÌÄÎÍ8-"/
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 ®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÍËÌÍÂÇËÇÑÍÖÉ¿ËÇÃÍÐÑÒÎ¿8-"/ÃÍÐÑÒÎÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÑÍÊÛ

ÉÍÐÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÂÍ."$¿ÃÏÄÐ¿."$¿ÃÏÄÐ ¿ÃÏÄÐÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÃÍÐÑÒÎÍË

ÉÐÏÄÃÄÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔwÜÑÍÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚÈÌÍËÄÏÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿8-"/±¿É¿Þ

Æ¿ØÇÑ¿ÞÁÊÞÄÑÐÞÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÈÑ¿ÉÉ¿ÉÔ¿ÉÄÏÁÎÍÊÌÄËÍÅÄÑÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ

Ó¿ÊÛ×ÇÁÚË."$¿ÃÏÄÐÍË



 ¡ÚÉÊÝÖ¿ÈÑÄÑÍÖÉÒÃÍÐÑÒÎ¿ÄÐÊÇÌÄÎÍÊÛÆÒÄÑÄÐÛÄÝÁÃ¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑ



 ¦¿Ã¿Á¿ÈÑÄÉ¿ÉËÍÅÌÍÀÍÊÄÄÃÊÇÌÌÚÄÉÊÝÖÇÇÎ¿ÏÍÊÇÉÍÑÍÏÚÄÌÄÊÛÆÞÍÑÂ¿Ã¿ÑÛ

ËÄÑÍÃÍËÎÍÃÀÍÏ¿

ǩȘȈȕȌȔȈțȥȘȐ931

Ï¿ÌÃË¿ÒÜÏÎÍÆÁÍÊÞÄÑÕÄÊÄÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÌÍÍÂÏ¿ÌÇÖÇÁ¿ÑÛÑÏ¿ÓÇÉÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÚÔÎÍ

ÐÄÑÇ8-"/Ã¿ÌÌÚÔÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÇÎÏÍÑÍÉÍÊ¿ËÇÐÄÂËÄÌÑ¿ËÇÐÄÑÇÇÑÃ©ÏÍËÄ

ÑÍÂÍÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÑÍÖÉ¿ÆÏÄÌÇÞÐÍÂÊ¿ÐÌÍÉÍÑÍÏÍÈ8-"/ÌÄÐËÍÑÏÞÌ¿ÊÝÀÚÄËÄÏÚ

Æ¿ØÇÑÚÌÄÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑÎÍÊÌÍÈÉÍÌÓÇÃÄÌÕÇ¿ÊÛÌÍÐÑÇÃ¿ÌÌÚÔ¶ÑÍÀÚÁÐÄÅÄÍÀÄ

ÐÎÄÖÇÑÛÌ¿ÃÄÅÌÚÈÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÎÍÀÄÐÎÏÍÁÍÃÌÍÈÐÄÑÇ×ÇÓÏÒÈÑÄÐ¿ËÇ

Ã¿ÌÌÚÄÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÚÄÎÍÐÄÑÇ£ÊÞÜÑÍÂÍÖ¿ØÄÁÐÄÂÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ71/©ÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÞ71/ÎÍÃÏÍÀÌÍÍÎÇÐ¿Ì¿ÁÏ¿ÆÃÄÊ¿Ô ÉÊÇÄÌÑÇ ÐÄÏÁÄÏ

ǷȖȌȌȍȘȎȒȈ:/$1Ȋ/LQX[

®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÍÁ8-"/Á-JOVYÁ¿ËÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿

8-"/Á-JOVYÁ¿ËÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿

Á-JOVYÁ¿ËÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿

-JOVYÁ¿ËÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿

Á¿ËÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿

ÏÇÈÃÊÞÀÄÐÎÏÍÁÍÃÌÍÈÐÁÞÆÇÁ-JOVYw

wÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÁÚÐ¿Ã¿Î

ÑÄÏÍË8-"/ÁÐÑÏÍÄÌÌÚËÁÉÍËÎÛÝÑÄÏ8-"/ÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄËÉ¿ÏÑ¿ËÇ1$*ÊÇÀÍ

1$.$*"ÇÊÇÁÌÄ×ÌÇËÇ64#ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇ²É¿Æ¿ÌÌÚÈÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÏÇÈwÜÑÍ

ÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÌÄÀÍÊÛ×ÍÄÐÍÀÏ¿ÌÇÄÉÍË¿ÌÃ iwconfigiwlistÇÑÃÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌ

ÌÚÔÃÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞ¿Ã¿ÎÑÄÏ¿8-"/¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÇÆÌÇÔÀÒÃÒÑÎÍÃÏÍÀÌÍ

Ï¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÁÐÊÄÃÒÝØÇÔÏ¿ÆÃÄÊ¿Ô§ÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÏÇÈÃÊÞÀÄÐÎÏÍÁÍÃÌÍÈÐÁÞÆÇ

ÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÁÐÄÔÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÜÑÍÑÌ¿ÀÍÏ

ÉÍË¿ÌÃÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWSZZZKSOKSFRPSHUVRQDO-HDQB7RXUULOKHV

/LQX[7RROVKWPO

ǨȗȗȈȘȈȚȕȣȍȌȘȈȑȊȍȘȣ

¡ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÏÇÇÃÊÞÀÄÐÎÏÍÁÍÃÌÍÈÐÁÞÆÇÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÑÍÊÛÉÍÒÎÏ¿ÁÊÞÝØÇÄÉÍ

Ë¿ÌÃÚ°¿ËÇ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÌÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÝÑÐÞÁËÍÃÒÊÞÔÞÃÏ¿¡ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔ

ÁÄÏÐÇÞÔ-JOVYÄÐÑÛ

-JOVY

ÃÏ¿ÈÁÄÏÚ

ÄÐÑÛ

ÎÍÖÑÇ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÚ

ÃÊÞ

ÎÍÖÑÇ

ÁÐÄÔ

ÃÊÞ

¿Ã¿ÎÑÄÏÍÁ

ÁÐÄÔ

8-"/

¿Ã¿ÎÑÄÏÍÁ

ÇËÄÝ

8-"/

ØÇÔÐÞÌ¿

ÇËÄÝØÇÔÐÞÌ¿

ÇËÄÝØÇÔÐÞ

ÏÚÌ



Ì¿

ÉÄÌÍÉ¿ÉÇÁÐÄÂÃ¿ÀÚÁ¿ÝÑÇÐÉÊÝÖÄÌÇÞÐÍÀÄÌÌÍÐÊÍÅÌÍÍÀÐÑÍÇÑÐÇÑÒ¿ÕÇÞÐÐ¿

ËÚËÇÌÍÁÚËÇ¿Ã¿ÎÑÄÏ¿ËÇ8-"/wÇÜÑÍÌÄÒÃÇÁÇÑÄÊÛÌÍ£¿ÅÄÎÏÇÍÖÄÌÛÑÄÐÌÍË

ÐÍÑÏÒÃÌÇÖÄÐÑÁÄËÄÅÃÒÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÞËÇÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞÇÐÍÍÀØÄÐÑÁÍËÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ

ÖÇÉÍÁ-JOVYËÍÅÄÑ

-JOVY

ÎÍÑÏÄÀÍÁ¿ÑÛÐÞ

ËÍÅÄÑ

ÕÄÊÚÈ

ÎÍÑÏÄÀÍÁ¿ÑÛÐÞ

ÂÍÃ

ÕÄÊÚÈ

ÃÊÞ

ÂÍÃ

ÑÍÂÍ

ÃÊÞ

ÖÑÍÀÚ

ÑÍÂÍ

ÌÍÁÚÄ

ÖÑÍÀÚ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÚ

ÌÍÁÚÄÃÏ¿ÈÁ

ÌÍÁÚÄ

ÁÍ×

ÄÏÚ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÚÁÍ×

ÊÇÁÐÍÐÑ¿ÁÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÎÍÉÒÎ¿ÞÌÍÒÑÀÒÉÌÄÎÍ

ËÄ×¿ÄÑÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÍÃÏÍÀÌÍÇÆÒÖÇÑÛÜÑÒËÍÃÄÊÛÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄ

ǪșȚȘȖȍȕȕȖȍȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȍȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍȗȘȖȠȐȊȒȈ

ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÍÁ8-"/ÞÁÊÞÝÑÐÞ

8-"/

ÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÒÄËÚËÇ

ÞÁÊÞÝÑÐÞ

¶ÑÍÀÚ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÒÄËÚËÇ

ÍÌÇ

¶ÑÍÀÚ

Ï¿

ÍÌÇ

ÀÍÑ¿ÊÇÁÔÍÃÄÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÁÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÎÄÏÄÃ¿Ì¿Ñ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿

ÄË¿ÞÎÏÍ×ÇÁÉ¿ ÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈÉÍÃÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÈÃÊÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÁÌÒÑÏÇ

582

ǫȓȈȊȈǹȖȏȌȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖșȖȍȌȐȕȍȕȐȧ

ÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿±¿ÉÍÈÉÍÃÎÇ×ÄÑÐÞÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÞËÇÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÍÁÇÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇ

ÐÍÀÊÝÃÄÌÇÞÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÔÊÇÕÄÌÆÇÍÌÌÚÔÒÐÊÍÁÇÈËÍÅÄÑÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÑÛÐÞÐÁÍ

ÀÍÃÌÍ¦¿ÎÄÏÄÃ¿ÖÒÉÍÃ¿ÁÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÍÀÚÖÌÍÍÑÁÄÖ¿ÄÑËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿ÇÊÇÐÇÐÑÄË¿

VEFW©ÍÃÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÃÁÍÇÖÌÚÔÓ¿ÈÊ¿Ô ÀÊÍÀ¿ÔÉÍÑÍÏÚÄÁÐÁÍÝ

ÍÖÄÏÄÃÛÖ¿ØÄÁÐÄÂÍÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÝÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/lib/firmware

®ÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÇËÇÉÏÍÐÔÄËÍÀÚÖÌÍÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÓ¿ÈÊÚÎÏÍ×ÇÁÉÇÁÁÇÃÄÃÁÍ

ÇÖÌÍÂÍ¿ÌÄÇÐÔÍÃÌÍÂÍÉÍÃ¿°ÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞÐÍÍÀØÄÐÑÁ¿ÁÚÐÑÒÎ¿ÝØÄÂÍÆ¿ÐÁÍÀÍÃ

ÌÍÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÇÄ®ÜÑÍÌÄÔÍÏÍ×ÍÎÍÜÑÍËÒÑ¿ÉÍÈËÄÑÍÃÎÍÃÁÄÏÂ¿ÄÑÐÞÉÏÇÑÇ

ÉÄÍÐÍÀÄÌÌÍÐÍÐÑÍÏÍÌÚÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁ%FCJBO«ÌÄÜÑ¿ÎÏÍÀÊÄË¿ÌÄÉ¿ÅÄÑÐÞÐÑÍÊÛ

ÃÏ¿Ë¿ÑÇÖÌÍÈÏ¿ÌÄÄÁÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ8-"/ÀÚÊÍÁÐÑÏÍÄÌÍÐÑÇÏ¿ÄËÍÄÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÒ

ÄËÍÄÆ¿ÎÍËÇÌ¿ÝØÄÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ &130.ÇÌÇÉÑÍÌÄÃÒË¿ÊÁÍÆËÒÑÇÑÛÐÞÌ¿ÐÖÄÑ

ÑÍÂÍÖÑÍÉÍÃÜÑÍÂÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÌÄÞÁÊÞÄÑÐÞÍÑÉÏÚÑÚË§ÐÎÍÊÛÆÒÄËÍÄÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄ

ÁÏÄËÞÏÄ×ÄÌÇÄÃÄ×ÄÁÊÄÇËÍÅÄÑÍÀÌÍÁÊÞÑÛÐÞ©ÍÌÄÖÌÍÀÚÊÍÀÚÍÖÄÌÛÅÄÊ¿ÑÄÊÛÌÍ

ÖÑÍÀÚÁÐÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÄÀÚÊÇÃÍÐÑÒÎÌÚÁÁÇÃÄÇÐÔÍ

ÃÌÍÂÍÉÍÃ¿ÌÍÑ¿É¿ÞËÄÖÑ¿É¿ÅÄÑÐÞÌÄÐÀÚÑÍÖÌÍÈ

ǰșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȌȘȈȑȊȍȘȈȌȓȧ:LQGRZV

¤ÐÊÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ÃÊÞ-JOVYÌÄÑÑÍÎÍÖÄËÒÀÚÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÏ¿ÈÁÄÏÃÊÞ8JOEPXT 

¬¿ÎÄÏÁÚÈÁÆÂÊÞÃÜÑÍÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÌÍÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÑ¿ÉÒÝÆ¿ËÄÌÒÁÎÍÊÌÄËÍÅÌÍ

ÍÐÒØÄÐÑÁÇÑÛÇÌÑÄÏÓÄÈÐÃÊÞÇÌÑÄÂÏ¿ÕÇÇÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁ8-"/ÎÍÃ8JOEPXTÞÁÊÞÄÑÐÞ

ÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÉÍËÎ¿ÉÑÌÚË¡Ï¿ÆÊÇÖÌÚÔÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇÔÇÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞ

ÄËÚÔÎÏÍÄÉÑ¿ÔÜÑÍÑÇÌÑÄÏÓÄÈÐ /%*4ÀÚÊÎÏÇÐÎÍÐÍÀÊÄÌÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐ-JOVY

¡ÍÎÏÍÐÚÎÏÇËÄÌÄÌÇÞÁ-JOVYÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÔÃÊÞ8JOEP

8

XT

JOEPXTÏ¿ÐÐË¿

ÑÏÇÁ¿ÝÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSZZZOLQX[DQWFRPGULYHUORDGHUZODQwÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇÄ



 KWWSVRXUFHIRUJHQHWSURMHFWVQGLVZUDSSHUwÐÍÑÉÏÚÑÚËÉÍÃÍË

¡ÔÍÃÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ/%*48SBQQFSËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚndisgtkÇÊÇ0FKU%QPHKI



 KWWSMDNOLQX[RUJSURMHFWVQGLVJWN



 KWWSFRGHJRRJOHFRPSQGLVFRQ¿J

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÃÁÍÇÖÌÚÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÎÏÍÑÇÁÍÏÄÖÇÑÇÃÄÞËÐÁÍÀÍÃ

ÌÍÂÍ®Ñ¿ÉÉ¿ÉÉÍÃÑ¿ÉÇÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÌÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÁÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÄÐÍÍÀØÄ

ÐÑÁ¿Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁ¤ØÄÍÃÇÌÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÐÒØÄÐÑÁÒÝØÇÄ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÚ8JOEPXTËÍÂÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÁÐÇÐÑÄË¿ÔÐÍÁËÄÐÑÇËÚÔÐ*OUFM".%

¬ÍÄÐÊÇÌÄÑÌÇÉ¿ÉÍÈÃÏÒÂÍÈÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇËÄÝØÄÄÐÞÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄ

ÑÍÎÏÇËÄÌÄÌÇÄÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÃÊÞ8JOEPXTwÁÎÍÊÌÄÎÏÇÄËÊÄËÚÈÁÚÔÍÃ

ǨȒȚȐȊȐȏȈȞȐȧȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȖȊ

/$1Ȑ:/$1ȊȘțȟȕțȦ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÚ-"/Ç8-"/¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

Ï¿ÐÎÍÆÌ¿ÝÑÐÞÇÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆÇÏÒÝÑÐÞ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÍÉ¿ÉÇËÄÌÌÍÎÏÍ

ÑÄÉ¿ÄÑÃ¿ÌÌÚÈÎÏÍÕÄÐÐÇÖÑÍÌÒÅÌÍÃÄÊ¿ÑÛÖÑÍÀÚÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍ

ǨȒȚȐȊȐȏȈȞȐȧȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȖȊ/$1Ȑ:/$1ȊȘțȟȕțȦ

583

Á¿ÑÛÜÑÇÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÚÁÏÒÖÌÒÝ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÞÌÄÐÑ¿ÁÊÝÐÁÍÄÈÕÄÊÛÝÌ¿ÒÖÇÑÛÁ¿Ð

É¿ÉÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÕÄÊÚÄÐÄÑÄÁÚÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÁÏÒÖÌÒÝ¢ÍÏ¿ÆÃÍÁ¿ÅÌÄÄÎÏÍÖÇÑ¿Á

Ï¿ÆÃÄÊÎÍÌÞÑÛÍÐÌÍÁÚÜÑÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿©ÏÍËÄÑÍÂÍÐÍÍÀØ¿ÄË¿ÞÆÃÄÐÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ

ÃÍÊÅÌ¿ÎÏÇÂÍÃÇÑÛÐÞÄÐÊÇÒÁ¿ÐÁÍÆÌÇÉÌÒÑÎÏÍÀÊÄËÚÐ¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÄÈÇÊÇ¿ÁÑÍË¿

ÑÇÖÄÐÉÇËÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄËÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿8-"/

ǨȒȚȐȊȐȏȈȞȐȧȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȈ/$1

ÀÚÖÌÍÐÄÑÄÁÍÈÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÇÊÇÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ-"/wÜÑÍËÇÉÏÍÐÔÄË¿ÐÑÍÞØ¿ÞÌ¿

Ë¿ÑÄÏÇÌÐÉÍÈÎÊ¿ÑÄÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝØ¿ÞÓÒÌÉÕÇÇ&UIFSOFU

©ÍÌÑÏÍÊÊÄÏËÍÅÄÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÇÌ¿ÍÑÃÄÊÛÌÍÈÐÄÑÄÁÍÈÉ¿ÏÑÄÌ¿ÎÏÇËÄÏÄÐÊÇÌÄ

ÍÀÔÍÃÇËÍÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚËÐÄÑÄÁÚËÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍË¡Ã¿ÊÛ

ÌÄÈ×ÄËËÚ¿ÀÐÑÏ¿ÂÇÏÒÄËÐÞÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÓÇÆÇÖÄÐÉÇÏÄ¿ÊÇÆÒÝÑÐÞÐÄÑÄÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇ

ÇÎÍÂÍÁÍÏÇËÑÍÊÛÉÍÍÐÄÑÄÁÍËÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÄ

ǸȈșȗȖȏȕȈȊȈȕȐȍȖȉȖȘțȌȖȊȈȕȐȧ

°Ì¿Ö¿Ê¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÃÍÐÑÍÁÄÏÇÑÛÐÞÖÑÍÁÞÃÏÍÆ¿ÂÏÒÅÄÌËÍÃÒÊÛÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÈ

ÃÊÞÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÐÄÑÄÁÍÂÍÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿¶¿ÐÑÍÞÃÏÍÃÄÊ¿ÄÑÜÑÍ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ¡Ñ¿

ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍË¿ÌÃ¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÀÄÆÍ×ÇÀÍÉ ÐËÌÇÅÄ¤ÐÊÇÌ¿Ã¿ÌÌÍËÜÑ¿ÎÄ

ÁÍÆÌÇÉÌÒÑÎÏÍÀÊÄËÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÏÍÁÄÏÇÑÛÉ¿ÉÍÈÐÄÑÄÁÍÈÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÐÑÍÇÑÁÁ¿

×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÇÉ¿ÉÍÈËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿Æ¿ÌÄÂÍÍÑÁÄÖ¿ÄÑ°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÒÝÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÝÁÑ¿ÉÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÁÚÃ¿ÄÑÉÍË¿ÌÃ¿lspci

root# lspci | grep -i net

'VJGTPGVEQPVTQNNGT+PVGN%QTRQTCVKQP'2)KICDKV'VJGTPGV

%QPVTQNNGT/QDKNGTGX

... 

¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÁÌÍÒÑÀÒÉÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ(JHBCJU&UIFSOFU&1

ÍÑ*OUFM£¿ÊÄÄÍÐÑ¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÌ¿ÈÑÇÃÊÞÜÑÍÂÍÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿ÎÍÃÔÍÃÞØÇÈÃÏ¿ÈÁÄÏ

ÑÍÄÐÑÛËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿ÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/lib/modules/ PP/net/*¤ÐÊÇÎÍÇÐÉ¿ÑÛÁ§ÌÑÄÏ

ÌÄÑÄÎÍÆ¿ÎÏÍÐÒNKPWZMGTPGNOQFWNG'2ÑÍÀÚÐÑÏÍÌ¿ÈÃÄÑÐÞÌÒÅÌÚÈËÍÃÒÊÛ

ÞÃÏ¿F

root# modinfo e1000

HKNGPCOGNKDOQFWNGUIGPGTKEMGTPGNFTKXGTUPGVGGMQ

XGTUKQPM0#2+

license:     GPL

FGUETKRVKQP+PVGN42410GVYQTM&TKXGT

CWVJQT+PVGN%QTRQTCVKQPNKPWZPKEU"KPVGNEQO 

UTEXGTUKQP###('&(

... 

°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚlsmodËÍÅÌÍÎÏÍÁÄÏÇÑÛÆ¿ÂÏÒÆÇÊÐÞÊÇËÍÃÒÊÛ©¿ÉÎÏ¿ÁÇ

ÊÍÑ¿ÉÍÄÎÏÄÃÎÍÊÍÅÄÌÇÄÎÍÃÑÁÄÏÅÃ¿ÄÑÐÞwÜÑÍÆÌ¿ÖÇÑÖÑÍ-JOVYÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÏ¿Ð

ÎÍÆÌ¿Ê¿ÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÒÅÄÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚ¤ÐÊÇÅÄÁÚÎÍÊÒÖÇÑÄÃÏÒÂÍÈÏÄÆÒÊÛ

Ñ¿ÑÁ¿ËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝmodprobeÎÍÃÔÍÃÞØÇÈËÍÃÒÊÛ

root# modprobe e1000

584
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©ÍË¿ÌÃ¿dmesgÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌÄÁÍÆÌÇÉÊÍÊÇÎÏÇÆ¿ÂÏÒÆÉÄËÍÃÒÊÞÍ×ÇÀÍÉ ÁÃ¿Ì

ÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÍ×ÇÀÍÉÌÄÀÚÊÍ®ÏÄÃÒÎÏÄÅÃÄÌÇÄlink is not readyÁÐÄÂÍÊÇ×ÛÍÆÌ¿

Ö¿ÄÑÖÑÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐÎÍÉ¿ÌÄÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÎÍÜÑÍËÒÌÄ¿ÉÑÇÁÄÌ

root# dmesg -c

... 

+PVGN42410GVYQTM&TKXGTXGTUKQPM0#2+

%QR[TKIJVE+PVGN%QTRQTCVKQP

G2%++06# .KPM=.0-#? )5+NGXGNNQY +43

GGARTQDG2%+/*\DKVHF

GGVJGARTQDG+PVGN42410GVYQTM%QPPGEVKQP

#&&4%10(0'6&'8A72GVJNKPMKUPQVTGCF[

... 

¶ÑÍÀÚÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄËËÍÃÒÊÛÆ¿ÂÏÒÅ¿ÊÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÌÄÐÇÑÄÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆÛ

ËÄÅÃÒÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍËGVJÇËÍÃÒÊÄËÞÃÏ¿GÁÓ¿ÈÊÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇËÍÃÒÊÄÈ

ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ũŷƁƃƂƆƅƌſźƋƈŷƎſſƄƆŻƋƃżƁGVEOQFRTQDGEQPHſƃſGVEOQFRTQDGFCNKCUGU

CNKCUGVJG

ǵȈșȚȘȖȑȒȈȗȈȘȈȔȍȚȘȖȊȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȖȊ

ÀÚÖÌÍÐÄÑÄÁÍÈÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÐ¿ËÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÍÀËÄÌ¿

Ã¿ÌÌÚËÇÎÍÐÄÑÇªÇ×ÛÍÖÄÌÛÏÄÃÉÍÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞÁÏÒÖÌÒÝÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÑ¿ÉÇÄÎ¿Ï¿

ËÄÑÏÚÉ¿ÉÐÉÍÏÍÐÑÛÃÒÎÊÄÉÐÌÚÈÏÄÅÇËÇÑÃ¡ÎÍÃÍÀÌÚÔÐÇÑÒ¿ÕÇÞÔÁ¿ËÎÏÇÂÍ

ÃÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿ethtool ÐËman ethtool

ǨȒȚȐȊȐȏȈȞȐȧȐȕȚȍȘȜȍȑșȈ

ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÈÑÄÐÄÑÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚifconfig root# ifconfig eth0 up

¤ÐÊÇËÍÃÒÊÛÞÃÏ¿ÌÄÆ¿ÂÏÒÅÄÌÊÇÀÍÆ¿ÂÏÒÅÄÌÌÄÎÍÃÔÍÃÞØÇÈËÍÃÒÊÛÁÚÁÍÃÇÑ

ÐÞÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÀÍ×ÇÀÉÄHWKXQNQRZQLQWHUIDFH1RVXFKGHYLFH ¬ÄÇÆÁÄÐÑÌÚÈÇÌÑÄÏ

ÓÄÈÐ±¿ÉÍÂÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÀÒÐÎÄ×

ÌÍËÇÊÇÌÄÒÃ¿ÖÌÍËÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇifconfigÃ¿ÄÑÉÍË¿ÌÃ¿dmesg root# dmesg -c

GGVJGAYCVEJFQI0+%.KPMKU7R/DRU(WNN&WRNGZ

(NQY%QPVTQN4:6:

#&&4%10(0'6&'8A%*#0)'GVJNKPMDGEQOGUTGCF[

GVJPQ+2XTQWVGTURTGUGPV

ǲȖȕȜȐȋțȘȐȘȖȊȈȕȐȍȐȕȚȍȘȜȍȑșȈ

¶ÑÍÀÚÆ¿Ã¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÐÄÑÄÁÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÐÍÍÀØÇÑÄifconfigÄÂÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄ

GVJÇÌÒÅÌÚÈ*1¿ÃÏÄÐ¤ÐÊÇÆ¿ÑÄËÎÍÁÑÍÏÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒÌÄÒÉ¿ÆÚÁ¿Þ

¿ÃÏÄÐ¿ÑÍÍÌ¿ÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÁÐÝÇËÄÝØÒÝÐÞÁÐÇÐÑÄËÄÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÐÄÑÄÁÍËÇÌÑÄÏ

ÓÄÈÐÄ

root# ifconfig eth0 192.168.0.2

root# ifconfig eth0
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GVJ2TQVQEQN'VJGTPGV*CTFYCTG#FFTGUU(& 

KPGV#FFTGUU$ECUV/CUM

KPGV#FFTGUUHGHHHGHFUEQRGEQPPGEVKQP

72$41#&%#564700+0)/7.6+%#56/67/GVTKE

4:RCEMGVUGTTQTUFTQRRGFQXGTTWPUHTCOG

6:RCEMGVUGTTQTUFTQRRGFQXGTTWPUECTTKGT

EQNNKUKQPU5GPFSWGWGUK\G

4:D[VGU-K$6:D[VGU-K$

$CUKECFFTGUUZOGOQT[EE

±ÄÎÄÏÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚpingËÍÅÌÍÎÏÍÁÄÏÇÑÛÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÍÊÇÁ¿ËÐÁÞÆ¿ÑÛÐÞ

ÐÃÏÒÂÇËÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÎÍÐÄÑÇ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒ-c 2ÍÑÐÚÊ¿ÄÑÐÞÏÍÁÌÍÃÁ¿

Î¿ÉÄÑ¿ping

root# ping -c 2 192.168.0.1

2+0)D[VGUQHFCVC

D[VGUHTQOKEORAUGSVVNVKOGOU

D[VGUHTQOKEORAUGSVVNVKOGOU

RKPIUVCVKUVKEU

RCEMGVUVTCPUOKVVGFTGEGKXGFRCEMGVNQUUVKOGOU

TVVOKPCXIOCZOFGXOU

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȍȘȊȍȘȈȐȔȍȕ

®ÍÉ¿ÉÍË¿ÌÃ¿pingÇÐÎÏ¿ÁÌÍÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÊÇ×ÛÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇÖÑÍÁÚÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍ

ÒÉ¿ÅÄÑÄ*1¿ÃÏÄÐ¶ÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍÌ¿ÔÍÃÇÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÇÎÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÝÁÓ¿ÈÊÄ

/etc/resolv.confÃÍÊÅÄÌÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞ*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇ

ÎÏÇ

ËÄÏÄÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÄÐÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÈÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÐ*1¿ÃÏÄÐÍË

¬ÍÐÄÏÁÄÏÇËÄÌËÍÅÄÑÀÚÑÛÇÆ¿ÎÏÄÃÄÊ¿ËÇÐÄÑÇÄÐÊÇÄÂÍÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÊÞÄÑÇÌÑÄÏÌÄÑÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ ÜÑÍÑÁ¿ÏÇ¿ÌÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÁÏ¿Æ

ÃÄÊÄ

# /etc/resolv.conv

PCOGUGTXGT

ȀȓȦȏȏȈȌȈȊȈȍȔȣȑȗȖțȔȖȓȟȈȕȐȦ

®ÍÉ¿ÁÚËÍÅÄÑÄÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÑÍÊÛÉÍÁÎÏÄÃÄÊ¿ÔÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ¶ÑÍÀÚ

ÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÇÁÚÔÍÃÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÉÍËÎÛÝÑÄÏÃÍÊÅÄÌÆÌ¿ÑÛÉÒÃ¿Ì¿ÎÏ¿ÁÊÞÑÛÑ¿ÉÇÄ

Î¿ÉÄÑÚ£ÊÞÜÑÍÂÍÁ¿ËÐÊÄÃÒÄÑÒÉ¿Æ¿ÑÛ¿ÃÏÄÐÇÌÑÄÏÌÄÑ×ÊÝÆ¿Á¿×ÄÈÐÄÑÇÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚroute¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄ*1¿ÃÏÄÐ×ÊÝÆ¿w

root# route add default gw 192.168.0.1

root# route -n

-GTPGN+2TQWVKPIVCDNG

&GUVKPCVKQP)CVGYC[)GPOCUM(NCIU/GVTKE4GH7UG+HCEG

7GVJ

7)GVJ

±ÄÎÄÏÛÁÚÐËÍÅÄÑÄÎÍÐÚÊ¿ÑÛÎ¿ÉÄÑÚÎÍÊÝÀÚË¿ÃÏÄÐ¿ËÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄ

root# ping -c 2 yahoo.com

2+0)[CJQQEQOD[VGUQHFCVC
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D[VGUHTQOYTEXKRFEP[CJQQEQOKEORAUGSVVNVKOGOU

D[VGUHTQOYTEXKRFEP[CJQQEQOKEORAUGSVVNVKOGOU

--- yahoo.com ping statistics ---

RCEMGVUVTCPUOKVVGFTGEGKXGFRCEMGVNQUUVKOGOU

TVVOKPCXIOCZOFGXOU

ǷȖȓțȟȍȕȐȍȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐȖ'+&3

¤ÐÊÇÁÐÄÑÇÄÐÑÛ%)$1ÐÄÏÁÄÏÁÚËÍÅÄÑÄÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÇËÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

®ÍÐÊÄ¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞKHEQPHKIGVJWRÀÄÆÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔ

Ã¿ÌÌÚÔÁÚÎÍÊÌÇÑÄÁ%FCJBOÇ6CVOUVÉÍË¿ÌÃÒdhclient3

root# dhclient3 eth0

... 

.KUVGPKPIQP.2(GVJHF

5GPFKPIQP.2(GVJHF

Sending on Socket/fallback

&*%2&+5%18'4QPGVJVQRQTVKPVGTXCN

&*%21(('4HTQO

&*%24'37'56QPGVJVQRQTV

&*%2#%-HTQO

DQWPFVQTGPGYCNKPUGEQPFU

¡464&ÃÊÞÃÍÐÑÇÅÄÌÇÞÑÍÈÅÄÕÄÊÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿dhcpcd root# dhcpcd eth0

¡3FE)BUÇ'FEPSBÏ¿ÁÌÍÉ¿ÉÇÁ%FCJBOÇ6CVOUVÃÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÉÊÇÄÌÑÍÁ

%)$1ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞdhclient¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÇÐÔÍÃÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÜÑÍÈÉÍË¿Ì

ÃÚÌÄÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÚÆÚÁ¿ÑÛÄÄÁÏÒÖÌÒÝ¡ÜÑÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔdhclientËÍÅÌÍÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÁÏ¿ËÉ¿ÔÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7

*OJU7

7

7 ÉÍÂÃ¿



ÐÕÄÌ¿ÏÇÈ

ÉÍÂÃ¿

Ì¿ÐÑ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÈ

Ï¿ÇÁ¿ÄÑÉÍÌÓÇÂÒ

Ì¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑ

Ï¿ÕÇÝÐÄÑÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ǬȍȈȒȚȐȊȐȏȈȞȐȧȐȕȚȍȘȜȍȑșȈ

¶ÑÍÀÚÐÌÍÁ¿ÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÇÌÑÄÏÓÄÈÐÁÚÎÍÊÌÇÑÄifconfigÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË

down

root# ifconfig eth0 down

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȕȍșȒȖȓȤȒȐȔȐȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȈȔȐ

¡ÍËÌÍÂÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÎÍÌÄÐÉÍÊÛÉÒÐÄÑÄÁÚÔÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÍÁ°ÇÐÑÄË¿

VEFWÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÄÐÍÍÑÌÄÐÄÌÇÄÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞ ÑÍÄÐÑÛÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÍÁ

ÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁ GVJeth1ÇÑÃÑ¿ÉÖÑÍÉ¿ÅÃÚÈÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÁÐÄÂÃ¿ÐÁÞ

ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÐÍÃÌÇËÇÑÄËÅÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍË ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ¡Æ¿ÇËÌÍÄÐÍÍÑÌÄÐÄÌÇÄ

ÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÍÁÇÐÄÑÄÁÚÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁÏ¿ÆÃÄÊ¿

ǨȒȚȐȊȐȏȈȞȐȧȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȈ:/$1

¬¿ÎÄÏÁÍËÜÑ¿ÎÄÌÒÅÌÍÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛËÍÃÒÊÛÎÍÃÔÍÃÞØÇÈÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÁ¿×ÇË¿Ã¿Î

ÑÄÏÍË8-"/¡ÇÃÄ¿ÊÛÌÍËÐÊÒÖ¿ÄËÍÃÒÊÛÆ¿ÂÏÒÆÇÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÒÅÄÎÏÇ

ÎÏÇ

ÎÏÇÆ¿

Æ¿
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ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÒÃ¿ÊÍÐÛÊÇÐÇÐÑÄËÄ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÑÛ

ÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÎÏÍÐËÍÑÏÇÑÄÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÚiwconfigÌ¿ÁÚÃ¿ÄÑ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÎÍÁÐÄËÃÍÐÑÒÎÌÚË¿Ã¿ÎÑÄÏ¿Ë8-"/°ÊÄÃÒÝØÇÈÁÚÁÍÃÀÚÊ

ÀÚÊÎÍ

ÎÍ

ÊÒÖÄÌÌ¿ÒÅÄÌÄÌÍÁÍËÌÍÒÑÀÒÉÄ$FOUSJOPÂÃÄÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ*OUFM130

8JSFMFTT°ÇÐÑÄË¿Ï¿ÐÎÍÆÌ¿Ê¿ÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

root# iwconfig

lo

no wireless extensions. 

(ťżƊƃżŹƆƁ ſƅƊżƈƌżƁƉ

GVJPQYKTGNGUUGZVGPUKQPUşƅƊżƈƌżƁƉ.#0

KTFCPQYKTGNGUUGZVGPUKQPUşƅƌƈŷƂƈŷƉƅƕƁ ſƅƊżƈƌżƁƉ

RCPPQYKTGNGUUGZVGPUKQPUşƅƊżƈƌżƁƉ$NWGVQQVJ

GVJWPCUUQEKCVGF'55+&QHHCP[0KEMPCOGKRY

/QFG/CPCIGF%JCPPGN#EEGUU2QKPV0QV#UUQEKCVGF

$KV4CVGMDU6Z2QYGTF$O

4GVT[UJQTVNKOKV465VJTQHH(TCIOGPVVJTQHH

'PET[RVKQPMG[QHH

Power Management:off

.KPM3WCNKV[5KIPCNNGXGN0QKUGNGXGN

4ZKPXCNKFPYKF4ZKPXCNKFET[RV4ZKPXCNKFHTCI

6ZGZEGUUKXGTGVTKGU+PXCNKFOKUE/KUUGFDGCEQP

¤ÐÊÇÑ¿ÉÍÈÐÎÇÐÍÉÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÍÁÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞiwconfigÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒ

ÄÑÐÞÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄËÍÃÒÊÇÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚmodprobe

¡ÚÎÍÊÌÇÁdmesgÇÊÇÎÏÍÐËÍÑÏÄÁ/var/log/messagesÁÚÒÁÇÃÇÑÄÌÍÏË¿ÊÛÌÍÊÇÎÏÍ

×Ê¿Æ¿ÂÏÒÆÉ¿ËÍÃÒÊÞ®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐËÍÃÒÊÄËJQXÐÍÍÀØÄÌÇÞÞÃÏ¿ÁÚÂÊÞÃÞÑ

Ñ¿É

root# dmesg | grep ipw2100

KRY+PVGN42419KTGNGUU0GVYQTM&TKXGTIKV

KRY%QR[TKIJVE+PVGN%QTRQTCVKQP

KRY2%++06# .KPM=.0-%? )5+NGXGNNQY +43

KRY&GVGEVGF+PVGN2419KTGNGUU0GVYQTM%QPPGEVKQP

KRYHKTOYCTGTGSWGUVKPIKRYHY

¤ÐÊÇÁÚÌÄÆÌ¿ÄÑÄÉ¿ÉÍÈÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ8-"/ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÁÁ¿×ÄÈÐÇÐÑÄËÄ

ÐÇÐÑÄËÄÁÚ

ÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒlspci ÇÊÇlspcmciaÄÐÊÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÉ¿ÏÑÍÈ1$.$*" 

root# lspci

... 

0GVYQTMEQPVTQNNGT+PVGN%QTRQTCVKQP2419KTGNGUU.#0$/KPK

2%+#FCRVGTTGX

ǵȈȏȊȈȕȐȍȐȕȚȍȘȜȍȑșȈ

¬ÄÉÍÑÍÏÚÄËÍÃÒÊÇÞÃÏ¿ÍÑÁÄÖ¿ÝØÇÄÆ¿8-"/ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑ8-"/ÇÌÑÄÏÓÄÈÐ

ÌÄÎÍÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËethn¿É¿ÉwlannÇÊÇathn Ñ¿ÉÍÁÌ¿ÎÏÇËÄÏÃÏ¿ÈÁÄÏ.BE8JGJ

ÃÊÞÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿"UIFSPT®ÍÃÍÀÌÚÈËÄÑÍÃÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÌÇÆÇÑÛÏÇÐÉÑÍÂÍÖÑÍ

ÌÒËÄÏ¿ÕÇÞÐÄÑÄÁÚÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁÐÍÀÛÄÑÐÞÎÏÇÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÇÌÍÁÍÂÍ¿Ã¿ÎÑÄÏ¿

8-"/

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÇÆËÄÌÄÌÌ¿ÞÌÍËÄÌÉÊ¿ÑÒÏ¿ÌÄÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÁÊÇÞÄÑÌ¿Ï¿ÀÍÑÒÐÇÐÑÄ

ËÚ¡ÍÁÐÄÔÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃ¿ÔÑ¿ÉÅÄÌÒÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛeth1Ì¿YNCPÇÊÇCVJ
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ǫȓȈȊȈǹȖȏȌȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖșȖȍȌȐȕȍȕȐȧ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ:/$1

¶ÑÍÀÚÉ¿ÏÑ¿8-"/ËÍÂÊ¿ÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐÑÍÖÉÍÈÃÍÐÑÒÎ¿Á¿ËÉ¿É

ÎÏ¿ÁÇÊÍÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÑÏÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÏÄÅÇËÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇË

ÁÍÊÍÁ44*%ÇÉÊÝÖ¯ÄÅÇËÇ44*%Ì¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚiwconfig root# iwconfig eth1 mode managed

root# iwconfig eth1 essid wlan-sol

8&1£¿ÊÛÌÄÈ×ÇÈÔÍÃÏ¿ÀÍÑÚÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÁÚÍÀÄÆÍÎ¿ÐÇÑÄÃÍÐÑÒÎ

8-"/¬¿ÇÀÍÊÄÄÎÏÍÐÑÍ ÇÌ¿ÇËÄÌÄÄÌ¿ÃÄÅÌÍÒÐÑÏÍÄÌËÄÑÍÃ8&1ÎÏÇ

ÎÏÇÄÂÍ

ÄÂÍ

ÄÂÍÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÁÚÐÍÍÀØ¿ÄÑÄ×ÄÐÑÌ¿ÃÕ¿ÑÄÏÇÖÌÚÈÉÊÝÖÉÍË¿ÌÃÄiwconfig root# iwconfig eth1 key c8192b13adf4ee58309953eebe

¤ÐÊÇÁÐÄÎÏÍÈÃÄÑÒÃ¿ÖÌÍÑÍdmesg -cÁÚÃ¿ÐÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÌÍÁÚÔÐÍÍÀØÄÌÇÈÞÃÏ¿

ÉÍÑÍÏÚÄÀÒÃÒÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÎÏÇËÄÏÌÍÑ¿É

root# dmesg -c

KGGGAET[RVTGIKUVGTGFCNIQTKVJO 9'2 

#&&4%10(0'6&'8A%*#0)'GVJNKPMDGEQOGUTGCF[

eth1: no IPv6 routers present

81" ¯¿ÀÍÑ¿81"ÇÊÇ81"ÎÍÐÑÏÍÄÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÊÍÅÌÄÄ¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÁÔÍÃÄÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÇÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄÂÍÍÀËÄÌ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÎÏÇËÄ

ÌÞÝÑÐÞÎÍÐÑÍÞÌÌÍÇÆËÄÌÞÝØÇÄÐÞÉÊÝÖÇÂÄÌÄÏÇÏÒÄËÚÄÓÍÌÍÁÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ

wpa_supplicantÇÆÍÃÌÍÇËÄÌÌÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿²ÐÑ¿ÌÍÁÇÁÜÑÍÑÎ¿ÉÄÑÐÍÆÃ¿ÈÑÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÐÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄË/etc/wpa_supplicant.conf

¡ÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏÚÄÂÊÍÀ¿ÊÛÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ¿Ñ¿ÉÅÄÐÎÄÕÇÓÇ

ÖÄÐÉÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÃÊÞÉÍÌÉÏÄÑÌÚÔÐÄÑÄÈ8-"/¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÍÉ¿Æ¿Ì

ÎÏÍÐÑÄÈ×ÇÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÉÍÑÍÏÍÂÍÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÊÞÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏ¿ÐÑÍÖÉÍÈÃÍÐÑÒÎ¿ÇÊÇ8-"/ÏÍÒÑÄÏÍËËÄÑÍÃÍËÎÄÏÐÍÌ¿ÊÛÌÍÂÍ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞ

81"ÇÊÇ81"£Á¿Ð¿ËÚÔÁ¿ÅÌÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿wÜÑÍssidÃÊÞÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÐÄÑÇ

ÇpskÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÈÉÊÝÖÎÍÁÑÍÏÌÍÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÈÁÕÄÊÞÔÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ ÉÊÝÖ

81"Ñ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÁÉ¿ÁÚÖÉ¿ÔÍÀÚÖÌÚËÑÄÉÐÑÍË

# /etc/wpa_supplicant.conf

ctrl_interface=/var/run/wpa_supplicant

PGVYQTM]

ssid="sol" 

RUMCHGGCCEGFGCHDCEEFDDDGC

_

PGVYQTM]

ssid="wlan-sol2" 

RUMFGDFCGGHGHFFCGFCFGGCEEEGE

_

®ÏÇ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÇ81"Î¿ÏÍÊÞÐÍÐÑÍÞØÄÂÍÇÆÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÐÊÍÁÎÍËÍÅÄÑ

ÉÍË¿ÌÃ¿wpa_passphrase¯ÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞËÍÅÌÍÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÎÏÞËÍÁÓ¿ÈÊ

wpa_supplicant.confÎÍÐÊÄÖÄÂÍÎÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÐÊÄÃÒÄÑÒÃ¿ÊÇÑÛÑÒÐÑÏÍÉÒÁÉÍÑÍ

ÏÍÈÎ¿ÏÍÊÛÆ¿ÎÇÐ¿ÌÍÀÚÖÌÚËÑÄÉÐÑÍË

ǨȒȚȐȊȐȏȈȞȐȧȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȖȊ/$1Ȑ:/$1ȊȘțȟȕțȦ
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root# YRCARCUURJTCUGUQNƬŢƆƁƉżƂƈżƊƅƕƁƇƈżƉżƂƈżƊƅƕƁƇŷƈƆƃƖƭ

PGVYQTM]

ssid="sol" 

RUMŢƆƁƉżƂƈżƊƅƕƁƇƈżƉżƂƈżƊƅƕƁƇŷƈƆƃƖ

RUMFGFFDEFGGGDHHFHFGFEFHCHH

_

±ÄÎÄÏÛËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛwpa_supplicant©ÍË¿ÌÃ¿ÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÎÍÉ¿ÁÚÌÄÆ¿

ÁÄÏ×ÇÑÄÄÄÌ¿Å¿Á&WUO&¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÝ8-"/ÐÍÄÃÇ

ÌÄÌÇÞ¿ÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄËwÆ¿ÏÄÂÒÊÞÏÌÍÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÄÉÊÝÖ¿ÉÐÍÄÃÇÌÄÌÇÝ£ÏÒÂÇËÇ

ÐÊÍÁ¿ËÇÎÍÉ¿ÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐ8-"/ÃÍÊÅÌ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÇÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿®ÏÍÃÍÊ

®ÏÍÃÍÊ

Å¿ÈÑÄÏ¿ÀÍÑÒÁÃÏÒÂÍÈÉÍÌÐÍÊÇ

¤ØÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÆ¿ËÄÖ¿ÌÇÈÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÔÉÍË¿ÌÃÚ-iÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÄÑÄÁÍÈÇÌÑÄÏ

ÓÄÈÐ-cwÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ ÄÂÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÍÅÄÑÄÁÚÀÏ¿ÑÛÌ¿ÐÁÍÄÒÐËÍÑ

ÏÄÌÇÄ&ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÍÈÃÏ¿ÈÁÄÏ8-"/ÁÚ

8-"/

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄ

ÁÚ

£ÊÞ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄ

Ì¿Ö¿Ê¿

£ÊÞ

ÎÍÎÏÍ

Ì¿Ö¿Ê¿

ÀÒÈ

ÎÍÎÏÍÀÒÈ

ÑÄÎÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐXFYUwÜÑÍÍÀØÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ8-"/ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄËÚÈËÌÍÂÇËÇ

ÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇ±ÍÊÛÉÍÄÐÊÇÜÑÍÑÇÌÑÄÏÓÄÈÐÌÄÆ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÎÏÞËÍÒÉ¿ÅÇÑÄÐÁÍÈÃÏ¿È

ÁÄÏÌ¿ÎÏÇËÄÏ&OCFYKHK°ÎÏ¿ÁÉ¿man wpa_supplicantÁÚÃ¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÎÍÃÃÄÏ

ÅÇÁ¿ÄËÚÔÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁ

root# wpa_supplicant -i eth1 -D wext -c /etc/wpa_supplicant.conf 6T[KPIVQCUUQEKCVGYKVJDG55+& UQN HTGS/*\

#UUQEKCVGFYKVJDG

92#-G[PGIQVKCVKQPEQORNGVGFYKVJDG=26-6-+2)6-6-+2? 

%64.'8'06%100'%6'&%QPPGEVKQPVQDGEQORNGVGFCWVJ=KF

id_str=]

... 

®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÞÎÍwpasupplicantÇËÄÄÑÐÞÌ¿Ð¿ÈÑ¿ÔmanÎÍwpa_supplicant Çwpa_supplicant.confÁÓ¿ÈÊÄ4'#&/' É¿Ñ¿ÊÍÂÁÉÍÑÍÏÍËÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÜÑÍÑÓ¿ÈÊÍÑ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒËÍÅÄÑÍÑÊÇÖ¿ÑÛÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏÜÑÍËÍÅÄÑÀÚÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

/usr/share/doc/wpasupplicant/¿Ñ¿ÉÅÄÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWSKRVWDSHSLWHVW¿

ZSDBVXSSOLFDQW

¯ÄÉÍËÄÌÃÒÝÑ¿ÉÅÄÎÍÖÇÑ¿ÑÛÐÊÄÃÒÝØÇÈÐ¿ÈÑÍÏÇÄÌÑÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈÌ¿Ï¿ÀÍÑÒ

Ð6CVOUVKWWSZLNLXEXQWXXVHUVGH:/$1ZSDBVXSSOLFDQW

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȍȚȐ

±ÄÎÄÏÛÌ¿ËÎÏÄÃÐÑÍÇÑÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÇÌÑÄÏÓÄÈÐ8-"/ÉÐÄÑÇ£ÊÞÜÑÍÂÍÉ¿ÉÇÎÏÇ

Ï¿ÀÍÑÄÐÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ËÇ-"/ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿ifconfig¤ÐÊÇÁÐÄÑÛÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÍÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÐ*1¿ÃÏÄÐÍË

*1¿ÃÏÄÐÍË

¿ÃÏÄÐÍË

ÉÍË¿ÌÃ¿



ÀÒÃÄÑ

ÉÍË¿ÌÃ¿

ÁÚÂÊÞ

ÀÒÃÄÑ

ÃÄÑÛÑ¿É

root# ifconfig eth1 up 192.168.0.12

°ÎÍËÍØÛÝpingËÍÅÌÍÎÏÍÁÄÏÇÑÛÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÊÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐÏÍÒÑÄÏÍË8-"/

ÇÊÇÑÍÖÉÍÈÃÍÐÑÒÎ¿ ÃÊÞÜÑÍÂÍÌÒÅÌÍÆÌ¿ÑÛ*1¿ÃÏÄÐÏÍÒÑÄÏ¿ÇÊÇÑÍÖÉÇÃÍÐÑÒÎ¿

ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍ¶ÑÍÀÚÇËÄÑÛÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÁÚÔÍÃÇÑÛÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÑÏÄÀÒÄÑÐÞÑ¿ÉÅÄ

Ì¿ÐÑÏÍÇÑÛ¿ÃÏÄÐ×ÊÝÆ¿ÇÐÄÏÁÄÏÇËÄÌwÜÑÇÁÍÎÏÍÐÚÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÊÇÐÛÁÌ¿Ö¿ÊÄ

ÜÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿
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ǫȓȈȊȈǹȖȏȌȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖșȖȍȌȐȕȍȕȐȧ

ÎÏÄÃÄÊÄÌÇÄÐÑ¿ÑÒÐ¿8-"/©ÍË¿ÌÃ¿iwconfigÁÍÀÍÀØÄÌÌÍËÁÇÃÄÁÚÃ¿ÄÑ

Á¿ÅÌÄÈ×ÇÄÃ¿ÌÌÚÄÉ¿Ð¿ÝØÇÄÐÞÁÐÄÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁ8-"/

root#

iwconfig eth1

GVJ+'''D'55+&YNCPUQN0KEMPCOGKRY

/QFG/CPCIGF(TGSWGPE[)*\#EEGUU2QKPV$&(($

$KV4CVG/DU6Z2QYGTF$O

4GVT[UJQTVNKOKV465VJTQHH(TCIOGPVVJTQHH

'PET[RVKQPMG[%%$%'$#%%'5GEWTKV[OQFGQRGP

Power Management:off

.KPM3WCNKV[5KIPCNNGXGNF$O

4ZKPXCNKFPYKF4ZKPXCNKFET[RV4ZKPXCNKFHTCI

6ZGZEGUUKXGTGVTKGU+PXCNKFOKUE/KUUGFDGCEQP

ÀØ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÑÄÉÒØÄËÉ¿ÖÄÐÑÁÄ8-"/ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÑ¿ÉÅÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞ

ÁÎÐÄÁÃÍÓ¿ÈÊÄ/proc/net/wireless

root#

cat /proc/net/wireless

+PVGT^UVC^3WCNKV[^&KUECTFGFRCEMGVU^/KUUGF^9' 

face | tus | link level noise | nwid crypt frag retry misc | beacon | 22

GVJ

§ÌÍÂÃ¿ÀÚÁ¿ÄÑÎÍÊÄÆÌ¿ÉÍË¿ÌÃ¿iwlistÍÌ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÁÍÆËÍÅÌÚÄ

Ì¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÊÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄËÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ¿Ñ¿ÉÅÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÉÑÇÁÌÚÈ

ÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑ¡ÃÁÒÔÐÊÄÃÒÝØÇÔÎÏÇËÄÏ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿Ì¿ÉÑÇÁÌÚÈÖ¿ÐÑÍÑÌÚÈ

É¿Ì¿ÊÇÐÄÑÇ8-"/Ì¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÆÍÌÄÃÍÐÞÂ¿ÄËÍÐÑÇ

root# iwlist eth1 channel

GVJEJCPPGNUKPVQVCNCXCKNCDNGHTGSWGPEKGU

%JCPPGN)*\

%JCPPGN)*\

... 

%JCPPGN)*\

%JCPPGN)*\

%WTTGPV%JCPPGN

root# iwlist eth1 scan

eth1   Scan completed :

%GNN#FFTGUU$' 

'55+&UQN

2TQVQEQN+'''DI

Mode:Master

Channel:6

'PET[RVKQPMG[QP

... 

%GNN#FFTGUU$&(($

'55+&YNCPUQN

... 

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ/$1

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÐ¿ËÚÄÁ¿ÅÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÌÒÅÌÚÄ

ÃÊÞÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÉÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÌÄÃÊÞÁÐÄÔÜÑÇÔ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ/$1
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Ó¿ÈÊÍÁÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÒÌÇÓÇÕÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÉÍÑÍÏÚÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÊÇÐÛÀÚÁÍ

ÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÑÍÁÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÍÌÇÀÒ

ÃÒÑÍÎÇÐ¿ÌÚÑÍÊÛÉÍÃÊÞÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ'FEPSBPQFO464&Ç6CVOUV

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÄÐÊÄÃÒÄÑÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚwÊÒÖ×ÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÌÚÄÁÁ¿×ÄË

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÃÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ¯¿ÐÐËÍÑÏÄÌÌÚÄÁÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÄÃÊÞÍÑÃÄÊÛÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÁ¿ÅÌÚ

ÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÑÍÊÛÉÍÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁÚÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÒ/FUXPSL

.BOBHFS

£ÊÞÁÐÄÔÎÏÇËÄÏÍÁÎÏÇÁÄÃÄÌÌÚÔÁÃ¿ÌÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÃÄÈÐÑÁÒÝÑÐÊÄÃÒÝØÇÄÎÏ¿

ÁÇÊ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄËÚÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞXUDQXV¿ÄÂÍÃÍËÄÌwVRO£ÏÒÂÇÄ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞMXSLWHUVDWXUQÇÑÃ¡ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ¿ÃÏÄÐ¿*1¿ÃÏÄÐÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿w

©ÍËÎÛÝÑÄÏ×ÊÝÆÜÑÍÈÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇËÄÄÑ*1¿ÃÏÄÐ¬¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

×ÊÝÆÄÃÄÈÐÑÁÒÄÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÇ¿ÃÏÄÐ¿ÎÏÇ

ÁÄÃÄÌÚÑÍÊÛÉÍÃÊÞÎÏÇËÄÏ¿

ǩȈȏȖȊȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

ǼȈȑȓHWFKRVWV

¡/etc/hostsÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÐÎÇÐÍÉÇÆÁÄÐÑÌÚÔ*1¿ÃÏÄÐÍÁÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÔÇËÇËÄÌ

¡ÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÃÍÊÅÌÚÔÏ¿ÌÇÑÛÐÞÃ¿ÌÌÚÄÍÎÄÑÊÄÁÍËÇÌÑÄÏÓÄÈÐÄ

°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿É

# /etc/hosts

NQECNJQUVťżƊƃżŹƆƁſƅƊżƈƌżƁƉƂƆƄƇƖƘƊżƈŷ

... 

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ-JOVYÁËÄÐÑÍÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÆ¿ÎÇÐÛ::1

ÎÍÎÏ¿ÁÇÊ¿Ë*1W¡3FE)BUÇ'FEPSBÁÐÑÏÍÉÄlocalhostÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛ

Ì¿ÞÆ¿ÎÇÐÛlocalhost.localdomain¼ÑÒÐÑÏÍÉÒÌÄÐÊÄÃÒÄÑÇÆËÄÌÞÑÛ

# /etc/hosts Ź4GF*CVſ Fedora

::1 l     localhost.localdomain localhost

... 

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁhostsÑ¿ÉÅÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÆ¿ÎÇÐÛÍÊÍÉ¿ÊÛÌÍË

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ¤ÐÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÈÌ¿ÌÄËÐÄÑÄÁÍÈÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿Ì

ÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄËÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÍÂÍ*1¿ÃÏÄÐ¿ÑÍÜÑÍÑ¿ÃÏÄÐÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ¤ÐÊÇÅÄ

Ì¿ÎÏÍÑÇÁÐÄÑÄÁÍÈÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÎÍÊÒÖ¿ÄÑ¿ÃÏÄÐÍÀÏ¿Ø¿ÞÐÛÉ%)$1

Á/etc/hostsÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÎÐÄÁÃÍ¿ÃÏÄÐ Ì¿ÎÏÇËÄÏÁ%FCJBO6CVOUVÊÇÀÍ

Ñ¿É¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ Ì¿ÎÏÇËÄÏÁ3FE)BU'FEPSB

GVEJQUVUťƈƆŻƆƃŽżƅſż

... 

WTCPWUUQNWTCPWUŧƊŷƊſƏżƉƂſƁ+2ŷŻƈżƉƃƆƂŷƃƖƅƆźƆƂƆƄƇƖƘƊżƈŷ

¤ÐÊÇÁÚÎÍÇËÄÌÇÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÄÑÄÃÏÒÂÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÈÁÊÍÉ¿ÊÛ

ÌÍÈÐÄÑÇÇÁÜÑÍÈÐÄÑÇÌÄÑÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌ ÐËÏ¿ÆÃÄÊÑÍÄÂÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÑ¿ÉÅÄ
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ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÁ/etc/hosts¡ËÄÐÑÍRKPIÁÚÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄËÍ

ÅÄÑÄÁÚÎÍÊÌÇÑÛÎÏÍÐÑÍping saturnÖÑÍÀÚÎÏÍÁÄÏÇÑÛÐÁÞÆÛÐÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËVDWXUQ

GVEJQUVUťƈƆŻƆƃŽżƅſż

... 

OCTUUQNOCTU+2ŷŻƈżƉŷſſƄżƅŷŻƈƋźſƍ

WTCPWUUQNWTCPWUƂƆƄƇƖƘƊżƈƆŹŹƃƆƂŷƃƖƅƆƁƉżƊſ

UCVWTPUQNUCVWTP

Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚÄÆ¿ÎÇÐÇÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÁÓ¿ÈÊ¿Ô/etc/hostsÁÐÄÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÌ¿

ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ¤ÐÊÇÏÄÖÛÇÃÄÑÍÀ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÇÍÖÄÌÛÀÍÊÛ

×ÍÂÍÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÑÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÓ¿ÈÊ¿ËÇ/etc/hostsÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍ

ÒÐÊÍÅÌÞÄÑÐÞ®ÍÜÑÍËÒÁÀÍÊÛ×ÇÔÐÄÑÞÔÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÌ¿ÍÃÌÍËÇÆÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÍÁÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ¼ÑÍËÒÉÍËÎÛÝÑÄÏÒ ÑÍÄÐÑÛÐÄÏÁÄÏÒÇËÄÌ

ÇÆÁÄÐÑÌÍÉ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÁÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÁÐÄÑÇ©ÍËÎÛÝÑÄÏÚÌ¿ÔÍ

ÃÞØÇÄÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇËÍÂÒÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÐÄÏÁÄÏÒÇËÄÌÖÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÜÑÒ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ±ÄÎÄÏÛ/etc/hostsËÍÅÌÍÐÍÉÏ¿ÑÇÑÛÃÍlocalhost¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÖÑÍÀÚÓ¿ÈÊ/etc/resolv.confÀÚÊÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍ ÜÑÍÑ

ÁÍÎÏÍÐÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÖÒÑÛÌÇÅÄ

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁ/etc/hostsÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄ¿ÃÏÄÐ¿*1W

Ì¿ÎÏÇËÄÏHG¼ÑÇ¿ÃÏÄÐ¿ÇËÄÝÑÆÌ¿ÖÄÌÇÄÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁÚÎÍÊÛ

ÆÒÄÑÄÐÛ*1W

ǼȈȑȓHWFKRVWFRQI

¡Ó¿ÈÊÄ/etc/host.confÒÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÎÏÍÑÍÉÍÊ5$1*1

*1

*1ÃÍÊÅÄÌÒÆÌ¿Á¿ÑÛÌÄÇÆÁÄÐÑ

ÌÚÄ*1¿ÃÏÄÐ¿¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÖÑÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÐÞ

Ó¿ÈÊ/etc/hosts ÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍhosts¿Æ¿ÑÄËÎÍÐÚÊ¿ÄÑÐÞÆ¿ÎÏÍÐÌ¿ÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ

ÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈÁ/etc/resolv.conf bind¡ÑÍÏ¿ÞÐÑÏÍÉ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÏÇÐÁÍÇÑÛÉ¿ÅÃÍËÒ

ÍÑÃÄÊÛÌÍËÒÔÍÐÑÇËÄÌÇÆ¿Ã¿ÌÌÍËÒÁ/etc/hostsÌÄÐÉÍÊÛÉÍ*1¿ÃÏÄÐÍÁ

¼ÑÍÑÓ¿ÈÊÎÍÖÑÇÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÍÐÑÏÍÄÌÇËÄÌÌÍÑ¿ÉÉ¿ÉÎÍÉ¿Æ¿ÌÍ

ÌÇÅÄÇÇÆËÄÌÞÑÛÄÂÍÌÄÊÛÆÞ

# /etc/host.conf

order hosts, bind

multi on

ǼȈȑȓHWFUHVROYFRQI

³¿ÈÊÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÑÄËÉ¿ÉÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÐÞ*1¿ÃÏÄÐ¿ÃÊÞÌÄÇÆÁÄÐÑÌÚÔÐÄÑÄÁÚÔÇËÄÌ

ÔÍÐÑÇËÄÌ¬ÄÇÆÁÄÐÑÌÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÐÞÌÄÁhosts.conf

®ÏÇËÄÌÞÞÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿domainÇsearchÁÚËÍÅÄÑÄÃÍÎÍÊÌÞÑÛÍÀÚÖÌÚÄ ÌÄ

ÎÍÊÌÚÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ Ì¿ÎÏÇËÄÏMXSLWHUÃÍËÄÌÌÚËÇËÄÌÄË ÃÍMXSLWHU

VRO¡ÍÎÄÏÁÚÔÜÑÍÍÀÊÄÂÖ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒÑ¿ÉÉ¿ÉÁÚËÍÅÄÑÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÊÍÉ¿ÊÛÌÚÄÔÍÐÑ

ÇËÄÌ¿ÁÐÍÉÏ¿ØÄÌÌÍÈÓÍÏËÄ£ÊÞsearchËÍÅÌÍÆ¿Ã¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÍËÄÌÌÚÔÇËÄÌ

ÃÊÞdomainwÑÍÊÛÉÍÍÃÌÍÎÍÜÑÍËÒÇËÞdomainÇËÄÄÑÎÏÇÍÏÇÑÄÑÌ¿ÃsearchÇÎÏÍ

ÁÄÏÞÄÑÐÞÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛ¤ÐÊÇÆÃÄÐÛÀÒÃÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÍÊÇ×ÛÍÃÌÍÃÍËÄÌÌÍÄÇËÞÑÍ

ÐÑÏÍÉÒdomainËÍÅÌÍÍÎÒÐÑÇÑÛ

¡¿ÅÌÄÈ×ÇÄÆ¿ÎÇÐÇÁ/etc/resolv.confÁÁÍÃÞÑÐÞÉÊÝÖÄÁÚËÐÊÍÁÍËnameserver Ñ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÚËÍÅÄÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛÃÍÑÏÄÔ*1¿ÃÏÄÐÍÁ

¿ÃÏÄÐÍÁÐÄÏÁÄÏÍÁÇËÄÌ

ÇËÄÌ¼ÑÇÐÄÏ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ/$1

593

ÁÄÏÚÉ¿ÅÃÚÈÏ¿ÆÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÝÑÐÞÉÍÂÃ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÆÌ¿ÑÛ*1¿ÃÏÄÐÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

ÐÌÄÇÆÁÄÐÑÌÚËÇËÄÌÄË Ì¿ÎÏÇËÄÏZZZ\DKRRFRP¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÒÅÌÍÍÀÞÆ¿

ÑÄÊÛÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÖÑÍÀÚÇÌÑÄÏÌÄÑ¿ÃÏÄÐ¿ËÍÅÌÍÀÚÊÍÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛ

Á*1¿ÃÏÄÐ¿

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǲȈȒȟȈșȚȕȣȑȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤȊȣȗȖȓțȟȈȍȚȍ,3ȈȌȘȍș'16

,3ȈȌȘȍș

ȈȌȘȍș

ȊȈȠȍȋȖ

'16

ȗȘȖȊȈ

ȊȈȠȍȋȖ

ȑȌȍȘȈȐȕȚȍȘȕȍȚțșȓțȋ

ȗȘȖȊȈȑȌȍȘȈ

ǵȈ

ȐȕȚȍȘȕȍȚțșȓțȋ

ȉȖȓȤ

ǵȈ

ȠȐȕșȚȊȍ$'6/ȘȖțȚȍȘȖȊȘȈȉȖȚȈȍȚȓȖȒȈȓȤȕȈȧșȓțȎȉȈ'16ȒȖȚȖȘȈȧȊșȊȖȦȖȟȍȘȍȌȤȖȉȘȈȡȈȍȚșȧ

Ȓ'16

'16ȗȘȖȊȈȑȌȍȘȈǪȉȖȓȤȠȐȝȓȖȒȈȓȤȕȣȝșȍȚȧȝȖȉȣȟȕȖȐȔȍȍȚșȧșȊȖȑ

șȊȖȑșȍȘȊȍȘ

șȍȘȊȍȘ

șȍȘȊȍȘȐȔȍȕȏȕȈȟȐȚȊȣȔȖ

ȎȍȚȍțȏȕȈȚȤ,3ȈȌȘȍșțșȐșȚȍȔȕȖȋȖȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘȈ

# /etc/resolv.conf

FQOCKPUQNŪƆƉƊſƄżƅŷŻƃƙŻƆƄżƅŷUQN

UGCTEJUQNŪƆƉƊſƄżƅŷŻƃƙŻƆƄżƅŷUQN

PCOGUGTXGTťżƈŹŷƙ&05

PCOGUGTXGTśƊƆƈŷƙ&05ƅŷƉƃƋƏŷƁƆƊƂŷžŷƇżƈŹƆƁ

³¿ÈÊresolv.confÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÇÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÉÍÌÉÏÄÑ

ÌÍÈÐÄÑÇ

 ÄÐÊÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝ111 ÖÄÏÄÆËÍÃÄË

*4%/"%4-6.5471/ÑÍÐÕÄÌ¿ÏÇÈÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝØÇÈÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ¿Á

ÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÌÍÐÇÑ¿ÃÏÄÐ¿nameserverÁ¿×ÄÂÍÇÌÑÄÏÌÄÑÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿Á/etc/

resolv.conv

 ÄÐÊÇÁ¿×ÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÎÍÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ -"/8-"/ÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞ

ÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄË%)$1ÑÍÐÕÄÌ¿ÏÇÈÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝØÇÈÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑ

¿ÃÏÄÐ¿nameserverÎÄÏÄÃ¿ÌÌÚÄÐ%)$1ÐÄÏÁÄÏ¿

ǯȈȡȐȚȈUHVROYFRQIȖȚȐȏȔȍȕȍȕȐȑ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÐÊÒÖ¿ÄÁÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÎÏÇËÄÌÞÑÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÒÝÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒÓ¿È

Ê¿resolv.confÃÌ¿ÉÍÄÐÊÇÁ¿ËÜÑÍÌÄÌÒÅÌÍÑÍ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÄÇÆËÄÌÄÌÇÄÁÀÍÊÛ

×ÇÌÐÑÁÄÐÊÒÖ¿ÄÁËÍÅÌÍÍÑËÄÌÇÑÛ

®ÏÇÎÏÇËÄÌÄÌÇÇÁ%FCJBOÇ6CVOUV111ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈÌÒÅÌÍÒÃ¿ÊÇÑÛÉÊÝÖÄÁÍÄ

ÐÊÍÁÍusepeerdnsÇÆ/etc/ppp/peers/name¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÐÄÑÄÁÚÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁ%)$1

ÐÇÑÒ¿ÕÇÞÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÍÈ%)$1ÉÊÇÄÌÑÒÁ¿ÐÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¤ÐÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

EIDQÉÊÇÄÌÑÁ¿ËÌÒÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÄÂÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊdhclient.conf

# /etc/dhcp3/dhclient.conf

... 

supersede domain-name "sol"; 

RTGRGPFFQOCKPPCOGUGTXGTU

¡3FE)BUÇ'FEPSBÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÆËÄÌÇÑÛÓ¿ÈÊifcfg-xxxÃÊÞ

ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿

GVEU[UEQPHKIPGVYQTMUETKRVUKHEHIZZZZ4GF*CV(GFQTC

2''4&05PQ

¡464&ÇÆËÄÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÇÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ

GVEU[UEQPHKIPGVYQTMEQPHKI575' 

0'6%10(+)A&05A21.+%; 
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ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȠȓȦȏȈ

£ÊÞÜÑÍÈÍÎÄÏ¿ÕÇÇÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÄÃÇÌÍÂÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ¿Ì¿ÎÏÇËÄÏÍÐÍÀÍÌÄÒÉ¿ÆÚÁ¿

ÄÑÐÞÁÉ¿ÉÍËÓ¿ÈÊÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ×ÊÝÆ¿¡ÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÐÄÑÞÔ¿ÃÏÄÐ

×ÊÝÆ¿ÍÀÚÖÌÍÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆ%)$1®ÏÇÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÜÑ¿

Æ¿Ã¿Ö¿ÏÄ×¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿

¡%FCJBOÇ6CVOUVÁÓ¿ÈÊÄ/etc/network/interfacesÍÎÇÐ¿ÌÚÁÐÄÐÄÑÄÁÚÄÇÌÑÄÏ

ÓÄÈÐÚ¤ÐÊÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÞÁÊÞÄÑÐÞÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÍÈÑÍ×ÊÝÆÌ¿ÐÑÏ¿Ç

Á¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÊÝÖÄÁÍÂÍÐÊÍÁ¿gateway

# ŹGVEPGVYQTMKPVGTHCEGU&GDKCP7DWPVW

... 

KHCEGGVJKPGVUVCVKE

CFFTGUU

PGVOCUM

ICVGYC[

¡3FE)BUÇ'FEPSBÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÎÄÏÄËÄÌÌ¿Þ)#6'9#; ÍÑÁÄÖ¿ÝØ¿ÞÆ¿ÐÄÑÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ

GVEU[UEQPHKIPGVYQTMUETKRVUKHEHIZZZZ4GF*CV(GFQTC

)#6'9#; 

¡464&ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÁÐÊÄÃÒÝØÄËÓ¿ÈÊÄ

KPGVEU[UEQPHKIPGVYQTMTQWVGU575' 

FGHCWNV

³¿ÉÑÇÖÄÐÉ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿×ÊÝÆ¿ÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍ

ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚroute¬¿ÎÏÇËÄÏÄÃÁÒÔÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÁÏÒÖ

ÌÒÝÃÍÀ¿ÁÇÑÛÁÑ¿ÀÊÇÕÒË¿Ï×ÏÒÑÇÆ¿ÕÇÇ×ÊÝÆ¿Æ¿ÑÄËÐÌÍÁ¿ÒÃ¿ÊÇÑÛ

ÄÂÍÇÆÑ¿ÀÊÇÕÚ

root# route add default gw 192.168.0.1

root# route del default gw 192.168.0.1

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȝȖșȚȐȔȍȕ

ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÄÔÍÐÑÇËÞËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚhostname¤ÐÊÇÔÍÐÑÇËÞ

Ì¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÀÄÆÎÏÇËÄÌÄÌÇÞ%)$1

%)$1 ÑÍ



ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ

ÑÍ

Á

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ %FCJBO

Á

Ç

%FCJBO 6

Ç CVOUVÎÏÍÇÆ

6CVOUV

ÁÍÃÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/hostname¿Á464&wÁÓ¿ÈÊÄGVE*1560#/'¡3FE)BU

Ç'FEPSBÔÍÐÑÇËÞÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÍÃÌÍÇËÄÌÌÍÈÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ *1560#/' 

ÁÓ¿ÈÊÄ/etc/sysconfig/network¬ÄÆ¿ÀÒÃÛÑÄÖÑÍÄØÄÌÒÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛ/etc/hosts ÄÐÊÇÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÄÐÑÛÐÑÏÍÉ¿ÐÔÍÐÑÇËÄÌÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

ǪȏȈȐȔȕȖȍșȖȖȚȕȍșȍȕȐȍȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȖȊȐșȍȚȍȊȣȝ

ȐȕȚȍȘȜȍȑșȖȊ

®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÐÄÑÄÁÚÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁÍÀÚÖÌÍÀÚÁ¿ÄÑÐÊÍÅÌÍÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÁÆ¿

ÇËÍÐÁÞÆÇËÄÅÃÒÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇeth n ÇÓÇÆÇÖÄÐÉÇËÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄË®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÌÄ

ÉÍÑÍÏÚËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒGVJVQQNRGVJÉÍÑÍÏ¿Þ

Æ¿ÐÑ¿ÁÊÞÄÑÁÑÄÖÄÌÇÄÐÄÉÒÌÃËÄÏÕ¿ÑÛÐÁÄÑÍÃÇÍÃÁÐÑÏÍÄÌÌÚÈÁÂÌÄÆÃÍÑÍÂÍÇÊÇ

=HURFRQIȐ$YDKL
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ÇÌÍÂÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿¤ÐÊÇÐÄÑÄÁÍÈÃÏ¿ÈÁÄÏÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÑ¿ÉÒÝÍÎÄÏ¿ÕÇÝÁÚÎÍ

ÊÒÖÇÑÄÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÀÍ×ÇÀÉÄ2SHUDWLRQQRWVXSSRUWHG ÎÄÏ¿ÕÇÞÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ-JOVYÆ¿

-JOVY

ÐÍÍÑÌÄÐÄÌÇÄ

Æ¿

ÐÄ

ÐÍÍÑÌÄÐÄÌÇÄ ÑÄÁÚÔÉÍÌ

ÐÄÑÄÁÚÔÉÍÌ

ÑÏÍÊÊÄÏÍÁÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁÍÑÁÄÖ¿ÄÑÐÇÐÑÄË¿VEFW ÐËÏ¿ÆÃÄÊ¤ÐÊÇÑÍÖÌÄÄÑÍ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞËÇÐÄÑÄÁÚÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÓ¿ÈÊnet_persistent_names.rules¼ÑÍÑ

Ó¿ÈÊËÍÅÄÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏÑ¿É

# ũŷƁƃGVEWFGXTWNGUFRGTUKUVGPVPGVTWNGU

57$5;56'/PGV#%6+10CFF&4+8'45!#664]CFFTGUU_EFE

#664]V[RG_-'40'.GVJ0#/'GVJ

57$5;56'/PGV#%6+10CFF&4+8'45!#664]CFFTGUU_EGF

#664]V[RG_-'40'.GVJ0#/'GVJ

57$5;56'/PGV#%6+10CFF&4+8'45!#664]CFFTGUU_HGHGC

#664]V[RG_-'40'.GVJ0#/'GVJ

=HURFRQIȐ$YDKL

¡ÜÑÍÈÉÌÇÂÄÞÍÀÚÖÌÍÇÐÔÍÅÒÇÆÑÍÂÍÖÑÍÊÇÀÍÁÚÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ

ÁÐÁÍÄÈÐÄÑÇÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÊÇÀÍÀÄÏÄÑÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ*1Ð

*1Ð ÕÄÌÑ

Ð

Ï¿ÊÛÌÍÂÍÏÍÒÑÄ

ÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÍÂÍ

Ï¿ÇÊÇ%)$1ÐÄÏÁÄÏ¿¬Í

%)$1ÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿

ÄÐÑÛ

¬Í

ÄØÄ

ÄÐÑÛ

Ç

ÄØÄ ÑÏÄÑÇÈ

Ç

ÐÎÍÐÍÀw

ÑÏÄÑÇÈ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉ

ÐÎÍÐÍÀw

¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉ¿ÞÉÍÌÓ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉ¿Þ

ÇÂÒÏ¿

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÞÐÎÍËÍØÛÝ;FSPDPOG

®ÏÇÎÏÇËÄÌÄÌÇÇÜÑÍÂÍËÄÑÍÃ¿ÁÐÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÄÁÐÄÑÇÍÀËÄÌÇ

Á¿ÝÑÐÞÐÁÍÇËÇÃ¿ÌÌÚËÇÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ¬ÍÁÚÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÇÊÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄËÚÄÉÐÄÑÇÐ¿ËÇÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÝÑÐÞÌ¿ÍÐÌÍÁ¿ÌÇÇÜÑÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÑ¿É

ÖÑÍËÍÂÒÑÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐÃÏÒÂÇËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇÀÄÆÁÍÆÌÇÉÌÍÁÄÌÇÞ

ÉÍÌÓÊÇÉÑÍÁ©ÍËÎÛÝÑÄÏÚÉÍÑÍÏÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÝÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑ

*1¿ÃÏÄÐ¿ÇÆÃÇ¿Î¿ÆÍÌ¿ÇÔÍÐÑÇËÄÌ¿ÍÉ¿ÌÖÇÁ¿ÝØÇÄÐÞÌ¿.localÀËÄÌ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ;FSPDPOGÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞ

;FSPDPOG

ÖÄÏÄÆ

ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞ

6%1ÎÍÏÑ

ÖÄÏÄÆ



6%1ÎÍÏÑ

ÎÍÏÑ

¶ÑÍÀÚ



;F

¶ÑÍÀÚ

SPDPOGÏ¿ÀÍ

;FSPDPOG

Ñ¿ÊÜÑÍÑÎÍÏÑÁÎÏÄÃÄÊ¿ÔÐÄÑÇ8-"/ÌÄÃÍÊÅÄÌÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍË

;FSPDPOGÁÎÄÏÁÚÄÀÚÊÎÏÇËÄÌÄÌÎÍÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄË3FOEF[WPVTÉÍËÎ¿ÌÇÄÈ"QQMF

ÎÍÆÅÄÜÑÍÑÎÏÍÄÉÑÎÄÏÄÇËÄÌÍÁ¿ÊÇÁ#POKPVS

#POKPVS Ç

ÑÄÎÄÏÛ

Ç

ÇË

ÑÄÎÄÏÛ

Ñ¿ÉÅÄ

ÇË

ËÍ

Ñ¿ÉÅÄ

ÅÌÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ËÍÅÌÍ

ÐÞÁ8JOEPXT´ÍÑÞÃ¿ÌÌÍÄÏÄ×ÄÌÇÄÇÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÁÁÇÃÄÍÑÉÏÚÑÍÂÍÉÍÃ¿ÍÌÍ

ÌÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑÎÏ¿ÁÇÊ¿ËÊÇÕÄÌÆÇÇ(1-®ÍÜÑÍËÒÁ-JOVYÏ¿ÆÁÇÊÐÞÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈ

ÎÏÍÄÉÑ;FSPDPOGÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈ"WBIJwÄÂÍÉÍÃÌÄÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑ#POKPVS®ÏÍÄÉÑ"WBIJ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÎÍÊÇÕÄÌÆÇÇ-(1-

-

ÑÉÒÃ¿ÁÆÞÊÍÐÛÐÑÏ¿ÌÌÍÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄ"W

" BIJ

WBIJËÌÄÌÄÇÆ

ÁÄÐÑÌÍ

®ÏÍÂÏ¿ËËÚÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐ;FSPDPOGËÍÂÒÑ

;FSPDPOG

ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛ

ËÍÂÒÑ

ÁÐÄ

ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛ

ÍÐÑ¿ÊÛÌ

ÁÐÄ

ÚÄÉÍËÎÛÝ

ÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄ

ÑÄÏÚÇÆÃ¿ÌÌÍÈÐÄÑÇÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÄÐ;FSPDPOG¿Ñ¿ÉÅÄÇÔÏÄÐÒÏÐÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏÐÄÑÄÁÚÄ

É¿Ñ¿ÊÍÂÇ44)ÐÄÏÁÄÏÚ)551Ç

Ç'51

±¿ÉÇË

±

ÍÀÏ¿ÆÍËÌÄÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿Þ

Ì¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÝÍÑÃÄÊÛÌÍÁÚËÍÅÄÑÄÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÁÐÄÑÛÃÁ¿ÇÀÍÊÄÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÍÐÒØÄÐÑ

ÁÊÞÑÛÍÀËÄÌÃ¿ÌÌÚËÇËÄÅÃÒÌÇËÇ

ÐÑ¿ÄÑÐÞÅÃ¿ÑÛÌ¿ÐÉÍÊÛÉÍÎÏÇÅÇÁÄÑÐÞÜÑ¿ÉÍÌÕÄÎÕÇÞ¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞ¿ÁÑÍË¿

ÑÇÖÄÐÉÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ*1¿ÃÏÄÐÍÁÑÍÁÒÐÊÍÁÇÞÔÀÒÏÌÍÂÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÇÞ

"%4-ÏÍÒÑÄÏÍÁÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÐÑÛ;FSPDPOGÎÍÐÒØÄÐÑÁÒÒÅÄÌÄÌÒÅÌ¿®ÏÇÖÇÌ¿



Á¿ÔÇwÜÑÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÃÏÄÁÄÐÌÍÂÍÊÄËÒÏ¿ËÍÏÃÍÖÉ¿ÉÍÑÍÏÍÂÍÞÁÊÞÄÑÐÞÐÇËÁÍÊÍËÎÏÍ

ÄÉÑ¿ IUUQFOXJLJQFEJBPSHXJLJ8PPMMZ@MFNVS  ®ÏÇËÄÖÎÄÏÄÁ
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ǫȓȈȊȈǹȖȏȌȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖșȖȍȌȐȕȍȕȐȧ

ÎÍÉÍÑÍÏÍÈÎ¿ÉÄÑÚ"WBIJÁÐÄÅÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÎÍÖÑÇÁÍÁÐÄÔ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô-JOVYÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÐÉÍÏÄÄÁÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÞÔÍÀÆÍÏ¿±ÍÑÓ¿ÉÑÖÑÍ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÁÇÃÞÑÃÏÒÂÃÏÒÂ¿ÇÆÌ¿ÝÑÎÍÇËÄÌ¿ËÇÑ¿ÉÍÈÍÀÆÍÏÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍ

ÌÄÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÁÇÃ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÑÇÞÁÊÞÄÑÐÞÍÖÄÌÛÁ¿ÅÌÚËÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍË

ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÇÐÍÁÄÑÚÎÍÜÑÍÈÑÄËÄËÍÅÌÍÌ¿ÈÑÇÌ¿Ð¿ÈÑ¿Ô

KWWSDYDKLRUJÇKWWSZLNLXEXQWXXVHUVGH$YDKL

ǬȍȔȖȕDYDKL

¦¿ÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅÃÒÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÌ¿ÉÍÑÍÏÚÔÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿

"WBIJÍÑÁÄÖ¿ÄÑÐÊÒÅÀ¿avahi-daemon¤ÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/

avahi/avahi-daemon.confÎÏÇÖÄËÍÐÌÍÁÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÍÀÚÖÌÍËÍÅÌÍÍÐÑ¿ÁÇÑÛÀÄÆ

ÇÆËÄÌÄÌÇÞ¤ÃÇÌÐÑÁÄÌÌÚËÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄËÞÁÊÞÄÑÐÞÎÄÏÄËÄÌÌ¿Þenable-dbusÍÌ¿

ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÆ¿ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÊÇ"WBIJ

" 

ËÄÔ¿ÌÇÆËÍÀËÄÌ¿Ã¿ÌÌÚËÇ£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚ

Ï¿ÀÍÑÚÌÄÉÍÑÍ

ÏÚÔ"WBIJÐÍÁËÄÐÑÇËÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÑÏÄÀÒÄÑÐÞ%#64 ×ÇÌ¿ÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔ¶ÑÍÀÚ

¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ%#64ÇÆËÄÌÇÑÄÓ¿ÈÊavahi-daemon.confÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË

# /etc/avahi/avahi-daemon.conf

[server]

... 

enable-dbus=yes

¦¿ÑÄËÎÍÁÑÍÏÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÐÊÒÅÀÒ

root# /etc/init.d/avahi-daemon restart

ǷȘȍȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍȐȔȍȕȊ,3ȈȌȘȍșȈ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞÉÁÌÄ×ÌÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÌ¿ÉÍÑÍÏÚÔÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÍÀÚÖ

ÌÚÄÐÄÑÄÁÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐ"WBIJ Ì¿ÎÏÇËÄÏping merkur.local ÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÄØÄÍÃÇÌÐÄÑÄÁÍÈÃÄËÍÌÐÎÍËÍØÛÝavahi-dnsconfdÇÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ

ÄÂÍ¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄËÚÇËÄÄËÃÄÊÍÐÍÐÁÍÄÂÍÏÍÃ¿ÐÄÏÁÄÏÍËÇËÄÌÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚ

ÐÔÍÐÑÇËÄÌ¿ËÇ"WBIJ ÄÐÊÇÁÁ¿×ÄÈÐÄÑÇÇÑ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÑÍÜÑÍÑÃÄËÍÌ

Á¿ËÌÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

¶ÑÍÀÚÎÏÇÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÇÇËÄÌÁ*1¿ÃÏÄÐ¿ÁÐÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÀÏ¿Ø¿ÊÇÐÛÉavahi-dnsconfdÒÀÄÃÇÑÄÐÛÖÑÍÒÁ¿ÐÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿libnss-mdnsÇÁÐÑÏÍÉÄhosts: Ó¿ÈÊ¿/etc/nsswitch.confÄÐÑÛÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍOFPU©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÑ¿ÉÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ŹGVEPUUYKVEJEQPH

... 

JQUVUHKNGUFPUOFPU

... 

ǷȘȖșȔȖȚȘșȍȚȐȐȘȍșțȘșȖȊ

¦¿ÁÄÏ×ÇÁÜÑÇÎÍÃÂÍÑÍÁÇÑÄÊÛÌÚÄÏ¿ÀÍÑÚÁÚËÍÅÄÑÄÎÏÍÁÄÏÇÑÛÍÉ¿ÉÇÔÉÍËÎÛÝÑÄ

Ï¿ÔÇÊÇÐÊÒÅÀ¿ÔÌ¿ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁÁ¿×ÄÈÐÄÑÇÇÆÁÄÐÑÌÍ"WBIJ£ÊÞ

" 

ÜÑÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒ

WBIJ£ÊÞÜÑÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒ

£ÊÞÜÑÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒ



ǶșȕȖȊȣ333
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/BVUJMVT

ÎÏÍÐËÍÑÏ¿

ÁÏÄÅÇËÄ

ÐÄÑÇ

ÎÏÍÐËÍÑÏ¿
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;FSPDPOG

Рис. 16.4. Просмотр ресурсов сети с помощью программы Avahi Discovery ǶșȕȖȊȣ333
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Ï¿ÆËÄÏÎ¿ÉÄÑÍÁ ®ÏÍÀÊÄË¿.56ÐËÏ¿ÆÃÄÊ
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ÍÑÎ¿Ã¿ÄÑ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

ȐșȞȍȕȈȘȐȐSSSG

FUDQQQPQUJPOT¡/etc/ppp/optionsÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÂÊÍÀ¿ÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚpppdÌÇ

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÃÊÞÁÐÄÔÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈÐÍÆÃ¿Á¿ÄËÚÔpppd°ÎÏ¿ÁÉ¿

ÎÍÁ¿ÅÌÄÈ×ÇËÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÃ¿ÄÑÐÞÁÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄ

¤ÐÊÇÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄpppdÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÇÌÑÄÏÌÄÑÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈ Ì¿

ÎÏÇËÄÏÖÄÏÄÆ¿Ì¿ÊÍÂÍÁÚÈËÍÃÄËÇÊÇ"%4-ËÍÃÄËÁoptionsÃÍÊÅÌÍÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞ

É¿ÉËÍÅÌÍËÄÌÛ×ÄÌ¿ÐÑÏÍÄÉ¶ÑÍÀÚÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÇÎÍÊÛÆÒÈÑÄÐÛÐÎÄÕÇ

¿ÊÛÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞËÇÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁ/etc/ppp/peers/

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÚÀÒÃÄÑÄÇÆÀ¿ÁÊÄÌÚÍÑÎÏÍÀÊÄËÚÉÍÂÃ¿Î¿Ï¿ËÄÑÏÎÍÃÔÍÃÞØÇÈ
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ÁÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄ¬¿ÐÑÏÍÈÉ¿1151%ÐÄÏÁÄÏ¿Ï¿ÆÃÄÊ¿
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±
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FUDQQQJQVQÇFUDQQQJQEPXO°ÕÄÌ¿ÏÌÚÄÓ¿ÈÊÚ/etc/ppp/ip-upÇ/etc/

ppp/ip-downÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÐÏ¿ÆÒÅÄÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÞÊÇÀÍÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÐÍÄÃÇÌÄ

ÌÇÞÌÇËÍÂÒÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÃÊÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ/etc/resolv.confÇÊÇÐÍÆÃ¿ÌÇÞÇÇÆ
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ȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȈȔȐȗȖșȚȈȊȓȧȦȚșȧȏȈȘȈȕȍȍșȒȖȕȜȐȋțȘȐȘȖȊȈȕȕȣȍȜȈȑȓȣLSXSȐLSGRZQ

ǪȏȈȊȐșȐȔȖșȚȐȖȚȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȈȕȍȒȖȚȖȘȣȍȐȏȔȍȕȍȕȐȧȗȖȚȘȍȉțȍȚșȧȊȕȍșȚȐȊȒȈȚȈȓȖȋȈȝLSXSORFDO

ȐLSGRZQORFDOȐȓȐȊȌȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȣȝșȞȍȕȈȘȕȣȝȜȈȑȓȈȝȐȏȒȈȚȈȓȖȋȖȊLSXSGȐLSGRZQG

ǷȈȘȈȔȍȚȘȣSSSG

®ÏÍÂÏ¿ËËÄpppdÇÆÁÄÐÑÌÚÃÄÐÞÑÉÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÉÍÑÍÏÚÔÍÀÚÖÌÍÎÏÍÇÆ

ÁÍÃÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊ¿Ô/etc/ppp/optionsÇ/etc/ppp/peers/name®ÍÊÌ¿ÞÐÎÏ¿ÁÉ¿ÎÍÎ¿Ï¿

ËÄÑÏ¿ËÃ¿ÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄman pppd¬ÇÅÄÁ¿ÊÓ¿ÁÇÑÌÍËÎÍÏÞÃÉÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÇÉÏ¿Ñ

ÉÍÍÎÇÐ¿ÌÚÑÍÊÛÉÍÐ¿ËÚÄÁ¿ÅÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚwÇÃ¿ÅÄÇÔÌ¿ÀÏ¿ÊÍÐÛÌÄË¿ÊÍ



 connect  ƂƆƄŷƅŻŷ wÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÄÏÄÃÆ¿ÎÒÐÉÍËpppd®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ¿Ì¿ÊÍÂÍÁÚËÇ

ËÍÃÄË¿ËÇÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÀÚÖÌÍÁÚÆÚÁ¿ÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿chatÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌ¿Þ

ÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÌ¿ÀÏ¿ÑÛÑÄÊÄÓÍÌÌÚÈÌÍËÄÏÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿¼ÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÎÏÇ

ËÄÌÞÄÑÐÞÇÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍËËÒÑÇÏÒÄËÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÎÍ

Æ¿ÎÏÍÐÒ Î¿Ï¿ËÄÑÏdemand®ÏÇ"%4-ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÔÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÉÍË¿ÌÃÚconnect ËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÎÏÍÐÑÍ/bin/true



 crtsctswÎÍÑÍÉÃ¿ÌÌÚÔÇÃÒØÇÈÖÄÏÄÆÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÚÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÉÍÌÑÏÍ

ÊÇÏÒÄÑÐÞ354$54®¿Ï¿ËÄÑÏcrtsctsÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÇ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈÖÄÏÄÆËÍÃÄË



 debugwÎÏÍÕÄÐÐÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÞÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÎÍÃÏÍÀÌÍÎÏÍÑÍÉÍÊÇÏÒÄÑÐÞÎÍÐÏÄÃ

ÐÑÁÍËÎÏÍÂÏ¿ËËÚsyslogd ÑÍÄÐÑÛÁÓ¿ÈÊ¿Ô/var/log/ xxx ÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇsyslogd



 defaultroutewÉÍÂÃ¿111ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍ*1¿ÃÏÄÐÆ¿Ã¿ÄÑÐÞÉ¿ÉÉÍÌÄÖ

ÌÚÈ¿ÃÏÄÐÃÊÞÎÄÏÄÐÚÊ¿ÄËÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ¼ÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÍÖÑÇÁÐÄÂÃ¿

ÄÐÊÇÁÚÌÄÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÄÓÒÌÉÕÇÇÏÍÒÑÇÌÂ¿Ð¿ËÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÐÎÍËÍØÛÝÐÕÄÌ¿

ÏÇÞip-up



 demandwÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÌÄÐÏ¿ÆÒ¿ÊÇ×ÛÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿Ì¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÄÏÄÃ¿ÑÛÃ¿ÌÌÚÄ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈ

Áconnect demandÑ¿ÉÅÄ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑpersistÄÐÊÇÁÚÐÎÄÕÇ¿ÊÛ

ÌÍÌÄÍÑËÄÌÇÑÄÜÑÒÍÎÄÏ¿ÕÇÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍËnopersist



 idle  n wÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÃÍÊÅÌÍ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÁÄÏ×¿ÑÛÐÞÄÐÊÇÁÑÄÖÄÌÇÄ n ÐÄ

ÉÒÌÃÌÄÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞÌÇÉ¿ÉÇÄÃ¿ÌÌÚÄ¼Ñ¿ÓÒÌÉÕÇÞÎÍÊÄÆÌ¿Ì¿ÐÊÒÖ¿ÈÄÐÊÇÁÚ

Æ¿ÀÚÊÇÍÑÉÊÝÖÇÑÛÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÇÜÉÍÌÍËÇÑÁ¿ËÌÄË¿ÊÍÃÄÌÄÂÆ¿ÑÄÊÄÓÍÌ



 ipparamwÐÎÍËÍØÛÝÜÑÍÂÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇË

ÁÍÊÍÁ®ÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÞÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞpppdÎÄÏÄÃ¿ÄÑÜÑÒÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛ

ÐÇËÁÍÊÍÁÐÕÄÌ¿ÏÇÝ/etc/ppp/ip-up¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÜÑ¿ÃÍÎÍÊÌÇ

ÑÄÊÛÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÊÞÁÚÀÍÏ¿ÌÒÅÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

ÐÄÑÇ /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-ipparam



 ktunewÎÍÆÁÍÊÞÄÑpppdÇÆËÄÌÞÑÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÞÃÏ¿±¿ÉÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÞËÍÂÒÑÀÚÑÛ

ÌÒÅÌÚÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇ ÉÍËËÒÑÇÏÒÄËÍÂÍÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÎÍÆ¿ÎÏÍÐÒ ÖÑÍÀÚÎ¿ÉÄÑ

Ã¿ÌÌÚÔÇÌÇÕÇÇÏÒÝØÇÈÐÄÑÄÁÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÌÄÎÍÑÄÏÞÊÐÞ

ǶșȕȖȊȣ333
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 lcp-echo-interval  n wÉ¿ÅÃÚÄ n ÐÄÉÒÌÃÎÍÐÚÊ¿ÄÑÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÒÜÔÍÆ¿ÎÏÍÐ±¿ÉÇË

ÍÀÏ¿ÆÍËÎÏÍÁÄÏÞÄÑÐÞÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÊÇÄØÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ



 lcp-echo-failure  n wÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÎÍÐÊÄÉ¿ÉÍÂÍÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿ÌÄÒÃ¿ÖÌÚÔÆ¿ÎÏÍÐÍÁ

pppdÃÍÊÅÌ¿Æ¿ÁÄÏ×ÇÑÛÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÌ¿ÐÑÏÍÄÉpersist/nopersist Ï¿ÀÍÑ¿pppdËÍÅÄÑÀÚÑÛÆ¿ÁÄÏ×ÄÌ¿ÊÇÀÍËÍÅÄÑÀÚÑÛÎÏÄÃÎÏÇÌÞÑ¿ÌÍÁ¿ÞÎÍÎÚÑ

É¿ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ



 linkname  ſƄƙ wÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÜÑÍËÒÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÓ¿ÈÊ¿ÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇ

ÎÏÍÕÄÐÐ¿ 1*%Ó¿ÈÊ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÇËÞ/var/run/ppp- ſƄƙ.pid§ÌÍÂÃ¿ÀÚÁ¿ÄÑ

ÌÒÅÌÍÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈÎÏÍÕÄÐÐÇÆÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÔÍÃÌÍÁÏÄ

ËÄÌÌÍ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÍËÄÏÌÒÅÌÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÍÅÌÍÐÊÄÂÉÍÐÑÛÝÐÖÇÑ¿ÑÛÇÆ

1*%Ó¿ÈÊ¿ ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄ1*%Ó¿ÈÊ¿w/var/run/pppn.pid



 lock pppdwÐÍÆÃ¿ÄÑÀÊÍÉÇÏÒÝØÇÈÓ¿ÈÊÃÊÞÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔ Ì¿

ÎÏÇËÄÏÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇËÍÃÄË¿±¿ÉÇË

ÍÀÏ¿ÆÍËÇÐÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÐÇÑÒ¿ÕÇÞÁÉÍÑÍÏÍÈÉÇÌÑÄÏÓÄÈÐÒËÍÂÒÑÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍ

ÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞÃÁÄÇÀÍÊÄÄÎÏÍÂÏ¿ËË



 mru  n Çmtu  n wÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÅÄÊ¿ÄËÚÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞÃÊÞ Ë¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÈÃÊÇÌÚÎÍ

 ÊÒÖ¿ÄËÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ .36 Ç Ë¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÈÃÊÇÌÚÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ .56

¡ÄÊÇÖÇÌÚ.36Ç.56ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÏ¿ÆËÄÏÀÊÍÉ¿Î¿ÉÄÑ¿ÐÓ¿ÈÊ¿ËÇÀÚÖÌÍ

ÃÊÞ.36ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿Æ¿Ã¿Á¿ÄË¿ÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÇÏ¿ÁÌ¿Þ®ÏÇÏ¿

ÀÍÑÄÐ111P&ÜÑÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÌÇÆÇÑÛÃÍ±ÄÉÒØÄÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄËÍÅ

ÌÍÎÏÍÁÄÏÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝifconfigÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÞ111ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ



 name "abc"wÄÐÊÇpppdÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÌ¿ÉÊÇÄÌÑÐÉÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÑÍÍÌÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÄÑÊÍÂÇÌÌ¿ÎÏÇËÄÏabc ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÎ¿ÏÍÊÛËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÇÆÓ¿ÈÊ¿

1"1$)"1

¤ÐÊÇÅÄpppdÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÑÍabcwÜÑÍÇËÞÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÇÐÑÄËÚÌÍ

ÃÍÊÅÌÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛÃ¿ÌÌÚËÒÉ¿Æ¿ÌÌÚËÁÎÏ¿ÁÍËÐÑÍÊÀÕÄÓ¿ÈÊ¿1"1

$)"1 ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ¬¿ÐÑÏÍÈÉ¿1151%ÐÄÏÁÄÏ¿Ï¿ÆÃÄÊ¿



 noauthwÒÃ¿ÊÄÌÌ¿ÞÐÑ¿ÌÕÇÞpppdÑÍÄÐÑÛÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÑ¿ÉÅÄÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈÁÃÍ

ÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇÎÍpppd "peer" ÍÃÌÍÏ¿ÌÂÍÁÚÈÒÆÄÊÁ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÌÄÌÒÅÃ¿ÄÑ

ÐÞ¼ÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÍÖÑÇÁÐÄÂÃ¿ÃÌ¿ÉÍÁÚÐ¿ËÇ É¿ÉÉÊÇÄÌÑÍÀÞÆ¿

ÑÄÊÛÌÍÃÍÊÅÌÚ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÕÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞ



 noaccompnopcompnovjnovjccompnobsdcompnodeflatenoccpwÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÝÑ

ÁÐÄÁÍÆËÍÅÌÚÄËÄÔ¿ÌÇÆËÚÐÅ¿ÑÇÞ®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÍËÌÍÂÇËÇÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿ËÇÌÄ

ÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÉ¿ÉËÇÌÇËÒËnopcomp¦¿Ö¿ÐÑÒÝÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÎÏÇËÄÌÞÑÛÇÃÏÒ

ÂÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ¤ÐÊÇÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÎÏÍÀÊÄËÚÜÑÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÌÄÎÍËÄ×¿ÄÑÉ¿É

ËÇÌÇËÒËÍÎÏÍÀÍÁ¿ÑÛ



 nodetachw111ÁÍÑÊÇÖÇÄÍÑËÌÍÂÇÔÐÍÀÏ¿ÑÛÄÁÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÌÄÉ¿ÉÓÍÌÍÁÚÈ

ÎÏÍÕÄÐÐ¡ÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÁÚÁÍÃÇÑÐÞÁÍÉÌÍÑÄÏËÇÌ¿Ê¿ÁÉÍÑÍ

ÏÍËÀÚÊ¿Æ¿ÎÒØÄÌ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿¼ÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÔÍÏÍ×ÍÎÍÃÔÍÃÇÑÃÊÞÑÄÐÑÇÏÍÁ¿

ÌÇÞÐÇÐÑÄËÚ



 noipdefaultwÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÜÑÍËÒÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ ¿ÌÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÌ¿ÆÌ¿Ö¿

ÄÑ*1¿ÃÏÄÐÃÊÞ111ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÎÍÖÑÇÁÐÄÇÌÑÄÏÌÄÑÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÚ
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Ï¿ÐÎÏÄÃÄÊÞÝÑ*1¿ÃÏÄÐ¿ÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÜÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÃÍÊÅÄÌÎÏÇ

ËÄÌÞÑÛÐÞ ÇÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÁÔÍÃÄÁÐÇÐÑÄËÒÁÚÎÍÊÒÖ¿ÄÑÄÃÏÒÂÍÈ

*1¿ÃÏÄÐ¿ÑÍÖÌÄÄÎÄÏÁÚÈ*1¿ÃÏÄÐÐÁÍÀÍÃÌÚÈÁÃ¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑËÄÑÍÃ¿Ì¿ÊÍ

ÂÇÖÄÌÑÍËÒÖÑÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ%)$1ÐÄÏÁÄÏÍËÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇw ÐËÏ¿ÆÃÄÊ



 nopersistwÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÀÏ¿ÑÌÚÈpersist®ÏÍÂÏ¿ËË¿pppdÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒÄÐÊÇ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÍÀÏÚÁ¿ÄÑÐÞ ÇÊÇÎÍÇÐÑÄÖÄÌÇÇÐÏÍÉ¿Æ¿Ã¿ÌÌÍÂÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍËidle



 persistwÎÏÇÌÄÌ¿ËÄÏÄÌÌÍËÍÀÏÚÁÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞpppd¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÚÑ¿ÄÑÐÞ

ÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇdemandÜÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÎÏÇËÄÌÞÄÑ

ÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ



 plugin  ſƄƙ.sowÎÏÍÂÏ¿ËË¿pppdÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑ111ËÍÃÒÊÛ ſƄƙ.so£ÍÎÍÊ

ÌÇÑÄÊÛÌÚÄËÍÃÒÊÇ111ÍÀÚÖÌÍÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/usr/lib/pppd/n/®¿Ï¿ËÄÑÏ

Æ¿ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÐÞÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄ111ÓÒÌÉÕÇÇ

ÏÄ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÚÄÁÁÇÃÄ111ÎÊ¿ÂÇÌ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÍÑÍÉÍÊÚ111P&111P" 

Ç1151ÇÊÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄËÄÔ¿ÌÇÆËÚ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÇ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞ



 pty  ƉƎżƅŷƈſƁ wÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈÇÊÇÎÏÍÂÏ¿ËËÒÉÍÑÍÏÚÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÃÊÞ

ÍÀËÄÌ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÁËÄÐÑÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿®¿Ï¿ËÄÑÏÌÄÍÀÔÍÃÇËÁÑÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÄÐÊÇpppdÃÍÊÅÄÌÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÌÄ×ÌÝÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝØÒÝÃÍÎÍÊ

ÌÇÑÄÊÛÌÚÈÎÏÍÑÍÉÍÊÍÀËÄÌ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ Ì¿ÎÏÇËÄÏ111P&111P"ÇÊÇ

1151



 refuse-pap-chap-mschap-v2wÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÜÑÇËÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÌÄÃÍÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÒÉ¿

Æ¿ÌÌÚÄËÄÑÍÃÚ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇ



 require-pap-chap-mschap-v2-mppe-mppe-128wÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÉ¿ÉÍÈËÄÑÍÃ¿ÒÑÄÌ

ÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÀÒÃÄÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞ 1"1$)"15.JDSPTPGU$)"17FSTJPOÇÉ¿É

ÃÍÊÅÌÚ×ÇÓÏÍÁ¿ÑÛÐÞÃ¿ÌÌÚÄ .11&wÎÏÍÑÍÉÍÊ.JDSPTPGU×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÃÁÒÔ

ÑÍÖÄÖÌÍÂÍÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ¤ÐÊÇÌÄÒÉ¿Æ¿ÑÛÌÇÍÃÇÌÇÆÜÑÇÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÑÍpppd Ð¿Ë¿ÁÚÀÄÏÄÑÌ¿ÇÊÒÖ×ÇÈËÄÑÍÃ ÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÞÒÃ¿ÊÄÌÌÍÈÐÑ¿Ì

ÕÇÇ



 usepeerdnswËÌÍÂÇÄ111ÐÄÏÁÄÏÚÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÎÄÏÄÃ¿ÝÑÃÁ¿

%/4¿ÃÏÄÐ¿ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒusepeerdnsÎÏÍÂÏ¿ËË¿pppdÒÆÌ¿ÄÑÜÑÇ¿ÃÏÄÐ¿

ÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÇÎÄÏÄÃ¿ÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÝip-up¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÑÇÁ¿ÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÜÑÍÂÍÐÕÄÌ¿ÏÇÞÑ¿ÉÍÁ¿ÖÑÍ¿ÃÏÄÐ¿%/4¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿

ÌÍÐÞÑÐÞÁÓ¿ÈÊ/etc/resolv.conf

¤ØÄÌÄÉÍÑÍÏÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÍÎÇÐ¿ÌÚÁÏ¿ÆÃÄÊÄÂÃÄÏ¿ÐÐÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÍÉÍÌÓÇ

ÂÒÏ¿ÕÇÇ1151ÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÄÂÍÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÃÍÐÑÒÎ¿É8-"/

8-"/Ð

ÐÎÍËÍ

ÎÍËÍ

ÎÍËÍ

ØÛÝ71/

ǪȕțȚȘȍȕȕȧȧȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ8076

°ÍÁÏÄËÄÌÌÚÄËÍÃÄËÚÖ¿ØÄÁÐÄÂÍÁÚÂÊÞÃÞÑÉ¿ÉÀÍÊÛ×ÇÄÓÊÄ×ÉÇ´ÍÑÞÃÊÞÌÇÔ

Æ¿ÉÏÄÎÇÊÍÐÛÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄ6.54ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍ

6.54

ËÍÃÄËÍÁ

ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍ

ÐÍÁËÄÐÑÇËÍ

ËÍÃÄËÍÁ

Ç

ÐÍÁËÄÐÑÇËÍ Ð

Ç ÀÍÊÄÄ

Ð

Ï¿Ì

ÀÍÊÄÄ

ÌÇËÇÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ¿ËÇ (4.(134&%(&«ÍÃÄËÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ¿ÐÁÞÆÇ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÌ¿ÔÍÃÇÑÐ¿ËÒÝÀÚÐÑÏÒÝÃÍÐÑÒÎÌÒÝÐÄÑÛ

ǪȕțȚȘȍȕȕȧȧȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ8076
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£Ï¿ÈÁÄÏ6.54ËÍÃÄËÚÔÍÏÍ×ÍÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÁ-JOVYÖÑÍÌÄËÍÅÄÑÌÄÏ¿

ÃÍÁ¿ÑÛ¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÐÍÁÏÄËÄÌÌÚËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍËÑÍÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÐÍÁÏÄ

ËÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÍÎÍÆÌ¿ÝÑÐÞÐÇÐÑÄËÍÈÐÏ¿ÆÒÎÏÇÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÇ¡ÚËÍÅÄÑÄ

ÁÜÑÍËÒÀÄÃÇÑÛÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚdmesg

root# dmesg

... 

WUDPGYJKIJURGGF75$FGXKEGWUKPIGJEKAJEFCPFCFFTGUU

... 

75$5GTKCNUWRRQTVTGIKUVGTGFHQT)5/OQFGORQTV

QRVKQP)5/OQFGORQTVEQPXGTVGTFGVGEVGF

WUD)5/OQFGORQTVEQPXGTVGTPQYCVVCEJGFVQVV[75$

QRVKQP)5/OQFGORQTVEQPXGTVGTFGVGEVGF

WUD)5/OQFGORQTVEQPXGTVGTPQYCVVCEJGFVQVV[75$

usbcore: registered new interface driver option

QRVKQPX75$&TKXGTHQT)5/OQFGOU

¤ÐÊÇÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄÒÃ¿ÖÌÍÍÎÏÄÃÄÊÇÊÍÐÛÑÍÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÑÍÅÄ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÀÄÆÎÏÍÀÊÄËwÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄ/FUXPSL.BOBHFS

/FUXPSL. 



ÇÊÇ

BOBHFS

.BOBHFSÇ



6.54N

ÇÊÇ

ÊÇ

PO ÐËÏ¿Æ

6.54NPO 

ÐËÏ¿Æ



ÃÄÊÚv

¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚ-JOVYÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍËÍÃÄËÍÁÁÍÐÎÏÇÌÇË¿ÝÑÐÞÉ¿ÉÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿

ÃÊÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÈÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔ¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÑÏÄÀÒÝÑÃÊÞÏ¿ÀÍ

ÑÚÃÏ¿ÈÁÄÏ/P[PNJÇÆÍÃÌÍÇËÄÌÌÍÂÍËÍÃÒÊÞÞÃÏ¿ÃÏÒÂÇÄËÍÃÄËÚÐÏ¿ÆÒ

ÐÏ¿ÆÒÅÄÏ¿Ð

Ï¿Ð

ÎÍÆÌ¿ÝÑÐÞÉ¿ÉÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄÃÊÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÈÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔ®ÍÐÊÄÜÑÍÂÍ

ËÍÃÄËÍËËÍÅÌÍÀÒÃÄÑÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÖÄÏÄÆÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÓ¿ÈÊÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍ Ì¿ÎÏÇËÄÏ

FGXVV[75$ n/dev/ttyACM n ÇÊÇ/dev/nozomi n°ÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞ-JOVYÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÈ

6.54ËÍÃÄËÌÇÖÄËÌÄÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑ¿Ì¿ÊÍÂÍÁÍÂÍËÍÃÄË¿ÁÚÎÒØÄÌÌÍÂÍÊÄÑ

Ì¿Æ¿Ã©¿ÉÇÏ¿ÌÄÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÑÏÄÀÒÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÚ"5

" 

5 £ÊÞ



ÒÎÏ¿ÁÊ

£ÊÞ

ÄÌÇÞÌÄÉÍÑÍÏÚ

ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ

ËÇ ÓÒÌÉÕÇÞËÇ Ô¿Ï¿ÉÑÄÏÌÚËÇ ÃÊÞ ËÍÀÇÊÛÌÍÈ ÐÁÞÆÇ Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÚ ÌÍÁÚÄ "5

ÉÍË¿ÌÃÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏ"5$1*/ nnnn ÃÊÞÎÄÏÄÃ¿ÖÇ1*/ÉÍÃ¿

®ÍÜÑÍËÒÁÎÏÇÌÕÇÎÄÁÍÆËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ6.54ËÍÃÄËÚÐÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ

HOPNFQQQÇÊÇ,111ÉÍÑÍÏÚÄÏ¿ÆÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÊÇÐÛÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ¿Ì¿ÊÍÂÍÁÚËÇ

ËÍÃÄË¿ËÇ¶ÑÍÀÚÜÑÍÑËÄÑÍÃÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÊÌÒÅÌÍÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÍÑÉÊÝÖÇÑÛ

Æ¿ÎÏÍÐ1*/ÉÍÃ¿«ÄÑÍÃÍËÐÊÄÃÒÄÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÊÇ×ÛÁÉÏ¿ÈÌÄËÐÊÒÖ¿Ä

®¿Ï¿ËÄÑÏÚÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÀÚÖÌÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ô6.54

ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÎÍÊÞÃÊÞÁÁÍÃ¿ÑÄÊÄÓÍÌÌÍÂÍÌÍËÄÏ¿ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁ

"1/ÊÍÂÇÌ¿Î¿ÏÍÊÞÇ1*/ÉÍÃ¿²ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÍÁÏÍÊÛÑÄÊÄÓÍÌÌÍÂÍ

ÌÍËÄÏ¿ÇÂÏ¿ÄÑÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁ®ÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁ

"1/  ÇËÞÑÍÖÉÇÃÍÐÑÒÎ¿ Æ¿ÁÇÐÇÑÍÑÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿ÇÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÑÍÖÉÒÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞ

ÉËÍÀÇÊÛÌÍÈÐÄÑÇ²ËÌÍÂÇÔÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÍÁÎÍÊÞÃÊÞÁÁÍÃ¿ÊÍÂÇÌ¿ÇÎ¿ÏÍÊÞËÍÅÌÍ

ÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÎÒÐÑÚËÇÑ¿ÉÉ¿ÉÍÌÇËÍÂÒÑÌÄÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞ

®ÏÍÀÊÄËÚÐ1*/Ç16,ÉÍÃÍË¤ÐÊÇ/FUXPSL.BOBHFSÇÊÇÃÏÒÂÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÎÍÐÑÍÞÌÌÍÑÏÄÀÒÝÑÍÑÁ¿ÐÁÁÍÃ¿1*/Ç16,ÉÍÃ¿ÁÍÆËÍÅÌÚÎÏÍÀÊÄËÚ¬¿ÎÏÇËÄÏ

ÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞ/FUXPSL.BOBHFSËÍÅÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÐÖÄÑÚÏÄÔÆÌ¿ÖÌÚËÇ

1*/16,ÉÍÃ¿ËÇÔÍÑÞÐÌÄÉÍÑÍÏÚËÇÐÍÁÏÄËÄÌÌÚËÇËÍÃÄÊÞËÇÒÅÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ

ÁÍÐÛËÇÆÌ¿ÖÌÚÄÉÍÃÚ®ÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÁÀÊÇÅ¿È×ÄËÀÒÃÒØÄËÜÑ¿ÎÏÍÀÊÄË¿

ÀÒÃÄÑÏÄ×ÄÌ¿ÃÌ¿ÉÍÌÄÒÁÊÄÉ¿ÈÑÄÐÛÜÉÐÎÄÏÇËÄÌÑ¿ËÇ¬ÄÇÐÉÊÝÖÄÌÍÖÑÍ4*.

É¿ÏÑ¿Æ¿ÀÊÍÉÇÏÒÄÑÐÞÎÍÐÊÄÁÁÍÃ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÞÉÍÀÚÌÄÎÏ¿ÁÇÊÛÌÚÔ1*/ÉÍÃÍÁ

604

ǫȓȈȊȈǹȖȏȌȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖșȖȍȌȐȕȍȕȐȧ

1*/ÉÍÃ4*.É¿ÏÑÚ

4*.É¿ÏÑÚ

É¿ÏÑÚÁÎÍÊÌÄËÍÅÌÍ

ËÍÅÌÍÍÑÉÊÝÖÇÑÛ®ÏÍØÄÁÐÄÂÍÜÑÍÃÄÊ¿ÄÑÐÞ

ÃÄÊ¿ÄÑÐÞÐ

ÐÎÍ

ÎÍ

ÎÍ

ËÍØÛÝÎÏÍÂÏ¿ËËÚ6.54NPO¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÌÄÑÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÍÐÑ¿ÌÛÑÄ4*.É¿ÏÑÚ

ÇÆ64#ËÍÃÄË¿

ËÍÃÄË¿ÁÐÑ¿ÁÛÑÄ

ÁÐÑ¿ÁÛ

ÁÍÑÉÏÚÑÚÈÐÍÑÍÁÚÈÑÄÊÄÓÍÌÇÐÎÍËÍØÛÝ

ÎÍËÍØÛÝÑÄÊÄÓÍÌ¿

ÑÄÊÄÓÍÌ¿

ÑÄÊÄÓÍÌ¿ÍÑ

ÉÊÝÖÇÑÄÆ¿ÎÏÍÐ1*/ÉÍÃ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏǵȈșȚȘȖȑȒȐǵȈșȚȘȖȑȒȐȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȐǯȈȗȘȈȠȐ

ȊȈȚȤ3,1ȒȖȌǪȒȓǪȣȒȓ¦¿ÑÄËÐÌÍÁ¿ÁÐÑ¿ÁÛÑÄ4*.É¿ÏÑÒÁ

4*.É¿ÏÑÒ

É¿ÏÑÒ 64#ËÍÃÄË

Á

±

64#ËÍÃÄË

ËÍÃÄË ÄÎÄÏÛ

±

ÐÍ

ÄÎÄÏÛ ÄÃÇ

ÐÍÄÃÇ

ÐÍ

ÐÍÄÃÇ

ÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÁÍÆËÍÅÌÍÇÀÄÆ1*/ÉÍÃ¿¬ÍÌÄÎÍÑÄÏÞÈÑÄÁ¿×ËÍÃÄËÑ¿ÉÉ¿É

ÑÄÎÄÏÛÉÑÍÒÂÍÃÌÍÐËÍÅÄÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÇËÌÄÁÁÍÃÞ1*/ÉÍÃ

°ÐÚÊÉÇ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÇÐÍÁÄÑÚÎÍÏ¿ÀÍÑÄÐ6.54Á-JOVY

Ã¿ÌÚÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSXPWVPRQVRXUFHIRUJHQHWGRFV2/6XPWVSDSHUSGI



 KWWSZZZHGYWLSSVDWKVGSDPRGHPVKWPO



 KWWSZZZNXL[GHXPWVYRGDIRQH

ǶșȕȖȊȣ$'6/

°Ï¿ÁÌÄÌÇÄËÍÃÄË¿ÇÏÍÒÑÄÏ¿®ÏÇÃÍÐÑÒÎÄÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÐÎÍËÍØÛÝ"%4-ÐÒØÄ

ÐÑÁÒÄÑÃÁ¿ÍÐÌÍÁÌÚÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ð°ÄÑÛÝÖÄÏÄÆ"%4-ËÍÃÄË

Ç"%4-ÏÍÒÑÄÏ



 "%4-ËÍÃÄË®ÍÐÒÑÇÍÌÞÁÊÞÄÑÐÞÍÉÍÌÄÖÌÚËÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍËÐÄÑÇ"%4- ÉÏ¿Ñ

ÉÍw"5/©ÍÃÌÍËÒ"%4-ËÍÃÄËÒËÍÅÌÍÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅÃÒÁ¿×ÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËÇ§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÍÐÒØÄÐÑ

ÁÊÞÄÑÐÞ ÖÄÏÄÆ 64#Ï¿ÆÙÄË ÇÊÇ ÐÄÑÄÁÍÈ É¿ÀÄÊÛ ¡ Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇ ÍÑ ËÍÃÄË¿

ÇÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿ÎÏÇÍÀËÄÌÄÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÍÂÒÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÎÏÍ

ÑÍÉÍÊÚ111P&111P"ÇÊÇ1151

§ÆÆ¿ÍÀÇÊÇÞÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞËÍÅÄÑÍÉ¿Æ¿ÑÛÐÞÐÊÍÅÌÍÈ¤ÐÊÇÁ¿ËÎÍ

ÁÄÆÄÑÑÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÒÃ¿ÐÑÐÞÁÚÎÍÊÌÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝ/FUXPSL.BOBHFSÇÊÇ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÌÚÔÃÊÞÉÍÌÉÏÄÑÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ pppoe-configÁ%FCJBO

Ç6CVOUVsystem-config-networkÁ'FEPSBÇ3FE)BU:B45Á464&¤ÐÊÇÜÑÇ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÌÄÎÍËÍÂÒÑÑÍÎÍÐËÍÑÏÇÑÄÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÚÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ"%4-

111P&Ç"%4-1151ÂÃÄÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÁÏÒÖÌÒÝ

 "%4-ÏÍÒÑÄÏ°ÍÁËÄØ¿ÄÑÓÒÌÉÕÇÇ"%4-ËÍÃÄË¿ÇÓÒÌÉÕÇÇÏÍÒÑÄÏ¿ÇÊÇ

×ÊÝÆ¿©ÏÍÒÑÄÏÒÐÎÍËÍØÛÝÐÄÑÄÁÚÔÉ¿ÀÄÊÄÈËÍÅÌÍÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ©ÍËÎÛÝÑÄÏÚÎÍÊÒÖ¿ÝÑÁÐÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÍÑ"%4-

ÏÍÒÑÄÏ¿ÖÄÏÄÆ%)$1ÎÍÜÑÍËÒÍÑÃÄÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÉ¿ÅÃÚÈÉÊÇÄÌÑÌÄÑÏÄÀÒ

ÄÑÐÞ¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔ"%4-ÏÍÒÑÄÏ¿ÔÑ¿ÉÅÄÇËÄÄÑÐÞËÍÃÒÊÛ8-"/¤ÐÊÇÒÁ¿Ð

ÄÐÑÛÁÚÀÍÏÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÈÑÄÐ"%4-ÏÍÒÑÄÏÍË¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄ

Ã¿ÝÑÐÞÐÍÁÄÑÚÍÑÍËÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÉÒÎÇÑÛÇÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛ"%4-ÏÍÒÑÄÏ

£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ¬¿ÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÔÃ¿ÊÄÄÐ¿ÈÑ¿ÔÇËÄÄÑÐÞËÌÍ

ÅÄÐÑÁÍÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÎÍÑÄËÄ"%4-Ç-JOVY¿ÎÍ6CVOUVÄÐÑÛÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÐÑ¿ÑÛÇ

ÃÌ¿ÉÍÒÖÇÑÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÌÄÁÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÌ¿ÜÑÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô¿ÉÑÒ¿ÊÛÌ¿



 KWWSZZZDGVOOLQX[GH



 KWWSZLNLXEXQWXXVHUVGH'6/BRKQHB5RXWHU

ǶșȕȖȊȣ$'6/

605

¯ÄÉÍËÄÌÃÒÝÑ¿ÉÅÄÎÍÐËÍÑÏÄÑÛÐÊÄÃÒÝØÇÄÐ¿ÈÑÚ



 KWWSKRZWRKWOZDFDWDWKLJKVSHHGKRZWRKWPO



 KWWSZZZXQLYLHDFDW=,'DQOHLWXQJHQDGVO



 KWWSZZZOLQX[XVERUJ6SHHG7RXFK

¬¿ÑÏÄÔÎÍÐÊÄÃÌÇÔÐ¿ÈÑ¿ÔÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐËÍÃÄË¿ËÇ64#4QFFE5PVDI ÉÍÑÍÏÚÄÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÐÎÏÍÑÍÉÍÊÍË111P"¬ÍÞÌÄÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÑ¿

ÉÇËÇËÍÃÄË¿ËÇÁ-JOVY²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿

²

ÍÖÄÌÛÐÊÍÅÌ¿¿Ð¿ËËÄÑÍÃÖÏÄÁ¿Ñ

ÖÏÄÁ¿ÑËÌÍÂÍÖÇÐ

ÊÄÌÌÚËÇÐÀÍÞËÇ ÎÏÍÁÄÏÄÌÍÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄªÒÖ×ÄÉÒÎÇÑÛ111P"ÐÍÁËÄÐÑÇËÚÈ

"%4-ÏÍÒÑÄÏÐÍÀÚÖÌÚËÑÄÊÄÓÍÌÌÚËÁÔÍÃÍË¿64#ËÍÃÄËÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ$'6/ȘȖțȚȍȘȈ

«ÌÍÂÇÄÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÚÀÄÐÎÊ¿ÑÌÍÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÏÍÒÑÄÏÎÏÇÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÇ¤ÐÊÇÅÄ

Á¿ËÄÂÍÌÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÊÇÑÍÌ¿ÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÎÏÇÍÀÏÄÐÑÇ"%4-ÏÍÒÑÄÏ

®ÏÇÜÑÍËÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÑÏÇËÍËÄÌÑ¿ÏÍÒÑÄÏÃÍÊÅÄÌÎÍÃÃÄÏ

ÅÇÁ¿ÑÛÎÏÍÑÍÉÍÊÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÈÁ¿×ÇËÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÍË Ì¿ÎÏÇËÄÏ111P&ÃÍÊ

111P& 



ÅÄÌÀÚÑÛÐÍÁËÄÐÑÇËÚËÐÎÏÇËÄÌÞÄËÍÈ"%4-ÑÄÔÌÍÊÍÂÇÄÈ Ì¿ÎÏÇËÄÏ"%4-ÇÇËÄÑÛÎÍÃÔÍÃÞØÇÈÑÄÊÄÓÍÌÌÚÈÏ¿ÆÙÄË ÇÊÇ¡

"Ç#wÜÑÍÃÍÎÍÊÌÄÌÇÞÉÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÒ(ÍÎÇÐÚÁ¿ÝØÇÄÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÄ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÉ¿Ì¿ÊÍÁÎÄÏÄÃ¿ÖÇ ÍÀÚÖÌÍÂÍÑÄÊÄÓÍÌÌÍÂÍÉ¿Ì¿Ê¿Ç"%4-

"%4-

¡¢ÄÏ

¡¢

Ë¿ÌÇÇÁÐÄÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞ"%4-ÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÍË#

£¿ÌÌ¿ÞÐÎÄÕÇÓÇÉ¿ÕÇÞÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÑÄÊÄÓÍÌÌÍÄÐÍÄÃÇÌÄ

ÌÇÄÐ*4%/

*4%/Ç

Ç"%4-¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÏÒÂÇÔÂÍÐÒÃ¿ÏÐÑÁ"%4-ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

"%4-ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÌ¿ÎÏÍ

Ì¿ÎÏÍ

Ì¿ÎÏÍ

Ì¿ÎÏÍ

ÑÇÁÍÀÚÖÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÎÏÇÊÍÅÄÌÇÄË£¿ÌÌ¿ÞÐÎÄÕÇÓÇ

É¿ÕÇÞÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ¿Ì¿ÊÍÂÍÁÍÄÑÄÊÄÓÍÌÌÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

Ç"%4-§ÐÉÊÝÖÄÌÇÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÝÑÑÍÊÛÉÍ*4%/Ï¿ÆÙÄËÚ

Ï¿ÆÙÄËÚÄÐÊÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÍ

ÐÍ

ÐÍ

ÐÍ

ÁËÄÐÑÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ*4%/Ç"%4-ÑÍÁÍÁÐÄËËÇÏÄÁÑ¿ÉÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ

ÎÏÇÊÍÅÄÌÇÄ#

®ÄÏÄÃÌ¿Ö¿ÊÍËÏ¿ÀÍÑÚ"%4-ÏÍÒÑÄÏÌÒÅÌÍÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ

ÁÚÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÉÏÍÒÑÄÏÒÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÄÀÏ¿ÒÆÄÏÇÁÁÍÃÇÑÄ*1¿ÃÏÄÐÏÍÒ

*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐ

ÑÄÏ¿ÑÍÄÐÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏKWWS ¿ÃÏÄÐÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÇÌÐÑÏÒÉÕÇÇÉÏÍÒ

ÑÄÏÒ®ÍÐÊÄÜÑÍÂÍÍÑÉÏÍÄÑÐÞÒÃÍÀÌÚÈÁÄÀÇÌÑÄÏÓÄÈÐÃÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ"%4-

£ÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ111P&ÆÃÄÐÛÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÊÍÂÇÌÇÎ¿ÏÍÊÛÁ¿×ÄÂÍ

"%4-ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ

¤ÐÊÇÅÄÁ¿×ÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÌ¿ÎÏÍÑÇÁÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑ111P"ÑÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛ

Î¿Ï¿ËÄÑÏÚ71*  ÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÑÍÏÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍË¿Ï×ÏÒÑ¿ Ç7$*  ÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÑÍÏ

 ÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍÉ¿Ì¿Ê¿®Ï¿ÁÇÊÛÌÚÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞÆ¿ÁÇÐÞÑÍÑÇÌÓÏ¿ÐÑÏÒÉÑÒÏÚ"5. 

ÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿ÇÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÃÊÞÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿ÇÐÑÏ¿ÌÚ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÎÇÐÉÄÍÀÍÀØÄ

ÌÚÌÄÉÍÑÍÏÚÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞ



  ÄÊÛÂÇÞw71*7$*



 £¿ÌÇÞw71*7$*



 §Ñ¿ÊÇÞw71*7$*



 ³Ï¿ÌÕÇÞw71*7$*
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 ¡ÄÊÇÉÍÀÏÇÑ¿ÌÇÞw71*7$*



 ¬ÇÃÄÏÊ¿ÌÃÚw71*7$*



 ÁÐÑÏÇÞw71*7$*



 §ÐÎ¿ÌÇÞwÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÇ

®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÒÆÌ¿ÈÑÄÒÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿É¿ÉÇÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÛÇÊÇÎÍÇØÇÑÄÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄƉƇſƉƆƂ82+8%+

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ$'6/333R(

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȍȚȍȊȖȑȒȈȘȚȣ

£ÊÞÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞËÄÅÃÒ"%4-ËÍÃÄËÍËÇÁ¿×ÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

&UIFSOFUÉ¿ÀÄÊÛ®ÏÇÜÑÍËÁÍÑÊÇÖÇÄÍÑÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÐÊÒÖ¿ÄÁÌÄÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ

ÎÏÍÑÍÉÍÊ5$1*1®ÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÑÄÁÍÈÉ¿ÏÑÚÌÄÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÌÇ*1¿ÃÏÄÐ

ÌÇË¿ÐÉ¿ÐÄÑÄÁÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÎÍÜÑÍËÒÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÐÄÑÇÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒ

Ö¿ÄÐÄÑÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÌÄÊÛÆÞÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÉ¿É×ÊÝÆ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧSSSG

111P&Á-JOVYÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝËÍÃÒÊÞÞÃÏ¿¶ÑÍÀÚpppdËÍÂÊ¿ÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÄÑÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÃÊÞ111P&ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÎÊ¿ÂÇÌrp-pppoe.so¡ÀÍÊÛ

×ÇÌÐÑÁÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÜÑÍÑÓ¿ÈÊÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁËÄÐÑÄ

Ðpppd

£ÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇpppdÁ¿ËÉ¿ÉÍÀÚÖÌÍÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ

Á/etc/ppp/peers/£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÉÍÃ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/etc/

optionsÀÚÊÎÒÐÑ

#/etc/ppp/peers/adsl

222Q'ƉƇżƎſƌſƏƅƕżƇŷƈŷƄżƊƈƕ

pluginrp-pppoe.so

OTW

OVW

œƗƊƆƄƋſƅƊżƈƌżƁƉƋƇƆŻƂƃƘƏŷżƊƉƙ#&5.ƄƆŻżƄ

GVJ

ŤŸƕƏƅƕżƇŷƈŷƄżƊƈƕ

lock

noauth

noipdefault

defaultroute

usepeerdns

# šƆźſƅ Żƃƙ /etc/ppp/pap-secrets ſƃſ chap-secrets name"hofer" 

ťƈſƈŷžƈƕŹżƉƆżŻſƅżƅſƙŽŻŷƊƖƉżƂƋƅŻƕ

žŷƊżƄƇƆƇƕƊŷƊƖƉƙƋƉƊŷƅƆŹſƊƖƅƆŹƆżƉƆżŻſƅżƅſż

persist

JQNFQHH

OCZHCKN

#Żƃƙ4GF*CV(GFQTC

ipparam"adsl" 

ǶșȕȖȊȣ$'6/
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 ÀÚÖÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ ÃÄÈÐÑÁÒÝÑÑ¿ÉÅÄÉ¿ÉÇÎÏÇÊÝÀÚÔÃÏÒÂÇÔÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÔ

Ð§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÇÔ111§ÔÃÄÈÐÑÁÇÄÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ®¿ÏÍÊÛ

ÃÊÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇnameÃÍÊÅÄÌÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁÓ¿ÈÊÄchap-secretsÇÊÇpap-secrets

°ÎÍËÍØÛÝpersistÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄËÍÅÄÑÀÚÑÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍÎÍÐÊÄ

ÍÀÏÚÁ¿®¿Ï¿ËÄÑÏholdoffÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÁÏÄËÞÍÅÇÃ¿ÌÇÞËÄÅÃÒÍÀÏÚÁÍËÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ

ÇÎÍÎÚÑÉÍÈÁÍÐÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÄÂÍ¿maxfailÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÎÍÐÊÄÉ¿ÉÍÂÍË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÂÍ

ÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿ÌÄÒÃ¿ÖÌÚÔÎÍÎÚÑÍÉÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞpppdÃÍÊÅÌ¿ÎÏÄÉÏ¿ÑÇÑÛÜÑÇÎÍÎÚÑÉÇ

¼ÑÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÎÍÊÄÆÌÚÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÀÄÐÎÄÏÄÀÍÈÌÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

Ð§ÌÑÄÏÌÄÑÍË

¤ÐÊÇÀÄÐÎÄÏÄÀÍÈÌÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÃÍÀ¿ÁÛÑÄÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈ

Ó¿ÈÊidle  n¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁÑÄÖÄÌÇÄ n ÐÄÉÒÌÃÁÚÌÄÀÒÃÄÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÐÇÐÑÄ

ËÍÈÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÐÞ

®¿Ï¿ËÄÑÏipparamÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁ3FE)BUÇ'FEPSBÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÆ¿ÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ%/4¡

¡

¡ÜÑÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍ

ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÑÏÄ

ÑÏÄ

ÀÒÄÑÐÞÐÊÄÃÒÝØÇÈÓ¿ÈÊ

#/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-adsl

2''4&05[GU

ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȖȍȚȍșȚȐȘȖȊȈȕȐȍșȖȍȌȐȕȍȕȐȧ

®ÏÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔÍÀÐÑÍÞÑÄÊÛÐÑÁ¿ÔpppdËÍÅÄÑÌÄÆ¿ËÄÑÇÑÛÖÑÍÒÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿

ÁÍÆÌÇÉÊÇÎÏÍÀÊÄËÚÐÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄËÇÍÌÀÍÊÛ×ÄÌÄÍÑÁÄÖ¿ÄÑ°ÊÄÃÒÝØÇÄÃÍÎÍÊÌÄ

ÌÇÞÁÌÍÐÇËÚÄÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÆ¿ÐÑ¿ÁÊÞÝÑÎÏÍÂÏ¿ËËÒÉ¿ÅÃÚÄÐÄ

ÉÒÌÃÍÑÎÏ¿ÁÊÞÑÛÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÒÆ¿ÎÏÍÐÌ¿ÉÍÑÍÏÚÈÍÅÇÃ¿ÄÑÐÞÍÑÉÊÇÉ¤ÐÊÇÌ¿ÃÁ¿

Æ¿ÎÏÍÐ¿ÎÍÐÊ¿ÌÌÚÔÃÏÒÂÆ¿ÃÏÒÂÍËÌÄÒÃ¿ÄÑÐÞÎÍÊÒÖÇÑÛÍÑÉÊÇÉpppdÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ¤ÐÊÇÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿persistÑÍÐÏ¿

ÆÒÅÄÎÍÐÊÄÜÑÍÂÍÃÄÊ¿ÄÑÐÞÎÍÎÚÑÉ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌÍÁÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

ŜƆƇƆƃƅżƅſżŹGVERRRRGGTUCFUN

NERGEJQKPVGTXCN

lcp-echo-failure2

078Ȑ058

¡§ÌÑÄÏÌÄÑÄÃ¿ÌÌÚÄÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞÌÄÀ¿ÈÑÆ¿À¿ÈÑÍË¿ÁÁÇÃÄÎ¿ÉÄÑÍÁ¡ÐÄÑÇ&UIFSOFU

Ñ¿ÉÇÄÎ¿ÉÄÑÚÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÇËÄÝÑÏ¿ÆËÄÏÀ¿ÈÑ¤ÐÊÇÌ¿ÎÒÑÇËÄÅÃÒ¿ÃÏÄÐ¿

ÑÍËÇÍÑÎÏ¿ÁÇÑÄÊÄËÃ¿ÌÌÚÔÄÐÑÛÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄÇÊÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÊÞÉÍÑÍÏÚÔÜÑÇ

Î¿ÉÄÑÚÐÊÇ×ÉÍËÁÄÊÇÉÇÍÌÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÃÏÍÀÞÑÐÞÌ¿Î¿ÉÄÑÚËÄÌÛ×ÄÂÍÏ¿Æ

ËÄÏ¿¿Æ¿ÑÄËÐÌÍÁ¿ÐÍÀÇÏ¿ÝÑÐÞÃÌ¿ÉÍÑ¿ÉÍÈËÄÑÍÃÌÄÐÊÇ×ÉÍËÜÓÓÄÉÑÇÁÄÌ

ÇÎÍÜÑÍËÒÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄË¿Ô ÁÑÍËÖÇÐÊÄÁ-JOVYÎÏÄÃÎÏÇÌÇ

-JOVYÎÏÄÃÎÏÇÌÇ

ÎÏÄÃÎÏÇÌÇ

Ë¿ÝÑÐÞÎÍÎÚÑÉÇÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÚÈÏ¿ÆËÄÏÎÏÇÂÍÃÌÚÔÃÊÞÍÑÎÏ¿ÁÉÇÎ¿ÉÄ

ÑÍÁÎÒÑÄËÏ¿ÐÐÚÊÉÇÑÄÐÑÍÁÚÔ*$.1Î¿ÉÄÑÍÁ®Ï¿ÁÃ¿Ñ¿ÉÇÄÎ¿ÉÄÑÚÎÏÍÂÊ¿ÑÚ

*$.1Î¿ÉÄÑÍÁ®Ï¿ÁÃ¿Ñ¿ÉÇÄÎ¿ÉÄÑÚÎÏÍÂÊ¿ÑÚ

Î¿ÉÄÑÍÁ®Ï¿ÁÃ¿Ñ¿ÉÇÄÎ¿ÉÄÑÚÎÏÍÂÊ¿ÑÚ

Á¿ÝÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏÚËÇÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ËÇÇÆÆ¿ÖÄÂÍÑÍÖÌÍÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÚÈ

Ï¿ÆËÄÏÎ¿ÉÄÑ¿ÌÄÒÃ¿ÄÑÐÞ¿ÎÏÇÌÄÉÍÑÍÏÍÈÃÍÊÄÌÄÁÄÆÄÌÇÞÎÄÏÄÃ¿Ö¿Ã¿ÌÌÚÔÁÍÍÀØÄ

ÎÏÄÉÏ¿Ø¿ÄÑÐÞ

ÀÚÖÌÍÑ¿ÉÍÈÎÏÍÀÊÄËÚÌÄÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÑ¿ÉÉ¿ÉÌ¿ÇËÄÌÛ×ÇÈÍÀØÇÈÆÌ¿ËÄÌ¿

ÑÄÊÛÑÍÄÐÑÛÀ¿ÈÑÎÏÄÁÚ×¿ÄÑÐÞÏÄÃÉÍ¬ÍÉ¿ÉÏ¿ÆÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇ111P& ÎÍÑÄÏÇÎÏÍÇÐÔÍÃÞÑÑ¿ÉÉ¿ÉÌÄÐÉÍÊÛÉÍÀ¿ÈÑÇÆÀ¿ÈÑÍÁÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿ÑÏ¿ÑÇÑÐÞ
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Ì¿ÎÏÍÑÍÉÍÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ®ÍÜÑÍËÒÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÛË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÈÃÊÇÌÚÎÍ

ÊÒÖ¿ÄËÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ .36ÇË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÈÃÊÇÌÚÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ .56

ÐÊÄÃÒÄÑÐÌÇÆÇÑÛÃÍÀ¿ÈÑ

ǯȈȗțșȒȐȖșȚȈȕȖȊȒȈSSSG

¦¿ÎÒÐÉpppdÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÉ¿ÉÇÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇ¿Ì¿ÊÍÂÍÁÍÂÍËÍÃÄË¿ÐÎÍ

ËÍØÛÝÐÊÄÃÒÝØÄÈÉÍË¿ÌÃÚ

root# pppd call adsl

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÐÌÍÁ¿Æ¿ÁÄÏ×ÇÑÛÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÏ¿ÀÍÑÒpppdÉÍË¿ÌÃÍÈ

killall

root# killall pppd

¡ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÍÐÑÏÍÄÌÌÚÔÌ¿ÍÐÌÍÁÄ%FCJBOÁËÄÐÑÍÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚÎÏÇËÄ

%FCJBOÁËÄÐÑÍÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚÎÏÇËÄ

ÁËÄÐÑÍÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚÎÏÇËÄ

ÌÞÄÑÐÞpon adslÇÊÇpoff adsl

ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȐȑȏȈȗțșȒ$'6/șȗȖȔȖȡȤȦșȞȍȕȈȘȐȧ,QLW9

®ÍÐÉÍÊÛÉÒ"%4-Ö¿ÐÑÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÀÄÆÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÈÎÍÁÏÄËÄÌÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

Ð§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÍÀÚÖÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞ

ÁÎÊÍÑÛÃÍÄÂÍÁÚÉÊÝÖÄÌÇÞªÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÎÏÍÃÄÊÚÁ¿ÑÛÜÑÇÍÎÄÏ¿ÕÇÇÐÎÍËÍØÛÝ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÞ*OJU7ÉÍÑÍÏÚÈÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

¿ÆÍÁÚÄÐÁÄÃÄÌÇÞÍÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÇÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÔ*OJU7ÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÒÅÄÀÚÊÇ

ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÚÁÏ¿ÆÃÄÊÄ %FCJBO6CVOUV 3FE)BU'FEPSBÇ

464& 

464& 

±¿

± 

¿ Ö¿ÐÑÛÐÕÄÌ¿ÏÇÞÉÍÑÍÏ¿ÞÐÑÏÍÇÑÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍ

ÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍ

ÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÍÅÄÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏÑ¿É

#/etc/init.d/adsl

ƂƆƄŷƅŻƕƉƇżƎſƌſƏƅƕżŻƃƙƆƇƈżŻżƃżƅƅƆźƆŻſƉƊƈſŸƋƊſŹŷ

case "$1" in

UVCTV

echo "Starting adsl" 

pppd call adsl

;; 

UVQR

echo "Shutting down adsl" 

[-f/var/run/ppp-adsl.pid] && \

MKNNJGCFXCTTWPRRRCFUNRKF



GEJQ7UCIG]UVCTV^UVQR_

exit 1

;; 

esac

°ÕÄÌ¿ÏÇÈÍÑËÄÌÞÄÑÃÄÈÐÑÁÇÄÉÍË¿ÌÃÚkillall pppdÑ¿ÉÉ¿ÉÌ¿ÍÃÌÍËÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏÄËÍÅÄÑÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÍÕÄÐÐÍÁpppd©ÍË¿ÌÃ¿killallÍÐÑ¿ÌÍÁÇÊ¿ÀÚ

ÁÐÄÑ¿ÉÇÄÎÏÍÕÄÐÐÚ²É¿Æ¿ÌÌÚÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈÌ¿ÎÏÍÑÇÁÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÑÍÑÎÏÍ

ÕÄÐÐpppdÖÄÈÌÍËÄÏÍÌÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÇÆÓ¿ÈÊ¿/var/run/ppp-adsl.pid®ÏÇÜÑÍËÐÇÐÑÄ

Ë¿ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÏÍÁÄÏÞÄÑÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÊÇÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈÓ¿ÈÊ¤ÐÊÇÜÑÍÌÄÑ¿ÉÑÍÉÍË¿ÌÃ¿

head -1Ì¿ÔÍÃÇÑÎÄÏÁÒÝÐÑÏÍÉÒÐÍÃÄÏÅ¿ØÒÝÌÍËÄÏÎÏÍÕÄÐÐ¿ÇÎÄÏÄÃ¿ÄÑÄÄkill

ǶșȕȖȊȣ$'6/
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£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚpppdÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÐÍÔÏ¿ÌÇÊ¿ÐÁÍÈÌÍËÄÏÎÏÍÕÄÐÐ¿Á/var/run/

ppp-adsl.pidÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊpppdÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÐÑ¿ÁÇÑÛÐÊÄÃÒÝØÒÝ

ÐÑÏÍÉÒ

ŜƆƇƆƃƅżƅſżŹGVERRRRGGTUCFUN

linkname "adsl" 

®ÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÁÚÎÏÍÑÄÐÑÇÏÒÄÑÄÐÕÄÌ¿ÏÇÈÐÎÍËÍØÛÝ/etc/init.d/adsl start ÇÊÇstopÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÄÂÍ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÈÆ¿ÎÒÐÉ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

066&ODPSLQJ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ.56Ç.36ÃÊÞpppdÃÄÈÐÑÁÒÝÑÑÍÊÛÉÍÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍË

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ¤ÐÊÇÜÑÍÑÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÞÁÊÞÄÑÐÞÇÌÑÄÏÌÄÑ×ÊÝÆÍËÃÊÞ

ÃÏÒÂÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ ÐËÂÊ¿ÁÒÑÍÇÌ¿É¿ÅÃÍËÇÆÉÊÇÄÌÑÐÉÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ

ÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚÔÉ×ÊÝÆÒÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ.56ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÇÆËÄÌÇÑÛ

¶ÑÍÀÚÍÀÊÄÂÖÇÑÛÐÁÞÆ¿ÌÌÒÝÐÜÑÇËÏ¿ÀÍÑÒÎÍÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÝÐÇÐÑÄËÚÐÒ

ØÄÐÑÁÒÄÑÔÍÏÍ×ÄÄÏÄ×ÄÌÇÄÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÍÄ .44$MBNQJOH w ÐÅ¿ÑÇÄË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÂÍ

 ÐÄÂËÄÌÑ¿Ã¿ÌÌÚÔ®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÜÑÍÂÍÏÄ×ÄÌÇÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏ.44 Ë¿ÉÐÇË¿ÊÛ

ÌÚÈÏ¿ÆËÄÏÐÄÂËÄÌÑ¿Ã¿ÌÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÐÃ¿ÌÌÚËÇÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÚÔÎÍ5$1

5$1 ÉÍÏÏÄÉ

ÑÇÏÒÄÑÐÞÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄË.56Ì¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ¶ÑÍÀÚ

ÎÍÌÞÑÛÖÑÍÑ¿ÉÍÄË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÚÈÏ¿ÆËÄÏÐÄÂËÄÌÑ¿Ã¿ÌÌÚÔÌÒÅÌÍÀÚÑÛÜÉÐÎÄÏÑÍË

ÎÍ5$1

¦¿ÏÄ¿ÊÇÆ¿ÕÇÝ.44$MBNQJOHÍÑÁÄÖ¿ÄÑÐÇÐÑÄË¿ÞÃÏ¿iptablesÃÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀ

ÔÍÃÇËÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÄÌÇÅÄÎÏ¿ÁÇÊÍÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿®ÏÇÜÑÍËÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÍÆ¿ËÄÌÇÑÛGVJÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÉÉÍÑÍÏÍËÒÎÍÃÉÊÝÖÄÌ"%4-ËÍÃÄË

root# iptables -o eth0 --insert FORWARD 1-p tcp --tcp-flags SYN, RST SYN \

               -m tcpmss --mss 1400:1536 –j TCPMSS --clamp-mss-to-pmtu

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÐÕÄÌ¿ÏÇÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÍÀÍÏÒÃÍÁ¿Ì

ÌÍÂÍÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ×ÊÝÆÄ ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊÚÇ¬ÍÁÚËÍÅÄÑÄÇÌÑÄÂÏÇ

ÏÍÁ¿ÑÛÜÑÍÎÏ¿ÁÇÊÍÇÁÍÎÇÐ¿ÌÌÚÈÁÚ×ÄÓ¿ÈÊÐÕÄÌ¿ÏÇÞ*OJU7®Ï¿ÁÃ¿ÁÑ¿ÉÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÀÄÃÇÑÛÐÞÖÑÍÎÏÇËÌÍÂÍÉÏ¿ÑÌÍËÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚ"%4-ÎÏ¿

ÁÇÊÍÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÊÇ×ÛÍÃÇÌÏ¿Æ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ$'6/3373

±ÒÌÌÄÊÛÌÚÈÎÏÍÑÍÉÍÊÑÇÎ¿ÑÍÖÉ¿ÑÍÖÉ¿ÐÍÐÑÍÏÍÌÚÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÉÊÇÄÌÑ¿ÎÍÃÃÄÏ

ÅÇÁ¿ÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈpptp¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÜÑ¿

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÁÍÑÃÄÊÛÌÍËÍÃÌÍÇËÄÌÌÍËÎ¿ÉÄÑÄÌÍÜÑÍÑÎ¿ÉÄÑÌÄ

ÁÐÄÂÃ¿ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ ¿ÆÍÁ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍ1151¿Ñ¿ÉÅÄÍÂÏ¿

ÓÇÖÄÐÉÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄpptpconfigÉÍÑÍÏ¿ÞÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌ¿ÃÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ1151

ÌÍÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÎÍÉ¿ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÃ¿ÄÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWS

SSWSFOLHQWVRXUFHIRUJHQHW

1151ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÌÄÑÍÊÛÉÍÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÞ"%4-ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈÌÍÇÃÊÞ

ÐÍÆÃ¿ÌÇÞÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔÖ¿ÐÑÌÚÔÐÄÑÄÈ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ71/Ì¿ÉÊÇÄÌÑÐÉÍËÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏÄÍÖÄÌÛÌ¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ"%4- ÐËÏ¿ÆÃÄÊ°ÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÇÌ¿

ÖÄÁÚÂÊÞÃÇÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ71/ÐÄÏÁÄÏ¿ÂÃÄÁËÄÐÑÍpptpÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿

pptpd ÐËÏ¿ÆÃÄÊ
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ǫȓȈȊȈǹȖȏȌȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖșȖȍȌȐȕȍȕȐȧ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȍȚȍȊȖȑȒȈȘȚȣ

®ÍÐÉÍÊÛÉÒÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄËÄÅÃÒ"%4-ËÍÃÄËÍËÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÎÍ

&UIFSOFUÐÌ¿Ö¿Ê¿ÌÒÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÇËÄÌÌÍÜÑÍÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ¡¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÚ

ÁÚ

ÀÏ¿ÑÛ*1¿ÃÏÄÐÇË¿ÐÉÒÃÊÞÐÄÑÄÁÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿Ñ¿ÉÖÑÍÀÚËÍÃÄËÀÚÊÃÍÐÑÒÎÄÌ

¤ÐÊÇËÍÃÄËÇËÄÄÑ*1¿ÃÏÄÐÉ¿ÉÒÌÄÉÍÑÍÏÚÔËÍÃÄÊÄÈ"MDBUFMÑÍÃÊÞ

ÐÄÑÄÁÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿Ã¿ÑÛÌÍËÄÏ O ÎÏÇÖÄË O ÌÄÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛ

Ï¿ÁÌÍÌÇÌÇÌÇ¡É¿ÖÄÐÑÁÄË¿ÐÉÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ¬¿ÐÑÏ¿Ç

Á¿ÑÛ¿ÃÏÄÐ×ÊÝÆ¿ÌÄÊÛÆÞ ÍÀØ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÑÇÃ¿ÄÑÐÞÁÏ¿Æ

ÃÄÊÄ¶ÑÍÀÚÎÏÍÁÄÏÇÑÛÄÐÑÛÊÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄËÄÅÃÒÁ¿×ÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËÇ"/5

ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÍÀÚÖÌÒÝÉÍË¿ÌÃÒping

root# ping 10.0.0.138

2+0)FCVCD[VGU

D[VGUHTQOKEORAUGSVVNVKOGOU

D[VGUHTQOKEORAUGSVVNVKOGOU

... 

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧSSSG

£ÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇpppdÁ¿ËÉ¿ÉÍÀÚÖÌÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌ

ÌÚÈÓ¿ÈÊÁ/etc/ppp/peers/£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÉÍÃ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚÉ¿Ñ¿

ÊÍÂ/etc/optionsÀÚÊÎÒÐÑ

# /etc/ppp/peers/adsl

RRVRƉƇżƎſƌſƏƅƕż

RV[WUTUDKPRRVRPQNCWPEJRRRF

ƆƇƎſƆƅŷƃƖƅƆžŷƊƈżŸƆŹŷƊƖƆƇƈżŻżƃżƅƅƕƁƄżƊƆŻƐſƌƈƆŹŷƅſƙ

# require-mppe-128

ŸżžƉŽŷƊſƙ

nobsdcomp

nodeflate

ƃƆźſƅŻƃƙGVERRRRCRUGETGVUſƃſEJCRUGETGVU

name "hofer" 

ƆŸƕƏƅƕżƇŷƈŷƄżƊƈƕ

lock

noauth

noipdefault

defaultroute

usepeerdns

ƇƈſƆŸƈƕŹżƉƆżŻſƅżƅſƙƆŽſŻŷƊƖƉżƂƋƅŻƕ

žŷƊżƄƋƉƊŷƅƆŹſƊƖƅƆŹƆżƉƆżŻſƅżƅſż

persist

JQNFQHH

OCZHCKN

# Ŝƃƙ4GF*CV(GFQTC

ipparam "adsl" 

®¿Ï¿ËÄÑÏptyÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÁÚÆÍÁpptp¿–nolaunchpppdÌÄÎÍÆÁÍÊÞÄÑpptpÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÒpppd¡ÎÍÉ¿Æ¿ÌÌÍÈÆÃÄÐÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÜÑÍÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÑ¿ÉÉ¿Épppd ÒÅÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÇÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛÁÚÆÚÁ¿ÄÑpptp

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȒȓȐȍȕȚȈ9313373
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®¿ÏÍÊÛÃÊÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇnameÃÍÊÅÄÌÉ¿ÉÍÀÚÖÌÍÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁchap- secretsÇÊÇ

pap-secrets ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

®¿Ï¿ËÄÑÏipparamÌÄÍÀÔÍÃÇËÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÁ3FE)BU

3FE

Ç

)BUÇ ' 

Ç FEPSB

' 

Ï¿ÀÍÑ¿Ê¿

FEPSB

¿ÁÑÍ

Ï¿ÀÍÑ¿Ê¿

Ë¿ÑÇÖÄÐÉ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ%/4¡ÜÑÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÐÊÄÃÒÝØÇÈÓ¿ÈÊ

# /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-adsl

2''4&05[GU

ǯȈȗțșȒSSSG

®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÇÊÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÄÏ¿ÀÍÑÚpppdÌ¿ÐÒÅÄÌÇÖÑÍÌÄÒÃÇÁÇÑ

root# pppd call adsl

root# killall pppd

°ÕÄÌ¿ÏÇÈÃÊÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÂÍÆ¿ÎÒÐÉ¿"%4-ÀÚÊÍÎÇÐ¿ÌÁÎÏÄÃÚÃÒØÄË

ÎÏÄÃÚÃÒØÄËÏ¿Æ

ÃÄÊÄ¤ÂÍËÍÅÌÍÁÑ¿ÉÍËÅÄÁÇÃÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÐ1151

1151 ¤ÃÇÌÐÑÁÄ



ÌÌÍÄÌÄÍÀÔÍÃÇ

¤ÃÇÌÐÑÁÄÌÌÍÄ

ËÍÄÒÐÊÍÁÇÄÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÐÄÑÄÁÍÄÐÍÄÃÇÌÄ

ÌÇÄÐËÍÃÄËÍË

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

ȒȓȐȍȕȚȈ9313373

71/wÜÑÍÆ¿ØÇØÄÌÌ¿ÞÐÄÑÛÇÐÎÍÊÛÆÒÝØ¿ÞÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÉÍËËÒÌÇÉ¿ÑÇÁÌÍÂÍÐÏÄÃ

ÐÑÁ¿ÁÑÍÏÒÝ ÌÄÆ¿ØÇØÄÌÌÒÝÐÄÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏ§ÌÑÄÏÌÄÑÇÊÇ8-"/¦¿

8-"/

ØÇØÄÌ

¦¿ØÇØÄÌ

ÌÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÖÄÏÄÆÌÄÆ¿ØÇØÄÌÌÒÝÐÄÑÛÖ¿ÐÑÍÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÑÒÌÌÄ

ÊÄË°ÒØÄÐÑÁÒÝÑÐ¿ËÚÄÏ¿ÆÌÚÄÎÏÍÑÍÉÍÊÚÇÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚÑÍÎÍÊÍÂÇÇ71/ÉÍÑÍÏÚÄ

ÁÍÀÍÀØÄÌÌÍËÁÇÃÄÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÁÏ¿ÆÃÄÊÄÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ71/ÐÄÏÁÄÏ¿

71/ÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿ÁÏ¿Æ

ÃÄÊÄ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝÑÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÎÏÄÃ

Ì¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÍÀÊÄÂÖÄÌÇÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ71/ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ±ÍÊÛÉÍÁÎÏÍÂÏ¿ËËÄ

/FUXPSL.BOBHFSÄÐÑÛËÌÍÅÄÐÑÁÍÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔËÍÃÒÊÄÈÃÊÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÑÇÎÍÁ

71/wÎÏ¿ÁÃ¿ÌÄÉÍÑÍÏÚÄÇÆÜÑÇÔËÍÃÒÊÄÈÄØÄÌÄÍÉÍÌÖ¿ÑÄÊÛÌÍÃÍÏ¿ÀÍÑ¿ÌÚ

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÁÏÒÖÌÒÝÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÈÌ¿

ÍÐÌÍÁÄÎÏÍÑÍÉÍÊ¿1151ÉÐÄÑÇ71/£ÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÐÊÄÃÒÝØÇÄ

ÒÐÊÍÁÇÞ



 ÉÍËÎÛÝÑÄÏÐÉÍÑÍÏÚËÁÚÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÐÉÍÌÓÇÂÒ

ÏÇÏÍÁ¿ÌÉ¿É1151ÐÄÏÁÄÏ



 Á¿×ÉÍËÎÛÝÑÄÏÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÎÍÃÉÊÝÖÄÌÉ ÌÄÆ¿ØÇØÄÌÌÍÈÀ¿ÆÍÁÍÈÐÄÑÇÜÑÍÑ

ÜÑ¿ÎÀÚÊÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÁÎÏÄÃÚÃÒØÇÔÏ¿ÆÃÄÊ¿ÔÃ¿ÌÌÍÈÂÊ¿ÁÚ



 ÌÄÆ¿ØÇØÄÌÌ¿ÞÀ¿ÆÍÁ¿ÞÐÄÑÛ Ì¿ÎÏÇËÄÏ8-"/ÃÍÊÅÌ¿ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ¿ÃÏÄÐÌÍÄ

ÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÍ



 Æ¿ØÇØÄÌÌ¿ÞÐÄÑÛ 71/ÃÍÊÅÌ¿ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ¿ÃÏÄÐÌÍÄÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÍ



 71/ÐÄÏÁÄÏÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÃÍÐÑÒÎÄÌÎÍ¿ÃÏÄÐ¿Ë 8-"/Ç

71/
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.JDSPTPGUÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃ¿ÁÌÍÍÑÃ¿ÄÑÎÏÄÃÎÍÖÑÄÌÇÄ1151 ÑÒÌÌÄÊÛÌÍËÒÎÏÍÑÍÉÍÊÒ

ÑÇÎ¿ÑÍÖÉ¿ÑÍÖÉ¿©¿ÉÐÊÄÃÐÑÁÇÄÜÑÍÑÎÏÍÑÍÉÍÊ×ÇÏÍÉÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÌÄÑ¿É

Ì¿ÃÄÅÄÌÉ¿ÉÌÄÉÍÑÍÏÚÄÃÏÒÂÇÄËÄÑÍÃÚÌÍÁÍËÌÍÂÇÔÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÔÐÇÑÒ¿ÕÇÞÔ

ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÁÎÍÊÌÄÎÏÇÄËÊÄËÚÈÒÏÍÁÄÌÛÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ¦Ì¿ÖÇÑÄÊÛÌÚËÃÍÐÑÍÇÌ

ÐÑÁÍËÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÃÏÒÂÇËÇËÄÑÍÃ¿ËÇ71/Á

71/Á Ã¿ÌÌÍË

Á

ÐÊÒÖ¿Ä

Ã¿ÌÌÍË

ÞÁÊÞÄÑÐ

ÐÊÒÖ¿Ä

ÞÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛ

ÞÁÊÞÄÑÐÞÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛ

ÌÍÎÏÍÐÑÍÄÍÀÐÊÒÅÇÁ¿ÌÇÄÎÏÍÑÍÉÍÊ¿

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÍÎÇÐ¿ÌÌ¿ÞÆÃÄÐÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÃÍÊÅÌ¿ÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÑÛÇÁÑÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿71/ÐÄÏÁÄÏÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐ8JOEPXTÌÍÞÌÄÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÊÑ¿ÉÍÈÐÎÍÐÍÀ

Ï¿ÀÍÑÚ«ÍÈÑÄÐÑÍÁÚÈ71/ÐÄÏÁÄÏÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐ-JOVYÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÜÑÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿

ÎÍÃÏÍÀÌÍÍÎÇÐ¿Ì¿ÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

©ÊÇÄÌÑÐÉÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ1151Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄËÃÁÒÔÑÄÐÌÍÁÆ¿ÇËÍÃÄÈ

ÁÆ¿ÇËÍÃÄÈ

ÐÑÁÒÝØÇÔÎÏÍÂÏ¿ËË111ÃÄËÍÌ¿pppdÇ1151ÉÊÇÄÌÑ¿pptpÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÜÑÇÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ1151ÉÊÇÄÌÑ¿w

ÉÊÇÄÌÑ¿wÜÑÍÌÄÖÑÍÇÌÍÄÉ¿ÉÁ¿ÏÇ¿ÌÑÐ¿ËÍÈÑÏÇÁÇ¿ÊÛ

ÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ111ÉÍÑÍÏ¿ÞÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÏÇÊÝÀÍËÐÍÄÃÇÌÄÌÇÇÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË

ÖÄÏÄÆÍÀÚÖÌÚÈËÍÃÄËÇÊÇ"%4-¶ÑÍÀÚÎÏÍÇÆÁÄÐÑÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÁÏÒÖÌÒÝ

ÁÏÒÖÌÒÝÌÄ

ÍÀÔÍÃÇËÍÇÆËÄÌÇÑÛÊÇÀÍÆ¿ÌÍÁÍÐÍÆÃ¿ÑÛÃÁ¿Ó¿ÈÊ¿/etc/ppp/peers/vpnÇ/etc/ppp/

chap-secrets

FUDQQQQFFSTWQO³¿ÈÊ/etc/ppp/peers/vpnÐÍÃÄÏÅÇÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ111ÃÊÞ

ÐÍÆÃ¿ÌÇÞ71/ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ§ËÞ

71/ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ

Ó¿ÈÊ¿

§ËÞ

ÌÄ

Ó¿ÈÊ¿

ÇËÄÄÑ

ÌÄ

ÆÌ¿ÖÄÌÇÞ

ÇËÄÄÑ

ÌÍ

ÆÌ¿ÖÄÌÇÞ

ÍÌ

ÌÍ

ÃÍÊ

ÍÌ

ÅÄÌÌ¿ÔÍÃÇÑÛ

ÃÍÊÅÄÌÌ¿ÔÍÃ

ÃÍÊÅÄÌ

ÇÑÛ

Ì¿ÔÍÃÇÑÛ

ÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/ppp/peers/¤ÐÊÇ71/ÐÄÏÁÄÏÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿Ì

71/ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏ

Ñ¿É

ÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿Ì

É¿É

Ñ¿É

ÜÑÍ

É¿É

ÍÎÇ

ÜÑÍ

Ð¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄÑÍÌ¿É¿ÅÃÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÉÊÇÄÌÑÄÃÍÊÅÌÚÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÐÊÄ

ÃÒÝØÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

# /etc/ppp/peers/vpn

RV[WUTUDKPRRVRPQNCWPEJRRRF

user "vpnclient" 

noauth

require-mppe-128

defaultroute

usepeerdns

ipparam "vpn"     # Żƃƙ4GF*CVſ Fedora

Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄptyÃÄËÍÌ111ÎÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈpptp¼Ñ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ71/ÐÄÏÁÄÏÍËÇËÄÝØÇË

*1¿ÃÏÄÐ

£ÊÞ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÊÍÂÇÌ111PHUNXUYSQ®¿ÏÍÊÛÃÊÞÜÑÍÂÍÊÍ

ÂÇÌ¿Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/ppp/chap-secrets±¿ÅÄÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÊÍÂÇÌÄÇÎ¿ÏÍ

ÊÄÃÍÊÅÌ¿ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÇÁÓ¿ÈÊÄchap-secrets71/ÐÄÏÁÄÏ¿

¬¿ÊÇÖÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿noauthÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÒÃ¿ÊÄÌÌ¿ÞÐÑ¿ÌÕÇÞ111ÌÄÑÏÄÀÒÄÑ

¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇ ÍÑ71/ÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿ÃÌ¿ÉÍÉÊÇÄÌÑÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÃÍÊÅÄÌ

ÃÍÊÅÄÌÇÃÄÌÑÇ

ÇÃÄÌÑÇ

ÓÇÕÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞ

®ÏÇÎÏÇËÄÌÄÌÇÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿require-mppe-128ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÏÍÑÍÉÍÊ.JDSPTPGU

×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÃÁÒÔÑÍÖÄÖÌÍÂÍÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÐÉÊÝÖÍËÃÊÇÌÍÈÀÇÑÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿

ÌÇÄÇÌ¿ÑÍÖÑÍÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÁÄÏÐÇÞÔ111 ÌÄÊÛÆÞ Æ¿Ã¿Á¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏrequiremschap-v2
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Ã¿ÅÄÄÐÊÇÐÄÏÁÄÏ1151ÇËÄÄÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÇÑ¿ÉÍÈËÄÑÍÃ

×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ

Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒdefaultroute*1¿ÃÏÄÐÎÏÇÐÁÍÄÌÌÚÈ

*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐ

ÐÄÏÁÄÏÒ

ÎÏÇÐÁÍÄÌÌÚÈ

71/

ÐÄÏÁÄÏÒ

ÇÐÎÍÊÛ

71/

ÆÒÄÑÐÞÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÂÍËÄÐÑ¿Ì¿ÆÌ¿ÖÄÌÇÞÎÏÇÏÍÒÑÇÌÂÄ*1Î¿ÉÄÑÍÁ ÑÍÄÐÑÛ

ÁÐÄ*1Î¿ÉÄÑÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞÖÄÏÄÆÇÌÑÄÏÓÄÈÐÐÄÑÇ71/¿ÌÄÖÄÏÄÆ

ÃÏÒÂÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ

£ÄÈÐÑÁÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿usepeerdnsÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÍÌÆ¿ÌÍÐÇÑ¿ÃÏÄÐÐÄÏÁÄÏ¿

ÇËÄÌÎÏÇÐÁÍÄÌÌÚÈ71/ÐÄÏÁÄÏÍËÁÓ¿ÈÊ/etc/resolv.conf¡3FE)BUÇ'FEPSB

ÜÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÊÇ×ÛÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇÖÑÍÁËÄÐÑÄÐipparamÎÄÏÄÃ¿ÄÑÐÞ

ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÈÎ¿Ï¿ËÄÑÏvpnÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÃÍÊÅÄÌÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊ/etc/

sysconfig/network-scripts/ifcfg-vpnÁÉÍÑÍÏÍËÀÒÃÄÑÉÍË¿ÌÃ¿2''4&05[GU

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǶȉȘȈȡȈȦȊȈȠȍȊȕȐȔȈȕȐȍȕȈȚȖȟȚȖȗȘȖȋȘȈȔȔȈSSSGțȟȐȚȣȊȈȍȚȐȚȍȗȈȘȈȔȍȚȘȣȟȚȖțȒȈȏȈȕȣȊHWF

SSSRSWLRQVǵȖȗȈȘȈȔȍȚȘȣȏȈȕȍșȍȕȕȣȍȊHWFSSSSHHUVYSQȐȔȍȦȚȗȘȐȖȘȐȚȍȚǪȥȚȖȔȘȈȏȌȍȓȍȔȣ

ȐșȝȖȌȐȔȐȏȚȖȋȖȟȚȖȜȈȑȓRSWLRQVȗțșȚ

ǭșȓȐțȊȈșȊȖȏȕȐȒȕțȚȗȘȖȉȓȍȔȣșȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȍȑ3373ȌȖșȚțȗȈȚȖșȕȈȟȈȓȈȗȖșȔȖȚȘȐȚȍȊHWFSSS

RSWLRQVȐȗȖȗȘȖȉțȑȚȍțȌȈȓȐȚȤȊșȍȗȈȘȈȔȍȚȘȣǪ686(ȊȟȈșȚȕȖșȚȐȗȖȚȘȍȉțȍȚșȧțȌȈȓȐȚȤLGOH

ȅȚȖȚȗȈȘȈȔȍȚȘȏȈșȚȈȊȓȧȍȚ333ȘȈȏȘȣȊȈȚȤȓȦȉȖȍșȖȍȌȐȕȍȕȐȍȍșȓȐȊȚȍȟȍȕȐȍȔȐȕțȚșȐșȚȍȔȈȗȘȖ

șȚȈȐȊȈȍȚǺȈȒȈȧȊȖȏȔȖȎȕȖșȚȤȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȍȚșȧȞȍȓȍșȖȖȉȘȈȏȕȖȑȗȘȐȔȖȌȍȔȕȖȔșȖȍȌȐȕȍȕȐȐȕȖȕȍȗȘȐ

ȘȈȉȖȚȍș931ǪȈȎȕȍȑȠȐȍȗȈȘȈȔȍȚȘȣ333ȖȗȐșȈȕȣȊȘȈȏȌȍȓȍ

QQQDIBQTFDSFUT¡Ó¿ÈÊ/etc/ppp/chap-secretsÁÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÊÍÂÇÌÇÎ¿ÏÍÊÛÃÊÞ

71/ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚÈÓ¿ÈÊÐÎ¿ÏÍÊÄË1151ÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞ

Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÎÍÃ

Ï¿ÆÃÄÊÄ¬¿ÐÑÏÍÈÉ¿1151%ÐÄÏÁÄÏ¿Ï¿ÆÃÄÊ¿

# /etc/ppp/chap-secrets

ƃƆźſƅƉżƈŹżƈƇŷƈƆƃƖ+2ŷŻƈżƉ

"venusvpn"   *        "venusvpnpassw"   *

ǹȖȏȌȈȕȐȍȐȏȈȊȍȘȠȍȕȐȍ931șȖȍȌȐȕȍȕȐȧ

¶ÑÍÀÚÐÍÆÃ¿ÑÛ71/ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒ

root# /usr/sbin/pppd call vpn

¤ÐÊÇÁÍÉÌÄÑÄÏËÇÌ¿Ê¿ÎÍÞÁÊÞÝÑÐÞÏ¿ÆÌÚÄÌÄÎÍÌÞÑÌÚÄÐÍÍÀØÄÌÇÞÜÑÍËÍÅÄÑ

ÍÆÌ¿Ö¿ÑÛÖÑÍÁ/etc/ppp/optionsÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏnodetach²Ã¿ÊÇÑÄÄÂÍÖÑÍÀÚ

pppdÁÚÎÍÊÌÞÊ¿ÐÛÉ¿ÉÓÍÌÍÁÚÈÎÏÍÕÄÐÐ

¤ÐÊÇÁÐÄÎÍÊÒÖÇÑÐÞÑÍÉÍË¿ÌÃÚifconfigÇrouteÁÍÆÁÏ¿ÑÞÑÐÊÄÃÒÝØÇÄÏÄÆÒÊÛ

Ñ¿ÑÚ

root# ifconfig

lo Link encap:local loop

KPGV#FFTGUU/CUM

... 

GVJ.KPMGPECR'VJGTPGV*CTFYCTG#FFTGUU%((

KPGV#FFTGUU$ECUV/CUM

... 

RRR.KPMGPECR2QKPVVQ2QKPVEQPPGEVKQP
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KPGV#FFTGUU2V2/CUM

... 

root# route -n

-GTPGN+24QWVKPIVCDNG

&GUVKPCVKQP4QWVGT)GPOCUM(NCIU/GVTKE4GH7UG+HCEG

7*RRR

7GVJ

7)RRR

¼ÑÍÑÁÚÁÍÃÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÉÏÍËÄÎÄÑÊÄÁÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÁÐÇÐÑÄËÄÄÐÑÛÄØÄÃÁ¿

ÐÄÑÄÁÚÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿eth1ÐÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄËÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄËÚËÎÍÌÄÆ¿ØÇØÄÌÌÍÈÐÄÑÇ

8-"/¿Ñ¿ÉÅÄRRRÐ71/ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄË±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈÉÍËÎÛÝÑÄÏ

ÃÍÐÑÒÎÄÌÎÍÑÏÄË*1¿ÃÏÄÐ¿Ë ÎÄÑÊÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ 8-"/

Ç ÊÍÉ¿ÊÛÌ¿ÞÐÄÑÛ

ÀØÇÈÐÄÑÄÁÍÈÑÏ¿ÓÇÉÌ¿ÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÌ¿ÇÌÑÄÏÓÄÈÐRRRÑÍÄÐÑÛÇÃÄÑÖÄÏÄÆ71/

§ÐÉÊÝÖÄÌÇÄÐÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÊÇ×ÛÑÄÎ¿ÉÄÑÚÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÚÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÎÍ

¿ÃÏÄÐ¿ËwÍÌÇÎÄÏÄÌ¿ÎÏ¿ÁÊÞÝÑÐÞÌ¿ÇÌÑÄÏÓÄÈÐeth1

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÐÌÍÁ¿Æ¿ÁÄÏ×ÇÑÛ71/ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÒÝ

ÉÍË¿ÌÃÒ

root# killall pptp

ǹǶǪǭǺ

ǷȘȐȊȖȏȕȐȒȕȖȊȍȕȐȐȗȘȖȉȓȍȔșșȖȏȌȈȕȐȍȔ931șȖȍȌȐȕȍȕȐȧȌȖȗȖȓȕȐȚȍHWFSSSSHHUVYSQȍȡȍȖȌȕȖȑ

șȚȘȖȒȖȑșȒȓȦȟȍȊȣȔșȓȖȊȖȔGHEXJǷȘȖȋȘȈȔȔȈSSSGȏȈȗȐȠȍȚȗȖȌȘȖȉȕȣȍșȚȈȚțșȕȣȍșȖȖȉȡȍȕȐȧȐșȖȖȉ

ȡȍȕȐȧȖȉȖȠȐȉȒȈȝȊȜȈȑȓȘȍȋȐșȚȘȈȞȐȐȖȉȣȟȕȖYDUORJPHVVDJHVȐȓȐYDUORJV\VORJǷȖȌȘȖȉȕȖȍȘț

ȒȖȊȖȌșȚȊȖȗȖȗȖȐșȒțȖȠȐȉȖȒȌȈȍȚșȧȕȈșȈȑȚȍKWWSSSWSFOLHQWVRXUFHIRUJHQHWKRZWRGLDJQRVLVSKWPO

ǯȈȗțșȒ931ȉȍȏȗȘȐȊȐȓȍȋȐȑȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘȈ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÑÍÊÛÉÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÇËÄÄÑÎÏ¿ÁÍÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛ71/ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

¡%FCJBOÇ6CVOUVÍÀÚÖÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇËÍÂÒÑÎÏÇÀÄÂ¿ÑÛÉÉÍË¿ÌÃ¿Ëpon pptp ÇÊÇpoff pptp¡ÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇËÍÅÌÍÌ¿ÎÇÐ¿ÑÛ

ÌÄÀÍÊÛ×ÍÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈÐÎÍËÍØÛÝÉÍÑÍÏÍÂÍÀÒÃÄÑÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÐÞÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ£ÍÎÍÊ

ÌÇÑÄÊÛÌÍÌÒÅÌÍÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛ/etc/sudoersÑ¿ÉÖÑÍÀÚÍÀÚÖÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ

ËÍÂÊÇÁÚÎÍÊÌÞÑÛÎÍÃÍÀÌÚÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇÐÎÍËÍØÛÝsudo

ǩȘȈȕȌȔȈțȥȘȌȓȧ931ȒȓȐȍȕȚȈ

±ÄÎÄÏÛÌ¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÃÄÈÐÑÁÒÄÑÃÁ¿ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÐ71/ÐÄÏÁÄÏÍËÌÄÆ¿ØÇ

71/ÐÄÏÁÄÏÍËÌÄÆ¿ØÇ

ÐÄÏÁÄÏÍËÌÄÆ¿ØÇ

ØÄÌÌÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÖÄÏÄÆ8-"/ ÇÆ¿ØÇØÄÌÌÍÄÖÄÏÄÆ71/ 

£ÊÞÇÌÇÕÇÇÏÍÁ¿ÌÌÍÂÍÁ¿ËÇÐÄÑÄÁÍÂÍÑÏ¿ÓÇÉ¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÆ¿ØÇ

ØÄÌÌÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÃÌ¿ÉÍÜÑÍÌÄËÄ×¿ÄÑÆÊÍÒËÚ×ÊÄÌÌÇÉÒÎÍÎÚÑ¿ÑÛÐÞÎÍÃ

ÉÊÝÖÇÑÛÐÞÉÁ¿×ÄËÒÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÖÄÏÄÆÌÄÆ¿ØÇØÄÌÌÒÝÐÄÑÛ8-"/ Ì¿ÎÏÇËÄÏ

ÐÎÍËÍØÛÝ5FMOFU44)ÇÑÃ®ÍÜÑÍËÒÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿ØÇÑÇÑÛÇÌÑÄÏÓÄÈÐ8-"/

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍË£ÊÞÜÑÍÂÍÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÕÄÌ¿ÏÇÈÍÎÇÐ¿ÌÌÚÈÁÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄ©ÍÌÓÇ

ÂÒÏ¿ÕÇÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÃÊÞ1151ÉÊÇÄÌÑ¿Ï¿ÆÃÄÊ¿

17 ǰȕȚȍȘȕȍȚȠȓȦȏ

£¿ÊÄÄÌ¿ËÎÏÄÃÐÑÍÇÑÇÆÒÖÇÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÑÄËÎÍÐÁÞØÄÌÌÚÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÏÁÄÏ¿

ÚÊÍÀÚÐ¿ËÍÌ¿ÃÄÞÌÌÍÎÍÎÚÑ¿ÑÛÐÞÍÔÁ¿ÑÇÑÛÁÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÂÊ¿Á¿ÔÁÐÄÁÍÎÏÍÐÚÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÏÁÄÏ¿Á-JOVY®ÍÖÑÇÉ¿ÅÃÚÈÇÆÏ¿ÆÃÄÊÍÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÚËÍÅÌÍÏ¿Ð×Ç

ÏÇÑÛÃÍÕÄÊÍÈÉÌÇÂÇ

¾ÎÇÐ¿ÊÂÊ¿ÁÚÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÏÁÄÏ¿ÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÐÍÍÀØÇÑÛÁ¿ËÀ¿ÆÍÁÒÝ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÎÍÃ¿ÌÌÍÈÑÄËÄÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÁ¿ÅÌÍÈÃÊÞÍÎÚÑÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ

-JOVY¼ÑÇÂÊ¿ÁÚ¿ÃÏÄÐÍÁ¿ÌÚÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÑÄËÐÎÄÕÇ¿ÊÇÐÑ¿ËÉÍÑÍÏÚÄ

ÉÍÑÍÏÚÄÆ¿ÌÇ

Ë¿ÝÑÐÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄËÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÌÄÀÍÊÛ×ÇÔÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÐÄÑÄÈÎÏÇÖÄË

ÁÑ¿ÉÇÔÐÄÑÞÔÁÎÍÊÌÄËÍÂÒÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÉÊÇÄÌÑÚÐ8JOEPXT

"%4-ÏÍÒÑÄÏe¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÏÄÖÛÎÍÈÃÄÑÍÑÍËÉ¿ÉÐÍÆÃ¿ÑÛÇÌÑÄÏÌÄÑ×ÊÝÆÃÊÞ

ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ¡Ö¿ÐÑÌÚÔÐÄÑÞÔÜÑÒÆ¿Ã¿ÖÒÖ¿ÐÑÍÁÚÎÍÊÌÞÄÑ"%4-ÏÍÒÑÄÏ±¿ÉÍÈ

ËÄÑÍÃÇËÄÄÑÍÖÄÁÇÃÌÚÄÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÎÏÍÐÑ¿ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

ÀÄÐ×ÒËÌÍÇÎÍÑÏÄÀÊÞÄÑÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÌÄËÌÍÂÍÜÌÄÏÂÇÇ¡ÍÀØÄËÄÐÊÇÁ¿ÐÒÐÑÏ¿Ç

Á¿ÄÑ"%4-ÏÍÒÑÄÏÑÍÎÏÍÃÍÊÅ¿ÈÑÄÐÌÇËÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ¿ÜÑÒÂÊ¿ÁÒËÍÅÄÑÄÎÏÍÎÒÐÑÇÑÛ

±¿ÉÁÚÐÜÉÍÌÍËÇÑÄÐÄÀÄË¿ÐÐÒÁÏÄËÄÌÇÇÐÇÊ

eÇÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈ×ÊÝÆ§ÁÐÄÅÄÄÐÑÛÐÊÒÖ¿ÇÉÍÂÃ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÁÍÆ

ËÍÅÌÍÐÑÄÈ"%4-ËÍÃÄË¿ÞÁÌÍÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔËÍÃÄÊÞÔÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍÁ

ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍÐÊÇ×ÉÍËË¿ÊÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÇËÄÌÌÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑÑÏÄ

ÀÍÁ¿ÌÇÞË,FSCFSPTÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈ%)$1ÐÄÏÁÄÏÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÌÄÎÏÇÂÍÃÄÌÃÊÞ

ÐÍÆÃ¿ÌÇÞÆ¿ØÇØÄÌÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ8-"/71/ÇÑÃ¡ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÎÏÇÔÍÃÇÑÐÞ

ÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞÉÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÑÍÄÐÑÛÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÉÍÑÍÏÚÈÀÒÃÄÑ

ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÊÄÃÒÝØÇÄÓÒÌÉÕÇÇ"%4-ÏÍÒÑÄÏ¿Ë¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂÏ¿ÀÍÑ¿%)$1ÐÄÏ

ÁÄÏ¿ÇÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌªÝÀÍÈÇÌÑÄÏÌÄÑ×ÊÝÆÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÆ¿ØÇØÄÌ

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍËÑÍËÉ¿ÉÜÑÍÐÃÄÊ¿ÑÛÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÂÊ¿ÁÄ

£ÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÌÚÄÁÜÑÍÈÇÐÊÄÃÒÝØÇÔÂÊ¿Á¿Ô

ÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÊÇÐÛËÌÍÈÐÐÍÁÏÄËÄÌÌÚËÇÁÄÏÐÇÞËÇ'FEPSB

' 

PQFO464& 

FEPSB

Ç

PQFO464&Ç 6

Ç CVOUV¦¿ÇÐ

6CVOUV

ÔÍÃÌÚÈÎÒÌÉÑÎÏÇÌÇË¿Ê¿ÐÛÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Ð(OPNFwÁ'FEPSBÇ6CVOUV

ÇÊÇÐ,%&w

wÁPQFO464&©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô%FCJBO464& 464&&OUFS

&OUFS

&OUFS

QSJTFÇ3FE)BU&OUFSQSJTFÌÄÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÊÇÐÛÃÌ¿ÉÍÁÏÞÃÊÇÜÑÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

ÀÒÃÒÑÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÍÑÊÇÖ¿ÑÛÐÞÍÑÑÄÔÖÑÍÀÚÊÇÎÍÊÒÖÄÌÚÁ6CVOUVPQFO464& 

'FEPSB

616

ǫȓȈȊȈǰȕȚȍȘȕȍȚȠȓȦȏ

ǪȊȍȌȍȕȐȍ

¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÀÒÃÄÑÍÎÇÐ¿Ì¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍËÎÍÌÄÌÑÍÁ ÐÊÒÅÀ



 «¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ/"5°ÎÍËÍØÛÝË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ËÍÅÌÍÐÍÄÃÇÌÇÑÛÁÐÄÊÍÉ¿ÊÛÌÚÄ

ÉÊÇÄÌÑÚÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚÄÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒ§Ñ¿ÉÄÐÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÐ-JOVYÒÐÑ¿Ì¿Á

ÊÇÁ¿ÝØÇÈÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÎÍÐÏÄÃÐÑÁÍË"%4-ÇÊÇ*4%/¡ÐÄÍÐÑ¿ÊÛ

ÌÚÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÐÄÑÇÐÍÄÃÇÌÄÌÚÐÜÑÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËÇÑ¿ÉÅÄËÍÂÒÑÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÛÐÞ§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÑÎ¿Ã¿ÄÑÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÛÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÑÛÉ¿ÅÃÚÈÉÍËÎÛÝÑÄÏ

ÍÑÃÄÊÛÌÚËËÍÃÄËÍË



 %)$1Ç%/4%)$1ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÎÏÍÐÑÍÄÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍ

Á¿ÌÇÄ*1¿ÃÏÄÐÍÁÇÃÏÒÂÇÔÐÄÑÄÁÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÁÐÄÔÉÊÇÄÌÑÍÁªÍÉ¿ÊÛÌÚÈÐÄÏ

ÁÄÏÇËÄÌÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑÖÑÍÉÊÇÄÌÑÚÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛÆÌ¿ÝÑÐÁÍÇÇËÄÌ¿ Ï¿Æ

ÏÄ×ÄÌÇÄÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÇËÄÌÁ*1¿ÃÏÄÐ¿Ô©ÏÍËÄÑÍÂÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÇÂÏ¿ÄÑÏÍÊÛ

ÉÜ×¿*1¿ÃÏÄÐÍÁÇÎÍÐÊÄÃÒÝØÇÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÐÑ¿ÌÍÁÞÑÐÞÌÄËÌÍ

ÂÍÀÚÐÑÏÄÄ

¦ÃÄÐÛÀÒÃÒÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÃÁ¿Á¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÏÄ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÓÒÌÉÕÇÈ%)$1Ç%/4

®ÏÍØÄÁÐÄÂÍÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈdnsmasqÉÍÑÍÏ¿ÞÐÍÖÄÑ¿ÄÑÁÐÄÀÄÍÀÄ

ÓÒÌÉÕÇÇÇÎÏÍÐÑ¿ÁÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÇÇ¤ÐÊÇÅÄÁÚÎÏÄÃÙÞÁÊÞÄÑÄÉÐÄÑÇÎÍÁÚ

×ÄÌÌÚÄÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÞÇÊÇÐÑÏÍÇÑÄÀÍÊÛ×ÒÝÇÐÊÍÅÌÒÝÊÍÉ¿ÊÛÌÒÝÐÄÑÛÏÄÉÍËÄÌ

ÃÒÄÑÐÞÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÇÑÛËÄÅÃÒÃÁÒËÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇdhcpdÇbind±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË

ÎÍÁÚ×¿ÝÑÐÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ¿ÁÚËÍÅÄÑÄÁÚÎÍÊÌÇÑÛÄÄÐÀÍÊÛ×ÄÈ

ÊÄÂÉÍÐÑÛÝ

 §ÌÑÄÂÏ¿ÕÇÞÐ8-"/°ÍÄÃÇÌÇÑÛÍÀÚÖÌÒÝÐÄÑÛÇ8-"/ÐÍÁÐÄËÌÄÐÊÍÅÌÍ

®ÏÍÀÊÄË¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÀÚÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÀÄÆÍÎ¿ÐÌÒÝÏÄ¿ÊÇÆ¿ÕÇÝÓÒÌÉ

ÕÇÈ8-"/®ÍÜÑÍËÒÁÎÍÐÊÄÃÌÄËÏ¿ÆÃÄÊÄÜÑÍÈÂÊ¿ÁÚÀÒÃÒÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÌÄ

ÉÍÑÍÏÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

ÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄ¤ÐÊÇÇÌÑÄÏÌÄÑ×ÊÝÆÌÄÃÍÊÅÄÌÁÚÎÍÊÌÞÑÛÌÇÉ¿ÉÇÔÓÒÌÉÕÇÈ

ÉÏÍËÄÆ¿Ã¿ÖÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍ×ÊÝÆ¿ÑÍÄÂÍËÍÅÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛÌ¿ËÄÃÊÄÌÌÍË®©ÐËÇÌÇ

ËÒËÍËÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞÇÜÑÍÂÍÀÒÃÄÑÁÎÍÊÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÌ¿ÉÍÁÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÃÍÊÅ

ÌÍÀÚÑÛÃÁ¿ÐÄÑÄÁÚÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÍÃÇÌwÃÊÞÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿É"%4-

ÏÍÒÑÄÏÒÇÊÇÉ"%4-ËÍÃÄËÒ¿ÃÏÒÂÍÈwÃÊÞÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞÉÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

©ÍÂÃ¿ÁÚÆ¿ÈËÄÑÄÐÛÎÍÇÐÉÍËÑÇÔÍÂÍÌÄÃÍÏÍÂÍÂÍÇÜÌÄÏÂÍÐÀÄÏÄÂ¿ÝØÄÂÍÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏ¿ÁÚÀÚÐÑÏÍÒÀÄÃÇÑÄÐÛÖÑÍÐ¿ËÍÄÀÍÊÛ×ÍÄÎÏÄÎÞÑÐÑÁÇÄwÁÑÍÏÍÈÐÄÑÄÁÍÈÇÌ

ÑÄÏÓÄÈÐËÇÌÇ®©Ì¿ÎÏÇËÄÏ&FF#PYÇÊÇ.4*8JOE1$ÍÀÚÖÌÍÇËÄÝÑÑÍÊÛÉÍ

ÍÃÇÌÐÄÑÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÇÉÌÇËÌÄÊÛÆÞÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÐËÄÌÌÚÄÎÊ¿ÑÚ 1$*1$*F

ÃÇÌÇÆÁÍÆËÍÅÌÚÔÁÚÔÍÃÍÁwÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ64#&UIFSOFU¿Ã¿ÎÑÄÏ

&UIFSOFU¿Ã¿ÎÑÄÏ

&UIFSOFU¿Ã¿ÎÑÄÏ

¿Ã¿ÎÑÄÏÌÍÎÍÉ¿Ï¿

ÀÍÑ¿ÑÛÐÌÇËÁ-JOVYÄØÄÐÊÍÅÌÍ«ÌÄÎÍÌÏ¿ÁÇÊÍÐÛÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍË%6#

&ÓÇÏËÚ%-JOLÉÍÑÍÏÍÄÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÔÍÃÒÀÄÆÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÈ

Ì¿ÐÑÏÍÈÉÇ°ÎÇÐÍÉÎÍÃÔÍÃÞØÇÔÒÐÑÏÍÈÐÑÁÃ¿ÄÑÐÞÎÍÐÊÄÃÒÝØÄËÒ¿ÃÏÄÐÒKWWS

ZZZOLQX[XVERUJXVEQHW

§ÌÑÄÏÄÐÌÍÈ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÍÈÞÁÊÞÄÑÐÞ8-"/ÏÍÒÑÄÏ835(-ÓÇÏËÚ-JOLTZT

ÇÊÇÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÐÌÇËÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿´¿Ï¿ÉÑÄÏÌÍÈÖÄÏÑÍÈÜÑÇÔÒÐÑÏÍÈÐÑÁÞÁÊÞÄÑÐÞ

ÑÍÖÑÍÇÔÎÏÍ×ÇÁÉ¿ÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÁÁÄÏÐÇÇÃÊÞ-JOVYÉÍÑÍÏÒÝËÍÅÌÍ

ËÍÅÌÍÇÌÒÅÌÍÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ¡§ÌÑÄÏÌÄÑÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÕÄÊÚÈÐÎÄÉÑÏÎÍÃÔÍÃÞØÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ

ǪȊȍȌȍȕȐȍ

617

5PNBUP%%8350QFO835ÇÑÃ©ÍÌÄÖÌÍÅÄÖÑÍÀÚÌ¿Ö¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒÐÜÑÇË

ÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄËÎÏÇÃÄÑÐÞÌÄËÌÍÂÍÎÍÑÏÒÃÇÑÛÐÞ¯ÄÆÒÊÛÑ¿ÑÍËÁ¿×ÄÂÍÑÏÒÃ¿ÀÒÃÄÑ

ÃÄ×ÄÁÚÈÎÍÊÌÍÐÑÛÝÀÄÐ×ÒËÌÚÈÎÏÇÀÍÏÎÍÑÏÄÀÊÞÝØÇÈÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍËÄÌÛ×Ä

ÜÊÄÉÑÏÇÖÄÐÑÁ¿ÖÄËËÇÌÇ®©ÇËÄÝØÇÄÐÞÌ¿ÏÚÌÉÄ

²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿Î¿ÉÄÑÍÁ¡ÕÄÊÞÔÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÎ¿ÉÄÑÚÐÄÏÁÄÏÌÚÔÐÊÒÅÀÍÎÇÐ¿ÌÌÚÄ

ÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ ÌÄ ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞ§ÌÍÂÃ¿Á¿ËËÍÂÒÑÁÐÑÏÄÑÇÑÛÐÞ

Î¿ÉÄÑÚÐÎÍÔÍÅÇËÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞËÇÃÊÞÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÔÉÊÇÄÌÑÐÉÇÔÐÊÒÅÀÌÍÁÃ¿Ì

ÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÌÇÌÄÎÍÃÍÈÃÒÑ®ÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÐÄÏÁÄÏÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁÎÏÍÂÏ¿ËËÚÑ¿É

ÅÄÐÊÄÃÒÄÑÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ

®ÍËÍØÛÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ¼Ñ¿ÂÊ¿Á¿¿ÃÏÄÐÍÁ¿Ì¿ÍÎÚÑÌÚËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞË-JOVY

¦ÃÄÐÛÍÎÇÐ¿ÌÚÊÇ×ÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÌÍÌÄÏ¿Ð

ÐËÍÑÏÄÌÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÎÍËÍÖÛÁ¿ËÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÇÇËÍÂÒÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁÐÁÍÀÍÃÌÍËÃÍÐÑÒÎÄ¡'FEPSBÇ3FE)BUÜÑÍÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄ

ÉÍË¿ÌÃÚsystemconfig- xxx Á464&wËÍÃÒÊÇǹȓțȎȉȣșȍȚȐÁ:B45

¦ÃÄÐÛÀÒÃÄÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌËÄÑÍÃÏ¿ÀÍÑÚÐÇÆËÄÌÄÌÇÄËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁ

ÁÏÒÖÌÒÝwÍÌËÍÅÄÑÎÍÉ¿Æ¿ÑÛÐÞÐÑ¿ÏÍËÍÃÌÚËÌÍÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÁÎÍÊÌÄÐÄÀÞÍÎÏ¿Á

ÃÚÁ¿ÄÑÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁÚÁÚÎÍÊÌÞÄÑÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÁÏÒÖÌÒÝÁÚÆÌ¿Ä

ÑÄÂÃÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ§ÑÍÊÛÉÍÇÐÎÍÊÛÆÒÞÜÑÍÑÐÎÍÐÍÀÁÚ

ËÍÅÄÑÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÀÚÐÑÏÍÐÍÏÇÄÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÁÂÍÑÍÁÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÃÏÒÂÍÂÍ

ÐÄÏÁÄÏ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÇÌÍÁÍÈÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄÐÇÐÑÄËÚÇÊÇÐËÄÌÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿

F#PY¤ÐÊÇÁÚÇØÄÑÄÐÄÑÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÃÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÏÁÄÏÌÚÔÐÊÒÅÀ

ÍÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿F#PY¼Ñ¿

F#PY

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌ¿Þ

¼Ñ¿

ÐÇÐÑÄË¿

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌ¿Þ

ÐÎÄÕÇ¿

ÐÇÐÑÄË¿

ÊÛÌÍÍÎÑÇËÇ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍ

ÆÇÏÍÁ¿ÌÌ¿ÞÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐ6CVOUVÍÐÍÀÄÌÌÍÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞÁ¿ËÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿

Ì¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄËÚÈÐÄÏÁÄÏÁÀÒÃÒØÄËÀÒÃÄÑÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÐÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÉÍÑÍÏÚÄ

ÍÀÊ¿Ã¿ÝÑÌÄÀÍÊÛ×ÇËÍÎÚÑÍË¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞKWWSHER[SODWIRUPFRP

 ÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ-JOVYÌ¿ÐÄÑÄÁÍËÐÄÏÁÄÏÄÑÍÎÏÍÐÑÍ

 ÍÀÞÆ¿ÌÚ ÔÍÏÍ×ÍÇÆÒÖÇÑÛÑÄËÒÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇwÌÄÐÄÏÛÄÆÌÍÄÍÑÌÍ×ÄÌÇÄÉÜÑÍÈÑÄËÄ

ÞÁÊÞÄÑÐÞÂÏÒÀÍÈÔ¿Ê¿ÑÌÍÐÑÛÝ°ÍÁÄÑÚÉ¿Ð¿ÝØÇÄÐÞÍÐÌÍÁÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿Ð

ÌÍÐÑÇÐÄÏÁÄÏ¿Ã¿ÝÑÐÞÁÂÊ¿ÁÄ

*1W¡ÐÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÍÎÇÐ¿ÌÌÚÄÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÐÍÁËÄÐÑÇËÚÐ*1WÃÌ¿

*1W



ÉÍÞ

ÃÌ¿ÉÍ ÑÄ

Þ

ÐÑÇÏÍÁ¿ÊÐÄÑÄÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇÊÇ×ÛÐ*1WÎÍÜÑÍËÒÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇ*1W

Ï¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÐÞÌÄÀÒÃÒÑ

®ÏÇËÄÏÌ¿ÞÑÍÎÍÊÍÂÇÞÐÄÑÇ£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÁÚËÍÂÊÇÊÒÖ×ÄÍÏÇÄÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞ

ÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÌ¿ÏÇÐÎÍÉ¿Æ¿Ì¿ÎÏÇËÄÏÌ¿ÞÑÍÎÍÊÍÂÇÞÐÄÑÇ¡ÜÑÍÈÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈ

ÐÄÑÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ¿ÃÏÄÐÌÍÄÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÍÇÃÍËÄÌÌÍÄÇËÞVRO©ÍËÎÛÝ

ÑÄÏ×ÊÝÆÐÔÍÐÑÇËÄÌÄËPDUVÇËÄÄÑÎÍÐÑÍÞÌÌÚÈ¿ÃÏÄÐ°ÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

Ð§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆ"%4-ÏÍÒÑÄÏ

©ÊÇÄÌÑÚÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÐÍÄÃÇÌÄÌÚÐÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËPDUVÖÄÏÄÆÐÄÑÄÁÍÈÉÍÌÕÄÌÑÏ¿

ÑÍÏ©ÊÇÄÌÑ¿ËÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞ*1¿ÃÏÄÐ¿ v

¤ÃÇÌÐÑÁÄÌÌÍÄÇÐÉÊÝÖÄÌÇÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÍÀÍÈÐÄÑÄÁÍÈÎÏÇÌÑÄÏSOXWRÉÍÑÍÏÍËÒ

ÎÏÇÐÁÍÄÌÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÇÈ*1¿ÃÏÄÐ

£ÊÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÑÛÁÚÔÍÃÁ§ÌÑÄÏÌÄÑ

ÐÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿PDUVÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍË¬ÍÎÍÎÏÇÖÇÌ¿ËÐÁÞÆ¿ÌÌÚËÐÜÉÍÌÍËÇÄÈÜÌÄÏ

ÂÇÇÇÃÄÌÄÂÁÌÄÀÍÊÛ×ÇÔÇÖ¿ÐÑÌÚÔÐÄÑÞÔÁÐÄÅÄÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÁÐÄ

ÐÄÏÁÄÏÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÌ¿ÍÃÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÉ¿ÉÜÑÍÍÎÇÐ¿ÌÍÌÇÅÄ
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Рис. 17.1. Примерная топология сети
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®ÏÄÅÃÄÖÄËÁÚÐËÍÅÄÑÄÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÓÒÌÉÕÇÝË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿¿Ñ¿ÉÅÄ%)$1

ÇÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏ×ÊÝÆÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒÇÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈ

ÐÄÑÇ£ÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇË¿ÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÍÀÍÇÔÐÄÑÄÁÚÔ¿Ã¿ÎÑÄÏÍÁ

ÎÏÇÖÄËËÄÑÍÃÄÄÍÐÒØÄÐÑÁÊÄÌÇÞÁ¿ÏÛÇÏÒÄÑÐÞÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÁËÄÐÑÄÐÐÇÐÑÄËÍÈÃÊÞÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿/FUXPSL.BOBHFS

.BOBHFS ¼Ñ¿ÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÎÍÊÄÆÌ¿Þ

ÎÍÊÄÆÌ¿ÞÎÏÍ

ÂÏ¿ËË¿ÎÍËÍÅÄÑÁ¿ËÎÏÇÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÑÇ ÍÐÍÀÄÌÌÍ8-"/

ÃÌ¿ÉÍÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÐÄÏÁÄÏÍËÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÍÄÎÍÁÄÃÄÌÇÄ/FUXPSL.BOBHFSÖ¿ÐÑÍ

ËÄ×¿ÄÑ¤ÐÊÇÁÍÆËÍÅÌÍÃÄÇÌÐÑ¿ÊÊÇÏÒÈÑÄÜÑÒÎÏÍÂÏ¿ËËÒ©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÑ¿ÉÒÃ¿ÄÑ

ÐÞÐÃÄÊ¿ÑÛÌÄÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÖÑÍÐÁÞÆ¿ÌÌÍÐÍÁÆ¿ÇËÍÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÞËÇÐÇÐÑÄ

ËÚÇÎ¿ÉÄÑÍÁ¡464&ÇËÄÄÑÐÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÎÄÏÄÉÊÝÖÄÌÇÞËÄÅÃÒÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÍÈ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÄÈÇ/FUXPSL.BOBHFSÁËÍÃÒÊÄ:B45

'HELDQ8EXQWX

¡%FCJBOÇ6CVOUVÒÃ¿ÊÇÑÄÎ¿ÉÄÑÚlibnm*Çnetwork-manager*ÄÐÊÇÍÌÇÒÅÄÒÐÑ¿ÌÍÁ

ÊÄÌÚ¦¿ÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÍÑÁÄÖ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊ/etc/network/interfaces

°ÇÌÑ¿ÉÐÇÐÍÖÄÌÛÎÏÍÐÑÉ¿ÅÃÚÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÉÍÑÍÏÚÈÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿Ì

ÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÌ¿ÆÁ¿ÑÛauto  ſƄƙ©ÍË¿ÌÃ¿iface  ſƄƙ ƇŷƈŷƄżƊƈƕ

ÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÀ¿ÆÍÁÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿®ÏÇÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

ǹȚȈȚȐȟȍșȒȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȍȚȐ

619

Ã¿ÊÄÄÐÊÄÃÒÝÑÐÑÏÍÉÇÐÒÉ¿Æ¿ÌÇÄËÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁaddress ÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÇÈ*1¿ÃÏÄÐ

netmask Ë¿ÐÉ¿ÃÊÞÃÍÐÑÒÎÌÍÂÍ¿ÃÏÄÐÌÍÂÍÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁ¿Çgateway *1¿ÃÏÄÐ

*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐÉÍË

ÎÛÝÑÄÏ¿ÖÄÏÄÆÉÍÑÍÏÚÈÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÇÊÇÃÏÒÂÇË

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍË

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÃ¿ÌÎÏÇËÄÏÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÑÇ®ÄÏÁÚÄÃÁÄÐÑÏÍÉÇ¿ÉÑÇ

ÁÇÆÇÏÒÝÑÎÄÑÊÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÉÍÑÍÏÚÈÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÐÄÂÃ¿ÌÐÊÒÅÇÑÃÊÞÁÌÒÑÏÇ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÍÂÍÐÄÑÄÁÍÂÍÍÀËÄÌ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ¶ÄÏÄÆÇÌÑÄÏÓÄÈÐGVJÉÍËÎÛÝÑÄÏ

ÁÚÔÍÃÇÑÁ§ÌÑÄÏÌÄÑ ÐÎÍËÍØÛÝ"%4-ÏÍÒÑÄÏ¿ÇÊÇ

"%4-ÏÍÒÑÄÏ¿

ÏÍÒÑÄÏ¿

ÃÏÒÂÍÂÍ

ÇÊÇ

ÐÄÏÁÄÏ¿

ÃÏÒÂÍÂÍ

©ÍÌÓÇÂÒ

ÐÄÏÁÄÏ¿

Ï¿ÕÇÞÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÖÄÏÄÆ%)$1ÐÑ¿Á×ÇÄÐÞÐÑÏÍÉÇÍÎÇÐÚÁ¿ÝÑ

ÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿eth1ÌÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÃÊÞÍÀËÄÌ¿ÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐÄÏÁÄÏ¿ÐÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÛÝÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÄÈ¿ÃÏÄÐÌÍÄÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÍ

¡ÎÏÄÃÄÊ¿ÔÜÑÍÈÐÄÑÇÐÄÏÁÄÏÇËÄÄÑÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÇÈ*1¿ÃÏÄÐ

# /etc/network/interfaces

auto lo

iface lo inet loopback

ŜſƅŷƄſƏżƉƂƆżƉƆżŻſƅżƅſżƉ&*%2ƉżƈŹżƈƆƄ

ƉƆƆŸƑŷƘƑſƄƆƉƅƆŹƅƕżƇƆƂŷžŷƊżƃſŻƃƙŻƆƉƊƋƇŷŹşƅƊżƈƅżƊ

CWVQGVJ

KHCEGGVJKPGVFJER

ŧƊŷƊſƏżƉƂŷƙƂƆƅƌſźƋƈŷƎſƙŻƃƙƉƆżŻſƅżƅſƙƉ.#0

auto eth1

iface eth1 inet static

CFFTGUU

PGVOCUM

¤ÐÊÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÞÁÊÞÄÑÐÞÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÇËÑÍÓ¿ÈÊinterfaces ÌÒÅÌÍÃÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË¡ÎÏÇËÄÏÄÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆ"%4-ÏÍÒÑÄÏ

ÏÍÒÑÄÏÇËÄÝØÇÈ*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐ É¿É

É¿ÉÒÐÑÏÍÈ

ÒÐÑÏÍÈ

ÐÑÁÍ4QFFE5PVDI

4QFFE5

ÉÍÑÍÏÚË

PVDI

ÎÍÊÛÆÒÝÐÛ

ÉÍÑÍÏÚË

Þ

ÎÍÊÛÆÒÝÐÛ

¼ÑÍÑ

Þ

¿ÃÏÄÐ

¼ÑÍÑ

ÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍ

¿ÃÏÄÐ

ÞÁÊÞÄÑÐÞ

ÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÞÁÊÞÄ

ÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍ

¿ÃÏÄ

ÑÐÞ

ÞÁÊÞÄÑÐÞ

ÐÍË×ÊÝÆ¿ÖÄÏÄÆÉÍÑÍÏÚÈÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÁÚÔÍÃÁ§ÌÑÄÏÌÄÑ ÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍ

gateway

# /etc/network/interfaces

... 

ŧƊŷƊſƏżƉƂƆżƉƆżŻſƅżƅſżƉ#&5.ƈƆƋƊżƈƆƄſƄżƘƑſƄ+2ŷŻƈżƉ

CWVQGVJ

KHCEGGVJKPGVUVCVKE

CFFTGUU

PGVOCUM

ICVGYC[

£ÊÞÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÐÄÑÄÁÚÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒ

ÇÐÎÍÊÛÆÒ

ÇÐÎÍÊÛÆÒ

ÇÐÎÍÊÛÆÒ

ÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7/etc/init.d/networkingÁÚÎÍÊÌÞÄËÚÈÒÅÄÎÏÇÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ

ÐÇÐÑÄËÚ ÐÐÚÊÉ¿GVETE5F5PGVYQTMKPI¡ÐÝÏ¿ÀÍÑÒÁÚÎÍÊÌÞÄÑÉÍË¿ÌÃ¿ifup ÐÎÄÕÇÓÇÖÌ¿ÞÃÊÞ%FCJBOÇ6CVOUV Î¿ÉÄÑifupdown©ÍË¿ÌÃ¿ifup -aÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇ

ÏÒÄÑ/etc/network/interfacesÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÁÐÄBVUPÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚ

¤ÐÊÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÖÄÏÄÆ%)$1ÑÍifupÇÐÎÍÊÛÆÒ

ÄÑÃÊÞÎÄÏÄÃ¿ÖÇÇÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÇÃ¿ÌÌÚÔ%)$1ÉÍË¿ÌÃÒdhclient¦¿ÄÄÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÝÍÑÁÄÖ¿ÄÑ/etc/dhcp3/dhclient.conf
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¡¿ËÑ¿ÉÅÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÏÒÖÌÒÝÐÍÆÃ¿ÑÛ/etc/resolv.conf ÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÇ/etc/

hosts ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

)HGRUD5HG+DW

¡ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÁÄÏÐÇÞÔ'FEPSBÇ3FE)BUÃÊÞÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÎÏÍÂÏ¿ËËÒ

/FUXPSL.BOBHFSÌÄÊÛÆÞÒÃ¿ÊÇÑÛÇÆÆ¿ÐÒØÄÐÑÁÒÝØÇÔËÄÅÎ¿ÉÄÑÌÚÔÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆÄÈ

¬ÍÄÄËÍÅÌÍÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÇÎÍÐÑÏÍÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÐÄÑÇÌ¿ÍÀÚÖÌÚÔÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿Ô£ÊÞÜÑÍÂÍÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚ

root# /etc/init.d/NetworkManager stop

root# /etc/init.d/network start

root# chkconfig --level 35 NetworkManager off

root# chkconfig --level 35 network on

£ÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÑÇÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÎÏÍÂÏ¿ËËÒsystem-config-networkÉÍÑÍÏÒÝ

ËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÇÐÎÍËÍØÛÝËÄÌÝǹȐșȚȍȔȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍǹȍȚȤ®ÏÇÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÁÏÒÖÌÒÝÌÒÅÌÍÊÇÀÍÐÌÞÑÛÓÊ¿ÅÍÉǷȘȖȊȍȘȧȚȤșȗȖȔȖȡȤȦ

1HWZRUN 0DQDJHUÊÇÀÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÓÊ¿ÅÍÉǪȒȓȦȟȈȚȤțșȚȘȖȑșȚȊȖȗȖșȓȍȏȈȗțșȒȈȒȖȔ


ȗȤȦȚȍȘȈ©ÏÍËÄÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿ÌÍÁÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÔÍÐÑÇËÄÌ¿ ÁÉÊ¿ÃÉ¿'16¡ÌÄ

ÐÄÌÌÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÃÍÊÅÌÚÁÐÑÒÎÇÑÛÁÐÇÊÒÎÍÐÊÄÁÚÔÍÃ¿ÇÆÎÏÍÂÏ¿ËËÚ¤ÐÊÇÌÄ

ÐÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÁÚÎÍÊÌÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒ

root# /etc/init.d/network restart

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÏÍÇÆÁÄÐÑÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÁÉÍÌÐÍÊÇ ÑÍÄÐÑÛÌÄÎÍÊÛÆÒÞÐÛ

ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÍÈÐÇÐÑÄËÍÈÑÍËÍÅÄÑÄÎÏÇÀÄÂÌÒÑÛÉsystem-config-network-tui®Ï¿Á

Ã¿ÁÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍËÄÌÛ×ÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÄÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÖÄË

Ásystem-config-network

686(

¡ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔPQFO464&Ç/PWFMMÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÎÏÍÁÍÃÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ

ÐÎÍËÍØÛÝËÍÃÒÊÞ:B45¡ËÍÃÒÊÄǻșȚȘȖȑșȚȊȈșȍȚȐǷȈȘȈȔȍȚȘȣșȍȚȐÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄ

ÓÊ¿ÅÍÉǺȘȈȌȐȞȐȖȕȕȣȑȔȍȚȖȌșȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ,IXSÇÐÌÇËÇÑÄ1HWZRUN 0DQDJHU

©ÏÍËÄÑÍÂÍÍÑÉÏÍÈÑÄÁÉÊ¿ÃÉÒǪȐȌÇÍÑÉÍÏÏÄÉÑÇÏÒÈÑÄÁÌÄÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÐÄÑÄÁÍÂÍ

¿Ã¿ÎÑÄÏ¿

ǴȈșȒȈȘȈȌȐȕȋ1$7

§ÐÔÍÃÌÍÈÑÍÖÉÍÈÃÊÞË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ÐÊÒÅÇÑÉÍËÎÛÝÑÄÏÉÍÑÍÏÚÈÒÅÄÎÍÃÉÊÝÖÄÌ

É§ÌÑÄÏÌÄÑÒ ÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÉÍËÎÛÝÑÄÏPDUV±ÄÎÄÏÛËÚÃÍÊÅÌÚÃ¿ÑÛÃÍÐÑÒÎÁ§Ì

ÑÄÏÌÄÑÇÁÐÄËÃÏÒÂÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÌ¿ÔÍÃÞØÇËÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

©ÍËÎÛÝÑÄÏÚÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÖ¿ÐÑÌÚÄ*1¿ÃÏÄÐ¿

¿ÃÏÄÐ¿ÜÑÇ¿ÃÏÄÐ¿

¿ÃÏÄÐ¿Ï¿Ð

ÎÍÊÍÅÄÌÚÁÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÆ¿ÏÄÆÄÏÁÇÏÍÁ¿ÌÌÚÔ¿ÃÏÄÐÌÚÔÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁ¿Ô Ì¿ÎÏÇËÄÏ

ÇÊÇÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊ±ÄÎÄÏÛ¿ÃÏÄÐ¿ÞÁÊÞÝÑÐÞÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚ

ËÇÑÍÊÛÉÍÁÏ¿ËÉ¿ÔÐÄÑÇ-"/ÌÍÌÄÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄ®ÍÜÑÍËÒÇÌÑÄÏÌÄÑ×ÊÝÆÌÄËÍÅÄÑ

ÎÏÍÐÑÍÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÑÛÆ¿ÎÏÍÐÚÐÑÏ¿ÌÇÕÁ-"/

ǴȈșȒȈȘȈȌȐȕȋ1$7
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®ÏÇÌÕÇÎ Ë¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ×ÊÝÆÎÏÇÌÇË¿ÄÑ

Î¿ÉÄÑÚÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÌÚÄÉÊÇÄÌÑ¿ËÇÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÇÇÆËÄÌÞÄÑÇÔÍÀÏ¿ÑÌÚÄ¿ÃÏÄÐ¿Ñ¿É

É¿ÉÀÒÃÑÍÜÑÇÎ¿ÉÄÑÚÀÚÊÇÎÍÐÊ¿ÌÚÐ¿ËÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏÍË×ÊÝÆÍË±¿ÉÍÄÇÆËÄÌÄÌÇÄ

¿ÃÏÄÐ¿Ñ¿ÉÅÄÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ ÑÏ¿ÌÐÊÞÕÇÄÈÐÄÑÄÁÚÔ¿ÃÏÄÐÍÁ /"5

±ÄÎÄÏÛÎ¿ÉÄÑÐÃ¿ÌÌÚËÇËÍÅÄÑÀÚÑÛÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÎÍÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍËÒ¿ÃÏÄÐÒÁ§Ì

ÑÄÏÌÄÑÄ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÖÄÏÄÆÌÄÉÍÑÍÏÍÄÁÏÄËÞÇÆ§ÌÑÄÏÌÄÑ¿ÎÏÇÔÍÃÇÑÍÑÁÄÑwÌ¿

ÎÏÇËÄÏÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÐ¿ÈÑ·ÊÝÆÃÍÊÅÄÌÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁ¿ÑÛÍÑÁÄÑÑÍËÒÉÊÇÄÌÑÒ

ÉÍÑÍÏÚÈÍÑÎÏ¿ÁÊÞÊÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÆ¿ÎÏÍÐ£ÊÞÜÑÍÂÍ×ÊÝÆÃÍÊÅÄÌÍÑÂ¿Ã¿ÑÛ

ÎÏ¿ÁÇÊÛÌÚÈ¿ÃÏÄÐÎÍÊÒÖ¿ÑÄÊÞÁÄÃÛÎ¿ÉÄÑ ÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÇÆËÄÌÄÌÇÄË¿ÃÏÄÐ¿

ÀÚÊÍÑÎÏ¿ÁÊÄÌÐ¿ËÇË×ÊÝÆÍËÎÍÜÑÍËÒÇÍÑÁÄÑÎÏÇÔÍÃÇÑÇËÄÌÌÍÌ¿×ÊÝÆ

¶ÑÍÀÚÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÄÎÏÇÐÁÍÄÌÇÄ¿ÃÏÄÐÍÁÎ¿ÉÄÑ¿ËÎÍÊÒÖÄÌÌÚËÁÍÑ

ÁÄÑ×ÊÝÆÇÆËÄÌÞÄÑÌÄÑÍÊÛÉÍÍÀÏ¿ÑÌÚÈ¿ÃÏÄÐÌÍÇÎÍÏÑÍÑÎÏ¿ÁÇÑÄÊÞ£ÊÞÉ¿ÅÃÍ

ÂÍ*1¿ÃÏÄÐ¿

¿ÃÏÄÐ¿Ì¿ÔÍÃÞØÄÂÍÐÞÁÐÄÑÇÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈÌÍËÄÏ

ÌÍËÄÏÎÍÏÑ¿

ÎÍÏÑ¿¡ÌÒ

ÑÏÇÐÇÐÑÄËÚ-JOVYÆ¿Ë¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂÍÑÁÄÖ¿ÄÑÐÇÐÑÄË¿iptables¼ÑÍÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÌ¿Þ

ÁÞÃÏÍÐÇÐÑÄË¿ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌ¿ÞÃÊÞÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇ*1Î¿ÉÄÑÍÁ

¤ÐÊÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ×ÊÝÆÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒÖÄÏÄÆ"%4-ÏÍÒÑÄÏ ¿ÌÄ

ÖÄÏÄÆËÍÃÄËÑÍÜÑÍÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÄØÄÏ¿ÆÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂÑÍÄÐÑÛË¿ÌÇ

ÎÒÊÇÏÒÄÑ¿ÃÏÄÐ¿ËÇ©ÐÖ¿ÐÑÛÝÌÇÉ¿ÉÇÔÎÏÍÀÊÄËÇÆÆ¿ÜÑÍÂÍÌÄÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑ

³ÒÌÉÕÇÇË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ÇÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÑÄÐÌÍÐÁÞÆ¿ÌÚÃÏÒÂÐÃÏÒÂÍË¡ÜÑÍË

Ï¿ÆÃÄÊÄÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ×ÊÝÆ ÌÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑ ÓÒÌÉÕÇÈÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿

¤ÐÊÇÍÌÇÔÁÐÄÅÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÑÍÁ¿ËËÍÅÄÑÎÍÑÏÄÀÍÁ¿ÑÛÐÞÍÑÉÊÝÖÇÑÛÌÄÉÍÑÍÏÚÄ

ÓÒÌÉÕÇÇÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÎÏÄÅÃÄÖÄË¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ ¿ÆÍÁ¿ÞÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÞÍÑÍËÖÑÍÑ¿ÉÍÄÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÇÉ¿ÉÍÌÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÃ¿ÄÑÐÞÁÂÊ¿ÁÄ

®ÍÌÞÑÇÄÍÉÊÇÄÌÑÄÇÐÄÏÁÄÏÄ£¿ÊÄÄÎÍÑÄÉÐÑÒÉÍËÎÛÝÑÄÏÇËÄÝØÇÈÁÚÔÍÃÁ§Ì

ÑÄÏÌÄÑÀÒÃÄÑÌ¿ÆÚÁ¿ÑÛÐÞ ÐÄÏÁÄÏÍË¿ÁÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚw ÉÊÇÄÌÑ¿ËÇ ÌÄ

Æ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÇÄÇËÄÌÌÍÓÒÌÉÕÇÇÁÚÎÍÊÌÞÝÑÜÑÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÚ®ÏÇÍÐÒ

ØÄÐÑÁÊÄÌÇÇË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ÐÄÏÁÄÏÆ¿Ö¿ÐÑÒÝÀÒÃÄÑÌ¿ÆÚÁ¿ÑÛÐÞ ÇÌÑÄÏÌÄÑ×ÊÝÆÍË

ÖÑÍÀÍÊÄÄÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÇÊÇ ÇÌÑÄÏÌÄÑÏÍÒÑÄÏÍË ¼ÑÍÏ¿ÆÊÇÖÇÄËÄÅÃÒÐÄÏÁÄÏÍË

ÇÉÊÇÄÌÑÍËÐÎÏ¿ÁÄÃÊÇÁÍÃÊÞÁÐÄÈÉÌÇÂÇÌÍÑÍÊÛÉÍÁÏ¿ËÉ¿ÔÃ¿ÌÌÍÈÍÑÃÄÊÛÌÍÈ

ÓÒÌÉÕÇÇ©ÍËÎÛÝÑÄÏÞÁÊÞÝØÇÈÐÞÉÊÇÄÌÑÍËÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÐÁÍÄÂÍÁÚÔÍÃ¿Á§Ì

ÑÄÏÌÄÑÁÎÍÊÌÄËÍÅÄÑÀÚÑÛÐÄÏÁÄÏÍËÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÃÏÒÂÍÈÓÒÌÉÕÇÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏ

/'4¬¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÍÖÄÌÛÖ¿ÐÑÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÄÏÁÄÏÌÚÔÓÒÌÉÕÇÈÏÄ¿ÊÇÆÒÄÑÐÞÌ¿

ÍÃÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ¬ÍÑ¿É¿ÞÉÍÌÕÄÌÑÏ¿ÕÇÞÌÄÞÁÊÞÄÑÐÞÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÈ¿ÁÀÍÊÛ×ÇÔ

ÐÄÑÞÔwÏ¿ÃÇÎÍÁÚ×ÄÌÇÞÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍÐÑÇÏ¿ÀÍÑÚÐÄÑÇwÑ¿ÉÍÈÉÍÌÕÄÌÑÏ¿ÕÇÇÃ¿ÅÄ

ÐÊÄÃÒÄÑÇÆÀÄÂ¿ÑÛ

ǪȒȓȦȟȍȕȐȍȐȊȣȒȓȦȟȍȕȐȍȔȈșȒȈȘȈȌȐȕȋȈ

'FEPSB3FE)BU¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÓÒÌÉÕÇÝË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ËÍÅÌÍ¿É

ÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÁÎÏÍÂÏ¿ËËÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿¡'FEPSB

' 

Ç

Ç

Ç 3FE

3FE)BUÆ¿ÎÒ

ÐÑÇÑÄÃÊÞÜÑÍÂÍǹȐșȚȍȔȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍǩȘȈȕȌȔȈțȥȘ¬¿ÁÉÊ¿ÃÉÄǵȈȌȍȎȕȣȑ

ȐȕȚȍȘȜȍȑșÁÚÀÄÏÇÑÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÃÊÞ-"/¦¿ÑÄË

-"/

ÒÀÄÃÇÑÄÐÛ

¦¿ÑÄË

ÖÑÍ

ÒÀÄÃÇÑÄÐÛ

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ

ÖÑÍ

ÌÄ

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ ÀÊÍ

ÌÄ

ÉÇÏÒÄÑÑÏ¿ÓÇÉÇÃÒØÇÈÁÊÍÉ¿ÊÛÌÒÝÐÄÑÛ©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÚÀÄÏÇÑÄÌ¿ÁÉÊ¿ÃÉÄǴȈ

șȒȈȘȈȌȐȕȋÇÌÑÄÏÓÄÈÐÖÄÏÄÆÉÍÑÍÏÚÈÀÒÃÄÑÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÑÛÐÞÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÄÉ§ÌÑÄÏ

ÌÄÑÒ
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464& ¡464&ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÍÍÑÌÄÐÑÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐ-"/ÇÁÌÒÑÏÄÌÌÝÝÐÄÑÛwÃÊÞ

ÜÑÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÓÒÌÉÕÇÝǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤǩȘȈȕȌȔȈțȥȘÁËÍÃÒÊÄ:B45

:



B45 £ÍÎÍÊÌÇ

ÑÄÊÛÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÌ¿ÁÉÊ¿ÃÉÄǴȈșȒȈȘȈȌȐȕȋÍÃÌÍÇËÄÌÌÚÈÓÊ¿ÅÍÉ

%FCJBO6CVOUV¡%FCJBOÇ6CVOUVÎÍÉ¿ÌÄÑÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÇÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿¬ÍÁÚËÍ

ÅÄÑÄÌ¿ÎÏÇËÄÏÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒ'JSF4UBSUFSÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÐÄÄÎÍËÍØÛÝ

ÇÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÇË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ

ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÞÁÏÒÖÌÒÝ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂÍËÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÞ

ÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÏÇÞÐÁÞÆ¿ÌÌÍÂÍÐÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍËÁÚÎÍÊÌÇÑÄÃÁÄÉÍÏÍÑÉÇÄÉÍË¿ÌÃÚ

root# echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward root# iptables -A POSTROUTING -t nat -o eth0 -j MASQUERADE

©ÍË¿ÌÃ¿echo¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÁÞÃÏÄÓÒÌÉÕÇÝ*1ÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÇÉÍÑÍÏ¿ÞÎÍ

ÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÍÑÉÊÝÖÄÌ¿ÇÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ®ÍÖÑÇÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇ

Á¿ÔÁËÄÐÑÍechoÁÚÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÀÍÊÄÄÇÆÞØÌÒÝÉÍË¿ÌÃÒsysctl root# sysctl -w net.ipv4.ip_forward=1

©ÍË¿ÌÃ¿iptablesÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÎÏ¿ÁÇÊÍÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÉÍÑÍÏÚË*1Î¿ÉÄÑÚ

ÎÍÉÇÃ¿ÝØÇÄÊÍÉ¿ÊÛÌÒÝÐÄÑÛÃÍÊÅÌÚÎÄÏÄÌ¿ÎÏ¿ÁÊÞÑÛÐÞÌ¿ÇÌÑÄÏÓÄÈÐGVJÇÎÏÄ

ÑÄÏÎÄÁ¿ÑÛÎÏÇÜÑÍËÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÞÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÎÏ¿ÁÇÊ¿ËÇ/"5

/" 

5 ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍ



ÐÑÇÍÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÃÍÐÑÒÎ¿É§ÌÑÄÏÌÄÑÒÁ¿ËËÍÅÄÑÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÛÐÞÒÉ¿Æ¿ÑÛÇÃÏÒ

ÂÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÌ¿ÎÏÇËÄÏRRR

£Ä¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÞÁÏÒÖÌÒÝ¶ÑÍÀÚÍÑÉÊÝÖÇÑÛÓÒÌÉÕÇÇË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ÁÚÎÍÊÌÇ

ÑÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚ

root# iptables -t nat -D POSTROUTING -o eth0 -j MASQUERADE

root# echo 0 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

¡ËÄÐÑÍechoÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÁÚÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ

sysctl

root# sysctl -w net.ipv4.ip_forward=0

ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÞË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ÐÎÍËÍØÛÝÐÕÄÌ¿ÏÇÞ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÁ¿ËÌÄÎÏÇÃÄÑ

ÐÞ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÀÚÖÌÍË¿ÐÉ¿

Ï¿ÃÇÌÂÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÁËÄÐÑÄÐÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍË¤ÐÊÇÁÚÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÊÇÐÁÍÈÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ

ÁÏÒÖÌÒÝ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÈÑÄÄÂÍÁËÄÐÑÄÐÓÒÌÉÕÇÄÈË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ÐÎÍËÍØÛÝÐÕÄÌ¿ÏÇÞ

ÁÚÎÍÊÌÞÄËÍÂÍÁÎÏÍÕÄÐÐÄ*OJU7 ÎÍÃÏÍÀÌÄÄÍÀÜÑÍËÖÇÑ¿ÈÑÄÁÂÊ¿ÁÄ

¤ÐÊÇÁÚÌÄÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÓÒÌÉÕÇÞËÇÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÊÇÀÍÔÍÑÇÑÄ

ÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÇËÇÍÑÃÄÊÛÌÍÑÍÉÍÌÄÖÌÍÅÄËÍÅÄÑÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÇÍÑÉÊÝÖ¿ÑÛË¿ÐÉ¿

Ï¿ÃÇÌÂÐÎÍËÍØÛÝÍÑÃÄÊÛÌÍÂÍÐÕÄÌ¿ÏÇÞ*OJU7°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈÃÊÞ

%FCJBOÇ6CVOUVÎÏÇÁÄÃÄÌÁÏ¿ÆÃÄÊÄ°ÍÁÄÑÚÍÑÍËÉ¿ÉÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇÁÎÏÍÕÄÐÐÚ*OJU7

7

7Á

Á3FE)BU

)BU

)BUÇ

Ç

Ç'FEPSBÃ¿ÝÑÐÞ

Ã¿ÝÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄ

Ï¿ÆÃÄ

Ê¿Ôv

¤ÐÊÇÁÚÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÄÐÛÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒÎÍ111 Ì¿ÎÏÇËÄÏÖÄÏÄÆ"%4-ËÍÃÄË

ÑÍËÍÅÄÑÄÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÚË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ÁÐÕÄÌ¿ÏÇÇip-upÇip-downÁ/etc/

ppp±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÐÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÄË

É§ÌÑÄÏÌÄÑÒÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÉÍÂÃ¿ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÏ¿ÆÏÚÁ¿ÄÑÐÞ

ǴȈșȒȈȘȈȌȐȕȋ1$7
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ǷȘȖȉȓȍȔȣ

ÄÐÐÎÍÏÌÍË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂwÜÑÍÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÇÆÞØÌÍÄÏÄ×ÄÌÇÄÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÄÄÍÀ

ØÇÈÃÍÐÑÒÎÇÆÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÁ§ÌÑÄÏÌÄÑ¬ÍÐË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂÍËËÍÂÒÑÁÍÆÌÇÉ¿ÑÛ

ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÎÏÍÀÊÄËÚ



 °ÒØÄÐÑÁÒÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÇÌÑÄÏÌÄÑÎÏÍÑÍÉÍÊÍÁÁÉÍÑÍÏÚÔÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÆ¿ØÇÑ

ÌÚÄËÄÔ¿ÌÇÆËÚÎÏÍÁÄÏÞÝØÇÄËÄÔ¿ÌÇÆËÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞ*1¿ÃÏÄÐÍÁ®ÏÇÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ÐÍÍÑÌÄÐÄÌÌÍÐÑÛËÄÅÃÒ*1¿ÃÏÄÐÍËÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÍË

ÎÄÏÄÐÑ¿ÄÑÀÚÑÛÍÃÌÍÆÌ¿ÖÌÍÈÇÜÑÍËÍÅÄÑËÄ×¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÄ



 ¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÎÏÍÑÍÉÍÊ¿ÔÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÎÄÏÄÃ¿ÖÇ*1¿ÃÏÄÐÍÁÌÄ

ÑÍÊÛÉÍÁ*1Î¿ÉÄÑ¿ÔÌÍÇÁÎ¿ÉÄÑ¿ÔÐÃ¿ÌÌÚËÇ ÁÁÇÃÄÑÄÉÐÑ¿"4$**ÇÊÇÁÆ¿

×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÍËÁÇÃÄ¬¿ÇÀÍÊÄÄÇÆÁÄÐÑÌÚÈÎÏÇËÄÏÑ¿ÉÍÂÍÎÏÍÑÍÉÍÊ¿w'51

¶ÑÍÀÚ'51Ï¿ÀÍÑ¿ÊÌÄÐËÍÑÏÞÌ¿ÎÏÇËÄÌÄÌÇÄË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿Ë¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂÍÁÚÈ

ÐÄÏÁÄÏÃÍÊÅÄÌÇÆËÄÌÞÑÛÌÄÑÍÊÛÉÍ*1¿ÃÏÄÐ¿Î¿ÉÄÑÍÁÌÍÇÇÔÐÍÃÄÏÅ¿ÌÇÄ



 ¡-JOVYÃÊÞËÌÍÅÄÐÑÁ¿ÇÌÑÄÏÌÄÑÐÊÒÅÀÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄË¿ÐÉ¿Ï¿

ÃÇÌÂÍÁÚÄËÍÃÒÊÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏnf_nat_ftpÃÊÞ'51«ÍÃÒÊÇÆ¿ÂÏÒÅ¿ÝÑÐÞ¿ÁÑÍ

Ë¿ÑÇÖÄÐÉÇ¤ÐÊÇÍÌÇÌÄÆ¿ÂÏÒÅ¿ÝÑÐÞ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÈÑÄÇÔÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ

modprobe

root# modprobe nf_nat_ftp

root# modprobe nf_conntrack_ftp

¤ÐÊÇÎÏÇÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÇ'51ÉÊÇÄÌÑÍÁÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒÎÍÎÏÄÅÌÄËÒÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑ

ÎÏÍÀÊÄËÚÇÔËÍÅÌÍÒÐÑÏ¿ÌÇÑÛÎÄÏÄÁÄÃÞÏ¿ÀÍÑÒÁÎ¿ÐÐÇÁÌÚÈÏÄÅÇË ÍÊÛ×ÇÌ

ÐÑÁÍ'51ÉÊÇÄÌÑÍÁ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÝÑÜÑÍÑÏÄÅÇËÊÇÀÍÎÏÄÃÒÐË¿

ÑÏÇÁ¿ÝÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÄÂÍÁÏÒÖÌÒÝ



 ¤ÐÊÇË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂÍÁÚÈÐÄÏÁÄÏÐÍÄÃÇÌÄÌÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍËÎÍ"%4-111P&ËÍÂÒÑ

ÁÍÆÌÇÉ¿ÑÛÐÊÍÅÌÍÐÑÇÐË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÈÃÊÇÌÍÈÎ¿ÉÄÑÍÁ¶ÑÍÀÚÏ¿ÆÏÄ×ÇÑÛÜÑÒ

ÎÏÍÀÊÄËÒËÍÅÌÍÒËÄÌÛ×ÇÑÛÁÍÁÐÄÔÎ¿ÉÄÑ¿ÔË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÒÝÃÊÇÌÒ .56ÊÇÀÍ

Æ¿ÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄËÄÑÍÃ.44$MBNQJOH£ÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÎÍÊ

ÌÇÑÛÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒiptables$ÄÄÎÍËÍØÛÝÉÐÊÇ×ÉÍËÀÍÊÛ×ÇËÎ¿ÉÄÑ¿Ë

ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ.44$MBNQJOH

root# iptables -I FORWARD -p tcp --tcp-flags SYN,RST SYN \

        -j TCPMSS --clamp-mss-to-pmtu

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȒȓȐȍȕȚȈ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÉÊÇÄÌÑËÍÂÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÚÔÍÃÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÚÈ

-JOVY×ÊÝÆÍË

×ÊÝÆÍËÎÏÇÐÄÑÄÁÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÉÊÇÄÌÑÍÁÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÖÄÐÑÛ

ÒÖÄÐÑÛÃÁ¿

ÃÁ¿ËÍ

ËÍ

ËÄÌÑ¿



 ¡É¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÃÏÄÐ¿×ÊÝÆ¿ÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ*1¿ÃÏÄÐ-JOVY×ÊÝÆ¿ ÎÏÇÑÍÎÍÊÍÂÇÇ

ÐÄÑÇÉ¿ÉÌ¿ÏÇÐÜÑÍÀÒÃÄÑ¿ÃÏÄÐ



 ÃÏÄÐÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÃÍÊÅÄÌÐÍÁÎ¿Ã¿ÑÛÐ*1¿ÃÏÄÐÍËÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÃÊÞ-JOVY

×ÊÝÆ¿¼ÑÍÑ¿ÃÏÄÐÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÍËÇÌÑÄÏÌÄÑÒÐÊÒÂÇÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞ

ÁÓ¿ÈÊÄ/etc/resolv.conf-JOVY×ÊÝÆ¿
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ǫȓȈȊȈǰȕȚȍȘȕȍȚȠȓȦȏ

ǶșȕȖȊȣȘȈȉȖȚȣș'+&3

ȐșȍȘȊȍȘȖȔȐȔȍȕ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÐÄÑÄÁÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÊÍÉ¿ÊÛ

ÌÍÈÐÄÑÇÍÑÃÄÊÛÌÍ¬ÍÜÑÍÌÄÑÍÊÛÉÍÍÖÄÌÛÒÑÍËÇÑÄÊÛÌÍÌÍÇÖÏÄÁ¿ÑÍÍ×ÇÀÉ¿ËÇ

©ÍÁÐÄËÒÎÏÍÖÄËÒÁÚÀÒÃÄÑÄÁÚÌÒÅÃÄÌÚÁÚÎÍÊÌÇÑÛË¿ÐÐÒÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÈÏ¿ÀÍÑÚ

ÄÐÊÇÏÄ×ÇÑÄÐÛÇÆËÄÌÇÑÛÑÍÎÍÊÍÂÇÝÐÄÑÇ

¢ÍÏ¿ÆÃÍÏ¿ÆÒËÌÄÄÎÍÐÑÏÍÇÑÛÐÄÑÛÑ¿ÉÖÑÍÀÚ ÍÃÇÌÇÆÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ ÍÑÁÄÖ¿ÊÆ¿

ÎÏÇÐÁÍÄÌÇÄ*1¿ÃÏÄÐÍÁÇÃÏÒÂÇÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÁÐÄËÍÐÑ¿ÊÛÌÚËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÁÐÄÑÇ

£ÊÞÜÑÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ ÎÏÍÑÍÉÍÊÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÍÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÔÍÐÑÍÁ %)$1²

%)$1

ÎÏ¿Á

²

ÊÞÝØÇÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞ%)$1ÐÄÏÁÄÏÍË¿ÁÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚw

%)$1ÉÊÇÄÌÑ¿ËÇ¤ÐÑÛÃÁ¿ÍÐÌÍÁÌÚÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ



 £ÇÌ¿ËÇÖÄÐÉ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞwÃÊÞÉÊÇÄÌÑ¿Ì¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÔÍÐÑÇËÞ

%)$1ÐÄÏÁÄÏÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÁÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÑÍÄÐÑÛ

ÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄÑÉÊÇÄÌÑ¿Ë*1¿ÃÏÄÐ¿ÃÏÄÐ×ÊÝÆ¿¿ÃÏÄÐÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÇÑÃ*1

¿ÃÏÄÐ¿ÀÄÏÒÑÐÞÇÆÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÂÍ¿ÃÏÄÐÌÍÂÍÎÒÊ¿ÎÏÇÖÄËÄÐÊÇÉÊÇÄÌÑÐÉÍËÒÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÒÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞ¿ÃÏÄÐÑÍ%)$1ÐÄÏÁÄÏ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÏÇÐÁÍÇÑÄËÒÀÊÇ

Å¿È×ÇÈ¿ÃÏÄÐÐÁÍÀÍÃÌÚÈÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑ



 °Ñ¿ÑÇÖÄÐÉ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞwÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÑ¿ÉÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÇ%)$1ÐÄÏÁÄÏÇÃÄÌÑÇÓÇÕÇÏÒÄÑÉÊÇÄÌÑÍÁÎÍ*%ÌÍËÄÏÒÐÄÑÄÁÍÈÉ¿ÏÑÚ

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÐÞÉÇÈÏ¿ÆÉÍËÎÛÝÑÄÏÎÍÊÒÖ¿ÄÑÍÃÇÌÇÑÍÑÅÄ*1¿ÁÍÎÏÄÃÄÊÄÌ

ÌÚÔÐÊÒÖ¿ÞÔwÇÔÍÐÑÇËÞ±¿ÉÍÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÊÍÅÌÄÄ

Ì¿ÐÑÏÍÇÑÛÌÍÎÏÇÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÁÚËÍÅÄÑÄÎÏÇËÄÌÞÑÛÌÄÇÆËÄÌÞÝØÇÄÐÞ

*1¿ÃÏÄÐ¿ÇÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÔÍÐÑÇËÄÌ¿ËÇ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÄÏÁÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÎÏÍØÄÁÑÍÏÍÂÍ¬ÍÁÚËÍÅÄÑÄÇÉÍËÀÇÌÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÍÀ¿Á¿ÏÇ¿ÌÑ¿Ì¿ÎÏÇËÄÏÖÑÍÀÚÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÖÑÍÎÏÇÌÑÄÏÁÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÀÒÃÄÑ

ÇËÄÑÛÍÃÇÌÇÑÍÑÅÄ¿ÃÏÄÐ

ǪȕțȚȘȍȕȕȧȧȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ'+&3

®ÏÇÌÕÇÎÏ¿ÀÍÑÚ%)$1ÎÏÇËÄÏÌÍÑ¿ÉÍÁÄÐÊÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ ÑÍÄÐÑÛ%)$1ÉÊÇÄÌÑ

ÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÍÌÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑ×ÇÏÍÉÍÁÄØ¿ÑÄÊÛÌÒÝÑÏ¿ÌÐÊÞÕÇÝÎÍ¿ÃÏÄÐÒ

Ñ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÆ¿ÎÏÍÐÍÑÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÌ¿ ÁÐÄ ÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÌ¿ÔÍÃÞ

ØÇÄÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ%)$1ÐÄÏÁÄÏÏÄ¿ÂÇÏÒÄÑ

%)$1ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏ

Ì¿

ÏÄ¿ÂÇÏÒÄÑ

Ñ¿ÉÍÈ

Ì¿

Æ¿ÎÏÍÐ

Ñ¿ÉÍÈ

Ç

Æ¿ÎÏÍÐ ÍÑÐÚÊ¿ÄÑ

Ç

Á

ÍÑÐÚÊ¿ÄÑ ÍÑ

ÁÍÑ

ÁÄÑÎÍ¿ÃÏÄÐÒÉÊÇÄÌÑ¿ÐÎÇÐÍÉÃÍÐÑÒÎÌÚÔ*1¿ÃÏÄÐÍÁ

©ÒÃ¿ÅÄÐÄÏÁÄÏÎÍÐÚÊ¿ÄÑÍÑÁÄÑÁÄÃÛÒÉÊÇÄÌÑ¿ÄØÄÌÄÑ*1¿ÃÏÄÐ¿ £ÄÊÍÁÑÍË

ÖÑÍÃÊÞ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÇÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÆÌ¿ÑÛ."$¿ÃÏÄÐ

." ¿ÃÏÄÐ¿ÍÌÌ¿ËÍËÄÌÑÆ¿ÎÏÍÐ¿

Æ¿ÎÏÍÐ¿ÒÅÄÇÆ

ÁÄÐÑÄÌ

%)$1ÐÄÏÁÄÏÁÚÃ¿ÄÑ*1¿ÃÏÄÐ¿Ì¿ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈÎÏÍËÄÅÒÑÍÉÁÏÄËÄÌÇ  ÁÏÄËÞ

 ¿ÏÄÌÃÚÀÚÖÌÍÜÑÍÑÎÏÍËÄÅÒÑÍÉ¿ÁÄÌÍÃÌÍËÒÃÌÝÌÍÁÚËÍÅÄÑÄÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ÊÝÀÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄ£ÍÑÍÂÍÉ¿ÉÆ¿ÉÍÌÖÇÑÐÞÁÏÄËÞ¿ÏÄÌÃÚÉÊÇÄÌÑÃÍÊÅÄÌÍÀÌÍÁÇÑÛ

¿ÃÏÄÐÌ¿%)$1ÐÄÏÁÄÏÄÇÊÇÆ¿ÎÏÍÐÇÑÛÌÍÁÚÈ¿ÃÏÄÐ
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ǹȍȘȊȍȘȐȔȍȕ

°ÄÏÁÄÏÃÍËÄÌÌÚÔÇËÄÌ ÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÇÊÇ%/4

ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÁÆ¿ÇËÌÍÄ

ÁÆ¿ÇËÌÍÄÐÍÍÑÁÄÑ

ÐÍÍÑÁÄÑ

ÐÑÁÇÄËÄÅÃÒÇËÄÌ¿ËÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÇ*1¿ÃÏÄÐ¿ËÇ©¿ÅÃÚÈÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÇÌÑÄÏÌÄÑ

ÒÐÊÒÂÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÁÍÇËÉÊÇÄÌÑ¿Ë%/4ÇÜÑÍÑÐÄÏÁÄÏÒÆÌ¿ÄÑÉ¿ÉÍÈ*1¿ÃÏÄÐ

ÎÍÃÔÍÃÇÑÉÇËÄÌÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¶ÑÍÀÚÌÄÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÎÍÐÑÍÞÌÌÍÉ%/4ËÍÅÌÍ

Ì¿ÐÑÏÍÇÑÛÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÀÒÃÄÑÃÁ¿

ÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁ¿



  ÍÊÄÄÁÚÐÍÉ¿ÞÐÉÍÏÍÐÑÛ%/4ÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÉÜ×ÄËÌÄÃ¿ÁÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Á×ÇÔÐÞ

ÇÌÑÄÏÌÄÑ¿ÃÏÄÐÍÁ§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÄÐÊÇÁÚÅÄÊ¿ÄÑÄÎÍÎ¿ÐÑÛÌ¿Ð¿ÈÑ\DKRRFRPÌ¿

ÉÍÑÍÏÍËÒÅÄÎÍÀÚÁ¿ÊÇÌÄÃ¿ÁÌÍÁ¿ËÌÄÌÒÅÌÍÎÍÁÑÍÏÌÍÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉ%/4Á¿

×ÄÂÍÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿ÖÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛ*1¿ÃÏÄÐ:BIPPªÍÉ¿ÊÛÌÚÈ%/4ÒÅÄÆ¿ÎÍËÌÇÊ

ÜÑÍÑ¿ÃÏÄÐ



 ªÍÉ¿ÊÛÌÍÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÇËÄÌ%/4ÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÇËÄÌ¿ËÇÇ*1¿ÃÏÄÐ¿ËÇÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏÍÁÌ¿ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÚÆÌ¿ÄÑÄÁÐÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚ

Ì¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÐÄÑÇÎÍÇËÄÌÌÍÇËÍÅÄÑÄÌ¿ÎÏÇËÄÏÁÚÎÍÊÌÇÑÛÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

PHUNXUÉÍË¿ÌÃÒping saturn±ÍÂÃ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏPHUNXUÐÁÞÅÄÑÐÞÐÊÍÉ¿ÊÛÌÚËÐÄÏ

ÁÄÏÍËÇËÄÌÉÍÑÍÏÚÈÐÍÍÀØÇÑÁ¿Ë*1¿ÃÏÄÐÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿VDWXUQªÍÉ¿ÊÛÌÍÄÏ¿Æ

ÏÄ×ÄÌÇÄÇËÄÌÞÁÊÞÄÑÐÞwÍÐÌÍÁÌ¿ÞÎÏÄÃÎÍÐÚÊÉ¿ÃÊÞÒÃÍÀÌÍÂÍÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿

ÌÇÞÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÑ¿ÉÇÔÐÊÒÅÀÉ¿É/'4'5144)ÇÃÏ

¡ËÇÏÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÀÄÐÖÇÐÊÄÌÌÍÄËÌÍÅÄÐÑÁÍ%/4ÇÁÐÄÍÌÇÐÁÞÆ¿ÌÚÃÏÒÂ

ÐÃÏÒÂÍË§ÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇÄÐÊÇÐ¿Ë%/4ÌÄÆÌ¿ÄÑÇËÄÌÇÑÍÍÌËÍÅÄÑ

ËÍÅÄÑÎÍÐÊ¿ÑÛÐÍ

ÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÆ¿ÎÏÍÐÃÏÒÂÍËÒ%/4¡ÐÄ%/4ÍÏÂ¿ÌÇÆÍÁ¿ÌÚÇÄÏ¿ÏÔÇÖÄÐÉÇ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈGQVPDVT'+&3ȐșȍȘȊȍȘ
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¡Ì¿Ö¿ÊÄÜÑÍÈÂÊ¿ÁÚÞÒÅÄÒÎÍËÇÌ¿ÊÖÑÍÐÍÀÇÏ¿ÝÐÛÍÎÇÐ¿ÑÛÃÁ¿ËÄÑÍÃ¿ÎÍÆÁÍ

ÊÞÝØÇÔÐÍÆÃ¿ÑÛÌ¿×ÊÝÆÄ%)$1ÇÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÄÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌ¿

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿dnsmasqÁÉÍÑÍÏÍÈÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÚÍÀÄÓÒÌÉÕÇÇÖÑÍÐÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÒÎÏÍ

Ø¿ÄÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ¡ÃÁÒÔÐÊÄÃÒÝØÇÔÏ¿ÆÃÄÊ¿ÔËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÎÏÍÂÏ¿ËËÚdhcpd Ï¿ÆÃÄÊÇbind Ï¿ÆÃÄÊÉÍÑÍÏÚÄÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÚÃÊÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ%)$1

ÇÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍ¼ÑÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÎÏÄÅÃÄÁÐÄÂÍÁÀÍÊÛ×ÇÔÐÄÑÞÔÇÊÇÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÍÖÄÌÛÐÊÍÅ

ÌÚÔÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÈÌ¿ÎÏÇËÄÏÉÍÂÃ¿%)$1ÐÄÏÁÄÏÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿Ï¿ÀÍÑÒÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔ

ÎÍÃÐÄÑÄÈ

ǻșȓȖȊȐȧ

¡Ã¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÌ¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿

dnsmasq¿dhcpd ÌÄ ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ ÇÌ¿ÖÄËÄÅÃÒÃÁÒËÞÜÑÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÁÍÆÌÇÉÌÄÑ

ÉÍÌÓÊÇÉÑ
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ǫȓȈȊȈǰȕȚȍȘȕȍȚȠȓȦȏ

£ÏÒÂÍÈÁ¿ÅÌÍÈÎÏÄÃÎÍÐÚÊÉÍÈÞÁÊÞÄÑÐÞÎÏ¿ÁÇÊÛÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÓ¿ÈÊ¿/etc/

hostsÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ×ÊÝÆÄ¾Ì¿ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍËÍÎÚÑÄÒÀÄÃÇÊÐÞÖÑÍÜÑÍÑÓ¿ÈÊÆ¿

Ö¿ÐÑÒÝÌÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÞËdnsmasq¬ÄÆ¿ÀÚÁ¿ÈÑÄÊÇ×ÌÇÈÏ¿ÆÁÆÂÊÞÌÒÑÛ

Ì¿ÜÑÍÑÓ¿ÈÊÎÏÄÅÃÄÖÄËÐÍÀÄÏÄÑÄÐÛÇÆËÄÌÞÑÛÊÍÉ¿ÊÛÌÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÐÄÑÇ

Æ¿Ã¿ÌÌÒÝÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ×ÊÝÆÄ

©¿ÉËÇÌÇËÒËÁ/etc/hostsÃÍÊÅÌÚÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÃÁÄÎÏÇÁÄÃÄÌÌÚÄÃ¿ÊÄÄÐÑÏÍÉÇ

¡ÑÍÏ¿ÞÐÑÏÍÉ¿ÇËÄÄÑÍÎÏÄÃÄÊÞÝØÄÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÃÊÞÐÍÍÑÌÄÐÄÌÇÞÇËÄÌÇÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏPDUVÇÊÇPDUVVROÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÇ*1¿ÃÏÄÐ¿ÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈ

ÐÄÑÇ ÆÃÄÐÛ¶¿ÐÑÍÃ¿ÊÄÄÎÏÇÐÒÑÐÑÁÒÝÑÇÃÏÒÂÇÄÐÑÏÍÉÇÍÎÇÐÚÁ¿ÝØÇÄ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ*1WÌÍËÚÌÄÀÒÃÄËÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÜÑÍ

GVEJQUVUƅŷƂƆƄƇƖƘƊżƈżƐƃƘžż

NQECNJQUV

OCTUOCTUUQN

ǹǶǪǭǺ

ǭșȓȐȊȖȏȕȐȒȕțȚȗȘȖȉȓȍȔȣȗȘȖȊȍȘȤȚȍȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȦȉȘȈȕȌȔȈțȥȘȈǹȍȚȍȊȖȑȐȕȚȍȘȜȍȑșȓȖȒȈȓȤȕȖȑ

șȍȚȐȕȍȌȖȓȎȍȕȉȓȖȒȐȘȖȊȈȚȤșȧȉȘȈȕȌȔȈțȥȘȖȔǪȏȈȊȐșȐȔȖșȚȐȖȚȗȘȖȋȘȈȔȔȣȐșȗȖȓȤȏțȍȔȖȑȊȒȈȟȍ

șȚȊȍȉȘȈȕȌȔȈțȥȘȈșȍȚȍȊȖȑȐȕȚȍȘȜȍȑșȌȖȓȎȍȕȉȣȚȤșȖȖȚȕȍșȍȕșȊȕțȚȘȍȕȕȍȑȚȖȍșȚȤȕȍȏȈȡȐȡȍȕȕȖȑ

ȏȖȕȖȑ

ǼȈȑȓGQVPDVTFRQI

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞdnsmasqÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/dnsmasq.conf¼ÑÍÑÓ¿ÈÊÎÍÒËÍÊ

Ö¿ÌÇÝÎÏÇÐÒÑÐÑÁÒÝØÇÈÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÑ¿ÉÅÄÐÊÒÅÇÑÑÄÔÌÇÖÄÐÉÇËÃÍÉÒËÄÌÑÍË

ÇÐÍÃÄÏÅÇÑÍÉÍÊÍÐÑÏÍÉÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÄÁ¬ÄËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÁ¿ÅÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚ

ÐÏÄÃÇÜÑÍÂÍËÌÍÅÄÐÑÁ¿ÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÄÁËÍÅÌÍÌÄÆ¿ËÄÑÇÑÛ®ÄÏÄÇËÄÌÒÈÑÄÓ¿ÈÊ

Ádnsmasq.conf.origÇÊÇÐÍÆÃ¿ÈÑÄÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚgrepÌÍÁÚÈÓ¿ÈÊÌÄÐÍÃÄÏ

Å¿ØÇÈÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÄÁ

root# cd /etc

root# cp dnsmasq.conf dnsmasq.conf.orig

root# grep -v ‘^#’ /etc/dnsmasq.conf.orig | cat -s > dnsmasq.conf0

£ÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇdnsmasqÍÖÄÌÛÁ¿ÅÄÌÌÄÑÍÊÛÉÍÓ¿ÈÊ/etc/dnsmasq.confÌÍÇ/

etc/hostsÇ/etc/resolv.conf

ǯȈȗțșȒȗȍȘȍȏȈȗțșȒ

©¿ÉÇÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÃÏÒÂÇÔÎÏÍÂÏ¿ËËÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÌÚÔÁÜÑÍÈÇÁÐÊÄÃÒÝØÇÔÂÊ¿Á¿Ô

dnsmasqÞÁÊÞÄÑÐÞÃÄËÍÌÍË ÐÇÐÑÄËÌÍÈÐÊÒÅÀÍÈ¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÜÑ¿

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÏ¿ÆÒÅÄÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇ¤ÐÊÇÜÑÍÂÍÌÄÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÒÌÒÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÁÏÒÖÌÒÝ¡ÐÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÁÐÑÒÎ¿ÝÑÁÐÇÊÒ

ÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿

root# /etc/init.d/dnsmasq restart

©ÏÍËÄÑÍÂÍÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Æ¿ÁÇÐÇÑÃÍÊÅÌ¿ÊÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÁÃ¿ÊÛ

ÌÄÈ×ÄË¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¡'FEPSB3FE)BU
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Ç464&ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÜÑÍÂÍÌÄÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÀÆÍÏÉÍË¿ÌÃÐÎÍËÍØÛÝÉÍÑÍÏÚÔ

ËÍÅÌÍÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÐÑ¿ÏÑÍËdnsmasqÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÃ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄ

ÊÄ

ǴȐȕȐȔȈȓȤȕȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

³¿ÈÊdnsmasq.confÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÔÍÏÍ×ÍÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÒÅÄÎÏÇÎÍÉ¿Æ¿ÌÌÍÈÌÇÅÄ

ËÇÌÇË¿ÊÛÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ®ÏÇÜÑÍËÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÇÂÏ¿ÄÑÏÍÊÛÉÜ×¿ÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌ

ÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÇÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÉÊÇÄÌÑ¿Ë*1¿ÃÏÄÐ¿ÇÆÃÇ¿Î¿ÆÍÌ¿ËÄÅÃÒ

Ç©ÊÇÄÌÑÚÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÁÍÇÔÍÐÑÇËÄÌ¿

GVEFPUOCUSEQPHƄſƅſƄŷƃƖƅŷƙƂƆƅƌſźƋƈŷƎſƙ

domain-needed

bogus-priv

interface=eth1

FJERTCPIGJ

©ÍÏÍÑÉÍÍÀÙÞÐÌÝÍÑÃÄÊÛÌÚÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿domain-neededÇbogus-privÌÄÎÍ

ÆÁÍÊÞÝÑdnsmasqÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛÔÍÐÑÇËÄÌ¿Ç*1¿ÃÏÄÐ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÐÄÏÁÄÏÒ

ÇËÄÌÁ¿×ÄÂÍÇÌÑÄÏÌÄÑÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿ Ñ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÒÎÏ¿ÁÊÞÄËÚÈÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÍËÐÄÏÁÄÏ

ÇËÄÌÍÑÁÄÖ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÆ¿ÇËÄÌ¿Ç¿ÃÏÄÐ¿ÇÆ§ÌÑÄÏÌÄÑ¿ÌÍÌÄÇÆÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÐÄÑÄÈ

©ÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍinterfaceÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍdnsmasqÁÚÎÍÊÌÞÝØ¿ÞÓÒÌÉÕÇÝ

%)$1ÐÄÏÁÄÏ¿ÃÍÊÅÌ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿

ÍÑÁÄÖ¿ÑÛ

ÃÍÊÅÌ¿

ÑÍÊÛÉÍ

ÍÑÁÄÖ¿ÑÛ

Ì¿

ÑÍÊÛÉÍ

ÑÄ

Ì¿

Æ¿ÎÏÍÐÚ

ÑÄ

ÉÍÑÍÏÚÄ

Æ¿ÎÏÍÐÚ

ÎÏÇ

ÉÍÑÍÏÚÄ

ÔÍÃÞÑ

ÎÏÇÔÍÃÞ Ð

Ñ ÇÌÑÄÏ

Ð

ÓÄÈÐ¿eth1ÉÍÑÍÏÚÈÎÏÇÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄËÍÈÑÍÎÍÊÍÂÇÇÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿-"/

°ÊÍÁÍdhcp-rangeÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÍÈÃÇ¿Î¿ÆÍÌ¿ÃÏÄÐÍÁÃÍÊÅÄÌÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

%)$1ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏÃÊÞÍÑÁÄÑ¿Ì¿%)$1Æ¿ÎÏÍÐÚ

Æ¿ÎÏÍÐÚ¡ÚÃ¿ÌÌÚÄ¿ÃÏÄÐ¿ÍÐÑ¿ÝÑÐÞ

ÍÐÑ¿ÝÑÐÞÎÏÇÐÁÍ

ÎÏÇÐÁÍ

ÎÏÇÐÁÍ

ÄÌÌÚËÇÉÍÌÉÏÄÑÌÚËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÁÑÄÖÄÌÇÄÖ¿ÐÍÁ¿Æ¿ÑÄËÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÍÀÌÍÁ

ÊÄÌÚÉÊÇÄÌÑÍË

ÃÏÄÐ¿ÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÇ×ÊÝÆ¿ÌÄÑÏÄÀÒÝÑÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿dnsmasqÐ¿Ë¿ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑ/etc/resolv.confÇÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÒÉ¿Æ¿Ì

ÌÍËÒÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÐÄÏÁÄÏÒÇËÄÌ©ÊÇÄÌÑ¿Ë%)$1ÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞ¿ÃÏÄÐ¿ÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌ

Ç×ÊÝÆ¿wÍÑÃÄÊÛÌÍÌ¿*1¿ÃÏÄÐÉ¿ÅÃÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

ǷȘȐȔȍȕȍȕȐȍȓȖȒȈȓȤȕȖȋȖșȍȘȊȍȘȈȐȔȍȕ

®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÈËÇÌÇË¿ÊÛÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇdnsmasqËÍÅÄÑ

Ï¿ÆÏÄ×¿ÑÛÊÍÉ¿ÊÛÌÚÄ¿ÃÏÄÐ¿ÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁ/etc/hostsÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÌÄ

ÍÀÔÍÃÇË¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ°ÄÏÁÄÏÇËÄÌÌÄÀÒÃÄÑÆÌ¿ÑÛ¿ÃÏÄÐ¿ÉÍÑÍÏÚÄÀÚÊÇÎÏÇ

ÐÁÍÄÌÚÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÖÄÏÄÆ%)$1¶ÑÍÀÚdnsmasqÑ¿ÉÅÄËÍÂÊ¿ÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÃÊÞÉÊÇÄÌÑÍÁÁÐÄÑÇ-"/ÃÍÀ¿ÁÛÑÄÁdnsmasq.confÐÊÄÃÒÝ

ØÇÄÐÑÏÍÉÇÇÒÉ¿ÅÇÑÄdnsmasqÆ¿ÌÍÁÍÐÖÇÑ¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ£ÍËÄÌÌÍÄ

ÇËÞÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄËÍÈÐÄÑÇwVRO

GVEFPUOCUSEQPHťƈſƄżƅżƅſżŹƂŷƏżƉƊŹżƉżƈŹżƈŷſƄżƅŻƃƙŷŻƈżƉƆŹŹƃƆƂŷƃƖƅƆƁƉżƊſ

... 

local=/sol/

domain=sol

expand-hosts
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©ÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍlocalÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍÆ¿ÎÏÍÐÚ¿ÃÏÄÐÍÁÎÍÐÑÒÎ¿ÝØÇÄÇÆÜÑÍÂÍ

ÃÍËÄÌ¿ÃÍÊÅÌÚÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÑÛÐÞÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍdnsmasq ¿ÌÄÐÄÏÁÄÏÍËÇËÄÌÎÏÍ

Á¿ÈÃÄÏ¿ÇÌÑÄÏÌÄÑÒÐÊÒÂ

°ÊÍÁÍdomainÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍdnsmasqÃÍÊÅÌ¿ÎÏÇÐÁÍÇÑÛ%)$1ÉÊÇÄÌÑ¿ËÆ¿Ã¿Ì

%)$1ÉÊÇÄÌÑ¿Ë

ÉÊÇÄÌÑ¿Ë

ÌÍÄÃÍËÄÌÌÍÄÇËÞ¼ÑÍÇËÞÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÑ¿ÉÇËÅÄÉ¿ÉÇÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÄÁlocal

¬¿ÉÍÌÄÕÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÝexpand-hostsÆ¿ÎÏÍÐÚÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÁÉÍÑÍÏÚÔ

ÌÄÒÉ¿Æ¿ÌÃÍËÄÌ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÃÍÎÍÊÌÞÝÑÐÞÃÍËÄÌÌÚËÇËÄÌÄËÆ¿Ã¿ÌÌÚËÁdomain

§Ñ¿ÉÄÐÊÇÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍË¿ÌÃÒping uranusÑÍdnsmasqÁÍÆÁÏ¿ÑÇÑ¿ÃÏÄÐXUDQXVVRO

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚdnsmasqÎÍÇËÄÌÌÍÏ¿ÆÊÇÖ¿Ê¿ÐÁÍÇÔÉÊÇÄÌÑÍÁÑÍÄÐÑÛÉÍËÎÛÝÑÄ

ÏÚÉÍÑÍÏÚÄÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÝÑ*1ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÖÄÏÄÆ%)$1ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚÜÑÇ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÐÍÍÀØÇÊÇÎÏÍÂÏ¿ËËÄÐÁÍÇÔÍÐÑÇËÄÌ¿ÖÄÏÄÆ%)$1¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚD-"/8-"/ÁÑÍË

ÖÇÐÊÄÁ/FUXPSL.BOBHFS

.BOBHFS ÜÑ¿Ì¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ ÒÃÛÑÄ

ÒÃÛ

ÁÌÇË¿

ÁÌÇË¿

ÁÌÇË¿

ÑÄÊÛÌÚÎÏÇËÄÌÞÞÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÉÊÇÄÌÑ¿Ô'FEPSB3FE)BUÇÊÇÐÑ¿ÏÚÄÁÄÏÐÇÇ

%FCJBOÇ6CVOUV°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÐÍÁÄÑÚÍÑÍËÉ¿ÉÎÏÍÁÍÃÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ

Ã¿ÝÑÐÞÁÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄ©ÊÇÄÌÑÐÉ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ

ǹȚȈȚȐȟȍșȒȐȍȈȌȘȍșȈȐȝȖșȚȐȔȍȕȈ

©ÍË¿ÌÃÒdnsmasqËÍÅÌÍÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÇÑ¿ÉÖÑÍÀÚÍÌ¿Ì¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿Ê¿ÔÍÐÑÇËÄ

Ì¿ÉÊÇÄÌÑÍÁ°Ñ¿ÑÇÖÄÐÉÍÄÐÍÍÑÌÄÐÄÌÇÄÔÍÐÑÇËÄÌÇÇ*1¿ÃÏÄÐ¿ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÌ¿

ÍÐÌÍÁ¿ÌÇÇ."$¿ÃÏÄÐ¿ÉÊÇÄÌÑ¿±¿É¿Þ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÞÒÃÍÀÌ¿ÎÏÄÅÃÄÁÐÄÂÍÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄ

ÐÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÃÊÞÉÍÑÍÏÚÔÔÍÐÑÇËÄÌ¿ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÌÄÊÄÂÉÍwÜÑÍ

É¿Ð¿ÄÑÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏÐÄÑÄÁÚÔÎÏÇÌÑÄÏÍÁ£ÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÊÝÖÄÁÍÄ

ÐÊÍÁÍdhcp-host°ÊÄÃÒÝØÇÈÊÇÐÑÇÌÂwÜÑÍÆ¿ÎÇÐÛÍÐÄÑÄÁÍËÎÏÇÌÑÄÏÄSOXWR

GVEFPUOCUSEQPHŧƊŷƊſƏżƉƂƆżƇƈſƉŹƆżƅſżŷŻƈżƉŷ

... 

FJERJQUVEGGHRNWVQ

°¿ËÍÄÐÊÍÅÌÍÄÎÏÇÑ¿ÉÍËÁ¿ÏÇ¿ÌÑÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇwÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛ."$¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐÃÊÞ ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÃÍÐÑÒÎÍËÉÐÏÄÃÄ ÉÊÇÄÌÑ¿¯ÍÊÛÑ¿ÉÍÂÍ¿ÃÏÄÐ¿ÇÂÏ¿ÄÑ

ÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚÈ*%ÌÍËÄÏÉÍÑÍÏÚÈÇËÄÄÑÐÞÒÉ¿ÅÃÍÂÍ&UIFSOFUÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿¡-JOVY

ÃÊÞÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞ."$¿ÃÏÄÐ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿iconfig¡ÍÐÑ¿ÊÛÌÍËÁ¿Ë

ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÏÍÐÑÍÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÉ-"/ÇÁÚÎÍÊÌÇÑÛÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÒÝ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÐÎÍËÍØÛÝdnsmasq®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÏÍÑÍÉÍÊÇÏÒÄÑÁÐÄÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÄ

*1¿ÃÏÄÐ¿ÁËÄÐÑÄÐÔÍÐÑÇËÄÌ¿ËÇÇ."$¿ÃÏÄÐÍËÁÓ¿ÈÊ/var/lib/misc/dnsmasq. 

leases±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË."$¿ÃÏÄÐËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÇÇÆÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¿ÃÏÄÐ¿ÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÎÏÇÐÁÍÄÌÌÚÄÐÎÍËÍØÛÝ%)$1

%)$1 ÃÄÈÐÑÁÇ

ÃÄÈÐÑÁÇ

ÑÄÊÛÌÚÁÑÄÖÄÌÇÄÖ¿ÐÍÁ¬ÍÃÊÞÐÄÑÄÁÚÔÎÏÇÌÑÄÏÍÁÇÃÏÒÂÍÈ¿ÎÎ¿Ï¿ÑÒÏÚÏ¿ÀÍ

Ñ¿ÝØÄÈÁÏÄÅÇËÄÐÏÄÆÄÏÁÇÏÍÁ¿ÌÇÄËÑ¿ÉÍÂÍÎÏÍËÄÅÒÑÉ¿ÁÏÄËÄÌÇÖ¿ÐÑÍÀÚÁ¿ÄÑ

ÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ¤ÐÊÇÎÏÇÌÑÄÏÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁÑÄÖÄÌÇÄÀÍÊÄÄÖÄËÖ¿ÐÍÁÉÍË¿Ì

Ã¿dnsmasqÐÖÇÑ¿ÄÑÖÑÍÎÏÇÀÍÏÁÚÉÊÝÖÄÌÇÉ¿ÉÀÚÆ¿ÀÚÁ¿ÄÑÍÌÄË¶ÑÍÀÚÜÑÍ

ÂÍÌÄÎÏÍÇÐÔÍÃÇÊÍËÍÅÌÍÃÍÀ¿ÁÇÑÛÉÃ¿ÌÌÚËÍÐÏÍÉÄÃÄÈÐÑÁÇÞ¿ÃÏÄÐ¿ÃÍÎÍÊÌÇ

ÑÄÊÛÌÒÝÐÑÏÍÉÒÁÉÍÑÍÏÍÈÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÏÄËÞ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞinfinite¿ÃÏÄÐÍÐÑ¿ÄÑÐÞ

ÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÄÌÐÉÍÊÛÒÂÍÃÌÍÃÍÊÂÍ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈGQVPDVT'+&3ȐșȍȘȊȍȘȐȔȍȕ
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... 

FJERJQUVEGGHRNWVQKPHKPKVG

¡man dnsmaqÇ/etc/dnsmasq.conf.origÍÎÇÐ¿ÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÏÒÂÇÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁÐÇÌ

Ñ¿ÉÐÇÐ¿ÃÊÞdhcp-host±¿ËÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÐÍÆÃ¿ÑÛÅÄÐÑÉÒÝÐÁÞÆÛËÄÅÃÒÔÍÐÑÇËÄ

ÌÄËÇ*1¿ÃÏÄÐÍËÎÍÊÌÍÐÑÛÝÆ¿ÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄ."$¿ÃÏÄÐ¿ÇÑÃ

'16ȌȓȧȓȖȒȈȓȤȕȖȋȖȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈ

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝdnsmasqÁÚÎÍÊÌÞÄÑÓÒÌÉÕÇÇÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÃÊÞÁÐÄÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ

ÁÐÄÑÇÌÍÌ¿Ð¿ËÍË×ÊÝÆÄÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ®ÏÇÖÇÌ¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍË

ÖÑÍÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÑÍÑÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÉÍÑÍÏÚÈÆ¿Ã¿ÌÁ/etc/

resolv.conf©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÜÑÍÑÓ¿ÈÊÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿ÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÁ¿×ÄÂÍÇÌÑÄÏÌÄÑ

ÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿ÇÊÇÏÍÒÑÄÏ¿

¤ÐÊÇÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ×ÊÝÆÄÃÍÊÅÌÚÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÃÏÒÂÇÄÐÄÏÁÄÏÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

Ó¿ÈÊÍÁÚÈÐÄÏÁÄÏ,FSCFSPTÇÑÃ

ÇÑ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚ×ÊÝÆÆÌ¿Ê

ÆÌ¿ÊÉÊÇÄÌÑÍÁÎÍ

ÇËÄÌÌÍÑÍÄÐÑÛÑ¿ÉÅÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÊdnsmasqÉ¿ÉÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ¶ÑÍÀÚÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆË

Ï¿ÀÍÑ¿ÊÍÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÄËÍËÄÌÑÚ



 /etc/resolv.confÃÍÊÅÄÌÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÌ¿dnsmasq ÑÍÄÐÑÛÌ¿ORFDOKRVW¿ÃÏÄÐ

¿ÌÄÌ¿ÁÌÄ×ÌÇÈÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ¡ÌÇË¿ÌÇÄÄÐÊÇÁÚÐÑÏÍÇÑÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏ

ÌÄÑÍËÎÍÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÍËÒÎÏÇÌÕÇÎÒ -"/%)$1ÇÊÇËÍÃÄË111ÑÍÓ¿ÈÊ

resolv.confÀÒÃÄÑÎÄÏÄÆ¿ÎÇÐ¿ÌÎÏÇÊÝÀÍÈ¿ÏÔÇÑÄÉÑÒÏÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ¼ÑÍÂÍÌÄ

ÍÀÔÍÃÇËÍÇÆÀÄÅ¿ÑÛÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ"%4-ÏÍÒÑÄÏÍËÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÇË

«ÍÅÄÑÄÇÆËÄÌÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ111ÖÑÍÀÚÁÍÎÇÐ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿Äresolv.conf ÍÐÑ¿Á¿ÊÐÞÀÄÆÇÆËÄÌÄÌÇÈ

 ±ÄÎÄÏÛdnsmasqÌÄËÍÅÄÑÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÍÁ¿ÑÛresolv.confÖÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛ¿ÃÏÄÐ

ÁÌÄ×ÌÄÂÍÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÎÍÜÑÍËÒ¿ÃÏÄÐÁÌÄ×ÌÄÂÍÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÌÒÅÌÍÐÎÄÕÇ

¿ÊÛÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÁdnsmasq.confÐÎÍËÍØÛÝÉÊÝÖÄÁÍÂÍÐÊÍÁ¿server

®ÏÍÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÒÝÜÑÍÌ¿ÎÏÇËÄÏÄ£ÍÎÒÐÑÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏ×ÊÝÆPDUVÐ*1¿ÃÏÄ

ÐÍËÁ-"/ÎÍÃÉÊÝÖÄÌÉ"%4-ÏÍÒÑÄÏÒÖÄÏÄÆ&UIFSOFUÇÌÑÄÏÓÄÈÐGVJ

*1¿ÃÏÄÐÏÍÒÑÄÏ¿w¶ÑÍÀÚPDUVËÍÂÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐ"%4-

ÏÍÒÑÄÏÍËÇÌÑÄÏÓÄÈÐGVJÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÇ Ã¿ÅÄÄÐÊÇ"%4-ÏÍÒÑÄÏ

ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒÐ%)$1ÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄË%)$1

ÌÄÃÍÎÒÐÑÇË¿Ñ¿ÉÉ¿ÉÁÎÏÍÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

Áresolv.confÀÒÃÒÑÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÑÛÐÞÃ¿ÌÌÚÄ%)$1"%4-ÏÍÒÑÄÏ¿

ŹGVEPGVYQTMKPVGTHCEGU

... 

ŧƊŷƊſƏżƉƂƆżƉƆżŻſƅżƅſżƉ#&5.ƈƆƋƊżƈƆƄƊƆżƉƊƖƉşƅƊżƈƅżƊƆƄ

CWVQGVJ

KHCEGGVJKPGVstatic

  address 10.0.0.1

  netmask 255.255.255.0

  gateway 10.0.0.138

... 
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¡Ó¿ÈÊÄ/etc/resolv.confÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÇËÞÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÃÍËÄÌ¿ solÇ*1¿ÃÏÄÐ

ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌ ÑÍÄÐÑÛdnsmasq

# /etc/resolv.conf

search

sol

nameserver

192.168.0.1

¤ØÄÍÐÑ¿ÄÑÐÞÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝdnsmasqÑÄÎÄÏÛÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÒÅÄÌÄËÍÅÄÑ

ÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛ¿ÃÏÄÐÁÌÄ×ÌÄÂÍÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌ ÃÊÞÍÀÏ¿ØÄÌÇÞÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒÇÆresolv.conf

¬¿ÍÀÍÏÍÑÍÌ¿ÃÍÊÅÌ¿ÇÂÌÍÏÇÏÍÁ¿ÑÛresolv.conf Î¿Ï¿ËÄÑÏno-resolvÇÐÁÞÆÚÁ¿ÑÛ

ÐÞÐÁÌÄ×ÌÇËÐÄÏÁÄÏÍËÇËÄÌÒÉ¿Æ¿ÌÌÚËÎÍÐÊÄÉÊÝÖÄÁÍÂÍÐÊÍÁ¿server

# /etc/dnsmasq.conf

... 

no-resolv

server=10.0.0.138

... 

ǪșȍȊȔȍșȚȍ

¤ÐÊÇÑ¿ÉÍÈÎÍÃÏÍÀÌÚÈÏ¿ÐÐÉ¿ÆÍÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÔdnsmasqÁ¿ÐÌÄËÌÍÂÍÆ¿ÎÒ

Ñ¿ÊÁÚËÍÅÄÑÄÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÍÉÍÌÖ¿ÑÄÊÛÌÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÓ¿ÈÊ¿dnsmasq.conf

# /etc/dnsmasq.conf

şƅƊżƈƌżƁƉŻƃƙ.#0

interface=eth1

šƆƂŷƃƖƅƕżƍƆƉƊƕƅżƇƈżŻƒƙŹƃƙƘƊƉƙŹƕƐżƉƊƆƙƑżƄƋƉżƈŹżƈƋſƄżƅ

domain-needed

bogus-priv

# ŜƆƄżƅƅƆż ſƄƙ sol Ź.#0

local=/sol/

domain=sol

expand-hosts

FPUOCUSŻƃƙƂƆƄƇƖƘƊżƈŷƐƃƘžŷŹƕƐżƉƊƆƙƑſƁƉżƈŹżƈſƄżƅ

UGTXGT

no-resolv

# ŜſƅŷƄſƏżƉƂſż ŷŻƈżƉŷ

FJERTCPIGJ

# ŧƊŷƊſƏżƉƂſż ŷŻƈżƉŷ

FJERJQUVEGGHRNWVQKPHKPKVG

ǮțȘȕȈȓȐȘȖȊȈȕȐȍ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿dnsmasq¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÌÍÐÇÑÁÐÄÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÎÏÇÐÁÍÄÌÌÚÄ*1¿ÃÏÄÐ¿

ÁÓ¿ÈÊ/var/lib/misc/dnsmasq.leases°Ñ¿ÑÇÖÄÐÉÇÄ¿ÃÏÄÐ¿Ì¿ÎÏÍÑÇÁÌÄÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑ

ÐÞ¡É¿ÅÃÍÈÆ¿ÎÇÐÇÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿Ñ¿ÉÅÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞ."$¿ÃÏÄÐ

." 

Ç

$¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐ ÔÍ

Ç

ÐÑÇËÄÌ¿ÉÊÇ

ÔÍÐÑÇËÄÌ¿

ÄÌÑÍÁ ÄÐÊÇÍÌÇÇÆÁÄÐÑÌÚ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÇÆÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÍÖÄÌÛÒÃÍÀÌÍÒÆÌ¿Á¿ÑÛ

."$¿ÃÏÄÐ¿ÌÍÁÚÔÉÊÇÄÌÑÍÁ

¤ÐÊÇdnsmasqÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÌÄÑ¿ÉÉ¿ÉÁÚÔÍÑÄÊÇÁÐÑ¿ÁÛÑÄÁdnsmasq.confÉÊÝÖÄÁÍÄ

ÐÊÍÁÍlog-queries±ÄÎÄÏÛÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÀÒÃÄÑÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÑÛÁÐÄÍÀÏ¿ØÄÌÇÞÉÐÄÏÁÄ

ÏÒÇËÄÌÁ/var/log/syslogÇÊÇ/var/log/messages

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈGQVPDVT'+&3ȐșȍȘȊȍȘȐȔȍȕ
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ǲȓȐȍȕȚșȒȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÉÍÑÍÏÚÈÃÍÊÅÄÌÎÍÊÒÖ¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÝ*1ÖÄÏÄÆ%)$1ÐÍÁÐÄËÌÄÐÊÍÅÌÍ¡ÐÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚ-JOVYÇÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÄ

ÁÄÏÐÇÇ8JOEPXTÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÓÊ¿ÅÍÉÁÍÉÌÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÍËÃÊÞ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÑÇwÞÍÀÜÑÍËÒÅÄÂÍÁÍÏÇÊ®ÏÍÂÏ¿ËË¿/FUXPSL.BOBHFSÉÍÑÍÏ¿Þ

ÁÐÄ×ÇÏÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁ-JOVYÑ¿ÉÅÄÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑ%)$1Ã¿ÌÌÚÄ

-"/ÇÊÇ8-"/ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ

¤ÃÇÌÐÑÁÄÌÌÚÈÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÐÊÍÅÌÚÈÇÁ¿ÅÌÚÈËÍËÄÌÑÑ¿ÉÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÇwÏ¿ÀÍÑ¿ÐÔÍÐÑÇËÄÌ¿ËÇÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÉÊÇÄÌÑÃÍÊÅÄÌÇËÄÑÛÓÇÉÐÇÏÍÁ¿ÌÌÍÄ

ÔÍÐÑÇËÞÍÑÎÏ¿ÁÊÞÄËÍÄÌ¿%)$1ÐÄÏÁÄÏ ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÉÊÇÄÌÑÐÉÇÔ%)$1ÇÌ

ÐÑÏÒËÄÌÑÍÁÃÄÊ¿ÝÑÜÑÍÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ§ÐÉÊÝÖÄÌÇÞËÇÞÁÊÞÝÑÐÞ'FEPSBÇ3FE)BU

¿Ñ¿ÉÅÄÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÇÄÁÄÏÐÇÇ%FCJBOÇ6CVOUVÂÃÄÜÑÍÂÍÌÄÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÑ¿ÉÉ¿ÉÑ¿Ë

 ÌÄ ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ/FUXPSL.BOBHFS

'HELDQ8EXQWX

%FCJBOÃÍ



ÁÄÏÐÇÇ

ÃÍ

ÁÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍ

ÁÄÏÐÇÇ

Ç

ÁÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍ 6CVOUV

Ç

ÃÍ

6CVOUV

ÁÄÏÐÇÇ

ÃÍ

ÎÍ

ÁÄÏÐÇÇ

ÒËÍÊ

ÎÍ

Ö¿ÌÇÝÌÄ

ÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ÎÄÏÄ

ÌÄ

Ã¿ÝÑÔÍÐÑÇËÄÌ¿Ì¿%)$1ÐÄÏÁÄÏ¤ÐÊÇÁ¿ËÌÒÅÌÍÖÑÍÀÚÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÏ¿ÀÍÑ¿Ê

ÃÍÀ¿ÁÛÑÄÁ/etc/dhcp3/dhclient.confÎÍÉ¿Æ¿ÌÌÒÝÌÇÅÄÐÑÏÍÉÒ±ÍÂÃ¿dhclientÌÄÀÒ

ÃÄÑÆ¿ËÄÌÞÑÛÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁJQUVPCOG ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚËÔÍÐÑÇËÄÌÄË

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÜÑ¿Ì¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÊÇ×ÛÌ¿ÖÇÌ¿ÞÐ%FCJBOÇ6CVOUV

ŜƆƇƆƃƅżƅſżŹGVEFJERFJENKGPVEQPH

... 

UGPFJQUVPCOGJQUVPCOG 

5HG+DW)HGRUD

¤ÐÊÇÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ3FE)BUÇ'FEPSBÃÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÑÇÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÌÄ/FUXPSL

.BOBHFS¿system-config-network=neatÑÍÌ¿ÐÑÏÍÄÌÌÍÄÔÍÐÑÇËÞÌÄÎÄÏÄÃ¿ÄÑÐÞÍÀ

Ï¿ÑÌÍÌ¿%)$1ÐÄÏÁÄÏ¤ÐÊÇÁ¿ËÌÒÅÌÍÖÑÍÀÚÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÏ¿ÀÍÑ¿ÊÎÍÑÏÄÀÒ

ÄÑÐÞ ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍ Ì¿ÐÑÏÍÇÑÛÑÄÇËÄÌ¿ÉÍÑÍÏÚÄÃÍÊÅÌÚÎÄÏÄÐÚÊ¿ÑÛÐÞ£ÊÞÜÑÍÂÍ

ÍÑÉÏÍÈÑÄÁËÄÌÝǷȘȈȊȒȈÍÉÌÍÐÁÍÈÐÑÁÐÄÑÄÁÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏGVJÇÒÉ¿

ÅÇÑÄÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÎÄÏÄÐÚÊÉÇÔÍÐÑÇËÄÌ¿ÁÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿Ô%)$1

ǲȈȒȗȖȊȚȖȘȕȖșȟȐȚȣȊȈȚȤȌȈȕȕȣȍ'+&3

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÖÑÍÀÚÇÐÎÚÑ¿ÑÛ%)$1ÐÄÏÁÄÏÌÄ

%)$1ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÌÄ

É¿ÅÃÚÈ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

Ï¿Æ

É¿ÅÃÚÈ

Æ¿ÌÍÁÍ

Ï¿Æ

ÎÄÏÄ

Æ¿ÌÍÁÍ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÉÊÇÄÌÑÚ¡ÎÍÊÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÀÒÃÄÑÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÐÄÑÄÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇ

¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐ/FUXPSL.BOBHFSÎÏÍÐÑÍÁÚÀÄÏÇÑÄÁËÄÌÝÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÑÁÄÖ¿ÝØÇÈÆ¿ÐÄÑÄÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇ®ÏÍÂÏ¿ËË¿Ï¿ÆÍÏÁÄÑÇËÄÝØÄÄÐÞ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÂÍÆ¿ÌÍÁÍ

¤ÐÊÇÁÚÆ¿Ã¿ÄÑÄÐÄÑÄÁÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÌÄÎÍÊÛÆÒÞÐÛ/FUXPSL.BOBHFSÑÍÆ¿

/FUXPSL.BOBHFS

.BOBHFS

.BOBHFS

ÌÍÁÍÆ¿ÎÏÍÐÇÑÄÐÎÍËÍØÛÝÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍ%)$1

root# /etc/init.d/network restart(GFQTC4GF*CV575' 

root# /etc/init.d/networking restart&GDKCP7DWPVW

¦¿ÑÄËÒÀÄÃÇÑÄÐÛÖÑÍÁÐÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ£ÊÞÜÑÍÂÍÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒiconfigÇÆ¿

ÂÊÞÌÇÑÄÁÓ¿ÈÊ/etc/resolv.conf¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐ,%&ÇÊÇ(OPNFÑÍÎÍÐÊÄ
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ǫȓȈȊȈǰȕȚȍȘȕȍȚȠȓȦȏ

ÇÆËÄÌÄÌÇÞÔÍÐÑÇËÄÌÇÇÊÇÃÏÒÂÇÔÍÐÌÍÁÍÎÍÊ¿Â¿ÝØÇÔÐÄÑÄÁÚÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÁ¿Ë

ÎÏÇÃÄÑÐÞÁÚÈÑÇÇÆÐÇÐÑÄËÚÇÐÌÍÁ¿ÁÌÄÄÁÍÈÑÇ

£¿ÅÄÁ8JOEPXT

8

ËÍÅÌÍ

JOEPXT

Æ¿ÌÍÁÍ

ËÍÅÌÍ

ÐÖÇÑ¿ÑÛ

Æ¿ÌÍÁÍ

Ã¿ÌÌÚÄ

ÐÖÇÑ¿ÑÛ

%)$1

Ã¿ÌÌÚÄ

ÀÄÆ

%)$1

ÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÀÄÆ

ÑÉÏÍÈ

ÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÉÏÍ

ÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿

È

ÑÉÏÍÈ

ÑÄÉÍË¿ÌÃÌÍÄÍÉÌÍÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÁÌÄËÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒ

ipconfig /renew9KPFQYU

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈGKFSG'+&3șȍȘȊȍȘ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿dhcpdwÜÑÍÉÊ¿ÐÐÇÖÄÐÉÇÈ%)$1ÐÄÏÁÄÏ¼Ñ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ

ÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌ¿ÊÝÀÚÔÐÄÏÁÄÏ¿Ô-JOVYÉÍÑÍÏÚÄÃÍÊÅÌÚÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛ

ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÍÌÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄÃÊÞÉÏÒÎÌÚÔÐÄÑÄÈ®ÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐdnsmasqÜÑ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÍ

ÅÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÀÍÊÄÄ×ÇÏÍÉÇÈÐÎÄÉÑÏÆ¿Ã¿ÖÎÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

ǻșȓȖȊȐȧ

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÒÁ¿ÐÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿dhcpdÌÄÌÇÅÄ

ÁÄÏÐÇÇ¬¿ÆÁ¿ÌÇÄÎ¿ÉÄÑ¿ÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ì¿ÎÏÇËÄÏ

Á%FCJBOÇ6CVOUVÎ¿ÉÄÑÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞdhcpd3-serverÁ'FEPSBÇ3FE)BUwdhcp

¿Á464&wdhcp-server®ÏÍÂÏ¿ËË¿dnsmasqÌ¿ÎÏÍÑÇÁÃÍÊÅÌ¿ÍÑÐÒÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛÇÌ¿ÖÄ

ËÄÅÃÒÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÁÍÆÌÇÉÌÄÑÉÍÌÓÊÇÉÑ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÁÚÇÆÒÖÇÊÇÏ¿ÆÃÄÊÍÁÁÄÃÄÌÇÇÁ%)$1 Ï¿Æ

ÃÄÊÇÖÑÍÓ¿ÈÊ/etc/hostsÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏÍÄÌ©ÊÇÄÌÑÐÉ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ

ÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÑ¿ÉÉ¿ÉÜÑÍÍÎÇÐ¿ÌÍÁÍÃÌÍÇËÄÌÌÍËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄÎÏÄÃÚÃÒØÄÂÍÏ¿Æ

ÃÄÊ¿

ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÇÑÄÔÌÇÖÄÐÉÇÔÍÐÌÍÁ¿Ô%)$1

ÐÄÏÁÄÏ¿ÐÍÍÀØ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊ¿ÔÐÎÏ¿ÁÉÇmanÎÍÐÁÞØÄÌÌÚÔdhcpddhcpd.confÇÎ¿Ï¿

ËÄÑÏ¿Ëdhcp¿Ñ¿ÉÅÄÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWSZZZLVFRUJVZGKFS

ǯȈȗțșȒȖșȚȈȕȖȊȒȈ

%)$1ÐÄÏÁÄÏwÜÑÍÃÄËÍÌ ÐÇÐÑÄËÌ¿ÞÐÊÒÅÀ¿©ÍË¿ÌÃÚÃÊÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÂÍ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÁÐÄÍÌÇÒÎÍËÞÌÒÑÚÁÏ¿ÆÃÄ

ÊÄ°ÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7Á%FCJBOÇ6CVOUVÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞdhcp3-server¿Á'FEPSB3FE

)BUÇ464&wdhcpdÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÝÁÐÑÒÎ¿ÝÑÁÐÇÊÒÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿%)$1ÐÄÏÁÄÏ¿

root# /etc/init.d/dhcpd restart(GFQTC4GF*CV575' 

root# /etc/init.d/dhcp3-server restart&GDKCP7DWPVW

ǴȐȕȐȔȈȓȤȕȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿dhcpdÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄdhcpd.confÉÍÑÍÏÚÈËÍÅÄÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞ

ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/dhcpÇÊÇ/etc/dhcp3ÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÇÁÄÏÐÇÇ¡ÐÊÄ

ÃÒÝØÄËÊÇÐÑÇÌÂÄÎÍÉ¿Æ¿Ì¿ËÇÌÇË¿ÊÛÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÎÍÆÁÍÊÞÝØ¿ÞÃÇÌ¿ËÇÖÄ

ÐÉÇÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÞÑÛ*1¿ÃÏÄÐ¿ÁÃÇ¿Î¿ÆÍÌÄËÄÅÃÒÇ ÐÄÏÁÄÏ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈGKFSG'+&3șȍȘȊȍȘ
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ÇËÄÄÑ*1¿ÃÏÄÐÃÏÄÐ¿ÍÑÇÁÚ×ÄÆ¿ÏÄÆÄÏÁÇÏÍÁ¿ÌÚÃÊÞ

ÎÍÐÊÄÃÒÝØÄÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ71/

# /etc/dhcp[3]/dhcpd.conf

# ŉƃƆŸŷƃƖƅƕż ƇŷƈŷƄżƊƈƕ

authoritative; 

FGHCWNVNGCUGVKOGƆŻſƅ ŻżƅƖ

max-lease-timeƆŻſƅŻżƅƖ

œƃƘƏżŹƕżƇƆƂŷžŷƊżƃſƃƆƂŷƃƖƅƆƁƉżƊſ

QRVKQPDTQCFECUVCFFTGUU

QRVKQPUWDPGVOCUM

QRVKQPTQWVGTU

QRVKQPFQOCKPPCOGUGTXGTU

option domain-name               "sol"; ŜſƅŷƄſƏżƉƂƆżŷŻƈżƉƅƆżƇƈƆƉƊƈŷƅƉƊŹƆ

UWDPGVPGVOCUM]

TCPIG

_

¬ÄÐÉÍÊÛÉÍÆ¿ËÄÖ¿ÌÇÈÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÌÚÔÉÊÝÖÄÁÚÔÐÊÍÁauthoritative ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÃ¿ÌÌÚÈ%)$1ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏÞÁÊÞÄÑÐÞÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÚË%)$1ÐÄÏÁÄÏÍË

%)$1ÐÄÏÁÄÏÍË

ÐÄÏÁÄÏÍËÊÍ

É¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇdefault-lease-timeÇmaxlease-timeÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÉ¿ÉÃÍÊÂÍÆ¿ÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏÍËÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁÚÃ¿ÌÌÚÈ*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐ ÍÃÇÌÃÄÌÛÑÍÄÐÑÛÐÄÉÒÌÃ

ÐÄÉÒÌÃ®ÍÇÐ

ÑÄÖÄÌÇÇÜÑÍÂÍÁÏÄËÄÌÇÉÊÇÄÌÑÚÃÍÊÅÌÚÆ¿ÌÍÁÍÆ¿ÑÏÄÀÍÁ¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄ

Ã¿ÌÌÚÄ ÜÑÍÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

®¿Ï¿ËÄÑÏÚbroadcast-addressÇsubnet-maskÍÎÇÐÚÁ¿ÝÑÐÄÂËÄÌÑÐÄÑÇÇÆÉÍÑÍÏÍÂÍ

Ì¿%)$1ÐÄÏÁÄÏÎÍÐÑÒÎ¿ÝÑÃ¿ÌÌÚÄroutersÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑ¿ÃÏÄÐÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÉÍÑÍÏÚÈ

ÐÊÒÅÇÑÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÏÍÒÑÄÏÍËÇÊÇ×ÊÝÆÍË¡ÎÏÄÃÚÃÒØÄËÎÏÇËÄÏÄÜÑÍÑÍÑ

ÅÄÐ¿ËÚÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÌ¿ÉÍÑÍÏÍËÍÀÍÏÒÃÍÁ¿Ì%)$1ÐÄÏÁÄÏ

®¿Ï¿ËÄÑÏdomain-name-serversÃ¿ÄÑÐÎÇÐÍÉ%/4¿ÃÏÄÐÍÁ

¿ÃÏÄÐÍÁ Ë¿ÉÐÇËÒËwÑÏÇÏ¿Æ

ÃÄÊÞÝÑÐÞÆ¿ÎÞÑÚËÇ¤ÐÊÇÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈ%/4ÑÍÒÉ¿ÅÇÑÄÄÂÍ¿ÃÏÄÐ

ÃÏÄÐ¿Ñ¿ÉÅÄÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞÉÊÇÄÌÑ¿ËÎÍÜÑÍËÒÍÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ%/4ËÍÅÌÍ

ËÍÅÌÍÍÑÉ¿

Æ¿ÑÛÐÞ£ÄÈÐÑÁÒÝØÇÈÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑ¿ÃÏÄÐÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÒÉ¿Æ¿ÌÁÓ¿ÈÊÄ/etc/

resolv.conf¤ÐÊÇÁÚÑ¿ÉÅÄÐÍÆÃ¿ÄÑÄÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ ÜÑ¿ÍÎÄÏ¿ÕÇÞÍÎÇÐ¿Ì¿

ÁÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄÒÉ¿ÅÇÑÄÐÎÍËÍØÛÝdomain-name-server¿ÃÏÄÐÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍ

×ÊÝÆ¿¡Ã¿ÌÌÍËÎÏÇËÄÏÄÑ¿ÉÍÈ¿ÃÏÄÐw

¡464&ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÁdhcpd.confÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍddns-updatesÃ¿ÅÄÄÐÊÇ

ÁÚÁÍÍÀØÄÌÄÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÍÀÌÍÁÊÞÑÛÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ£ÊÞÜÑÍÂÍÁÐÑ¿ÁÛÑÄÁÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÃÁÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÏÍÉÇ

ddns-updates off; 

ddns-update-style interim; 

©ÏÍËÄÑÍÂÍÒÉ¿ÅÇÑÄÁÓ¿ÈÊÄ/etc/sysconfig/dhcpdÐÉ¿ÉÇËÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍËÃÍÊÅÄÌ

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛ%)$1ÐÄÏÁÄÏ ÎÄÏÄËÄÌÌ¿Þ&*%2&A+06'4(#%' 

¤ÐÊÇÁÁ¿×ÄÈÐÄÑÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ8*/4ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏÑÍÄÂÍ¿ÃÏÄÐËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ

ÒÉ¿Æ¿ÑÛÐÎÍ

ËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿netbiosname-servers8*/4wÜÑÍ¿Ì¿ÊÍÂ%/4ÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÈ

Á8JOEPXTÃÌ¿ÉÍÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞ4BNCB8*/4ÐÄÏÁÄÏËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Ñ

8

ÛÇÎÏÇÏ¿

JOEPXTÃÌ¿ÉÍÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞ4BNCB8*/4ÐÄÏÁÄÏËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÎÏÇÏ¿

ÃÌ¿ÉÍÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞ4BNCB8*/4ÐÄÏÁÄÏËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÎÏÇÏ¿

4BNCB8*/4ÐÄÏÁÄÏËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÎÏÇÏ¿

8*/4ÐÄÏÁÄÏËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÎÏÇÏ¿

8*/4ÐÄÏÁÄÏËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÎÏÇÏ¿

ÐÄÏÁÄÏËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÎÏÇÏ¿

ÀÍÑÄÁ-JOVY
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ǹȚȈȚȐȟȍșȒȐȍȈȌȘȍșȈ

¤ÐÊÇÁÚÐÑ¿ÁÇÊÇÐÁÍÄÈÕÄÊÛÝÎÏÍÐÑÍÐÌ¿ÀÃÇÑÛÁÐÄÉÊÇÄÌÑÚÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ*1¿ÃÏÄ

Ð¿ËÇÑÍÁÐÄÂÍÑÍÁÍÃÌ¿ÉÍÆ¿Ö¿ÐÑÒÝÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÏÇÐÁÍÇÑÛÌÄÉÍÑÍÏÚËÉÍËÎÛÝÑÄ

Ï¿ËÌ¿ÔÍÃÞØÇËÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÇÄ*1¿ÃÏÄÐ¿¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿Ô

ÎÏÇÁÄÃÄÌÑ¿ÉÍÈÎÏÇËÄÏ°ÄÑÄÁÍËÒÎÏÇÌÑÄÏÒSOXWRÐ."$¿ÃÏÄÐÍËDFFG

ÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞ*1¿ÃÏÄÐ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÖÑÍÀÚÔÍÐÑÇËÞÎÄÏÄÃ¿Á¿ÊÍÐÛÉÊÇÄÌÑ¿ËÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏ

use-host-decl-names on®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÔÌ¿ÐÑÏÍÄÉÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍ

ÉÊÇÄÌÑÍÁÇÂÌÍÏÇÏÒÝÑÜÑÒÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ®ÏÍÂÏ¿ËË¿dhcpdÎÏÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÈ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÑ¿ÉÅÄÎÄÏÄÃ¿ÄÑÔÍÐÑÇËÞÐÄÏÁÄÏÒÇËÄÌ ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ¬¿Ö¿ÊÍÏ¿

ÀÍÑÚÇÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÌÇÄÏ¿ÆÃÄÊ¿

GVEFJER=?FJERFEQPHƇƈƆŻƆƃŽżƅſż

... 

ťżƈżŻŷŹŷƊƖƂƃſżƅƊŷƄƍƆƉƊſƄƙ

use-host-decl-names on; 

ŧƊŷƊſƏżƉƂſżŷŻƈżƉŷ

JQUVRNWVQ]

JCTFYCTGGVJGTPGVEGGH

HKZGFCFFTGUU_

... 

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÎÏÇÌÑÄÏ¿ËÇÇÊÇÃÏÒÂÇËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇÉÍÑÍÏÚÄÁÚÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞ

ÏÄÃÉÍÌÍËÍÂÒÑÕÄÊÚËÇÐÒÑÉ¿ËÇÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÁÜÌÄÏÂÍÐÀÄÏÄÂ¿ÝØÄËÏÄÅÇËÄÆ¿Ã¿Á¿Ä

ËÍÂÍÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÍÃÌÍÃÌÄÁÌÍÂÍÐÏÍÉ¿ÃÄÈÐÑÁÇÞ*1¿ÃÏÄÐ¿ÍÀÚÖÌÍÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

°ÎÍËÍØÛÝÐÊÄÃÒÝØÇÔÌ¿ÐÑÏÍÄÉÁÚËÍÅÄÑÄÐÃÄÊ¿ÑÛÐÏÍÉÃÄÈÐÑÁÇÞ*1¿ÃÏÄÐ¿ÎÏÇÌ

*1¿ÃÏÄÐ¿

¿ÃÏÄÐ¿

ÑÄÏ¿ÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÚË

# /etc/dhcp3/dhcpd.conf

FGHCWNVNGCUGVKOGŻżƅƖ

max-lease-timeŻƅżƁ

... 

ŧƊŷƊſƏżƉƂſżŷŻƈżƉŷ

JQUVRNWVQ]

JCTFYCTGGVJGTPGVEGGH

HKZGFCFFTGUU

FGHCWNVNGCUGVKOG

_

... 

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȌȓȧȖȉșȓțȎȐȊȈȕȐȧȕȍșȒȖȓȤȒȐȝ

ȗȖȌșȍȚȍȑ

¤ÐÊÇÌ¿Á¿×ÄËÐÄÏÁÄÏÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÄÑÄÁÚÔÉ¿ÏÑÇÐÄÏÁÄÏÎÍÃÉÊÝÖÄÌ

ÉÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÎÍÃÐÄÑÞËÑÍ%)$1ÐÄÏÁÄÏËÍÅÌÍÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÑ¿ÉÖÑÍÀÚÍÌ

ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÊÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÐÏ¿ÆÒÎÍÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÎÍÃÐÄÑÞËÀÙÞÁÊÄÌÇÞÉ¿Ð¿

ÝØÇÄÐÞÎÍÃÐÄÑÄÈÍÀÙÄÃÇÌÞÝÑÐÞÁÂÏÒÎÎÚÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚgroupÖÑÍÀÚËÍÅÌÍ

ÀÚÊÍÍÑÃÄÊÛÌÍÆ¿Ã¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÃÊÞÉ¿ÅÃÍÈÂÏÒÎÎÚ®Ï¿ÁÇÊÛÌÍÄÐÍÍÑÌÄÐÄÌÇÄ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈGKFSG'+&3șȍȘȊȍȘ
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ÍÑÃÄÊÛÌÚÔÐÄÑÄÈÇÐÄÑÄÁÚÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑdhcpdÌ¿

ÍÐÌÍÁÄ*1¿ÃÏÄÐÍÁ®¿Ï¿ËÄÑÏÚËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÊÇÀÍÁÌ¿Ö¿ÊÄÓ¿ÈÊ¿ÊÇÀÍÁÂÏÒÎÎ¿Ô

ÎÍËÄØ¿ÄËÚÔÁÐÉÍÀÉ¿Ô¡ÎÄÏÁÍËÐÊÒÖ¿ÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÞÁÊÞÝÑÐÞÂÊÍÀ¿ÊÛÌÚËÇ¿ÁÍ

ÁÑÍÏÍËÃÄÈÐÑÁÒÝÑÊÇ×ÛÁÏ¿ËÉ¿ÔÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈÂÏÒÎÎÚ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍ%)$1ÐÄÏÁÄÏÃÍÊÅÄÌÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛ

ÃÁÒËÞÎÍÃÐÄÑÞËÇwÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÎÄÏÁ¿ÞÐÄÑÛwÍÀÚÖÌ¿ÞÊÍ

É¿ÊÛÌ¿Þ¿ÁÑÍÏ¿Þw8-"/°ÄÏÁÄÏ

8-"/

Ñ¿ÉÅÄ

°ÄÏÁÄÏ

ÁÚÎÍÊÌÞÄÑ

Ñ¿ÉÅÄ

ÓÒÌÉÕÇÇ

ÁÚÎÍÊÌÞÄÑ

ÐÄÏÁÄÏ

ÓÒÌÉÕÇÇ

¿ÇËÄÌ

ÐÄÏÁÄÏ¿

Ç

ÇËÄÌ ×ÊÝ

Ç

Æ¿¬¿ÏÇÐÎÍÉ¿Æ¿Ì¿Ñ¿É¿ÞÑÍÎÍÊÍÂÇÞÐÄÑÇ

ÀÏ¿Ø¿ÝÁ¿×ÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÑÍÖÑÍ*1¿ÃÏÄÐ¿ÃÊÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁrouters Çdomain-name-serversÁÍÃÌÍÈÐÄÑÇÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞÍÑÑÄÔÅÄ¿ÃÏÄÐÍÁÁÍÁÑÍÏÍÈÐÄÑÇ©ÊÇ

ÄÌÑÚÇÆÐÄÑÇÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑ×ÊÝÆ¿ÉÊÇÄÌÑÚÇÆÐÄÑÇw

×ÊÝÆÀ¿¿ÃÏÄÐ¿ÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÒÐÄÏÁÄÏÒÌÍÉÄÂÍÏ¿ÆÊÇÖÌÚË

ÐÄÑÄÁÚËÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿Ë

¤ÐÊÇÁÚÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÁÐÄÑÇ8-"/Æ¿ØÇØÄÌÌÚÄ71/ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ

ÐËÏ¿ÆÃÄÊÑÍÎÏÇÎÏÇËÄÌÄÌÇÇÌÄÉÍÑÍÏÚÔÑÇÎÍÁÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÈ71/Î¿Ï¿Ë

71/

Ä

Î¿Ï¿Ë 

Ä

ÑÏÚroutersÇdomain-name-serversËÍÅÌÍÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ¼ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏ

115171/ÂÃÄÜÑÇÃ¿ÌÌÚÄ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞÎÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ

# /etc/dhcp[3]/dhcpd.conf

œƆƅƌſźƋƈŷƎſƙŻƃƙŻŹƋƍƆƊŻżƃƖƅƕƍƉżƊżƁ

# ŉƃƆŸŷƃƖƅƕż ƇŷƈŷƄżƊƈƕ

... 

# ŧżƊƖ

ITQWR].#0

QRVKQPDTQCFECUVCFFTGUU

QRVKQPUWDPGVOCUM

QRVKQPTQWVGTU

option domain-name-servers

ŻſƅŷƄſƏżƉƂƆżŷŻƈżƉƅƆżƇƈƆƉƊƈŷƅƉƊŹƆ

UWDPGVPGVOCUM]

TCPIG_

ƉƊŷƊſƏżƉƂſżŷŻƈżƉŷ

JQUVRNWVQ]_

_

# ŧżƊƖ

ITQWR]9.#0

QRVKQPDTQCFECUVCFFTGUU

QRVKQPUWDPGVOCUM

QRVKQPTQWVGTUŹ2262820ƋŻŷƃſƊƖ! 

QRVKQPFQOCKPPCOGUGTXGTUŹ2262820ƋŻŷƃſƊƖ! 

ŻſƅŷƄſƏżƉƂƆżŷŻƈżƉƅƆżƇƈƆƉƊƈŷƅƉƊŹƆ

UWDPGVPGVOCUM]

TCPIG_

_

ǰȕȚȍȘȜȍȑșȣ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ%)$1ÐÄÏÁÄÏÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÍÑÁÄÖ¿ÄÑÌ¿Æ¿ÎÏÍÐÚ

ÎÍÐÑÒÎ¿ÝØÇÄÐÍÁÐÄÔÐÄÑÄÁÚÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁÃÊÞÉÍÑÍÏÚÔÁdhcpd.confÍÎÏÄÃÄÊÄÌÚ
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ÎÍÃÔÍÃÞØÇÄ¿ÃÏÄÐ¿¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄËÍÅÄÑÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÍÂÏ¿ÌÇÖÇÑÛÉÏÒÂÏ¿ÀÍÑÚ

%)$1ÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿ÑÍÊÛÉÍÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ËÇ¡%FCJBOÇ

Ç6CVOUV

6CVOUVÅÄ

ÅÄ

ÅÄ

Ê¿ÄËÚÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÁÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ+06'4(#%'5ÁÓ¿ÈÊÄ/etc/default/

dhcp3-server

# ũŷƁƃGVEFGHCWNVFJERUGTXGT&GDKCP7DWPVW

... 

+06'4(#%'5GVJGVJ

¡'FEPSBÇ3FE)BUÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÆËÄÌÇÑÛ/etc/sysconfig/dhcpd

# ũŷƁƃGVEU[UEQPHKIFJERF(GFQTC4GF*CV

&*%2&#4)5GVJGVJ

464&ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÍÐÍÀÚÈÐÊÒÖ¿ÈÁÜÑÍËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ

Á/etc/sysconfig/dhcpdÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÃÊÞ%)$1ÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿ÇÌ¿ÖÄÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÌÄÆ¿ÎÒ

ÐÑÇÑÐÞ®ÏÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄ#0;ÐÄÏÁÄÏÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÍÁÐÄËÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ËÇ

ũŷƁƃGVEU[UEQPHKIFJERF575' 

&*%2&A+06'4(#%'GVJGVJ

ǮțȘȕȈȓȐȘȖȊȈȕȐȍ

®ÏÍÂÏ¿ËË¿dhcpdÎÄÏÄÖÇÐÊÞÄÑÁÐÄÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÁÚÃÄÊÄÌÌÚÄ¿ÃÏÄÐ¿ÁÓ¿ÈÊÄ/var/

lib/dhcp[3]/dhcpd.leases©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÌÄËÎÄÏÄÖÇÐÊÞÝÑÐÞ."$¿ÃÏÄÐ¿

." ¿ÃÏÄÐ¿ÉÊÇÄÌ

ÑÍÁ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÇÆÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÒÃÍÀÌÍÒÆÌ¿Á¿ÑÛ."$¿ÃÏÄÐ¿ÌÍÁÚÔÉÊÇÄÌÑÍÁ

ÐÑ¿ÊÛÌÚÄÐÍÍÀØÄÌÇÞÎÏÍÑÍÉÍÊÍÁÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁ/var/log/messagesÇÊÇsyslog ǬȐȕȈȔȐȟȍșȒȐȑ'16

°ÎÍËÍØÛÝÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÉÊÝÖÄÁÚÔÐÊÍÁddnsËÍÅÌÍÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛ%)$1ÐÄÏ

ÁÄÏÑ¿ÉÖÑÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÀÒÃÄÑÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÑÛÇËÄÌ¿Ç*1¿ÃÏÄÐ¿ÌÍÁÚÔÉÊÇÄÌÑÍÁ

ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÌ¿ÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÀÒÃÄÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÒÆÌ¿Á¿ÑÛÇËÄÌ¿Ç*1¿ÃÏÄÐ¿ÁÐÄÔ

*1¿ÃÏÄÐ¿

¿ÃÏÄÐ¿

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ

ÁÐÄÔ

Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÇÔ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ

Á

Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÇÔ ÊÍÉ¿Ê

Á

ÛÌÍÈÐÄÑÇ

ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈ

®ÍÃ

ÐÄÑÇ

ÏÍÀÌÍÐÑÇÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÍÀÍÇÔÐÄÏÁÄÏÍÁ dhcpdÇnamedÐÍÍÀØ¿ÝÑÐÞÁÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄ

¬¿Ö¿ÊÍÏ¿ÀÍÑÚÇÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÌÇÄÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿

°ÉÊÇÄÌÑÐÉÍÈÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞÌÄÁ¿ÅÌÍÉ¿ÉÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÁÚÎÍÊÛÆÒÄÑÄÐÛw dnsmasqÇÊÇdhcpd¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÐÍÁÄÑÚÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÉÊÇÄÌÑÍÁÃ¿ÝÑÐÞÁÎÍÃÏ¿Æ

ÃÄÊÄ©ÊÇÄÌÑÐÉ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÏ¿ÆÃÄÊ¿

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈELQGșȍȘȊȍȘȐȔȍȕ

¡É¿ÖÄÐÑÁÄÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÁ-JOVY6/*9Ö¿ØÄÁÐÄÂÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿named ÁÔÍÃÞØ¿ÞÁÐÍÐÑ¿ÁÎ¿ÉÄÑ¿DKPF#*/%ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ#FSLFMFZ*OUFSOFU/BNF%PNBJO

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄËÚÍÂÏ¿ÌÇÖÇËÐÞÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÇÄËÑÍÊÛÉÍÃÁÒÔÁÇÃÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÇwÉÜ×ÃÊÞÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÇÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÃÊÞÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈ Ö¿ÐÑÌÍÈÐÄÑÇ ÍÊÄÄ

ÎÍÃÏÍÀÌÍÜÑ¿ÑÄË¿ÍÎÇÐ¿Ì¿Á§ÌÑÄÏÌÄÑÄKWWSZZZLVFRUJVZELQG

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈELQGșȍȘȊȍȘȐȔȍȕ
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ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȊȊȐȌȍȒȥȠȈ

ȌȓȧșȍȘȊȍȘȈȐȔȍȕ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁbindÌ¿ÐÑÏÍÄÌ¿Ñ¿ÉÖÑÍÎÏÍÂÏ¿ËËÒËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÛÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÉÜ×¿ÃÊÞÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÌÄÁÌÍÐÞÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÌÇÉ¿ÉÇÔÇÆËÄ

ÌÄÌÇÈ®ÏÇÜÑÍËÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÄÏÄÌ¿ÎÏ¿ÁÊÞÄÑÁÐÄ¿ÃÏÄÐÌÚÄÆ¿ÎÏÍÐÚÌ¿Ñ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈ

ÉÍÏÌÄÁÍÈÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÇÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚÁÉÜ×Ä®ÏÇÎÍÁÑÍÏÌÍËÎÍÊÒÖÄÌÇÇ

ÑÍÂÍÇÊÇÇÌÍÂÍÆ¿ÎÏÍÐ¿ÄÂÍÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÐÏ¿ÆÒÅÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÐÇÐÑÄËÍÈ¶ÑÍÀÚ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛbindÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁ¿ËÎÏÇÃÄÑÐÞÇÆËÄÌÇÑÛËÇÌÇËÒËÌ¿ÐÑÏÍÄÉÇÊÇ

ÁÍÍÀØÄÌÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌÇÖÄÂÍËÄÌÞÑÛ±ÍÊÛÉÍÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÇÔÁÄÏÐÇÞÔ

3FE)BUÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑcaching-nameserver

´ÍÑÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌ¿ÞÏ¿ÀÍÑ¿ÐÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÇÐÁÍÃÇÑÐÞÉËÇÌÇËÒËÒ

Ã¿ÊÄÄÞÎÏÍÃÄËÍÌÐÑÏÇÏÒÝÁ¿ËÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍÐÊÍÅÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ

bindÔÍÑÞÀÚÃÊÞÍÆÌ¿ÉÍËÊÄÌÇÞ¡ÜÑÇÔÊÇÐÑÇÌÂ¿ÔÁÚÒÁÇÃÇÑÄÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÉÊÝÖÄÁÚÄ

ÐÊÍÁ¿ÎÍÊÒÖÇÑÄÍÀØÄÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÇÄÍÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÄÇÍÑÍËÉ¿ÉÇÎÍÖÄËÒÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

bind¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÉ¿ÉbindÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÁ6CVOUVÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇ

6CVOUV

ÎÏÍ

ÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇ

ÂÏ¿ËËÚÃÊÞ'FEPSBÇ464&ÀÒÃÒÑÍÀÍÀØÄÌÚÁÉÍÌÕÄÜÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

£ÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞbindÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÌÄÍÃÇÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿È

ÊÍÁ§ÐÔÍÃÌÍÈÑÍÖÉÍÈÞÁÊÞÄÑÐÞÓ¿ÈÊnamed.confÉÍÑÍÏÚÈÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÍÅÄÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÇÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etcÇÁ/etc/bind/

¡ÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÌ¿Ï¿ÆÊÇÖÌÚÄÃÏÒÂÇÄÓ¿ÈÊÚÍÀÚÖÌÍÏ¿ÐÎÍÊÍ

ÅÄÌÌÚÄÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/bind¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÌ¿ÎÏÍÑÇÁÖ¿ØÄÁÐÄÂÍ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇvar/namedÇÊÇ/var/lib/

©ÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇ¤ÐÊÇÌÒÅÌÍÃÍÀ¿ÁÇÑÛÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇÍÌÇÍÓÍÏËÊÞÝÑÐÞÑÏÄËÞ

ÐÎÍÐÍÀ¿ËÇ

ƂƆƄƄżƅƊŷƈſƁŻƆƂƆƅƎŷƉƊƈƆƂſ

ƂƆƄƄżƅƊŷƈſƁŻƆƂƆƅƎŷƉƊƈƆƂſ

ƄƅƆźƆƉƊƈƆƏƅƕƁ

ƂƆƄƄżƅƊŷƈſƁ

OBNFEDPOG§Ñ¿ÉÇÐÔÍÃÌÚËÎÒÌÉÑÍËÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÞÁÊÞÄÑÐÞÓ¿ÈÊ/etc/

bind/named.conf§ËÄÌ¿ ÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍfileÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ ÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍdirectory ÁÐÄÔÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÏ¿ÆÌÚÄÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÑÇÁ¿

# ũŷƁƃGVEDKPFPCOGFEQPH7DWPVW

# ŞŻżƉƖ ƅŷƍƆŻƙƊƉƙ źƃƆŸŷƃƖƅƕż ƇŷƈŷƄżƊƈƕ

include "/etc/bind/named.conf.options"; ŞŻżƉƖƅŷƍƆŻƙƊƉƙŷŻƈżƉŷƂƆƈƅżŹƕƍƉżƈŹżƈƆŹ

zone "." ]

type hint; 

HKNGGVEDKPFFDTQQV_

ťƈŷŹſƃƖƅƆżƆŸƈŷƑżƅſżƉNQECNJQUVƆŸƈŷƊƅƆżƈŷžƈżƐżƅſżŷŻƈżƉƆŹŻƃƙ

ƇżƊƃżŹƆźƆſƅƊżƈƌżƁƉŷſžƆƅƐſƈƆƂƆŹżƑŷƅſƙ
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\QPGNQECNJQUV]

type master; 

HKNGGVEDKPFFDNQECN_

\QPGKPCFFTCTRC]

type master; 

HKNGGVEDKPFFD_

\QPGKPCFFTCTRC]

type master; 

HKNGGVEDKPFFD_

\QPGKPCFFTCTRC]

type master; 

file "/etc/bind/db_

şƅŻſŹſŻƋŷƃƖƅƕżŻƆƇƆƃƅżƅſƙŹƂƆƅƌſźƋƈŷƎſƘŹƅƆƉƙƊƉƙžŻżƉƖ

include "/etc/bind/named.conf.local"; 

OBNFEDPOGMPDBM³¿ÈÊ/etc/bind/named.conf.localwÜÑÍÌ¿ÇÊÒÖ×ÄÄËÄÐÑÍÃÊÞ

ÁÌÄÐÄÌÇÞÇÌÃÇÁÇÃÒ¿ÊÛÌÚÔÃÍÎÍÊÌÄÌÇÈÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌ

OBNFEDPOGPQUJPOT¡/etc/bind/named.conf.optionsÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÂÊÍ

À¿ÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÃÊÞÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌ°ÎÍËÍØÛÝÉÊÝÖÄÁÍÂÍÐÊÍÁ¿forwardersÁÚ

ËÍÅÄÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛ*1¿ÃÏÄÐÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÁ¿×ÄÂÍÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿¿namedËÍÅÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ

ÇÀÄÆÒÉ¿Æ¿ÌÇÞÑ¿ÉÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÌÍÎÏÇÜÑÍËÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÀÒÃÄÑÁÚÌÒÅÃÄÌ¿ÍÀ

Ï¿Ø¿ÑÛÐÞÉÉÍÏÌÄÁÍËÒÐÄÏÁÄÏÒÇËÄÌ¶ÄËÀÊÇÅÄÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÑÄËÜÓ

ÓÄÉÑÇÁÌÄÄÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÇËÄÌ

®¿Ï¿ËÄÑÏquery-source-addressÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÎÍÏÑÃÊÞÍÀËÄÌ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅ

ÃÒbindÇÃÏÒÂÇËÇÐÄÏÁÄÏ¿ËÇÇËÄÌ°ÍÁÏÄËÄÌÌÚÄÁÄÏÐÇÇbindÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÝÑÐÊÒÖ¿ÈÌÚÄÌÄÎÏÇÁÇÊÄÂÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÎÍÏÑÚ ÌÍËÄÏ¿ÎÍÏÑÍÁwÍÑÃÍ

¤ÐÊÇÜÑÇÎÍÏÑÚÀÊÍÉÇÏÒÝÑÐÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍËÑÍÉÍË¿ÌÃÒquery-sourceÌÒÅ

ÌÍÎÏÍÉÍËËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛ¡ÜÑÍËÐÊÒÖ¿ÄbindÀÒÃÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎÍÏÑÉ¿ÉÁÀÍÊÄÄ

Ï¿ÌÌÇÔÁÄÏÐÇÞÔ

# ũŷƁƃ /etc/bind/named.conf.options

QRVKQPU]

# œŷƊŷƃƆź Żƃƙ ƌŷƁƃƆŹ ƂƗƐŷ

directory "/var/cache/bind"; 

ŞŻżƉƖƋƂŷžƕŹŷżƊƉƙƉżƈŹżƈſƄżƅſžƃƆƂŷƃƖƅƆƁƉżƊſſƃſƉżƈŹżƈſƄżƅƇƈƆŹŷƁŻżƈŷ

HQTYCTFGTU]_

ƇƈƆƂƆƄƄżƅƊſƈƆŹŷƊƖƏƊƆŸƕſƉƇƆƃƖžƆŹŷƊƖŻƃƙƆŸƄżƅŷſƅƌƆƈƄŷƎſżƁ

# ƇƆƈƊ

SWGT[UQWTEGCFFTGUURQTV

ŧƆƆƊŹżƊƉƊŹſżƉƊŷƅŻŷƈƊƋ4(%

auth-nxdomain no; 

NKUVGPQPX]CP[_

_

ECSPPU³¿ÈÊdb.rootÐÍÃÄÏÅÇÑ*1¿ÃÏÄÐ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÚÔÐÄÏÁÄÏÍÁ

ÇËÄÌÉÍÑÍÏÚÄÍÀÏ¿Ø¿ÝÑÐÞÉbindÃÊÞÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÞÇËÄÌ¼ÑÇ*1¿ÃÏÄÐ¿Ñ¿ÉÅÄ

ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÁÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÌÍËÉÍÃÄbindÎÍÜÑÍËÒbindËÍÅÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÇÀÄÆÓ¿È

Ê¿db.root§ÁÐÄÅÄÜÑÍÑÓ¿ÈÊÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÑ¿ÉÉ¿É*1¿ÃÏÄÐ¿

ÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÍÂÍ%/4ÐÄÏÁÄÏ¿ËÍÂÒÑ

%/4ÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿

ÇÆËÄÌÇÑÛÐÞ

ËÍÂÒÑ



ÇÆËÄÌÇÑÛÐÞ ÑÍË



É¿É

ÑÍË

ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞ

É¿É

Ç

ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞ ÍÀÌÍÁÊÞÄÑ

Ç
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ÐÞdb.rootÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄ±ÄÔÌÇÖÄÐÉ¿ÞÎÍÃÃÄÏÅÉ¿ÜÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿

£¿ÊÄÄÎÏÇÁÄÃÄÌÓÏ¿ÂËÄÌÑÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿

ũŷƁƃetc/bind/db.root

... 

#41165'48'450'6#

#41165'48'450'6####$#' 

$41165'48'450'6#

%41165'48'450'6#

... 

³¿ÈÊÚEC³¿ÈÊÚdb.localFDdb.1Çdb.127ÍÑÊÇÖ¿ÝØÇÄÐÞÆ¿ÎÒÑ¿ÌÌÚË

ÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÍËÍÎÇÐÚÁ¿ÝÑÉ¿ÉÃÍÊÅÄÌÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÎÏÇÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÇÇËÄÌ

ÎÍÊÒÖ¿ÄËÍËÐÇÌÑÄÏÌÄÑ¿ÃÏÄÐÍÁÇ¿ÃÏÄÐ¿ORFDOKRVW¬¿ÎÏÇËÄÏÃ¿ÊÄÄÎÏÍÃÄËÍÌÐÑÏÇ

ÏÍÁ¿ÌÓ¿ÈÊdb.local

ũŷƁƃGVEDKPFFDNQECN

œƆƅƌſźƋƈŷƎſƙŻƃƙƇżƊƃżŹƆźƆſƅƊżƈƌżƁƉŷ

66. 

"+051#NQECNJQUVTQQVNQECNJQUV

1          ; Serial

4GHTGUJ

4GVT[

'ZRKTG

0GICVKXG%CEJG66. 

; 

"+005NQECNJQUV

"+0#

"+0####

)HGRUD5HG+DW

µÄÌÑÏ¿ÊÛÌÚÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÁ'FEPSBÇ3FE)BUÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ/etc/named. 

conf¡Ó¿ÈÊÄGVEPCOGFTHE\QPGUÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÁÐÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞ

ÑÍÂÍÖÑÍÀÚÃÄËÍÌnamedÏ¿ÀÍÑ¿ÊÉ¿ÉÉÜ×ÇÏÒÝØÇÈÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ¡ÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄvar/named°ÎÇÐÍÉÉÍÏÌÄÁÚÔ%/4

Ï¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÁ/var/named/named.ca

°¿ËÚÈÁ¿ÅÌÚÈËÍËÄÌÑÀ¿ÆÍÁÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÆ¿ÎÏÍÐÚ

ÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÎÏÇÌÇË¿ÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍORFDOKRVW¶ÑÍÀÚnamedÑ¿ÉÅÄÏÄ¿ÂÇÏÍÁ¿ÊÌ¿Æ¿

ÎÏÍÐÚÃÏÒÂÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÌ¿ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÌÄÐÑÇ

ÃÁ¿ÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÍÎÄÏÁÚÔÃÍÀ¿ÁÛÑÄÁlisten-on*1¿ÃÏÄÐÐÄÏÁÄÏ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÄÂÍ

Á-"/ ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÍÁÑÍÏÚÔÒÉ¿ÅÇÑÄÁallow-query¿ÃÏÄÐÌÍÄ

ÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÍÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿Ä

# ũŷƁƃGVEPCOGFEQPH(GFQTC

QRVKQPU]

NKUVGPQPRQTV]_śƅſƄŷƅſż! 

NKUVGPQPXRQTV]_

directory "/var/named"; 

dump-file "/var/named/data/cache_dump.db"; statistics-file "/var/named/data/named_stats.txt"; 
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memstatistics-file "/var/named/data/named_mem_stats.txt"; CNNQYSWGT[]NQECNJQUV_śƅſƄŷƅſż! 

recursion yes; 

dnssec-enable yes; 

dnssec-validation yes; 

dnssec-lookaside . trust-anchor dlv.isc.org.; 

_

NQIIKPI]

EJCPPGNFGHCWNVAFGDWI]

file "data/named.run"; 

severity dynamic; 

_

_

\QPG+0]

type hint; 

file "named.ca"; 

_

KPENWFGGVEPCOGFTHE\QPGU

include "/etc/named.dnssec.keys"; 

include "/etc/pki/dnssec-keys/dlv/dlv.isc.org.conf"; 4&-JOVYÐÊÄÃÇÑÆ¿ÐÄÏÁÄÏÍËÇËÄÌÇÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑ

Â¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑ ÖÑÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÌÄ

ÌÄÀÒÃÄÑÍÀ

Ï¿Ø¿ÑÛÐÞÌÇÉÉ¿ÉÇËÓ¿ÈÊ¿ËÉÏÍËÄ/var/named®ÍËÌÄÌÇÝÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁ3FE

)BUÑ¿ÉÍÈËÄÑÍÃÀÍÊÄÄÜÓÓÄÉÑÇÁÄÌÖÄËÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÐÏÄÃÚchroot±ÍÊÛÉÍ

ÄÐÊÇÁÚÍÑÉÊÝÖÇÑÄ4&-JOVYÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÈÎ¿ÉÄÑ

bind-chroot

686(

¡464&ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ/etc/named.confÇ/etc/named. 

conf.include£ÊÞÔÏ¿ÌÄÌÇÞÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÇÓ¿ÈÊÍÁÉÊÝ

ÖÄÈÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/etc/named.d¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÌÄËÓ¿ÈÊÚ

ÌÒÅÌÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÁÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ0#/'&A%10(A+0%.7&'A(+.'5Á/etc/sysconfig/

named

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÃÊÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÉÜ×ÇÏÒÝØÄÈÓÒÌÉÕÇÇÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌ

Ì¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/lib/named°ÎÇÐÍÉÉÍÏÌÄÁÚÔ%/4Ï¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÁ/var/log/

named/root.hint

# ũŷƁƃGVEPCOGFEQPH575' 

QRVKQPU]

directory "/var/lib/named"; 

dump-file "/var/log/named_dump.db"; 

statistics-file "/var/log/named.stats"; NKUVGPQPX]CP[_

notify no; 

_

\QPGKP]

type hint; 

file "root.hint"; 

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈELQGșȍȘȊȍȘȐȔȍȕ
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_

\QPGNQECNJQUVKP]

type master; 

file "localhost.zone"; 

_

\QPGKPCFFTCTRCKP]

type master; 

HKNG\QPG

_

include "/etc/named.conf.include"; 

¡464&namedÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÁÐÏÄÃÄchrootÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/lib/named

¤ÐÊÇÁÁ¿×ÇÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÐÑÍÞÑÐÐÚÊÉÇÌ¿ÃÏÒÂÇÄÓ¿ÈÊÚÌÄÐÑ¿ÁÛ

ÑÄÐÊÍÁÍchrootÎÄÏÄÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÜÑÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

ǵȈȟȈȓȖȘȈȉȖȚȣȐȚȍșȚȐȘȖȊȈȕȐȍ

®ÏÄÅÃÄÖÄËÁÎÄÏÁÚÈÏ¿ÆÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛnamedÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÎÏ¿ÁÇÊÛÌÒÝ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÓ¿ÈÊÍÁ/etc/resolv.confÇ/etc/nsswitch.confÀ¿ÜÑÇÓ¿ÈÊ¿ÌÄÍÑ

ÌÍÐÞÑÐÞÉÎ¿ÉÄÑÒbindÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÉ¿ÉÃÏÒÂÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÄÌ¿

ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÃÍÊÅÌÚÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ

ǼȈȑȓUHVROYFRQI

³¿ÈÊ/etc/resolv.confÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÍÁÐÄËÇÐÄÑÄÁÚËÇÐÊÒÅÀ¿ËÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÒÉ¿ÆÚ

Á¿ÄÑÉ¿ÉÇËÇÐÄÏÁÄÏ¿ËÇÇËÄÌÃÍÊÅÌÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÜÑÇÐÊÒÅÀÚ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ

ÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞ*1¿ÃÏÄÐÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÁ¿×ÄÂÍÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿ÇÊÇ*1¿ÃÏÄÐ

Á¿×ÄÂÍÏÍÒÑÄÏ¿¶ÑÍÀÚ×ÊÝÆÁËÄÐÑÍÜÑÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÊÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏÍÄÌÌÚÈ

ÍÑÃÄÊÛÌÚÈÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍnameserverÁ/etc/resolvÍÀÞÆ¿ÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛ

Ì¿¿ÃÏÄÐÐÑ¿ÊÛÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÍÊÅÌÚÍÐÑ¿ÑÛÐÞÀÄÆÇÆËÄÌÄÌÇÈ

# /etc/resolv.conf

search sol

PCOGUGTXGT

¤ÐÊÇ×ÊÝÆÁÚÔÍÃÇÑÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÖÄÏÄÆÏÍÒÑÄÏÐÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚË%)$1ÐÄÏÁÄÏÍË

ÇÊÇÖÄÏÄÆ111ÑÍÓ¿ÈÊ/etc/resolv.confÍÀÌÍÁÊÞÄÑÐÞÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÐÍÄÃÇÌÄÌÇÇ

¡É¿ÖÄÐÑÁÄÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÎÏÇÜÑÍËÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÏÍÒÑÄÏ¿ÇÊÇÇÌÑÄÏÌÄÑ

ÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÊÝÀÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÍÐÇËÚÄÁ/etc/resolv.confÁÏÒÖ

ÌÒÝÎÏÇÐÊÄÃÒÝØÄËÐÍÄÃÇÌÄÌÇÇÐÑÇÏ¿ÝÑÐÞÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÐÍÆÃ¿ÌÌÚÈÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ

ÌÇÉ¿ÉÌÄÁÊÇÞÄÑÌ¿Ï¿ÀÍÑÒ×ÊÝÆ¿

¤ÐÊÇÃÍÐÑÒÎÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆÏÍÒÑÄÏ %)$1Á¿ËÀÍÊÛ×Ä

ÎÍÃÍÈÃÄÑÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÐÄÑÇ¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁÎÏÍÂÏ¿Ë

ËÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÑÇÎÏÄÃÒÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÐÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞ%)$1ÌÍ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÁÐÄÏ¿ÁÌÍÎÏÇÃÄÑÐÞÁÚÎÍÊÌÇÑÛÁÏÒÖÌÒÝ®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄ

Ð111ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÃ¿ÊÇÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏusepeerdnsÇÆ/etc/ppp/optionsÇÊÇ/etc/ppp/

peers/connection @ name¡464&ÄÐÑÛÇÃÏÒÂ¿ÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛwËÍÅÌÍÆ¿Ã¿ÑÛÁÉ¿ÖÄ

ÐÑÁÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ0'6%10(+)A&05A21.+%;Á/etc/sysconfig/network/config
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ÎÒÐÑÒÝÐÑÏÍÉÒÖÑÍÀÚÁÐÄÐÕÄÌ¿ÏÇÇ464&Ð¿ËÍÁÍÊÛÌÍÌÄÁÌÍÐÇÊÇÁÜÑÍÑÓ¿ÈÊ

ÇÆËÄÌÄÌÇÈ

ǯȈȗțșȒȖșȚȈȕȖȊȒȈ

©ÍË¿ÌÃÚÃÊÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÂÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÃÄËÍÌ¿ÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÏ¿ÆÊÇÖ¿ÝÑÐÞÁÏ¿ÆÌÚÔ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô¡ÐÄÍÌÇÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁÏ¿ÆÃÄÊÄ°ÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7Á%FCJBO

Ç6CVOUVÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞDKPFÁ'FEPSB3FE)BUÇ464&wnamed§ÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌ

ÌÚÄÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÁÐÑÒÎÞÑÁÐÇÊÒÑÍÊÛÉÍÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÁÚÎÏÇÉ¿ÅÄÑÄÐÄÏÁÄÏÒ

ÇËÄÌÆ¿ÌÍÁÍÐÖÇÑ¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ

root# /etc/init.d/bind9 reload7DWPVW&GDKCP

root# /etc/init.d/named reload(GFQTC4GF*CV575' 

ǮțȘȕȈȓȐȘȖȊȈȕȐȍ

£ÊÞÎÏÍÁÄÃÄÌÇÞÎÄÏÁÚÔÑÄÐÑÍÁÌÒÅÌÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÓÒÌÉÕÇÝÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞ

ÄÐÊÇÜÑÍÌÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍÁÁ¿×ÄËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ£ÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀ

ÔÍÃÇËÍÃÍÎÍÊÌÇÑÛÍÃÇÌÇÆÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÌ¿ÎÏÇËÄÏnamed.conf.local Á6CVOUVÐÊÄÃÒÝØÇËÇÐÑÏÍÉ¿ËÇ

NQIIKPI]

EJCPPGNPCOGFANQI]

HKNGXCTNQIPCOGFPCOGFNQIXGTUKQPUUK\GM

severity dynamic; 

print-category yes; 

print-severity yes; 

print-time yes; 

_

EJCPPGNSWGT[ANQI]

HKNGXCTNQIPCOGFPCOGFSWGT[NQIXGTUKQPUUK\GM

severity debug; 

print-severity yes; 

print-time yes; 

_

ECVGIQT[FGHCWNV]PCOGFANQI_

ECVGIQT[SWGTKGU]SWGT[ANQI_

_

°ÎÍËÍØÛÝÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃÐÌ¿Ö¿Ê¿ÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÎÒÐÑÚÄÓ¿ÈÊÚÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇ

ÇÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑÐÞÖÑÍnamedËÍÅÄÑÇÆËÄÌÞÑÛÓ¿ÈÊÚ

root# mkdir /var/log/named

root# touch /var/log/named/named.log

root# touch /var/log/named/named-query.log

root# chown -R bind:bind /var/log/named&GDKCP7DWPVW

root# chown -R named:named /var/log/named(GFQTC4GF*CV

¡'FEPSBÇ3FE)BUnamedÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÇËÄÌ¿ÒÖÄÑÌÚÔÆ¿ÎÇÐÄÈÇÂÏÒÎÎnamed ¿ÌÄ

bind©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÜÑÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔnamedÍÀÚÖÌÍËÍÅÄÑÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞ

ÑÍÊÛÉÍÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/var/named/ÎÍÜÑÍËÒÁÌÄÂÍÌÒÅÌÍÎÍËÄØ¿ÑÛÇÐ¿ËÇÓ¿ÈÊÚÏÄÂÇ

ÐÑÏ¿ÕÇÇ®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÃÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ/var/named/data/named.run
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°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚpingËÍÅÌÍÎÏÍÁÄÏÇÑÛÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÊÇÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÇËÄÌÇÌÑÄÏ

ÌÄÑ¿ÃÏÄÐÍÁ¤ØÄÊÒÖ×ÄÎÏÍÁÄÏÇÑÛÇÐÎÏ¿ÁÌÍÊÇÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚhost¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÐÇÐÑÄË¿ÒÆÌ¿ÄÑ*1¿ÃÏÄÐ¿

:BIPPÇÉ¿ÉÒÆÌ¿ÑÛ*1¿ÃÏÄÐ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ

root# host yahoo.com

host yahoo.com

[CJQQEQOJCUCFFTGUU

[CJQQEQOJCUCFFTGUU

[CJQQEQOJCUCFFTGUU

yahoo.com mail is handled by 1 d.mx.mail.yahoo.com. 

yahoo.com mail is handled by 1 e.mx.mail.yahoo.com. 

... 

root# host 69.147.114.224

KPCFFTCTRCFQOCKPPCOGRQKPVGTDYYYXKRTG[CJQQEQO

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ'+&3

¤ÐÊÇÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄ%)$1ÐÄÏÁÄÏÇÎÄÏÄÃ¿ÄÑÄ¿ÃÏÄÐ¿%/4ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÁÐÄÑÇ

ÐÄÂÍÎÍËÍØÛÝÌÒÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÒÝÐÑÏÍÉÒÁdhcpd.conf¡Ã¿ÊÛÌÄÈ

×ÄËÉÊÇÄÌÑÚÀÒÃÒÑÐÁÞÆÚÁ¿ÑÛÐÞÒÅÄÌÄÐ%/4Á¿×ÄÂÍ

%/4

ÇÌÑÄÏÌÄÑÎÏÍÁ

Á¿×ÄÂÍ

¿ÈÃÄÏ¿¿

ÇÌÑÄÏÌÄÑÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏ¿ ÐÊÍ

¿

É¿ÊÛÌÚËÐÄÏÁÄÏÍËÇËÄÌ ÉÍÑÍÏÚÈÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÐÍ

ÁÌÄ×ÌÇËÇ%/4ÄÐÊÇ¿ÃÏÄÐ¿ÄØÄÌÄÑÁÉÜ×Ä²É¿ÅÇÑÄÁdhcpd.conf*1¿ÃÏÄÐÑÍÂÍ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ì¿ÉÍÑÍÏÍËÁÚÑÍÊÛÉÍÖÑÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÊÇ%/4 ÁÎÏÇÁÄÃÄÌÌÍËÎÏÇËÄÏÄ

ÜÑÍ¿ÃÏÄÐ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÑÛÁdhcpd.confÃÍËÄÌÌÍÄÇËÞÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

ÁÎÏÇËÄÏÄÜÑÍÇËÞVRO®ÍÐÊÄÎÏÍÁÄÃÄÌÇÞÜÑÍÈÍÎÄÏ¿ÕÇÇÁ/etc/resolv.conf%)$1

ÉÊÇÄÌÑÍÁÎÍÞÁÇÑÐÞÐÑÏÍÉ¿search sol

ŜƆƇƆƃƅżƅſżŹƅŷƏŷƃżGVEFJERFEQPH

QRVKQPFQOCKPPCOGUGTXGTU

option domain-name "sol"; 

°ÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞÉÊÇÄÌÑ¿ÎÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍÂÍ%/4ËÄ

%/4

ÌÞÄÑÐÞÌÄËÌÍÂÍÄ®ÏÍÐÑÍÉÊÇÄÌÑÑÄÎÄÏÛÐÁÞÆÚÁ¿ÄÑÐÞÐÁÌÒÑÏÇÐÄÑÄÁÚË¿ÌÄÐÁÌÄ×

ÌÇË%/4

ǸȈȏȘȍȠȍȕȐȍȐȔȍȕȓȖȒȈȓȤȕȣȝȒȖȔȗȤȦȚȍȘȖȊ

ȌȐȕȈȔȐȟȍșȒȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

±ÄÎÄÏÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ%/4ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÃÍÎÍÊÌÇÑÛÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÖÑÍÀÚÇÐÄÏÁÄÏ

ÇËÄÌËÍÂÏ¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÑÛÉÊÇÄÌÑÐÉÇÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ£ÊÞÜÑÍÂÍ%)$1

ÐÄÏÁÄÏÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÞÑ¿ÉÖÑÍÀÚÍÌËÍÂÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÎÍÊÒÖÄÌÌÚÔ

ÇÆ§ÌÑÄÏÌÄÑ¿ÇËÄÌ¿ÔÇ¿ÃÏÄÐ¿ÔÐÄÏÁÄÏÒÇËÄÌ§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀ¿ÃÏÄÐ¿ÔÁ¿ÅÌ¿ÑÍÊÛ

ÉÍÁÎÏÄÃÄÊ¿ÔÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇÌÄÃÍÊÅÌ¿ÎÍÎ¿Ã¿ÑÛÌ¿ÏÒÅÒ

¶¿ÐÑÍ%/4ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÎÏÞËÍÎÏÍÑÇÁÍÎÍÊÍÅÌÒÝÆ¿Ã¿ÖÒÄÐÊÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÚ

Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÇÄÁÁ¿×ÄÈÐÄÑÇÇËÄÝÑ¿ÃÏÄÐ¿ÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚÄÁÍÁÐÄË§ÌÑÄÏÌÄÑÄ
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ÑÍÜÑÇ¿ÃÏÄÐ¿ÀÒÃÒÑÇÆÁÄÐÑÌÚÁÍÁÐÄËËÇÏÄ¤ÐÊÇÁ¿×ÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÌÄÆ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞ

ÒÐÑÏ¿ÌÄÌÇÄËÎÍÃÍÀÌÍÈÎÏÍÀÊÄËÚÁÚÐ¿ËÇÃÍÊÅÌÚÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛ%/4Ñ¿É

ÖÑÍÀÚ¿ÃÏÄÐ¿Á¿×ÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÌÄÏ¿ÆÂÊ¿×¿ÊÇÐÛ¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÉÌÇÂÇÃÍ

ÉÒËÄÌÑÍÁÎÍÐÁÞØÄÌÌÚÔ%/4Ñ¿É¿ÞÍÎÄÏ¿ÕÇÞÐÖÇÑ¿ÄÑÐÞÍÀÚÖÌÍÈÎÏ¿ÉÑÇÉÍÈ

ÃÌ¿ÉÍÎÍÐÉÍÊÛÉÒÁÜÑÍÈÉÌÇÂÄÞÆ¿ÍÐÑÏÞÝÁÌÇË¿ÌÇÄÇËÄÌÌÍÌ¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇ

ÌÄÀÍÊÛ×ÇËÇÊÍÉ¿ÊÛÌÚËÇÐÄÑÞËÇÀÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÍÎÇÐÚÁ¿ÑÛÑ¿ÉÇÄÐÊÒÖ¿ÇÞÌÄ

ÀÒÃÒ

¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÎÏÇËÄÏ¿ÎÏÇÁÄÃÄÌÌÍÂÍÁÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÊÍÉ¿ÊÛÌ¿ÞÐÄÑÛVROÌ¿ÔÍÃÇÑ

ÐÞÁ¿ÃÏÄÐÌÍËÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÄ%/4Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄPDUVVROÐ¿ÃÏÄ

ÐÍË£ÊÞÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞÑÏÄÀÒÝÑÐÞÃÁ¿ÌÍÁÚÔÓ¿ÈÊ¿ÆÍÌdb.solÃÊÞÏ¿ÆÏÄ

×ÄÌÇÞÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔ¿ÃÏÄÐÍÁVROÁ*1¿ÃÏÄÐ¿Ô Ì¿ÎÏÇËÄÏPHUNXUVROo

¿Ñ¿ÉÅÄFDÃÊÞÍÀÏ¿ÑÌÍÂÍÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÞÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔ*1¿ÃÏÄÐÍÁÁÇËÄÌ¿Ô

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ Ì¿ÎÏÇËÄÏoPHUNXUVRO

¡ÐÄÇËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÒÖÄÑÌÚÔÆ¿ÎÇÐÄÈÇÂÏÒÎÎÃ¿ÊÄÄÍÎÇÐ¿ÌÚÃÊÞ

6CVOUV¡ÉÍÌÕÄÏ¿ÆÃÄÊ¿ÎÏÇÁÍÃÞÑÐÞÐÍÁÄÑÚÎÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ'FEPSBÇ464& ǹȖȏȌȈȕȐȍȒȓȦȟȈ

ÀËÄÌÃ¿ÌÌÚËÇËÄÅÃÒ%)$1ÐÄÏÁÄÏÍËÇ

%)$1ÐÄÏÁÄÏÍË

ÐÄÏÁÄÏÍË ÐÄÏÁÄÏÍË

Ç

ÇËÄÌ

ÐÄÏÁÄÏÍË

Æ¿ØÇØ¿ÄÑÐÞ

ÇËÄÌ

ÍÀ

Æ¿ØÇØ¿ÄÑÐÞ ØÇËÉÊÝ

ÍÀØÇË

ÖÍË£¿ÊÄÄÎÍÜÑ¿ÎÌÍÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÎÍÃÂÍÑÍÁÇÑÛÉÏ¿ÀÍÑÄÓ¿ÈÊÉÊÝÖÄÈ°Ì¿Ö¿Ê¿

ÐÎÍËÍØÛÝdnssec-keygenÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÓ¿ÈÊÉÊÝÖÄÈ

root# dnssec-keygen  -a HMAC-MD5 -b 128 -r /dev/urandom \

-n USER DHCP_UPDATER

©ÍË¿ÌÃ¿dnssec-keygenÐÍÆÃ¿ÄÑÁ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÃÁ¿Ó¿ÈÊ¿Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞÉÍ

ÑÍÏÚÔÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐ-FJERÎÏÄÃÄÊÞÝØÄÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÇËÄÄÑÓ¿ÈÊ*.privateÉÍÑÍÏÚÈ

ËÍÅÄÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË

root# cat Kdhcp*.private

Private-key-format: v1.2

#NIQTKVJO*/#%A/& 

-G[&#E9Y)U+#8EI/2YI

Bits: AAA=

±ÄÎÄÏÛÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁkeyÎÄÏÄÌÍÐÇÑÐÞÁÌÍÁÚÈÓ¿ÈÊddns.key

®ÏÇËÄÏÑ¿ÉÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ËÍÅÌÍÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÇÆman dhcpd.conf

# ũŷƁƃ /root/ddns.key

MG[&*%2A72&#6'4]

CNIQTKVJO*/#%/&5+)#.)4')+06

UGETGV&#E9Y)U+#8EI/2YI

_

¼ÑÍÑÓ¿ÈÊÉÍÎÇÏÒÄÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ/etc/bindÇ/etc/dhcp3ÎÍÐÊÄÖÄÂÍÃÊÞÌÄÂÍ

Ì¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞÐÊÄÃÒÝØÇÄÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿

root# cp ddns.key /etc/bind/

root# cp ddns.key /etc/dhcp3/

root# chown root:bind /etc/bind/ddns.key

ǷȘȖȋȘȈȔȔȈELQGșȍȘȊȍȘȐȔȍȕ
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root# chown root:dhcpd /etc/dhcp3/ddns.key

root# chmod 640 /etc/bind/ddns.key

root# chmod 640 /etc/dhcp3/ddns.key

root# ls -l /etc/*/ddns.key

-rw-r----- 1 root bind ... /etc/bind/ddns.key

-rw-r----- 1 root dhcpd ... /etc/dhcp3/ddns.key

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧGKFSG

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÊÇÐÑÇÌÂÄÁÍÀÍÀØÄÌÌÍËÁÇÃÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÌÒÅÌÍÃÍÎÍÊÌÇÑÛ/etc/

dhcp3/dhcpd.confÃÊÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ¤ÐÊÇÁdhcpd.conf ÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍÂÏÒÎÎÑÍÃÍÎÍÊÌÄÌÇÞÁÌÍÐÞÑÐÞÁÌÄÜÑÇÔÂÏÒÎÎ

ŜƆƇƆƃƅżƅſƙŹGVEFJERFFJERFEQPH

... 

include               "/etc/dhcp3/ddns.key"; ddns-updates          on; 

ddns-update-style     interim; 

ddns-domainname       "sol."; 

update-static-leases  on; 

\QPGUQN]

RTKOCT[

MG[&*%2A72&#6'4_

\QPGKPCFFTCTRC]

RTKOCT[

MG[&*%2A72&#6'4_

®ÍÞÐÌÝÜÑÍÑÎÏÇËÄÏ®¿Ï¿ËÄÑÏincludeÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÓ¿ÈÊÉÊÝÖÄÈÐÍÆÃ¿ÌÇÄÉÍÑÍ

ÏÍÂÍÀÚÊÍÍÎÇÐ¿ÌÍÁÚ×Äddns-updates¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÍÄÍÀÌÍÁÊÄÌÇÄ

ÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌddns-update-styleÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÇËËÄÑÍÃÍËÃÍÊÅÌÚÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÛÐÞ

ÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞ¼ÑÍÑËÄÑÍÃÎÍÉ¿ÌÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÇÆÇÏÍÁ¿ÌÎÍÜÑÍËÒÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ ÁÏÄËÄÌÌÚË

ËÄÑÍÃÎÍÃÏÍÀÌÍÍÎÇÐ¿ÌÁman dhcpd.conf

®¿Ï¿ËÄÑÏddns-domainnameÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÃÍËÄÌÌÍÄÇËÞÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇwÁÍÁÐÄÔ

ÎÏÇËÄÏ¿ÔÁÉÌÇÂÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÍËÄÌÌÍÄÇËÞVROupdate-static-leasesÆ¿ÐÑ¿ÁÊÞÄÑ

%)$1ÐÄÏÁÄÏÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÑÛÌ¿ÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÇÑÒÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÉÍÑÍÏ¿ÞÎÍÐÑÒ

Î¿ÄÑÐÔÍÐÑÍÁÇËÄÝØÇÔÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ%)$1ÐÄÏÁÄÏ

ÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÑÄ*1¿ÃÏÄÐ¿Ç

*1¿ÃÏÄÐ¿

¿ÃÏÄÐ¿ ÇËÄÌ¿

Ç

ÉÍÑÍÏÚÄ

ÇËÄÌ¿

ÀÚÊÇ

ÉÍÑÍÏÚÄ

ÎÏÇÐ

ÀÚÊÇ

ÁÍÄÌÚÃÇÌ¿ËÇ

ÎÏÇÐÁÍÄÌÚ

ÖÄÐÉÇ²ÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ÇËÄÝØÇÄÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÀÒÃÒÑ

ÌÄÆ¿ËÄÖÄÌÚÐÇÐÑÄËÍÈ

À¿ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞzoneÁÇÑÍÂÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÉ¿ÉÇÄÆÍÌÚÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÐÊÄÃÒÄÑÍÀ

ÌÍÁÇÑÛ®ÏÇÜÑÍËprimaryÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑ*1¿ÃÏÄÐÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌ¿keywÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÈ

ÉÊÝÖ ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÄÉÊÝÖ¿Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÁddns.key

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧELQG

°ÍÐÑÍÏÍÌÚ%)$1ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÒÅÄÆ¿ÁÄÏ×ÄÌ¿¿ÐnamedÄØÄÌ¿ÃÍÎÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ

¡ÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÒÉ¿ÅÄËÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄnamed.conf.localÃÁÄÌÍÁÚÄ

ÆÍÌÚÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÍÐÌÍÁÌÚËÇ NBTUFS[POF§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÑÄÎÄÏÛ

namedÌÄËÍÅÄÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÍÁÌÄ×ÌÇËÇÐÑÍÖÌÇÉ¿ËÃÊÞÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÞÇËÄÌ¿Ð¿Ë¿
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ÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿Ñ¿ÉÍÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄnotify noÇÐÉÊÝÖ¿ÄÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÎÄÏÄÃ¿ÖÇnamed ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÇÆÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÌ¿ÁÌÄ×ÌÝÝ%/4

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÁÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÔÆÍÌ¿ÃÏÄÐ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÁÍÀÏ¿ÑÌÍËÎÍ

ÏÞÃÉÄ¡ËÄÐÑÍÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞ°ÇÌÑ¿ÉÐÇÐnamed.confÑÏÄÀÒÄÑ

ÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛ.in-addr.arpa

§ËÄÌ¿Ó¿ÈÊÍÁÆÍÌ ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿Ädb.solÇFDËÍÅÌÍÁÚÀÇÏ¿ÑÛÎÏÍ

ÇÆÁÍÊÛÌÍÃÌ¿ÉÍÎÍÜÑÇËÇËÄÌ¿ËÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÎÍÌÞÑÌÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÞÉ¿ÉÇÔÍÀÊ¿ÐÑÄÈÐÄÑÇÆ¿Ã¿ÄÑÐÞ

# şžƄżƅżƅſƙ Ź /etc/bind/named.conf.local

include "/etc/bind/ddns.key"; 

ŴƊſžƆƅƕƆŸƅƆŹƃƙƘƊ&*%2ƉżƈŹżƈ

zone "sol" ]

type master; 

notify no; 

file "/var/cache/bind/db.sol"; 

CNNQYWRFCVG]MG[&*%2A72&#6'4_

_

\QPGKPCFFTCTRC]

type master; 

notify no; 

HKNGXCTECEJGDKPFFD

CNNQYWRFCVG]MG[&*%2A72&#6'4_

_

³¿ÈÊECTPM°ÑÏÍÄÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁÆÍÌÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÍËÒÍÀÏ¿ÆÕÒÎÏÇ

ÖÄËÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÑÉÍÏÏÄÉÑÇÏÍÁ¿ÑÛÊÇ×ÛÌÄËÌÍÂÇÄÐÑÏÍÉÇ¡ÍÁÑÍÏÍÈ

ÐÑÏÍÉÄÓ¿ÈÊ¿/etc/bind/db.solÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞsol.Çroot.sol.ÂÃÄsolÆ¿ËÄÌÞÄÑÐÞ

ÃÍËÄÌÌÚËÇËÄÌÄËÁ¿×ÄÈÐÄÑÇ¡ÐÑÏÍÉÄ05ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÇËÞÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿

ÇËÄÌ ÍÉ¿ÌÖÇÁ¿ÄÑÐÞÑÍÖÉÍÈ¿ÁÐÊÄÃÒÝØÄÈÐÑÏÍÉÄwÄÂÍ*1¿ÃÏÄÐ®ÏÇ

*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐ

ÇÐÎÍÊÛ

®ÏÇ

ÆÍÁ¿ÌÇÇÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÁÚËÍÅÄÑÄÆ¿Ã¿ÑÛÇÃÏÒÂÇÄÇËÄÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄ

ÏÍÁ¿Ñ¿ÉÅÄÇÔ*1¿ÃÏÄÐ¿

¿ÃÏÄÐ¿ÃÌ¿ÉÍÁÃ¿ÌÌÍËÎÏÇËÄÏÄÜÑÍÂÍÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞ¡ÐÊÄ

¡ÐÊÄ

ÃÒÝØÄËÊÇÐÑÇÌÂÄÁÐÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÉÍÑÍÏÚÄÐÊÄÃÒÄÑÁÌÄÐÑÇÁÍÀÏ¿ÆÄÕÁÚÃÄÊÄÌÚ

ÎÍÊÒÅÇÏÌÚË

ƅƆŹŷƙžƆƅŷƌŷƁƃŷetc/bind/db.sol

66. 

"+051#sol.  root.sol.      (

1             ; Serial

4GHTGUJFC[U

4GVT[FC[

'ZRKTGFC[U

0GICVKXG%CEJG66.FC[

+005mars.sol. 

mars      IN      A       192.168.0.1

EC®ÄÏÁÚÄÐÑÏÍÉÇÓ¿ÈÊ¿/etc/bindFDÁÚÂÊÞÃÞÑÑ¿ÉÅÄÉ¿É

ÇÁdb.sol¬ÍÐÊÄÃÒÝØÇÈÐÎÇÐÍÉÎÍÐÑÏÍÄÌÎÏÞËÍÎÏÍÑÇÁÍÎÍÊÍÅÌÚËÍÀÏ¿ÆÍË

ÑÍÄÐÑÛÐÑÏÍÞÑÐÞÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆÇËÄÅÃÒÍÉÍÌÖ¿ÌÇÞËÇ*1¿ÃÏÄÐÍÁÇ

*1¿ÃÏÄÐÍÁ

¿ÃÏÄÐÍÁ ÇËÄ

Ç

Ì¿ËÇ®ÍÐÉÍÊÛ

ÇËÄÌ¿ËÇ

ÉÒÓ¿ÈÊÐÐÚÊ¿ÄÑÐÞÌ¿ÆÍÌÒÁÉ¿ÅÃÍË*1¿ÃÏÄÐÄÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍ

ÎÍÐÊÄÃÌÄÄÖÇÐÊÍ
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ƅƆŹŷƙžƆƅŷƌŷƁƃŷetc/bind/db.sol

66. 

"+051#sol.  root.sol.      (

1             ; Serial

4GHTGUJ

4GVT[

'ZRKTG

0GICVKXG%CEJG66. 

"+005mars.sol. 

1         IN      PTR     mars.sol

¡ÚÁÄÏÍÞÑÌÍÆ¿ËÄÑÇÊÇÖÑÍÓ¿ÈÊnamed.conf.localÐÐÚÊ¿ÄÑÐÞÌ¿Ó¿ÈÊÚÆÍÌÇÆ

É¿Ñ¿ÊÍÂ¿/var/cache/bind¿ÌÄÌ¿Ð¿ËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/etc/bindÉ¿ÉÍÀÚÖÌÍ®ÏÇÖÇÌ¿Æ¿

ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍnamedÆ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÇÆËÄÌÄÌÇÞÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄ%)$1ÐÄÏÁÄÏÍË

ÁÓ¿ÈÊÚÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇ*.jnl®ÏÇÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÇÏ¿ÀÍÑÚÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÇÆËÄÌÄÌÇÞÐÍ

ÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÓ¿ÈÊ¿Ô*.dbÑ¿ÉÖÑÍÎÏÇÌÍÁÍËÆ¿ÎÒÐÉÄÁÁ¿×ÄËÏ¿ÐÎÍÏÞÅÄÌÇÇÍÉ¿ÆÚ

Á¿ÝÑÐÞÐ¿ËÚÄ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÄÁÄÏÐÇÇÓ¿ÈÊÍÁ¶ÑÍÀÚÁÐÄÏ¿ÀÍÑ¿ÊÍÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÃÍÊÅÄÌ

ÇËÄÑÛÎÏ¿ÁÍÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÓ¿ÈÊÚ*.jnl¿ÍÌÇÄÐÑÛÊÇ×ÛÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/

cache/bind®ÍÜÑÍÈÎÏÇÖÇÌÄÑÄÎÄÏÛÌ¿ËÎÍÌ¿ÃÍÀÞÑÐÞÄØÄÃÁÄÐÇËÁÍÊÛÌÚÄÐÐÚÊÉÇ

ÉÍÑÍÏÚÄÀÒÃÒÑÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÌ¿Ó¿ÈÊÚÆÍÌÁ/etc/bind

root# cd /var/cache/bind/

root# ln -s /etc/bind/db.sol . 

root# ln -s /etc/bind/db.192.168.0 . 

)HGRUD5HG+DW

¡'FEPSBÇ3FE)BUÐÉÍÎÇÏÒÈÑÄddns.keyÁÐÊÄÃÒÝØÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ

root# cp ddns.key /var/named/

root# cp ddns.key /etc/dhcp/

¡ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄ%)$1Ó¿ÈÊÉÊÝÖÄÈÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË

ŹGVEFJERFJERFEQPH

include  "/etc/dhcp/ddns.key"; 

¡'FEPSBÇ3FE)BUÃÊÞÓ¿ÈÊÍÁÆÍÌdb.solÇFDÐÇËÁÍÊÛÌÚÄÐÐÚÊÉÇÌÄ

ÑÏÄÀÒÝÑÐÞÌÍÜÑÇÓ¿ÈÊÚÌÒÅÌÍÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛÁÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/named/

dynamic±ÍÂÃ¿ÇÆËÄÌÄÌÇÞÉÍÑÍÏÚÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÌÄÐÑÇÁnamed.confÀÒÃÒÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛ

Ñ¿É

# Ź /etc/named.conf

include "/var/named/ddns.key"; 

\QPGUQN]

type master; 

notify no; 

file "/var/named/dynamic/db.sol"; 

CNNQYWRFCVG]MG[&*%2A72&#6'4__

\QPGKPCFFTCTRC]

type master; 

notify no; 

HKNGXCTPCOGFF[PCOKEFD

CNNQYWRFCVG]MG[&*%2A72&#6'4__
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¡464&Ç%)$1ÐÄÏÁÄÏÇÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÁÐÏÄÃÄchroot®ÍÜÑÍËÒÓ¿ÈÊ

ddns.keyÌÒÅÌÍÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÁÐÊÄÃÒÝØÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ

root# cp ddns.key /var/lib/dhcp

root# cp ddns.key /var/lib/named

³¿ÈÊÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ%)$1ÌÄÐÍÃÄÏÅÇÑÃ¿ÌÌÚÔÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô¿ÐÐÚÊ¿ÄÑÐÞÎÏÞ

ËÍÌ¿ddns.key

# in /etc/dhcpd.conf

include    "ddns.key"; 

³¿ÈÊÚÆÍÌdb.solÇFDÃÍÊÅÌÚÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/lib/named/

dyn°ÐÚÊÉÇÌÄÌÒÅÌÚ³¿ÈÊnamed.confÃÍÎÍÊÌÞÄÑÐÞÐÊÄÃÒÝØÇËÇÐÑÏÍÉ¿ËÇ

ŹƂƆƅƎżGVEPCOGFEQPH

include "ddns.key"; 

\QPGUQN]

type master; 

notify no; 

file "dyn/db.sol"; 

CNNQYWRFCVG]MG[&*%2A72&#6'4__

\QPGKPCFFTCTRC]

type master; 

notify no; 

HKNGF[PFD

CNNQYWRFCVG]MG[&*%2A72&#6'4__

ǺȍȝȕȐȟȍșȒȈȧȗȖȌȌȍȘȎȒȈ

®Ï¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÐÔÍÃÒnamedÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÉ¿ÉÉÜ×ÇÏÒÝØÇÈÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÌÄ

ÑÏÄÀÒÞÌÇÉ¿ÉÇÔÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÇÆËÄÌÄÌÇÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ¼ÑÍÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ

ÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÌ¿ÊÇÖÇÝÓ¿ÈÊ¿ÉÍÏÌÄÁÚÔÐÄÏÁÄÏÍÁÉÍÑÍÏÚÈÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÍÅÄÑÌ¿ÆÚÁ¿ÑÛÐÞdb.rootnamed.caÇÊÇroot.hint¡ÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÐÍÃÄÏ

ÅÇÑÐÞÐÎÇÐÍÉÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÚÔ%/4 Ñ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÔ ÉÍÏÌÄÁÚÔÐÄÏÁÄÏÍÁ ÉÍÑÍÏÚÄ

Ï¿ÆÀÏÍÐ¿ÌÚÎÍÁÐÄËÒËÇÏÒ¬ÄÇÐÉÊÝÖÄÌÍÖÑÍÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÍÑÃÄÊÛÌÚÄÆ¿ÎÇÐÇ

ÇÆÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÀÒÃÒÑÒÅÄÌÄ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÌÍÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÖ¿ÐÑÛ¿ÃÏÄÐÍÁÃÍÊÅÌ¿

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛ

¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÏÄÂÒÊÞÏÌÍÍÀÌÍÁÊÞÑÛÜÑÍÑÓ¿ÈÊ£ÊÞÜÑÍÂÍ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒÌ¿Æ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÄÑÉÍÏÌÄÁÍÈÐÄÏ

ÁÄÏÇÆ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍÐÎÇÐÉ¿ÉÍÏÌÄÁÚÔÐÄÏÁÄÏÍÁ ÄÐÊÇÜÑÍÑÐÄÏÁÄÏÐÄÈÖ¿ÐÌÄÃÍÐÑÒ

ÎÄÌÇÆËÄÌÇÑÄÌ¿¡°ÇÑÃ

root# dig @A.ROOT-SERVERS.NET

&K)2  "#41165'48'450'6

... 

37'56+105'%6+10

+005

#059'45'%6+10

+005#41165'48'450'6



ǰȕȚȍȋȘȈȞȐȧ:/$1ȊșȍȚȤ
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+005-41165'48'450'6

+005*41165'48'450'6

... 

#&&+6+10#.5'%6+10

#41165'48'450'6+0#

#41165'48'450'6+0####DCG

$41165'48'450'6+0

A

... 

¤ÐÊÇÁÐÄÐÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÎÏÍÐÑÍÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÒÈÑÄÁÚÁÍÃdigÁÓ¿ÈÊetc/bind/db.root ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÐÍÆÃ¿ÈÑÄÏÄÆÄÏÁÌÒÝÉÍÎÇÝ

root# cd /etc/bind

root# cp db.root db.root.bak

root# dig @A.ROOT-SERVERS.NET > db.root

ǰȕȚȍȋȘȈȞȐȧ:/$1ȊșȍȚȤ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÁÑÍËÖÑÍÀÚÃÍÎÍÊÌÇÑÛÍÀÚÖÌÒÝÐÄÑÛÓÒÌÉÕÇÞËÇ8-"/ÌÄÑÌÇÖÄÂÍ

ÐÊÍÅÌÍÂÍ®ÏÍÐÑÄÈ×ÄÄÏÄ×ÄÌÇÄwÎÏÇËÄÌÇÑÛ"%4-8-"/ÏÍÒÑÄÏ

8-"/ÏÍÒÑÄÏ

8-"/ÏÍÒÑÄÏ

ÏÍÒÑÄÏ¤ÐÊÇ

¤ÐÊÇÁÚÌ¿

ÐÑÏÍÇÊÇÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÇÌÑÄÏÌÄÑ×ÊÝÆÑ¿ÉÉ¿ÉÜÑÍÀÚÊÍÍÎÇÐ¿ÌÍÁÚ×ÄÑÍËÍÅÄÑÄ

ÎÏÍÐÑÍÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÉÐÄÑÄÁÍËÒÉÍÌÕÄÌÑÏ¿ÑÍÏÒÑÍÖÉÒÃÍÐÑÒÎ¿É8-"/ ÏÇÐ

ÇÊÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁËÄÐÑÍÍÀÚÖÌÍÂÍÉÍÌÕÄÌÑÏ¿ÑÍÏ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ8-"/ÏÍÒÑÄÏ

¡ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ×ÊÝÆ¿ÌÇÖÄÂÍËÄÌÞÑÛÌÄÌ¿ÃÍ¬ÒÅÌÍÊÇ×ÛÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛ×ÇÓÏÍÁ¿

ÌÇÄ8-"/¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛËÄÑÍÃ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞ

81"ÇÎ¿ÏÍÊÛÎÍÃÊÇÌÌÄÄ

Рис. 17.2. Создание WLAN-соединения через сетевой концентратор
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ǫȓȈȊȈǰȕȚȍȘȕȍȚȠȓȦȏ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÎÏÍÑÇÁÑ¿ÉÍÂÍÏÄ×ÄÌÇÞÄÐÑÛÃÁ¿¿ÏÂÒËÄÌÑ¿ÐÁÞÆ¿ÌÌÚÔÐÀÄÆÍÎ¿Ð

ÌÍÐÑÛÝ



 ¡ÐÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÐÄÑÇ ÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÎÍÃÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÍÌÇÖÄÏÄÆ-"/ÇÊÇ

8-"/ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÍÃÌÒÇÑÒÅÄÎÍÃÐÄÑÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÄÉÍÑÍÏÚÄ

ÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏÐÊÒÅÀÚÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇw/'4ÇÊÇ4BNCB

ÑÍÊÛÉÍÁÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÈÐÄÑÇ-"/ÌÍÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÔÁÌÄÆ¿ØÇØÄÌÌÍÈÐÄÑÇ

8-"/ÌÄÁÍÆËÍÅÌÍ



 °ÑÄÎÄÌÛÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÁÐÄÈÐÄÑÇÎÏÇÏ¿ÁÌÇÁ¿ÄÑÐÞÉÐÑÄÎÄÌÇÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÎÏÇ

ËÄÌÞÄËÍÈ8-"/®ÏÇ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÇ8-"/ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÎÏÇÌÕÇÎÌ¿ÇËÄÌÛ×ÄÂÍ

ÍÀØÄÂÍÆÌ¿ËÄÌ¿ÑÄÊÞÁÚËÍÅÄÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛËÄÑÍÃ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞ81"ÐÖÇ

Ñ¿ÝØÇÈÐÞÁÌ¿×ÄÁÏÄËÞÌ¿ÇÀÍÊÄÄÌ¿ÃÄÅÌÚËÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁÐÄÉÊÇ

ÄÌÑÚÐÍÁËÄÐÑÇËÚÐ81" 

°ÍÀÐÑÁÄÌÌ¿ÞÎÍÃÐÄÑÛ8-"/ÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄË71/«ÍÅÌÍÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÑÍÖÉÒ

ÃÍÐÑÒÎ¿8-"/ÌÄÑÍÊÛÉÍÉÉÍÌÕÄÌÑÏ¿ÑÍÏÒÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÌÍÇÌ¿ÎÏÞËÒÝÉÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÒ×ÊÝÆÒ ÏÇÐ£ÊÞÜÑÍÂÍÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ×ÊÝÆÄÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ÑÏÄÑÛÝÐÄÑÄÁÒÝÉ¿ÏÑÒ

Рис. 17.3. Прямое подключение WLAN к интернет-шлюзу

°ÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÄÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍÁÑÍÏÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÎÄÏÄÃÎÄÏÁÚËÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ

ÁÑÍËÖÑÍÁÍÁÑÍÏÍËÐÊÒÖ¿Ä8-"/Ç

8-"/Ç -"/

Ç

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑ

-"/

ÃÁ¿

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑ

ÐÍÁÄÏ×ÄÌÌ

ÃÁ¿

ÍÌÄÆ¿ÁÇÐÇ

ÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍ

ËÚÔÐÄÑÄÁÚÔ¿ÃÏÄÐÌÚÔÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁ¿Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÆ¿ØÇØÄÌÌÍÈÐÄÑÇ

-"/Ç

ÇÃÊÞÌÄÆ¿ØÇØÄÌÌÍÈ8-"/®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÁÑÍÏÍÂÍ

ÁÑÍÏÍÂÍËÄÑÍ

ËÄÑÍ

Ã¿ÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÉÊÇÄÌÑÍÁ-"/Ç

Ç8-"/ÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÌÄÁÍÆËÍÅ

ÌÄÁÍÆËÍÅ

ÌÚË¿ÜÑÍÒÅÄÌÄÉÍÑÍÏÍÄÃÍÐÑÇÅÄÌÇÄÁÍÀÊ¿ÐÑÇÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÀËÄÌÊÝÀÚËÇ
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Ã¿ÌÌÚËÇËÄÅÃÒ-"/Ç

-"/Ç 8-"/

Ç

ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ

8-"/

ÖÄÏÄÆ

ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ

ÐÄÏÁÄÏ

ÖÄÏÄÆ

¿

ÐÄÏÁÄÏ Ì¿

¿

ÐÄÏÁ

Ì¿

ÄÏÄÒÐÑ¿ÌÍÁ

ÐÄÏÁÄÏÄ

ÊÄÌÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÉÍÑÍÏÚÈÐÑÍÖÌÍÐÑÛÝÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÖÑÍÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÍ¿ÖÑÍwÌÄÑ

©ÏÍËÄÑÍÂÍËÚÎÍÊÒÖ¿ÄËÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÃÁÒÔÐÄÑÞÔÏ¿ÆÌÚÄÐÄÑÄÁÚÄ

ÐÊÒÅÀÚÌ¿ÎÏÇËÄÏÃÍÐÑÒÎÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒÇ44)ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÇÖÄÏÄÆ-"/ÇÖÄÏÄÆ

8-"/¿ÃÍÐÑÒÎÉ4BNCBÇÊÇ.Z42-ÁÍÆËÍÅÄÌÊÇ×ÛÖÄÏÄÆ-"/

¼ÑÍÑÁ¿ÏÇ¿ÌÑÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÍÐÍÀÄÌÌÍÇÆÞØÌÚËÉÍÂÃ¿ÃÊÞÆ¿ØÇÑÚÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ

8-"/ËÄÅÃÒÐÄÑÄÁÚËÐÄÏÁÄÏÍËÇÉÊÇÄÌÑÍË8-"/ÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌ¿ÞÖ¿ÐÑÌ¿Þ

ÐÄÑÛ 71/Ñ¿ÉÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÞÀÄÐ×ÍÁÌ¿ÞÇÌÑÄÂÏ¿ÕÇÞÉÊÇÄÌÑ¿8

71/Ñ¿ÉÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÞÀÄÐ×ÍÁÌ¿Þ

Ñ¿ÉÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÞÀÄÐ×ÍÁÌ¿ÞÇÌÑÄÂÏ¿ÕÇÞÉÊÇÄÌÑ¿

-"/ÇÍÀÚÖ

ÇÌÑÄÂÏ¿ÕÇÞÉÊÇÄÌÑ¿8-"/ÇÍÀÚÖ

8-"/ÇÍÀÚÖ

8-"/ÇÍÀÚÖ

ÇÍÀÚÖ

ÌÍÈÐÄÑÇÀÄÆÉ¿ÉÇÔÊÇÀÍÉÍËÎÏÍËÇÐÐÍÁÁÍÀÊ¿ÐÑÇÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÑÍËÉ¿ÉÐÍÆÃ¿

ÄÑÐÞ71/Ï¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊ¿Ô ÉÊÇÄÌÑÐÉ¿ÞÐÑÍÏÍÌ¿Ç ÐÄÏÁÄÏ
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¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÇÄËÄÏÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÏÇÌÇË¿ÑÛÃÊÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÀÄÆ

ÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÊÇÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ§Ñ¿ÉËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÐÊÄÃÒ

ÝØÇÄÁÍÎÏÍÐÚ

 À¿ÆÍÁ¿ÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀ 5$18SBQQFSÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÁÒÖÄÑÌÚÔ

Æ¿ÎÇÐÞÔÐÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÚËÇÎÏ¿Á¿ËÇÐÏÄÃ¿Ôchroot



 Æ¿ØÇÑ¿ÑÏ¿ÓÇÉ¿5$1*1ÎÒÑÄËÁÌÄÃÏÄÌÇÞÓÇÊÛÑÏ¿ÕÇÇÎ¿ÉÄÑÍÁÌ¿À¿ÆÄiptables ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ



 ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÚÈÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅÃÒÃÁÒËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÐÎÍËÍØÛÝÁÇÏ

ÑÒ¿ÊÛÌÚÔÖ¿ÐÑÌÚÔÐÄÑÄÈ 71/



 ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÚÈÃÍÐÑÒÎÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒ Æ¿ØÇÑ¿ÍÑÃÄÑÄÈÐÎÍËÍØÛÝÓÇÊÛÑÏ¿ 4RVJE

Ç%BOT(VBSEJBO



 ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÁ¿ÅÌÚÔÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀÐÎÍËÍØÛÝ4&-JOVYÇÊÇ"QQ"SNPS

®ÏÄÃÊ¿Â¿ÄËÚÄÌÇÅÄÏÄ×ÄÌÇÞÌÇÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÚÌÇÒÌÇÁÄÏÐ¿ÊÛÌÚ©¿ÉÇÁÍËÌÍ

ÂÇÔÃÏÒÂÇÔÐÇÑÒ¿ÕÇÞÔÐÉÍÑÍÏÚËÇËÚÐÑ¿ÊÉÇÁ¿ÊÇÐÛÁÉÌÇÂÄÌ¿ÑÄËÒÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ

ËÍÅÌÍÀÚÊÍÀÚÐÉ¿Æ¿ÑÛÂÍÏ¿ÆÃÍÀÍÊÛ×ÄÌÍÏ¿ÆËÄÏÚÜÑÍÈÂÊ¿ÁÚÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÚÐÌÍÁ

Ì¿ÞËÍÞÕÄÊÛwÎÏÍÀÒÃÇÑÛÁ¿×ÇÌÑÄÏÄÐÉÜÑÍÈÑÄËÄ£ÊÞÌ¿Ö¿Ê¿ÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÎÍ

ÐÄÑÇÑÛÐÊÄÃÒÝØÇÄÐ¿ÈÑÚ



 KWWSOLQX[VHFXULW\FRP



 KWWSZZZFHUWRUJ



 KWWSOZQQHW6HFXULW\



 KWWSZZZUHGKDWFRPGRFVPDQXDOVHQWHUSULVH

ǶșȕȖȊȣȗȖșȚȘȖȍȕȐȧșȍȚȍȑȐȐȝȈȕȈȓȐȏ

®ÏÇÐÑÒÎ¿ÞÉÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÝÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÌÒÅÌÍÇËÄÑÛÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÇÄ

ÍÑÍËÉ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÉ¿ÉÇÄÐÊÒÅÀÚÃÄÈÐÑÁÒÝÑÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞ

É¿ÉÇÄÎÍÏÑÚÍÑÉÏÚÑÚÇÑÃ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÍÐÌÍÁÚÏ¿ÀÍÑÚÐ5$1

*1ÇÌÄÉÍÑÍÏÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÄ¿Ì¿ÊÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÑÄÉÒØÄÄÐÍÐÑÍÞÌÇÄÐÄÑÇ

Ì¿ÎÏÇËÄÏÐÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÔÐÄÑÄÁÚÔÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈ®ÏÄÅÃÄÁÐÄ

ÂÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÑ¿ÀÊÁÉÍÑÍÏÍÈÁÍÀÍÀØÄÌÌÍËÁÇÃÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄ

ÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÞ
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ǰȕȚȍȘȕȍȚȗȘȖȚȖȒȖȓ

®Ï¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÁÐÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÀ¿ÆÇÏÒÝÑÐÞÌ¿*1Î¿ÉÄÑ¿Ô

¤ÐÊÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÇÌÑÄÏÌÄÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÔÍÖÄÑÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞÉÁ¿×ÄËÒÉÍËÎÛÝÑÄÏÒ

ÖÄÏÄÆ'51ÑÍÉÍËÎÛÝÑÄÏÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑ'51ÉÊÇÄÌÑ¼ÑÍÑÉÊÇÄÌÑÎÍÐÚÊ¿ÄÑÌ¿Á¿×

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚ¤ÐÊÇÌ¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ'51ÐÄÏ

ÁÄÏÍÌÎÏÇÌÇË¿ÄÑÜÑÇ*1Î¿ÉÄÑÚÇÏÄ¿ÂÇÏÒÄÑÌ¿Æ¿ÎÏÍÐÎÄÏÄÐÚÊ¿ÞÐÁÍÇ*1Î¿ÉÄÑÚ

ÉÊÇÄÌÑÒ

Таблица 18.1.  Важнейшие сокращения сетевых терминов

ǹȖȒȘȈȡȍȕȐȍ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

'16

ǹȓțȎȉȈȌȖȔȍȕȕȣȝȐȔȍȕ

+773

ǷȘȖȚȖȒȖȓȗȍȘȍȌȈȟȐȋȐȗȍȘȚȍȒșȚȈ

,&03

ǷȘȖȚȖȒȖȓțȗȘȈȊȓȍȕȐȧșȖȖȉȡȍȕȐȧȔȐȊǰȕȚȍȘȕȍȚȍ

,3

ǰȕȚȍȘȕȍȚȗȘȖȚȖȒȖȓ

1)6

ǹȍȚȍȊȈȧȜȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈ

7&3

ǷȘȖȚȖȒȖȓțȗȘȈȊȓȍȕȐȧȗȍȘȍȌȈȟȍȑ

8'3

ǷȘȖȚȖȒȖȓȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȝȌȈȚȈȋȘȈȔȔ

©ÏÍËÄÐ¿ËÇÔÃ¿ÌÌÚÔÁ*1Î¿ÉÄÑ¿ÔÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞ ÁÑÍËÖÇÐÊÄÄØÄÖÄÑÚÏÄÁ¿ÅÌÚÔ

ÓÏ¿ÂËÄÌÑ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ*1¿ÃÏÄÐÍÑÎÏ¿ÁÇÑÄÊÞÎÍÏÑÍÑÎÏ¿ÁÇÑÄÊÞ¿ÃÏÄÐÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÇÞ

ÇÎÍÏÑÎÍÊÒÖ¿ÑÄÊÞ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÜÑÇËÃ¿ÌÌÚËÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÇÆÁÄÐÑÌÍÍÑÉÒÃ¿ÎÏÇÔÍÃÇÑ

Î¿ÉÄÑÇÉÒÃ¿ÍÌÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌ

,3ȈȌȘȍșȈȐȗȖȘȚȣ

«ÚÒÅÄÎÍÌÇË¿ÄËÆ¿ÖÄËÌÒÅÄÌ*1¿ÃÏÄÐ ÐËÂÊ¿ÁÒ*1ÎÍÏÑÚÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞ

ÃÊÞÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÐÊÒÅÀ¬¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÆ¿ÎÏÍÐ¿ÁÄÀÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÍÀÚÖ

ÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÍÏÑ¬ÍËÄÏ¿ÎÍÏÑÍÁwÜÑÍÀÇÑÌÚÄÖÇÐÊ¿®ÍÏÑÚÁÎÊÍÑÛÃÍ

ÐÖÇÑ¿ÝÑÐÞÎÏÇÁÇÊÄÂÇÏÍÁ¿ÌÌÚËÇÇÆ¿ÏÄÆÄÏÁÇÏÍÁ¿ÌÚÃÊÞÐÄÏÁÄÏÌÚÔÐÊÒÅÀ

Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞ)551ÐÄÏÁÄÏ¿ÐÑ¿ÊÛÌÚÄ

)551ÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿

ÎÍÏÑÚ

ÐÑ¿ÊÛÌÚÄ

ËÍÂÒÑ

ÎÍÏÑÚ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Ñ

ËÍÂÒÑ

ÛÐÞÇ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ ÉÊÇÄÌ

Ç

Ñ¿ËÇÌÍÇÐÏÄÃÇÌÇÔÄÐÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÌÍËÄÏÍÁÉÍÑÍÏÚÄÌÄÃÍÊÅÌÚÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞ

ÉÊÇÄÌÑÍËÑ¿ÉÉ¿ÉÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛÆ¿ÏÄÆÄÏÁÇÏÍÁ¿ÌÚÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌ

ÌÚÔÕÄÊÄÈ

£ÊÞËÌÍÂÇÔ*1ÌÍËÄÏÍÁÎÍÏÑÍÁÁ/etc/servicesÆ¿Ã¿ÌÚÎÐÄÁÃÍÌÇËÚ¡Ñ¿ÀÊ

ÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÌÍËÄÏ¿ÎÍÏÑÍÁ¿Ñ¿ÉÅÄÇËÄÌ¿ÎÍÃÉÍÑÍÏÚËÇÍÌÇÍÀÚÖÌÍ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞ ÄÐÊÇÑ¿ÉÇÄÇËÄÌ¿ÄÐÑÛÇÉÏ¿ÑÉÍÄÍÀÙÞÐÌÄÌÇÄ

,3ȗȘȖȚȖȒȖȓȣ

°ÒØÄÐÑÁÒÝÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÎÏÍÑÍÉÍÊÚÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐ*1Î¿ÉÄÑ¿ËÇÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÇÌÑÄÏ

ÌÄÑÐÊÒÅÀÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑ5$1¼ÑÍÑÎÏÍÑÍÉÍÊÑÏÄÀÒÄÑÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÞÍÎÍÊÒÖÄÌÇÇ

Î¿ÉÄÑ¿¬ÍÀÚÁ¿ÝÑÇÎÏÍÑÍÉÍÊÚÉÍÑÍÏÚËÑ¿ÉÍÄÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÄÌÄÌÒÅÌÍ©ÇÔ

ÖÇÐÊÒÍÑÌÍÐÇÑÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏ*$.1 ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈpingÇ6%1 ÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ%/4Ç/'4
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ǼȐȓȤȚȘ,3ȗȈȒȍȚȖȊ

*1Î¿ÉÄÑÚËÍÂÒÑ

Î¿ÉÄÑÚ

ÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÐÞ

ËÍÂÒÑ

ÊÍÉ¿ÊÛÌÚËÇ

ÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÐÞ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ

ÊÍÉ¿ÊÛÌÚËÇ

ÇÊÇ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ

ÎÏÇÔÍÃÇÑ

ÇÊÇ

ÛÌ¿

ÎÏÇÔÍÃÇÑÛ

ÉÍËÎÛÝ

Ì¿ÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏÇÆÁÌÄwÖÄÏÄÆÐÄÑÄÁÍÈÇÊÇ111ÇÌÑÄÏÓÄÈÐ

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¾ÃÏÍÏÄ×¿ÄÑ

ÏÄ×¿ÄÑ É¿ÉÎÍÐÑÒÎÇÑÛ

ÎÍÐÑÒÎÇÑÛÐÎ¿

ÉÄÑ¿ËÇ²ÎÏÍØÄÌÌÍÂÍÁÍÏÞÍÌÍËÍÅÄÑÊÇÀÍÍÑÀÏÍÐÇÑÛÜÑÇÎ¿ÉÄÑÚÊÇÀÍÎÄÏÄ¿ÃÏÄ

ÐÍÁ¿ÑÛÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇËÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇÊÇÃÏÒÂÇËÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿Ë®ÏÇÜÑÍËÍÎÇÐ¿ÌÌÚÄ

ÁÚ×ÄÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÇÐÑÇÉÇÎ¿ÉÄÑÍÁËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÉÏÇÑÄÏÇÄÁÃÊÞÎÏÇ

ÌÞÑÇÞÏÄ×ÄÌÇÈ¶ÑÍÀÚÎÏÇËÄÌÇÑÛÑ¿ÉÍÈÓÇÊÛÑÏÎ¿ÉÄÑÍÁÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÍ

ÐÍÍÀØÇÑÛÞÃÏÒÉ¿ÉÍÌÍÃÍÊÅÌÍÎÍÐÑÒÎ¿ÑÛÐÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇ*1Î¿ÉÄÑ¿ËÇ£ÊÞÜÑÍÂÍ

ÁÞÃÏÄÌ¿ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿iptablesÍÎÏÇËÄÌÄÌÇÇÉÍÑÍÏÍÈ

ÁÜÑÍÈÉÌÇÂÄÄÐÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÈÏ¿ÆÃÄÊw

Таблица 18.2. Важнейшие IP-порты

ǵȈȏȊȈȕȐȍ

ǷȖȘȚ

ǼțȕȒȞȐȧ

IWS



)73

ssh

22

66+

VPWS

25

ȅȓȍȒȚȘȖȕȕȈȧȗȖȟȚȈ

GRPDLQ

53

'16

ERRWSV

67

'+&3

ERRWSF

68

'+&3

KWWS

80

ǹȍȚȤ

NHUEHURV

88

.HUEHURV

SRS

110

ȅȓȍȒȚȘȖȕȕȈȧȗȖȟȚȈ

SRUWPDS

111

3RUWPDSȌȓȧ1)6

QWS

123

ǪȘȍȔȧșȍȚȍȊȖȑȗȘȖȚȖȒȖȓșȐȕȝȘȖȕȐȏȈȞȐȐȊȘȍȔȍȕȐ

QHWELRVQV

137

ǹȓțȎȉȈȐȔȍȕ0LFURVRIW1HW%,26

QHWELRVGJP

138

ǹȓțȎȉȈȌȈȚȈȋȘȈȔȔ0LFURVRIW1HW%,26

QHWELRVVVQ

139

ǹȓțȎȉȈȌȖșȚțȗȈȒȜȈȑȓȈȔ0LFURVRIW60%6DPED

LPDS

143

ȅȓȍȒȚȘȖȕȕȈȧȗȖȟȚȈ

KWWSV

443

ǹȍȚȤ

PLFURVRIWGV

445

ǼȈȑȓȖȊȈȧșȐșȚȍȔȈ&,)660%6DPED

SULQWHU

515

ǷȍȟȈȚȤșȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ/3'/35

LSS

631

ǷȍȟȈȚȤșȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ,33&836

VZDW

901

ǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍ6DPED

UPL

1099

ǻȌȈȓȍȕȕȣȑȊȣȏȖȊȔȍȚȖȌȖȊ-DYD

SSWS

1723

3373931

QIV

2049

1)6

3128

6TXLGșȍȚȍȊȣȍȗȘȖȒșȐ

P\VTO

3306

ǹȍȘȊȍȘȉȈȏȣȌȈȕȕȣȝ0\64/

5353

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȍȚȐșȗȖȔȖȡȤȦ=HURFRQI%RQMRXU



;ȌȐșȗȓȍȑ

9100

ǹȍȚȍȊȖȑȗȘȐȕȚȍȘ+3-HW'LUHFW

ǶșȕȖȊȣȗȖșȚȘȖȍȕȐȧșȍȚȍȑȐȐȝȈȕȈȓȐȏ

655

ǶȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍȈȒȚȐȊȕȣȝșȍȚȍȊȣȝȗȖȘȚȖȊ

®ÏÇÌÕÇÎÏ¿ÀÍÑÚÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÜÑÇÐÊÒÅÀÚ

Ì¿ÀÊÝÃ¿ÝÑÆ¿ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÎÍÏÑÍË¤ÐÊÇÌ¿ÜÑÍÑÎÍÏÑÎÏÇÔÍÃÞÑ*1Î¿ÉÄÑÚ

ÑÍÉÍÌÉÏÄÑÌ¿ÞÐÊÒÅÀ¿Æ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞÍÀÏ¿ÀÍÑÉÍÈÎÏÇ×ÄÃ×ÄÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÇÍÑÁÄ

Ö¿ÄÑÌ¿ÌÄÄ®¿ÉÄÑÚÉÍÑÍÏÚÄÀÚÊÇÎÏÇÐÊ¿ÌÚÌ¿ÌÄÌ¿ÀÊÝÃ¿ÄËÚÄÎÍÏÑÚÎÏÍÐÑÍ

ÇÂÌÍÏÇÏÒÝÑÐÞÇÎÍÜÑÍËÒÌÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÝÑÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÍÕÄÌÇÑÛ

ÐÑÄÎÄÌÛÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÉÍÑÍÏÍÈÎÍÃÁÄÏÂ¿ÄÑÐÞÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÒÅÌÍÎÍÊÒÖÇÑÛÐÎÇÐÍÉ

ÁÐÄÔÌ¿ÀÊÝÃ¿ÄËÚÔÎÍÏÑÍÁ ÐÎÏ¿ÁÄÃÊÇÁÍÇÍÀÏ¿ÑÌÍÄwÆÊÍÒËÚ×ÊÄÌÌÇÉ¿Ñ¿ÉÒ

ÝØÇÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÎÍÎÚÑ¿ÄÑÐÞÒÆÌ¿ÑÛÌÍËÄÏ¿¿ÉÑÇÁÌÚÔÎÍÏ

ÑÍÁ

/FUTUBU®ÏÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÇÐÄÑÄÁÍÈ¿ÉÑÇÁÌÍÐÑÇÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÍÖÄÌÛ

ÎÍËÍÂ¿ÄÑÉÍË¿ÌÃ¿netstat¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÐÉ¿ÉÇËÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÇÉÍË¿ÌÃ¿

ÁÚÆÚÁ¿ÄÑÐÞÍÌ¿ÁÚÃ¿ÄÑË¿ÐÐÒÏ¿ÆÊÇÖÌÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ

¡ÎÄÏÁÍËÎÏÇËÄÏÄ ÐÄÏÁÄÏPDUVÎÍÉ¿Æ¿ÌÚ¿ÉÑÇÁÌÚÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ establishedÇÊÇ

Ì¿ÀÊÝÃ¿ÄËÚÄÎÍÏÑÚ .+56'0©Ï¿ÑÉÍÍÎÇ×ÒÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚaÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÌÄ¿ÉÑÇÁÌÚÄ

ÎÍÏÑÚtuÁÚÁÍÃÇÑÑÍÊÛÉÍÑÒÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÉÍÑÍÏ¿ÞÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÎÍÏÑÍÁ5$1Ç6%1pe ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÌÍËÄÏÎÏÍÕÄÐÐ¿ÇÒÖÄÑÌÒÝÆ¿ÎÇÐÛÎÍÃÉÍÑÍÏÍÈÍÌÁÚ

ÎÍÊÌÞÄÑÐÞ¯¿ÃÇÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿ÁÚÁÍÃÐÍÉÏ¿ØÄÌ

root# netstat -atupe

#EVKXG+PVGTPGVEQPPGEVKQPUUGTXGTUCPFGUVCDNKUJGF

2TQVQ.QECN#FFTGUU(QTGKIP#FFT5VCVG7UGT2+&2TQIPCOG

VERPHU.+56'0TQQV

VER.+56'0TQQV

VERNFCR.+56'0TQQVUNCRF

VER.+56'0TQQVRGTN

VERNQECNJQUVO[USN.+56'0O[USNO[USNF

... 

VER=?UUJ=?.+56'0TQQVUUJF

VEROCTUUQNUUJOGTMWTUQ'56#$TQQV

udp   *:nfs                  *:*                   root    -

udp   mars.local:netbios-ns  *:*                   root    6231/nmbd udp   mars.sol:netbios-ns    *:*                   root    6231/nmbd udp   *:netbios-ns           *:*                   root    6231/nmbd udp   mars.local:netbios-dgm *:*                   root    6231/nmbd udp   mars.sol:netbios-dgm   *:*                   root    6231/nmbd udp   *:netbios-dgm          *:*                   root    6231/nmbd WFRFQOCKPTQQVFPUOCUS

WFRCXCJKCXCJK

... 

©Ï¿ÑÉÍÍÎÇ×ÒÜÑÍÑÁÚÁÍÃÌ¿ÑÄÐÑÍÁÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐÄÏÁÄÏÚ4BNCB

/'4,FSCFSPT-%"1%OTNBTR$614.Z42-Ç44)§Ñ¿ÉÄÐÊÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÌ¿

ÎÏÞËÒÝÎÍÃÉÊÝÖÄÌÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒ ÀÄÆÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÑÍÊÝÀÍÈÎÍÑÄÌÕÇ¿ÊÛÌÚÈ

¿ÂÏÄÐÐÍÏÆÊÍÏ¿ÃÌÍÎÍÑÇÏ¿ÄÑÏÒÉÇ°ÒØÄÐÑÁÒÄÑËÌÍÅÄÐÑÁÍÎÏÍÂÏ¿ËËÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛ

ÉÍÑÍÏÚÔÌÄÐÍÁÄÏ×ÄÌÌ¿
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°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÎÇÐÍÉ¿ÉÑÇÁÌÚÔ5$1Ç6%1ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈ

ÁËÄÐÑÄÐÇËÄÌ¿ËÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞËÇÎÏÍÕÄÐÐÍÁ

root# netstat -tuep

#EVKXG+PVGTPGVEQPPGEVKQPUYQUGTXGTU

2TQVQ.QECN#FFTGUU(QTGKIP#FFTGUU5VCVG7UGT2+&2TQITCOPCOG

VERNQECNJQUVNQECNJQUVNFCR'56#$.+5*'&TQQVUODF

VERNQECNJQUVNFCRNQECNJQUV'56#$.+5*'&QRGPNFCRUNCRF

VEROCTUUQNUUJOGTMWTUQN'56#$.+5*'&TQQV

MTPG¤ÐÊÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÆÌ¿ÑÛÉ¿ÉÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÎÍÏÑÚ5$1Ç6%1Á¿Ë

Ñ¿ÉÅÄÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿lsof¡ÓÍÏËÄFGT(QTONUQHK=ƇƈƆƊƆƂƆƃ?"=ƍƆƉƊſƄƙ?=ƇƆƈƊ? 

ÉÍË¿ÌÃ¿ÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÎÏÍÕÄÐÐÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÇÔÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄÐÄÑÄÁÚÄÏÄÐÒÏÐÚ

£ÁÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÍÑÍÀÏ¿Å¿ÝÑÁÐÄÎÏÍÕÄÐÐÚÎÏÇËÄÌÞÝØÇÄÎÏÍÑÍÉÍÊ6%1

ÇÊÇÎÍÏÑ

root# lsof -i udp

PVRFPVRW+2X7&2PVR

PVRFPVRW+2X7&2PVR

PVRFPVRW+2X7&2KRNQECNJQUVPVR

RQTVOCRFCGOQPW+2X7&2UWPTRE

TREUVCVFUVCVFW+2X7&2

TREUVCVFUVCVFW+2X7&2

... 

root# lsof -i :22

%1//#0&2+&75'4(&6;2'&'8+%'5+<'01&'0#/' 

UUJFTQQVW+2X6%2UUJ.+56'0

UUJFTQQVT+2X6%2OCTUUQNUUJ OGTMWTUQN

'56#$.+5*'& 

ONBQ©ÍË¿ÌÃÚnetstatÇlsofËÍÂÒÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏÄÑÍÄÐÑÛÆÊÍÒËÚ×ÊÄÌÌÇÉÇÌÄÐËÍÂÒÑÇËÇÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ¬ÍÁÏ¿ÂËÍÅÄÑÎÏÇ

ËÄÌÇÑÛÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈÐÉ¿ÌÄÏÎÍÏÑÍÁ±¿ÉÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÏ¿ÐÐÚÊ¿ÝÑÎ¿ÉÄÑÚÌ¿

Á¿ÅÌÄÈ×ÇÄÎÍÏÑÚÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÌ¿ÍÐÌÍÁ¿ÌÇÇÍÑÁÄÑ¿ÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÉ¿ÉÇÄÐÊÒÅÀÚ

ÇÉ¿ÉÇÄÇËÄÌÌÍÁÄÏÐÇÇÜÑÇÔÐÊÒÅÀÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ®ÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÌ¿Þ

ÆÃÄÐÛÉÍË¿ÌÃ¿nmapwÇÆÁÄÐÑÌÄÈ×ÇÈÌÍÃ¿ÊÄÉÍÌÄÄÃÇÌÐÑÁÄÌÌÚÈÑ¿ÉÍÈÐÉ¿ÌÄÏ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÍÌ¿ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÎÏÇÎÄÏÁÍËÆ¿ÎÒÐÉÄ

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÇÄÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚnmapÁÍÆÁÏ¿Ø¿ÄÑÃÊÞÐÄÏÁÄÏ¿

PDUV©ÍË¿ÌÃ¿nmapÁÚÎÍÊÌÞÊ¿ÐÛÌ¿ÃÏÒÂÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÁÑÍÈÅÄÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

¡ÚÁÍÃÐÍÉÏ¿ØÄÌÏ¿ÃÇÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿

root# nmap -v -A mars

5VCTVKPI0OCRJVVRPOCRQTICV%'6

+PKVKCVKPI#422KPI5ECPCV

5ECPPKPI=RQTV? 

... 

&KUEQXGTGFQRGPRQTVVERQP

&KUEQXGTGFQRGPRQTVVERQP

... 

%QORNGVGF5;05VGCNVJ5ECPCVUGNCRUGFVQVCNRQTVU

+PKVKCVKPI5GTXKEGUECPCV

ǶșȕȖȊȣȏȈȡȐȚȣșȍȚȍȊȣȝșȓțȎȉ

657

5ECPPKPIUGTXKEGUQPOCTUUQN

... 

*QUVOCTUUQNCRRGCTUVQDGWRIQQF

+PVGTGUVKPIRQTVUQPOCTUUQN

0QVUJQYPENQUGFRQTVU

214656#6'5'48+%'8'45+10

VERQRGPHVRXUHVRF

VERQRGPUUJ1RGP55*R&GDKCPWDWPVWRTQVQEQN

VERQRGPFQOCKPFPUOCUS

111/tcp open    rpcbind

VERQRGPPGVDKQUUUP5CODCUODF:YQTMITQWR51. 

VERQRGPNFCR1RGP.&#2:

VERQRGPPGVDKQUUUP5CODCUODF:YQTMITQWR51. 

VERQRGPTREDKPF

VERQRGPTREDKPF

/#%#FFTGUU%'&0GVIGCT

&GXKEGV[RGIGPGTCNRWTRQUG

4WPPKPI.KPWZ:

... 

£ÊÞnmapÑ¿ÉÅÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÉÍ

ÑÍÏÚÈÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ËÍÅÄÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁÎ¿ÉÄÑÄzenmapÇÊÇ

nmap-frontend

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǹȒȈȕȐȘȖȊȈȕȐȍȗȖȘȚȖȊȊȖșȗȘȐȕȐȔȈȍȚșȧȔȕȖȋȐȔȐȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘȈȔȐȒȈȒȗȖȒțȠȍȕȐȍȕȈȊȏȓȖȔǵȐȒȖȋȌȈ

ȕȍȗȖșȣȓȈȑȚȍȏȈȗȘȖșȖȊșȚȈȒȐȝȗȘȖȋȘȈȔȔȒȈȒQPDSȕȈȕȍȏȕȈȒȖȔȣȍȒȖȔȗȤȦȚȍȘȣǶȌȕȈȒȖQPDS²

ȥȚȖțȌȖȉȕȣȑȐȗȘȈȒȚȐȟȕȣȑȐȕșȚȘțȔȍȕȚȗȖȏȊȖȓȧȦȡȐȑȖȉȕȈȘțȎȐȚȤȉȘȍȠȐȊȏȈȡȐȚȍșȖȉșȚȊȍȕȕȖȑ

șȍȚȐ

ǶșȕȖȊȣȏȈȡȐȚȣșȍȚȍȊȣȝșȓțȎȉ

¡ÎÏÄÃÚÃÒØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄÀÚÊÍÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉËÍÅÌÍÀÚÐÑÏÍÎÍÊÒÖÇÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ

ÍÁÚÎÍÊÌÞÄËÚÔÁÃ¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀ¿Ô°ÊÄÃÒÝØÇÈ×¿ÂÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ

ÁÑÍËÖÑÍÀÚÉ¿ÉËÍÅÌÍÌ¿ÃÄÅÌÄÄÆ¿ØÇÑÇÑÛÜÑÇÐÊÒÅÀÚ

 £ÄÇÌÐÑ¿ÊÊÇÏÒÈÑÄÁÐÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÉÍÑÍÏÚÄÁ¿ËÌÄÌÒÅÌÚ°ÊÒÅÀÚÉÍÑÍ

ÏÚÄÌÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÇÎÍÜÑÍËÒÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÀÄÆÍÎ¿ÐÌÚ



 ¶¿ÐÑÍÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÐ¿ËÚËÇÌÒÅÌÚËÇÐÄÑÄÁÚËÇÐÊÒÅÀ¿ËÇÀÚÁ¿ÄÑÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

ÊÇ×ÛÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÐÊÒÅÀÄÁÐÄÂÍÃÊÞÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔÉÊÇ

ÄÌÑÍÁ ÉÍÑÍÏÚÄÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ¬¿ÎÏÇËÄÏÎÏ¿ÉÑÇ

ÖÄÐÉÇÇÐÉÊÝÖÄÌÐÊÒÖ¿ÈÁÉÍÑÍÏÍËÁ¿ËÎÏÇ×ÊÍÐÛÀÚÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÃÍÐÑÒÎ

ÉÐÊÒÅÀ¿ËÐÄÏÁÄÏ¿ÎÄÖ¿ÑÇÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄ

¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞ"QBDIF4BNCB.Z42-ÇËÌÍÂÇÔÃÏÒÂÇÔÉÏÒÎÌÚÔÐÊÒÅÀÑÍ

ËÄÏÚÆ¿ØÇÑÚÌÒÅÌÍÎÏÄÃÎÏÇÌÇË¿ÑÛÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍË

Ó¿ÈÊÄ©ÐÖ¿ÐÑÛÝÄÐÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀÉÍÑÍÏÚÄÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÃÍ

ÐÑÒÎÍËÍÀÏ¿Ø¿ÝÑÐÞÉÀÇÀÊÇÍÑÄÉÄ5$18SBQQFS¼Ñ¿ÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

ÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÑÛÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ
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 ¬ÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÃÍÊÅÌÚÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÐËÇÌÇË¿ÊÛÌÚËÌ¿ÀÍÏÍË

ÎÏ¿Á§ÔÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄËÆ¿ÌÇË¿ÝÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÇ*OJU7ÎÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÚÄÁËÄÐÑÄÐÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁÍË¤ÐÊÇÜÑÍÁÍÆËÍÅÌÍÇÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÐÊÒÅÀÚÀÄÆÎÏ¿Á

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÐÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇÐÍÆÃ¿ÌÌÍÈÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÃÊÞÜÑÇÔÕÄÊÄÈÇÊÇ

ÁÐÏÄÃÄchrootÉÍÑÍÏ¿ÞÌÄÎÍÆÁÍÊÇÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÓ¿ÈÊ¿ËÇÆÆ¿ÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÈ

É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ



 ¡É¿ÖÄÐÑÁÄÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÂÍÒÏÍÁÌÞÆ¿ØÇÑÚÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÎÄ

ÕÇ¿ÊÛÌÚÈÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÈÃÊÞÓÇÊÛÑÏ¿ÕÇÇÎ¿ÉÄÑÍÁÉÍÑÍÏÚÈ

ÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÇÎÏ¿ÁÇÊ¿ËÇÀÊÍÉÇÏÒÄÑÎ¿ÉÄÑÚÎÏÇÔÍÃÞØÇÄÇÆ

§ÌÑÄÏÌÄÑ¿Ì¿¿ÃÏÄÐ¿Ï¿ÆÊÇÖÌÚÔÐÊÒÅÀ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ



 ¬ÇÍÃÌ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÌÄÆ¿ØÇØÄÌ¿ÍÑÍ×ÇÀÍÉ®ÏÍÂÏ¿ËËÌÚÄÍ×ÇÀÉÇÎÍÆÁÍÊÞÝÑ

ÎÍÑÄÌÕÇ¿ÊÛÌÚË¿ÂÏÄÐÐÍÏ¿ËÆ¿ÁÄÏ×¿ÑÛÁ¿×ÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÐÎÍËÍØÛÝÍÑÎÏ¿ÁÉÇ

Ì¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ¿ÁÍÐÍÀÍÑÞÅÄÊÚÔÐÊÒÖ¿ÞÔÃ¿ÅÄÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

Ì¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÐÁÍÇÉÍË¿ÌÃÚ¶ÑÍÀÚÐÁÄÐÑÇÉËÇÌÇËÒËÒÐÁÞÆ¿ÌÌÚÈÐÜÑÇË

ÏÇÐÉÞÃÏÍËÍÅÄÑÌ¿ÀÊÝÃ¿ÑÛÆ¿ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄËÎÏÍÂÏ¿ËËÌ¿ÍÐÌÍÁ¿ÌÇÇÆ¿Ï¿ÌÄÄ

Æ¿Ã¿ÌÌÚÔÎÏ¿ÁÇÊ±¿ÉÍÈËÄÑÍÃÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ Ë¿ÌÃ¿ÑÌÚËÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄËÃÍÐÑÒÎÍË w

.BOEBUPSZ"DDFTT$POUSPMÉÏ¿ÑÉÍw."$¡-JOVYÃÊÞÏÄ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÜÑÍÈÓÒÌÉ

ÕÇÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÁ¿ËÄÑÍÃ¿4&-JOVYÇ"QQ"SNPS ÐËÏ¿ÆÃÄÊÚÇÊÇ

ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌÌÍ

ÀÌÍÁÊÄÌÇÞÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄ¬ÄÁÍÆËÍÅÌÍÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÒÝÀÄÆÍÎ¿Ð

ÌÍÐÑÛÃÄÈÐÑÁÒÝØÄÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Æ¿ÍÃÇÌÏ¿ÆwÑÍÊÛÉÍÐÎÍËÍØÛÝ

ÏÄÂÒÊÞÏÌÚÔÍÀÌÍÁÊÄÌÇÈÁÚÐËÍÅÄÑÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÑÛÁ¿×Ä®Á¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍËÐÍÐÑÍÞ

ÌÇÇ¯ÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÏÄÂÒÊÞÏÌÍÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏ¿

ǩȐȉȓȐȖȚȍȒȈ7&3:UDSSHU

¬¿ÐÄÏÁÄÏÄÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÍÀÚÖÌÍÌÄÐÊÄÃÒÄÑÃÄÊ¿ÑÛÁÐÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÂÊÍÀ¿ÊÛ

ÌÍÃÍÐÑÒÎÌÚËÇ¡ÎÍÊÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÐÊÒÅÀ¿ËÁÏ¿ËÉ¿ÔÊÍÉ¿ÊÛ

ÌÍÈÐÄÑÇ¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÍÀÏ¿Ø¿ÝÑÐÞÃÊÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÑ¿ÉÍÈÀ¿ÆÍÁÍÈ

Æ¿ØÇÑÚÉÀÇÀÊÇÍÑÄÉÄ5$18SBQQFS©ÎÍÃÍÀÌÚËÐÊÒÅÀ¿ËÍÑÌÍÐÞÑÐÞÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇ

44)ÐÄÏÁÄÏÇ

ÐÄÏÁÄÏ /'4ÐÄÏÁÄÏ

Ç

¿

/'4ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏ Á

¿ 464&w

Á

Ç

464&w

w ÐÊÒÅÀ¿

Ç

$614

ÐÊÒÅÀ¿

°ÊÒÅÀÚ

$614

ÉÍÑÍ

°ÊÒÅÀÚ

ÏÚÄ

ÉÍÑÍÏÚÄ Æ¿ÎÒÐÉ¿



ÉÍÑÍÏÚÄ

ÝÑÐÞ ÃÄËÍÌÍËÇÌÑÄÏÌÄÑÐÄÏÁÇÐÍÁ Ñ¿ÉÅÄÐÎÍÊÛÆÍÈÎÏÇËÄÌÞÝÑÀÇÀÊÇÍÑÄÉÒ5$1

8SBQQFS ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ǼȈȑȓȣHWFKRVWVDOORZȐKRVWVGHQ\

³¿ÈÊÚ/etc/hosts.allowÇ/etc/hosts.denyÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÐÉ¿ÉÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÉ¿

ÉÇËÇÐÊÒÅÀ¿ËÇËÍÅÌÍÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛ¬¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÄÈÐÑÁÒÝÑÑÍÊÛÉÍÃÊÞÑÄÔÐÄÑÄÁÚÔ

ÐÊÒÅÀÉÍÑÍÏÚÄÎÏÇËÄÌÞÝÑÃÊÞÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÀÇÀÊÇÍÑÄÉÒ5$18SBQQFSÇÊÇ

ÉÍË¿ÌÃÒtcpd®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÍÀ¿Ó¿ÈÊ¿ÎÒÐÑÚÑÍÄÐÑÛÌÇÉ¿ÉÇÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÞÌÄ

ÃÄÈÐÑÁÒÝÑ

°Ì¿Ö¿Ê¿ÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿5$18SBQQFSÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑhosts.allowÄÐÊÇÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄ

ÎÏÞËÍÒÉ¿Æ¿ÌÍÖÑÍÃÍÐÑÒÎÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÑÍÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÉÍÌÑÏÍÊÛ¡ÎÏÍÑÇÁÌÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑhosts.denyÄÐÊÇÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÃÍÐÑÒÎÆ¿ÎÏÄØÄÌ

ÑÍÉÊÇÄÌÑÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÀÍ×ÇÀÉÄ¡ÌÇË¿ÌÇÄÁÍÁÐÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÃÊÞÉÍÑÍÏÚÔ

ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝÑÎÏ¿ÁÇÊ¿ÇÁ/etc/hosts.allowÇÁ/etc/hosts.denyÃÍÐÑÒÎÏ¿ÆÏÄ×¿ÄÑÐÞ

ǶșȕȖȊȣȏȈȡȐȚȣșȍȚȍȊȣȝșȓțȎȉ
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¶ÑÍÀÚÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÀÄÆÍÎ¿ÐÌÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÌÒÅÌÍÆ¿ÎÏÄÑÇÑÛ

Æ¿ÎÒÐÉÊÝÀÚÔÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀwÜÑÍÃÄÊ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚall:allÁ/etc/

hosts.deny Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÉÍË¿ÌÃÄspawnÊÝÀ¿ÞÎÍÎÚÑÉ¿Æ¿ÎÒÐÑÇÑÛÐÄÑÄÁÒÝÐÊÒÅÀÒÀÒ

ÃÄÑÎÏÍÑÍÉÍÊÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/var/log/deny.log

±ÄÎÄÏÛÇÆÓ¿ÈÊ¿/var/log/deny.logÁÚÐËÍÅÄÑÄÒÆÌ¿ÑÛÉÑÍÇÉÍÂÃ¿ÎÚÑ¿ÄÑÐÞÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ Æ¿ÎÇÐÛÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄwÌÄÍÀÞÆ¿

ÑÄÊÛÌÍÐÇÂÌ¿ÊÍÀ¿Ñ¿ÉÄÁÎÍÊÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÖÑÍÉÑÍÑÍÎÏÍÐÑÍÍ×ÇÀÐÞÎÏÇÌ¿ÎÇÐ¿ÌÇÇ

*1¿ÃÏÄÐ¿

# /etc/hosts.deny

ƇƆƋƄƆƃƏŷƅſƘžŷƇƈżƊſƊƖŹƉżƉƃƋŽŸƕƃƘŸƕżƇƆƇƕƊƂſƉƆżŻſƅżƅſƙ

# ƇƈƆƊƆƂƆƃſƈƆŹŷƊƖ

#..#..URCYPGEJQ#VVGORVHTQOJCVQFCVFCVG> 

XCTNQIFGP[NQI

°ÊÄÃÒÝØÇÈ×¿ÂwÏ¿ÆÏÄ×ÇÑÛÁÓ¿ÈÊÄ/etc/hosts.allowÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÍÎÏÄÃÄ

ÊÄÌÌÚÔÐÊÒÅÀ®ÏÇÁÄÃÄÌÌ¿ÞÃ¿ÊÄÄÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÎÏÇËÄÏ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÎÍÆÁÍÊÞÄÑ



 ÎÍÊÒÖ¿ÑÛÐÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ ORFDOKRVWÃÍÐÑÒÎÉÊÝÀÚËÐÊÒÅÀ¿Ë



 ÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÎÍsshÐÊÝÀÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ì¿ÔÍÃÞØÄÂÍÐÞÁÐÄÑÇ

ÜÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÊÝÀÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚÔÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒ



 ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ/'4Ç48"5ÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

¡ÎÏÇËÄÏÄÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÐÄÏÁÄÏÃÍÐÑÒÎÄÌÎÍÃÇËÄÌ¿ËÇPDUVÇPDUVVROÖÑÍ

ÊÍÉ¿ÊÛÌ¿ÞÐÄÑÛÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÁ¿ÃÏÄÐÌÍËÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÄÇÖÑÍÁÐÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÃÍËÄÌVRO¾ÎÏÍÐÑÍÃ¿Ý×¿ÀÊÍÌÎÍÉÍÑÍÏÍËÒÁÚËÍÅÄÑÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇ

ÏÍÁ¿ÑÛÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇÊÇÁÂÊÍÀ¿ÊÛÌÍËË¿Ð×Ñ¿ÀÄÇÃÏÒÂÇÄÐÄÑÄÁÚÄ

ÐÊÒÅÀÚÉÍÑÍÏÚÄÏ¿ÌÄÄÍÑÉÊÝÖÇÊÇ

# /etc/hosts.allow

ƈŷžƈżƐſƊƖŹƕƇƆƃƅżƅſżƆƊŻżƃƖƅƕƍƉƃƋŽŸ

#..NQECNJQUVOCTUOCTUUQN#..19

5UJF#..#..19

RQTVOCRUQN#..19

OQWPVFUQN#..19

UYCVUQN#..19

# ƊƆƃƖƂƆ Ź575' 

EWRUFUQN#..19

°ÇÌÑ¿ÉÐÇÐÎÏÇËÄÌÞÄËÚÈÁhosts.allowÇÊÇhosts.denyÌ¿ÍÐÌÍÁ¿ÌÇÇÃ¿ÌÌÚÔ

ÎÏÇËÄÏÍÁÒÅÄÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÎÍÌÞÑÄÌ©¿ÅÃ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÐÍÐÑÍÇÑÇÆÃÁÒÔÖ¿ÐÑÄÈÏ¿Æ

ÃÄÊÞÄËÚÔÃÁÍÄÑÍÖÇÄË¡ÎÄÏÁÍÈÖ¿ÐÑÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÐÊÒÅÀ¿ÁÍÁÑÍÏÍÈw*1¿ÃÏÄÐ

ÇÊÇÐÄÑÄÁÍÄÇËÞÁÑÏÄÑÛÄÈÖ¿ÐÑÇwÇÑÍÂÍÁÍÄÃÄÈÐÑÁÇÄ¡OCPJQUVUACEEGUUÐÍÃÄÏ

ÅÇÑÐÞÀÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ¿

ǶȉȍșȗȍȟȍȕȐȍȗȖȌȌȍȘȎȒȐȉȐȉȓȐȖȚȍȒȐ7&3:UDSSHU

°ÑÏÍÉ¿cupsdÁ464&ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÍÑÍËÒÖÑÍ

464&ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÍÑÍËÒ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÍÑÍËÒ

ÐÄÏÁÄÏÎÄÖ¿ÑÇ$614ÁÜÑÍËÃÇÐÑÏÇÀ

ÖÑÍÐÄÏÁÄÏ

Ò

ÎÄÖ¿ÑÇ$614ÁÜÑÍËÃÇÐÑÏÇÀÒ

$614ÁÜÑÍËÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÁÜÑÍËÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÑÇÁÄÉÍËÎÇÊÇÏÒÄÑÐÞÐÎÍÃÃÄÏÅÉÍÈÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇ5$18SBQQFS ÖÄÂÍÌÄÐÉ¿ÅÄ×Û

ÍÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ¬ÍÎÏÇÜÑÍËÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÖÇÑÚÁ¿ÑÛÖÑÍ

ÃÍÐÑÒÎÉÐÄÑÄÁÍËÒÎÏÇÌÑÄÏÒÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞ$614ÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚË

Ó¿ÈÊÍË/etc/cups/cups.conf ÐËÏ¿ÆÃÄÊ
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°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚlddÁÚÊÄÂÉÍËÍÅÄÑÄÐ¿ËÇÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÊÇÑ¿

ÇÊÇÇÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÀÇÀÊÇÍÑÄÉÒ5$18SBQQFS libwrap¯ÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚÃÊÞcupsdÇsshd Á464&Ç6CVOUVÁÚÂÊÞÃÞÑÑ¿É

user$ ldd /usr/sbin/cupsd | grep wrap575' 

NKDYTCRUQ NKDNKDYTCRUQZHHHGEG

user$ ldd /usr/sbin/sshd | grep wrap

NKDYTCRUQ NKDNKDYTCRUQZHDH

user$ ldd /usr/sbin/cupsd | grep wrap7DWPVW

user$ ldd /usr/sbin/sshd | grep wrap

NKDYTCRUQ NKDNKDYTCRUQZDH

ǯȈȗțșȒșȍȚȍȊȣȝșȓțȎȉȉȍȏȗȘȈȊȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘȈ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÑ¿ÉÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÉ¿É"QBDIFÇ.Z42-ÀÄÆÎÏÍÀÊÄËÁÚÎÍÊÌÞÊÇ

Æ¿Á¿ÐÁ¿×ÒÏ¿ÀÍÑÒÌÄÑÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÇÔÐÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÃÊÞÑ¿ÉÇÔÐÊÒÅÀÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÒÖÄÑ

ÌÚÄÆ¿ÎÇÐÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÉÍÑÍÏÚÔÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒÏ¿ÆÊÇÖ¿ÝÑÐÞ

¬¿ÎÏÇËÄÏÁ6CVOUV"QBDIFÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÍÃÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÛÝZZZGDWDÇÎÍÜÑÍËÒ

ËÍÅÄÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÊÇ×ÛÉÑÄËÓ¿ÈÊ¿ËÉÍÑÍÏÚÄÃÍÐÑÒÎÌÚÃÊÞÖÑÄÌÇÞÐÜÑÍÈÒÖÄÑ

ÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇ¡ÚËÍÅÄÑÄÁÜÑÍËÒÀÄÃÇÑÛÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚps axu ÌÍÍÃÇÌÜÉ

ÆÄËÎÊÞÏ"QBDIFÁÐÄÅÄÃÍÊÅÄÌÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÍÌÍÑÁÄÖ¿ÄÑ

ÊÇ×ÛÆ¿Æ¿ÎÒÐÉÃÏÒÂÇÔÜÉÆÄËÎÊÞÏÍÁ"QBDIFÇ

ÇÌÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÌÇÉ¿ÉÇÔ

ÌÇÉ¿ÉÇÔÃÏÒÂÇÔÆ¿

Æ¿

Ã¿Ö

root# ps axu | grep apache2

root ... /usr/sbin/apache2 -k start

www-data ... /usr/sbin/apache2 -k start

www-data ... /usr/sbin/apache2 -k start

... 

®ÍÐÉÍÊÛÉÒÐÕÄÌ¿ÏÇÇ*OJU7

*OJU7

7

7 É¿É



ÎÏ¿ÁÇÊÍ

É¿É

ÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞ

ÎÏ¿ÁÇÊÍ

Ð

ÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞ ÎÏ¿Á¿ËÇ

Ð

¿

ÎÏ¿Á¿ËÇ ÃËÇÌÇÐÑÏ¿

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿

ÑÍÏ¿ÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÄÑÄÁÍÂÍÃÄËÍÌ¿ÐÃÏÒÂÍÈÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈ

ËÄÔ¿ÌÇÆË¡ÎÏÍÐÑÄÈ×ÄËÐÊÒÖ¿ÄÎÏÍÕÄÐÐÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÁÓÍÏËÄsu  ſƄƙ

 ƋƏżƊƅƆƁžŷƇſƉſ -c  ŻżƄƆƅ¬ÍÃÊÞÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÐÄÑÄÁÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÁÁÐÄÅÄÎÏÄÃÒÐËÍ

ÑÏÄÌÚÀÍÊÄÄÑÍÌÉÇÄËÄÔ¿ÌÇÆËÚÁÔÍÃÄÉÍÑÍÏÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÇÌÇÕÇ¿ÊÇÆÇÏÒÄÑÐÞ

ÐÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÇÑÍÊÛÉÍÎÍÑÍËÎÄÏÄÔÍÃÇÑÉÏ¿ÀÍÑÄÐÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÛÝ

ÃÊÞÉÍÑÍÏÍÈÍÎÏÄÃÄÊÄÌÍËÄÌÛ×ÄÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÎÏ¿Á¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÌ¿

ÎÏÇËÄÏÁTZTMPHÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ

TZTMPH

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈ

ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ

Î¿Ï¿ËÄÑÏ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈ

ÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÈ

Î¿Ï¿ËÄÑÏ

ÒÉ¿Æ¿ÑÛ

ÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÈ

ÌÒÅ

ÒÉ¿Æ¿ÑÛÌÒÅ

ÌÒÝÒÖÄÑÌÒÝÆ¿ÎÇÐÛ²"QBDIF.Z42-ÇÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÏÒÂÇÔÐÄÏÁÄÏÌÚÔÐÊÒÅÀ

ÉÍÑÍÏÚÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÁÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÜÉÆÄËÎÊÞÏ¿ÔÒÎÏ¿ÁÊÞÝØÇÈÎÏÍÕÄÐÐÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑ

Æ¿ÐÍÀÍÈÎÏ¿Á¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿¬ÍÍÀÚÖÌÍÑ¿ÉÍÈÎÏÍÕÄÐÐÁÚÎÍÊÌÞÄÑÌÄÑÇÎÇÖÌÚÄ

Æ¿Ã¿ÖÇ É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÆ¿ÎÒÐÉÇÍÐÑ¿ÌÍÁÉÒÃÏÒÂÇÔÜÉÆÄËÎÊÞÏÍÁ

ǯȈȗțșȒșȍȚȍȊȣȝșȓțȎȉȊșȘȍȌȍFKURRW

©ÍË¿ÌÃ¿chroot  ƂŷƊŷƃƆź ƂƆƄŷƅŻŷ Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÒÝÉÍË¿ÌÃÒÎÏÇÖÄË ƂŷƊŷƃƆź ÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÉÍÏÌÄÁÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿©ÍË¿ÌÃ¿ËÍÅÄÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍÉÑÄË

ǩȘȈȕȌȔȈțȥȘȣȊȊȍȌȍȕȐȍȊȗȘȖȉȓȍȔț
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Ó¿ÈÊ¿ËÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÎÏÄÃÄÊ¿ÔÜÑÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿¶ÑÍÀÚÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÖÑÍ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÌÄÐËÍÅÄÑÁÚÀÏ¿ÑÛÐÞÇÆÐÁÍÄÈÉÊÄÑÉÇÄÄÌÒÅÌÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÒÖÄÑ

ÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇÇËÄÝØÄÈÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÚÄÎÏ¿Á¿ ÑÍÄÐÑÛÒÖÄÑÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛURRWÌÄÎÍÃÔÍ

ÃÇÑ

®Ï¿ÁÃ¿Ì¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÌÄÐÎÍËÍØÛÝchroot¿ÎÍÐÏÄÃ

ÐÑÁÍËÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÂÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÍÂÍÃÊÞÒÉ¿Æ¿ÌÇÞchrootÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

¡ÜÑÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÃÍÊÅÌÚÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁÐÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÇÑÃ¡ÐÄÜÑÇÓ¿ÈÊÚÁÌÒÅÌÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÎÄÏÄÃÆ¿ÎÒÐÉÍËÐÉÍÎÇÏÒÄÑ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7

¡464&ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ%)$1ÐÄÏÁÄÏÇÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÁÐÏÄÃ¿Ô

chroot¡É¿ÖÄÐÑÁÄ%)$1ÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌ¿Þ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌ¿ÞÍÀ

ÌÍÁÊÄÌÌ¿ÞÁÄÏÐÇÞdhcpdÁÉÍÑÍÏÍÈchrootÉ¿Ñ¿ÊÍÂËÍÅÌÍÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝ

ÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÂÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿-chroot¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÑÍÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÃÊÞÒÉ¿Æ¿ÌÇÞchrootÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-t

¤ÐÊÇÆ¿ÐÄÑÄÁÍÈÐÊÒÅÀÍÈÌ¿ÀÊÝÃ¿ÄÑ4&-JOVYÇÊÇ"QQ"SNPSÇÎÏ¿ÁÇÊ¿ÍÀÄÐÎÄ

ÖÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÐÓÍÏËÒÊÇÏÍÁ¿ÌÚÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÑÍËÍÅÌÍÍÀÍÈÑÇÐÛÇÀÄÆÎÏÇ

ËÄÌÄÌÇÞÐÏÄÃÚchroot¿ÄÐÊÇÍÌ¿ÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÑÍÌÇÉ¿ÉÌÄÐÎÍÐÍÀÐÑÁÒÄÑÎÍ

ÁÚ×ÄÌÇÝÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ¡'FEPSBÇ3FE)BUchrootÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÌÄ

ÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞ¿ÐÇÐÑÄË¿ÎÍÊÌÍÐÑÛÝÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÌ¿ÐÍÀÊÝÃÄÌÇÄÎÏ¿ÁÇÊ4&-JOVY

ǩȘȈȕȌȔȈțȥȘȣȊȊȍȌȍȕȐȍȊȗȘȖȉȓȍȔț

±ÄÏËÇÌÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÒÁÐÄÔÌ¿ÒÐÑ¿ÔÌÍÍÀØÄÎÏÇÌÞÑÍÂÍÍÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞÜÑÍÂÍÓÄÌÍ

ËÄÌ¿ÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑ³ÒÌÉÕÇÇÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ËÍÂÒÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÄË

ÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÍÃÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍËÍÀÚÖÌÍÎÍÌÇË¿ÄÑÐÞÉÍËÎÛÝÑÄÏÐÑÍÞØÇÈÌ¿ÐÑÚ

ÉÄÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇ§ÌÑÄÏÌÄÑ¿«ÌÍÂÇÄ"%4-ÏÍÒÑÄÏÚËÍÂÒÑ

"%4-ÏÍÒÑÄÏÚ

ÏÍÒÑÄÏÚ

ÁÚÎÍÊÌ

ËÍÂÒÑ

ÞÑÛÎÏÍÐÑÄÈ

ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÎÏÍÐÑÄÈ

×ÇÄÓÒÌÉÕÇÇÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍÁ

¬ÄÏÄÃÉÍÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍËËÍÅÄÑÀÚÑÛÇÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈÎ¿ÉÄÑÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÈÌ¿

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÇÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÍÁÚ×¿ÝØÇÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞËÌÍÂÍÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÚÄÇÌ

ÐÑÏÒËÄÌÑÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿

¡ÜÑÍÈÉÌÇÂÄÎÍÃÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍËÎÍÌÇË¿ÄÑÐÞÐÍÁÍÉÒÎÌÍÐÑÛËÄÑÍÃÍÁÎÍÁÚ×¿

ÝØÇÔÌ¿ÃÄÅÌÍÐÑÛÍÀËÄÌ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÎÏÍÔÍÃÞØÄÈÎÍ5$1*1ÖÄÏÄÆÓÇÊÛÑÏ

Î¿ÉÄÑÍÁ±¿ÉÍÈÓÇÊÛÑÏ¿Ì¿ÊÇÆÇÏÒÄÑÁÐÄÐÄÑÄÁÚÄÎ¿ÉÄÑÚÎÏÇÔÍÃÞØÇÄÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ

¿Ñ¿ÉÅÄÎ¿ÉÄÑÚÒÔÍÃÞØÇÄÐÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÐÄÑÛ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÁÐÄÊÇÎÏ¿

ÁÇÊ¿ÐÍÀÊÝÃ¿ÝÑÐÞÎ¿ÉÄÑÚËÍÂÒÑÀÚÑÛÎÏÍÎÒØÄÌÚÇÊÇÀÊÍÉÇÏÒÝÑÐÞ©ÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÞÎÍÃÍÀÌÍÂÍÓÇÊÛÑÏ¿Î¿ÉÄÑÍÁÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌ¿ÁÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄ

¬ÍÐÌ¿Ö¿Ê¿Ï¿ÆÀÄÏÄËÐÞÐÑÄÏËÇÌÍÊÍÂÇÄÈ

ǩȘȈȕȌȔȈțȥȘȣȌȓȧȟȈșȚȕȣȝǷǲ

¤ØÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÊÄÑÌ¿Æ¿ÃÐÑÏÄËÊÄÌÇÄÆ¿ØÇÑÇÑÛÃÍË¿×ÌÇÈ®©ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍËËÍÂÊÍ

ÎÍÉ¿Æ¿ÑÛÐÞ¿ÀÐÒÏÃÌÚË¬ÍÐÍÁÏÄËÄÌÄËÐÇÑÒ¿ÕÇÞÇÆËÄÌÇÊ¿ÐÛÐÄÂÍÃÌÞÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍ

Ö¿ÐÑÌÚÔ®©ÎÍÐÑÍÞÌÌÍÎÍÃÉÊÝÖÄÌÚÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒÃÍÐÑÒÎÌÚÎÍÓÇÉÐÇÏÍÁ¿ÌÌÍËÒ

*1¿ÃÏÄÐÒÌ¿ÆÌ¿Ö¿ÄËÍËÒÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÍË¿ÆÌ¿ÖÇÑÎÍÃÁÄÏÂ¿ÝÑÐÞÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ
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ǫȓȈȊȈǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤ

¤ÐÊÇÉÎÏÇËÄÏÒÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÃÄÈÐÑÁÒÄÑ44)ÐÄÏÁÄÏÑÍ

44)ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏ

ÆÊÍÒËÚ×

ÑÍ

ÊÄÌÌÇÉËÍ

ÆÊÍÒËÚ×ÊÄÌÌÇÉ

ÅÄÑÎÍÎÚÑ¿ÑÛÐÞÁÍÈÑÇÁÐÄÑÛÖÄÏÄÆÜÑÍÑÐÄÏÁÄÏ£ÊÞÜÑÍÂÍ¿ÂÏÄÐÐÍÏÚÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÍÃÀÇÏ¿ÝØÇÄÊÍÂÇÌÚÎÏÍÐÑÍÎÍÃÐÑ¿ÁÊÞÞÐÊÍÁ¿ÇÆÐÊÍ

Á¿ÏÞ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÔÍÏÍ×ÇÈÎ¿ÏÍÊÛÃÍÏÍÂÍÂÍÐÑÍÇÑ

£ÏÒÂ¿ÞÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÑ¿ÇÑÐÞÁÍ8-"/Ì¿

8-"/

Ì¿ÐÑÍÞØÇÈ

Ì¿

ËÍËÄÌÑ

Ì¿ÐÑÍÞØÇÈ

ÔÍÏÍ×Í

ËÍËÄÌÑ

Æ¿Ø

ÔÍÏÍ×Í

ÇØÄÌÌÚ

Æ¿ØÇØÄÌÌÚ

ËÇËÍÅÌÍÐÖÇÑ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÑÄÐÄÑÇ8-"/ÁÉÍÑÍÏÚÔÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞËÄÔ¿ÌÇÆË81" 

ÇÑÍÊÇ×ÛÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇÖÑÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÈÎ¿ÏÍÊÛÞÁÊÞÄÑÐÞÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÊÇÌÌÚË

ÇÐÊÍÅÌÚË ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

¡ÚËÍÅÄÑÄÁÍÆÏ¿ÆÇÑÛÖÑÍ¿Ñ¿É¿Ì¿Á¿×ÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÄÇËÄÄÑÐËÚÐÊ¿Ñ¿ÉÉ¿ÉÌ¿

ÔÍÃÞØÇÄÐÞÌ¿ÌÄËÃ¿ÌÌÚÄÁÏÞÃÊÇÉÍÂÍÑÍÆ¿ÇÌÑÄÏÄÐÒÝÑ«ÍÅÄÑÀÚÑÛÇÑ¿É¬ÍÌÄ

É¿ÅÃ¿Þ¿Ñ¿É¿ÎÏÄÃÎÏÇÌÇË¿ÄÑÐÞÐÕÄÊÛÝÁÚÁÄÃ¿ÑÛÃ¿ÌÌÚÄ¿ÎÍÑÍËË¿ÌÇÎÒÊÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÇËÇ¶¿ÐÑÍÆÊÍÒËÚ×ÊÄÌÌÇÉÔÍÖÄÑÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÒÁ¿ÐÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄË¿ÊÄÌÛÉÒÝÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÉÒÉÍÑÍÏÍÈÎÍÆÅÄÐËÍÅÄÑÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ¥ÄÏÑÁ¿ËÇÎÍÃÍÀÌÚÔ¿Ñ¿ÉÐÑ¿

ÌÍÁÞÑÐÞËÇÊÊÇÍÌÚÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁD8JOEPXTÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÉ¿ÉÀÚÒÃ¿ÊÄÌÌÍ

ÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÐÞÆÊÍÒËÚ×ÊÄÌÌÇÉ¿ËÇ

ǩȘȈȕȌȔȈțȥȘȣȌȓȧȓȖȒȈȓȤȕȣȝșȍȚȍȑ

ÀÚÖÌÍÉÍÏÎÍÏ¿ÑÇÁÌÚÄÊÍÉ¿ÊÛÌÚÄÐÄÑÇÀÍÊÛ×ÄÌÒÅÃ¿ÝÑÐÞÁÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÇÀÄÆÍÎ¿Ð

ÌÍÐÑÇÖÄËÃÍË¿×ÌÇÄ®©ÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÊÒÖ×ÇÄÒÐÊÍÁÇÞÃÊÞÎÍÐÑÏÍÄ

ÌÇÞÌÒÅÌÍÈÇÌÓÏ¿ÐÑÏÒÉÑÒÏÚ¬¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÁÓÇÏËÄÌÌÍÈÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÆ¿ÁÚÔÍÃ

Á§ÌÑÄÏÌÄÑÇÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÄÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÖ¿ÐÑÍÍÑÁÄÖ¿ÄÑÍÑÃÄÊÛÌÚÈÉÍËÎÛÝÑÄÏ¡ÐÄ

ÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÌ¿ÃÏÒÂÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ô¼Ñ¿ÉÍÌÕÄÎÕÇÞÇÆÍ

ÀÏ¿ÅÄÌ¿Ì¿ÏÇÐ

¡ÍÖÄÌÛÌÄÀÍÊÛ×ÇÔÐÄÑÞÔÓÒÌÉÕÇÇÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÇÐÄÑÄÁÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿ËÍÅÄÑÁÚ

ÎÍÊÌÞÑÛÍÃÇÌÉÍËÎÛÝÑÄÏ ÐËÏÇÐ¬ÍÑ¿ÉÍÈÎÍÃÔÍÃÌÄÞÁÊÞÄÑÐÞÍÎÑÇË¿ÊÛ

ÌÚËÑ¿ÉÉ¿ÉÌ¿ÜÑÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÎÏÇÃÄÑÐÞÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÇÜÉÐÎÊÒ¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛËÌÍÅÄÐÑÁÍ

ÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÀÚÑÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÚÃÊÞÌ¿ÌÄÐÄÌÇÞÁÏÄÃ¿ÐÄÑÇ®Ï¿Á

Ã¿Ñ¿ÉÍÄÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÄÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÁÐÄÏ¿ÁÌÍÊÒÖ×ÄÖÄËÎÍÊÌÍÄÍÑÐÒÑÐÑÁÇÄÀÏ¿ÌÃ

Ë¿ÒÜÏ¿

¡ÍÖÄÌÛÀÍÊÛ×ÇÔÐÄÑÞÔÖ¿ÐÑÍÀÚÁ¿ÄÑÌÄÍÃÇÌ¿Ã¿ÅÄÃÁ¿ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿®ÄÏÁÚÈ

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÐÊÒÅÇÑÊÇ×ÛÃÊÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÀ¿ÆÍÁÍÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÌÍÞÁÊÞÄÑÐÞÎÏÍ

ÌÇÕ¿ÄËÚËÃÊÞÑ¿ÉÇÔÇÌÑÄÏÌÄÑÎÏÍÑÍÉÍÊÍÁÉ¿É)551ÇÊÇ

)551

'51

ÇÊÇ



'51 °ÄÑÄÁ



ÍÄÎÏÍÐÑÏ¿Ì

°ÄÑÄÁÍÄ

ÐÑÁÍÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ ÃÄËÇÊÇÑ¿ÏÇÆÍÁ¿ÌÌÍÈÆÍÌÍÈ %.;¼ÑÍÑÑÄÏËÇÌ

ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÁÌÒÑÏÇÐÄÑÇÎÏÄÃÎÏÇÌÇË¿ÝÑÐÞÊÇ×ÛÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÚÄËÄÏÚÍÀÄÐÎÄÖÄ

ÌÇÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÁÜÑÍÈÆÍÌÄÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÁÄÀÐÄÏÁÄÏ¿Ñ¿ÉÅÄÃÏÒ

ÂÇÄÐÄÑÄÁÚÄÐÄÏÁÄÏÚÉÍÑÍÏÚÄÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÍÀØÄÃÍÐÑÒÎÌÚ ÑÍÄÐÑÛËÍÂÒÑÀÚÑÛ

Ì¿ÈÃÄÌÚÖÄÏÄÆ§ÌÑÄÏÌÄÑ

£ÄËÇÊÇÑ¿ÏÇÆÍÁ¿ÌÌ¿ÞÆÍÌ¿ÍÑÃÄÊÞÄÑÐÞÍÑÍÐÑ¿Á×ÄÈÐÞÖ¿ÐÑÇÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÁÑÍ

ÏÚËÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍË²ÅÄÆ¿ÌÇËÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÝÑÐÞÁÐÄÃÏÒÂÇÄÐÊÒÅÀÚÍÑÁÄÖ¿ÝØÇÄÆ¿

Ï¿ÀÍÑÒÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇ¿ÀÐÍÊÝÑÌÍÌÄÃÍÐÑÒÎÌÚÄÇÆÁÌÄÃÌ¿ÉÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ

ËÌÍÂÍÐÑÒÎÄÌÖ¿ÑÍÂÍÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿wÍÖÄÌÛÍÀ×ÇÏÌ¿ÞÑÄË¿ÁÚÔÍÃÞØ¿ÞÆ¿Ï¿ËÉÇÜÑÍÈ

ÉÌÇÂÇ¯ÒÉÍÁÍÃÐÑÁ¿ÎÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÑ¿ÉÇÔÀ¿ÏÛÄÏÍÁÃ¿ÝÑÐÞÁÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÈÊÇÑÄ

Ï¿ÑÒÏÄ
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Рис. 18.1. Брандмауэр для локальной сети

ǷȖȔȖȡȤȊȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐȜȐȓȤȚȘȈȞȐȧȗȈȒȍȚȖȊ

ȡȍȓȟȒȖȔȒȕȖȗȒȖȑȔȣȠȐ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÉ¿ÉÇÆÀÄÐÖÇÐÊÄÌÌÚÔÉÍË¿ÌÃiptablesÐÍ

ÐÑ¿ÁÇÑÛÓÇÊÛÑÏÎ¿ÉÄÑÍÁÇËÄÝØÇÈÓÍÏËÒÐÕÄÌ¿ÏÇÞÃÌ¿ÉÍÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÑ¿ÉÍÂÍ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÞÁ¿ËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÁÌÇË¿ÑÄÊÛÌÍÇÆÒÖÇÑÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈË¿ÑÄÏÇ¿Ê

ÀÚÖÌÍËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝ-JOVYÑ¿ÉÇÄÆÌ¿ÌÇÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÌÄÎÍÑÏÄÀÒÝÑÐÞw ÁÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÐÇÐÑÄË¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÜÑÒÖ¿ÐÑÛÏ¿ÀÍÑÚÆ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

ÒÃÍÀÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÎÍÆÁÍÊÞÝÑÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÌÄÐÊÍÅÌÚÄÀÏ¿ÌÃ

Ë¿ÒÜÏÚÎÏÍÐÑÍØÄÊÉ¿ÞÉÌÍÎÉ¿ËÇËÚ×ÇwÖ¿ÐÑÛÜÑÍÈÏ¿ÀÍÑÚÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÒÅÄ

ÁÔÍÃÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÐÇÐÑÄËÚ

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚwÜÑÍÔÍÏÍ×¿ÞÇÃÄÞÃÌ¿ÉÍÆ¿ÐÍÁÐÄËÎÏÍ

ÐÑÍÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÍÈÓÇÊÛÑÏ¿Î¿ÉÄÑÍÁÐÉÏÚÁ¿ÄÑÐÞÀÍÊÛ×ÄÌÍÒÔ¿ÒÁÓÇÊÛÑÏ¿ÕÇÇÎ¿ÉÄ

ÑÍÁÖÄËÁÚËÍÅÄÑÄÐÄÀÄÎÏÄÃÐÑ¿ÁÇÑÛ ÄÐÊÇÌÄÆ¿ÈËÄÑÄÐÛÁÍÎÏÍÐÍËÓÇÊÛÑÏ¿ÕÇÇ

Î¿ÉÄÑÍÁÐÍÁÐÄËÎÊÍÑÌÍ¶¿ÐÑÍÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÀÚÁ¿ÄÑÀÍÊÄÄÜÓÓÄÉÑÇÁÌÚËÖÄËÐÍÀ

ÐÑÁÄÌÌÍÄÏÄ×ÄÌÇÄ

®ÏÍÀÊÄË¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÐ¿ËÍÈÏÄ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÎÏÍÕÄÐÐ¿ÐÍÆÃ¿ÌÌÚÈÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË

ÓÇÊÛÑÏÎ¿ÉÄÑÍÁÎÍÐÒØÄÐÑÁÒÞÁÊÞÄÑÐÞ ÖÄÏÌÚËÞØÇÉÍË¤ÐÊÇÇÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÃÍ

ÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÞÍÑÍËÉ¿ÉÇËÄÌÌÍÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÑ¿ÉÍÈÓÇÊÛÑÏÑÍÁÄÐÛË¿ÐÉÒÃÌ¿Þ

¡ÚÌÄÆÌ¿ÄÑÄÍÑÖÄÂÍÁ¿ÐÆ¿ØÇØ¿ÄÑÑ¿ÉÍÈÓÇÊÛÑÏÇÌÄÆÌ¿ÄÑÄÉ¿ÉÇÄÎÍÀÍÖÌÚÄ

ÜÓÓÄÉÑÚÍÌÃ¿ÄÑÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄ«ÍÅÄÑÐÊÒÖÇÑÛÐÞÑ¿ÉÖÑÍÁÚÀÒÃÄÑÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÌÄÈ

ÊÍË¿ÑÛÂÍÊÍÁÒÎÍÖÄËÒÅÄÁÐÄÑÇÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÁÚÁÍÃÌ¿ÎÄÖ¿ÑÛÇÍÀÌ¿ÏÒÅÇÑÄÖÑÍ
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ÜÑÍÂÍÎÏÍÐÑÍÌÄÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑÓÇÊÛÑÏÎ¿ÉÄÑÍÁ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÍÎÚÑÉ¿ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝ

ØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÍÑÉÍÏÏÄÉÑÇÏÍÁ¿ÑÛÓÇÊÛÑÏÎ¿ÉÄÑÍÁÐÉÍÏÄÄÁÐÄÂÍÎÍÑÄÏÎÇÑÓÇ¿ÐÉÍ

Ñ¿ÉÉ¿ÉÓÇÊÛÑÏÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÍÉÒËÄÌÑÇÏÍÁ¿Ì¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

ÂÇÀÉ¿

%FCJBO¡%FCJBOÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÌÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÚÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÄÌ

ÌÍÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝÑÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÃÊÞÇÔÐÍÆÃ¿ÌÇÞ

'FEPSB3FE)BU®ÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÉÄ'FEPSBÇ3FE)BUÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞ

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÀÊÍÉÇÏÒÝØÇÈÁÐÄÎÏÇÔÍÃÞØÇÄÇÆÁÌÄÎÍÎÚÑÉÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ£ÊÞÐÍ

ÆÃ¿ÌÇÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÖÄÏÄÆËÄÌÝǹȐșȚȍȔȈǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍǩȘȈȕȌ

ȔȈțȥȘÎÏÍÂÏ¿ËËÒsystem-config-firewall±ÄÎÄÏÛËÍÅÌÍÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÉÍÌÉÏÄÑÌÚÄ

ÐÊÒÅÀÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏ44)ÇÐÄÑÄÁÚÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏÇÌÑÄÏÓÄÈÐ-"/É¿É

ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÚÄÇÍÐÁÍÀÍÃÇÑÛÇÔÍÑÃÄÈÐÑÁÇÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿£ÊÞÑÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÉÍÑÍ

ÏÚÈÁÚÎÍÊÌÞÄÑÓÒÌÉÕÇÇ×ÊÝÆ¿ËÍÅÌÍÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÆ¿Ã¿ÑÛÇÌÑÄÏÓÄÈÐË¿ÐÉ¿

Ï¿ÃÇÌÂ¿ Ï¿ÌÃË¿ÒÜÏÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ËÉ¿ÔÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7



 Ó¿ÈÊÎÏ¿ÁÇÊw/etc/sysconfig/iptables



 ÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7w/etc/init.d/iptables

¡ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô464&ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÑ¿ÉÅÄÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎÏÇÖÄË

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐÃÊÞÐÁÞÆÇÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÁÌÄ×ÌÄÈÆÍÌÄ

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÁËÍÃÒÊÄ:B45ǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤǩȘȈȕȌȔȈțȥȘ®ÏÇÜÑÍË

ÍÑÃÄÊÛÌÚÄÁÉÊ¿ÃÉÇÍÑÉÏÚÁ¿ÝÑÐÞØÄÊÖÉÍËÌ¿Æ¿ÎÇÐÇÁÊÄÁÍÈÖ¿ÐÑÇÍÉÌ¿:B45ÂÃÄ

ÍÀÚÖÌÍÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÚÓ¿ÈÊÚÐÎÏ¿ÁÉÇ¿ÌÄÌ¿ÍÑÃÄÊÛÌÚÔÃÇ¿ÊÍÂÍÁÚÔÍÉÌ¿ÔÉ¿ÉÜÑÍ

ÀÚÁ¿ÄÑÁÃÏÒÂÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔ¤ÐÊÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÐÊÒÅÇÑ×ÊÝÆÍË-"/ÎÏÇÐ

-"/

ÁÍÈÑÄÇÌÑÄÏ

ÎÏÇÐÁÍÈÑÄ

ÓÄÈÐ-"/ÁÌÄ×ÌÄÈÆÍÌÄ ÜÑÍÃÄÊ¿ÄÑÐÞÌ¿ÁÉÊ¿ÃÉÄǰȕȚȍȘȜȍȑșȣÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÌ¿

ÁÉÊ¿ÃÉÄǴȈșȒȈȘȈȌȐȕȋÍÃÌÍÇËÄÌÌÚÈÓÊ¿ÅÍÉ©¿ÉÇÁ'FEPSB

' 

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ

FEPSB

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑ

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ

ÐÞÁÏ¿ËÉ¿ÔÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7



 Ó¿ÈÊÎÏ¿ÁÇÊwGVEU[UEQPHKI5W5'HKTGYCNN



 ÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7wGVEKPKVF5W5'HKTGYCNN

6CVOUV¡6CVOUVÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÌÄÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝÑÇÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÌÍÄÐÑÛÉÍË¿ÌÃ¿ufw  ÌÄÐÊÍÅÌÚÈ

 ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÌ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÎÏ¿ÁÇÊ¿ÃÊÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄË

ÂÍÏ¿ÆÃÍÀÍÊÄÄÎÏÍÐÑÍÂÍÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ¿ÖÄËÁiptables©ÏÍËÄÑÍÂÍÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞ

ÖÑÍÁÀÒÃÒØÇÔÁÄÏÐÇÞÔ6CVOUVÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÐÒÐÑ¿ÌÍÁÉÍÈÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀÀÒÃÒÑ

ÇÌÐÑ¿ÊÊÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄufwÎÏ¿ÁÇÊ¿ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÇÄÀÄÆÍÎ¿Ð

ÌÍÐÑÛ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÃÍÜÑÍÂÍÄØÄÌ¿ÃÍÃÍÅÇÑÛÎÍÉ¿ufwÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÌÄÑ¿É×Ç

ÏÍÉÍ

¤ÐÊÇÁ¿ËÒÅÄÎÏÇÔÍÃÇÊÍÐÛÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÓÇÊÛÑÏ¿ËÇÎ¿ÉÄÑÍÁÑÍÐufwÁÚÀÚÐÑÏÍ

ÃÍÀÛÄÑÄÐÛÑÍÂÍÖÄÂÍÔÍÑÇÑÄ©Ï¿ÑÉÍÍÎÇ×ÒÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÜÑÍÈÉÍË¿ÌÃÚ ÀÍÊÄÄÎÍÃ

ÏÍÀÌÍÜÑÍÑÁÍÎÏÍÐÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÁman ufwufw enable¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ

¡Ã¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÍÌÀÒÃÄÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍË

ÎÛÝÑÄÏ¿©ÍË¿ÌÃ¿ufw disableÐÌÍÁ¿ÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ©ÍË¿ÌÃ¿ufw default allow|denyÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÁÎÏÇÌÕÇÎÄÐÊÄÃÒÄÑÎÍÐÑÒÎ¿ÑÛÐÍÁÔÍÃÞØÇËÇ

Î¿ÉÄÑ¿ËÇÎÏÇÌÇË¿ÑÛÇÊÇÍÑÉÊÍÌÞÑÛ É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÃÄÈÐÑÁÒÄÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏdeny£Í

ÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÐÎÍËÍØÛÝufw allow|deny n  ÇÊÇufw allow|deny serviceÁÚÍÎÏÄÃÄ

ÊÞÄÑÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÉÍÑÍÏÚÄÀÒÃÒÑÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛÃÊÞÍÑÃÄÊÛÌÚÔÎÍÏÑÍÁÇÊÇÎÏÍÑÍÉÍÊÍÁ
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¡ÐÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÁ/etc/ufw.©ÍË¿ÌÃ¿ufw statusÁÚÃ¿ÄÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÑÄÉÒØÄËÐÍÐÑÍÞÌÇÇÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿

user$ sudo -s

root# ufw enable

root# ufw allow ssh

root# ufw status

Firewall loaded

To           Action    From

-- ------ ----

VER#..19#P[YJGTG

WFR#..19#P[YJGTG

ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÜÑ¿ÑÄË¿Ï¿ÐÉÏÚÑ¿Ì¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSZLNLXEXQWXXVHUVGHXIZ



 KWWSGRFXEXQWXFRPXEXQWXVHUYHUJXLGH&¿UHZDOOKWPO



 KWWSVZLNLXEXQWXFRP8EXQWX)LUHZDOO

'JSFTUBSUFS¼ÑÍÎÍÎÒÊÞÏÌ¿ÞÌÄÆ¿ÁÇÐÞØ¿ÞÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÎÏÍ

ÂÏ¿ËË¿ÃÊÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍÁ®ÏÇÎÄÏÁÍËÆ¿ÎÒÐÉÄÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÐÞ¿ÐÐÇ

ÐÑÄÌÑÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÀ¿ÆÍÁÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ°Ì¿Ö¿Ê¿ÁÚÀÇÏ¿ÄÑÐÞÇÌÑÄÏÓÄÈÐÖÄÏÄÆ

ÉÍÑÍÏÚÈÁÐÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÐÍÄÃÇÌÞÝÑÐÞÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÓÊ¿ÅÉÒǯȈȗțșȒ

șȊȣȉȖȘȖȔȉȘȈȕȌȔȈțȥȘȈÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÉ¿ÉÑÍÊÛÉÍ

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË¤ÐÊÇÁ¿×ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÆ¿

ÐÄÑÄÁÚËÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÇÌ¿%)$1ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏÁ¿ËÑ¿ÉÅÄÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÓÊ¿

ÅÍÉǷȖȓțȟȈȚȤ,3ȈȌȘȍșȖȚ'+&3șȍȘȊȍȘȈ

¬¿ÁÑÍÏÍËÜÑ¿ÎÄÁÚËÍÅÄÑÄÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÁ¿×ÉÍËÎÛÝÑÄÏÉ¿É×ÊÝÆ®ÏÇÌÄ

ÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ'JSFTUBSUFSÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍËÍÅÄÑÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛ%)$1ÐÄÏÁÄÏ

dhcpdÌÍÃÊÞÜÑÍÂÍÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÎ¿ÉÄÑ

¦¿ÁÄÏ×ÇÑÄÏ¿ÀÍÑÒ¿ÐÐÇÐÑÄÌÑ¿Ì¿Å¿ÁÉÌÍÎÉÒǹȖȝȘȈȕȐȚȤÌÍÌÄǯȈȒȖȕȟȐȚȤÇÌ¿ÖÄÍÑ

ÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÀÒÃÒÑÐÀÏÍ×ÄÌÚ

Ï¿ÌÃË¿ÒÜÏÐÏ¿ÆÒÅÄÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞ¿ÉÑÇÁÄÌÇÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄË¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÎÒ

ÐÉ¿ÄÑÐÞÎÏÇÁÉÊÝÖÄÌÇÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÊÇÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÐ§ÌÑÄÏÌÄ

ÑÍË±ÄÎÄÏÛÌÇÍÃÇÌÉÍËÎÛÝÑÄÏÌ¿ÔÍÃÞØÇÈÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇÊÇÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄ

ÌÄËÍÅÄÑÌ¿Ö¿ÑÛÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐÁ¿×ÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏÍË¶¿ÐÑÍÜÑ¿Ì¿ÐÑÏÍÈÉ¿

ÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÇÆÊÇ×ÌÄÅÄÐÑÉÍÈ®ÍÑÏÄÀÒÝÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÉÍÑÍÏÚÄ

ÎÍÆÁÍÊÞÑÃÏÒÂÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐÁ¿×ÇË

¶ÑÍÀÚÆ¿Ã¿ÑÛÌÍÁÚÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÄǹȐșȚȍȔȈǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍșȐșȚȍȔȖȑǩȣșȚȘȣȑ

ȏȈȗțșȒÍÑÉÏÍÈÑÄÁÉÊ¿ÃÉÒǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤÁÚÀÄÏÇÑÄǷȘȈȊȐȓȈȌȓȧȗȖșȚțȗȈȦȡȍȋȖȚȘȈȜȐȒȈ

ÇØÄÊÉÌÇÑÄÉÌÍÎÉÍÈËÚ×ÇÌ¿ÍÀÊ¿ÐÑÇÐÎÇÐÉ¿ǸȈȏȘȍȠȈȚȤȗȖȌȒȓȦȟȍȕȐȧÇÊÇǸȈȏȘȍȠȈȚȤ

șȓțȎȉț±ÍÊÛÉÍÑÄÎÄÏÛÐÑ¿ÌÄÑ¿ÉÑÇÁÌÍÈÉÌÍÎÉ¿ǬȖȉȈȊȐȚȤțȒȈȏȈȕȐȍÉÍÑÍÏ¿ÞÍÑÉÏÚ

Á¿ÄÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍÄÃÇ¿ÊÍÂÍÁÍÄÍÉÌÍ¬¿ÏÇÐÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞ

ÎÏ¿ÁÇÊÍÎÍÆÁÍÊÞÝØÄÄÁÐÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÐ¿ÃÏÄÐ¿ËÇÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐ44)ÐÄÏÁÄÏÍËÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¬ÍÁÍÄÎÏ¿ÁÇÊÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑ

44)ÐÄÏÁÄÏÍËÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¬ÍÁÍÄÎÏ¿ÁÇÊÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑ

ÐÄÏÁÄÏÍËÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¬ÍÁÍÄÎÏ¿ÁÇÊÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑ

ÐÞÌ¿Å¿ÑÇÄËÉÌÍÎÉÇǷȘȐȔȍȕȐȚȤțȒȈȏȈȕȐȍ

ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÇÎÏÇËÄÌÄÌÇÇ'JSFTUBSUFSÃ¿ÄÑÐÞ

Ì¿Ð¿ÈÑÄKWWSZZZIVVHFXULW\FRP
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Рис. 18.2. Разрешаем доступ к сетевым каталогам Windows для компьютеров 

из адресного пространства 192.168.0.*

°ÐÚÊÉÇ©ÏÍËÄÒÎÍËÞÌÒÑÚÔÁÚ×ÄÎÏÍÂÏ¿ËËÄÐÑÛÄØÄËÌÍÅÄÐÑÁÍÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁ

ÉÍÑÍÏÚÄÎÍËÍÂÒÑÁ¿ËÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿°ÒØÄÐÑÁÒÝÑÇÌÐÑÏÒ

ËÄÌÑÚÐÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇËÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍËÇÀÄÆÌÄÂÍ®ÍÐËÍÑÏÇÑÄÐÊÄ

ÃÒÝØÇÄÐ¿ÈÑÚ



 KWWSZZZIZEXLOGHURUJ



 KWWSZZZVLPRQ]RQHFRPVRIWZDUHJXDUGGRJ



 KWWS¿UHKROVRXUFHIRUJHQHW



 KWWSZZZVKRUHZDOOQHW

©ÍÊÇÖÄÐÑÁÍÎÏ¿ÁÇÊÓÇÊÛÑÏ¿©ÍË¿ÌÃ¿iptables -L | wc -lÎÍÆÁÍÊÞÄÑÍÕÄÌÇÑÛ

É¿ÉÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÎÏ¿ÁÇÊÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄ¿ÉÑÇÁÌÍÂÍÁÃ¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑ

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿§ÑÍÂÍÁÍÄÖÇÐÊÍÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÒÃÇÑÛÍÑÍËÌ¿ÐÉÍÊÛÉÍÐÊÍÅÄÌÀÏ¿ÌÃË¿Ò

ÜÏÌÍÌÇÖÄÂÍÌÄÂÍÁÍÏÇÑÍÐÑÄÎÄÌÇÄÂÍÌ¿ÃÄÅÌÍÐÑÇªÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÎÍÊÌÍÐÑÛÝÎÍÃ¿

ÁÇÑÛÁÄÐÛÐÄÑÄÁÍÈÑÏ¿ÓÇÉ¿ÃÊÞÜÑÍÂÍÍÀÚÖÌÍÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÍÃÌÍÂÍÃÁÒÔÎÏ¿ÁÇÊ

ǹȍȚȍȊȖȑȜȐȓȤȚȘ

¡ÌÒÑÏÇÞÃÏ¿ÍÀÏ¿ÀÍÑÉÍÈÎÏ¿ÁÇÊÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿Æ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞÐÇÐÑÄË¿Ì¿ÆÚÁ¿ÄË¿Þ

 ÐÄÑÄÁÚËÓÇÊÛÑÏÍË¬¿ÏÇÐÁÍÖÄÌÛÒÎÏÍØÄÌÌÍËÁÇÃÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÇËÇÎÒ

ÑÞËÇ*1Î¿ÉÄÑÚËÍÂÒÑÎÄÏÄÃÁÇÂ¿ÑÛÐÞÁÐÇÐÑÄËÄÓÇÊÛÑÏ¿ÕÇÇÎ¿ÉÄÑÍÁ ÍÊÄÄÎÍÃ

ǩȘȈȕȌȔȈțȥȘȣȊȊȍȌȍȕȐȍȊȗȘȖȉȓȍȔț
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NHUQHOBQHWSQJ

Рис. 18.3. Упрощенное представление системы iptables/netfilter

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÐÎÇÐÉÄÍÖÄÌÛÉÏ¿ÑÉÍÍÎÇÐ¿ÌÚÐÍÐÑÍÞÌÇÞ*1Î¿ÉÄÑ¿ÁÞÃÏÄ



 «¿Ï×ÏÒÑÇÆ¿ÕÇÞÐÌÍÁÚÁ¿ÞÐÛÌ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÍÀ*1Ç¿ÃÏÄÐÄÎÍÏÑ¿ÞÃÏÍÏÄ

×¿ÄÑÃÍÊÅÄÌÎ¿ÉÄÑÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÑÛÐÞÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÇÊÇÄÂÍÐÊÄÃÒÄÑ

ÎÄÏÄÃ¿ÑÛÖÄÏÄÆÐÄÑÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÌ¿ÃÏÒÂÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏ ÉÍÑÍÏÚÈËÍÅÄÑÌ¿

ÔÍÃÇÑÛÐÞÉ¿ÉÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÑ¿ÉÇÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄ



 ¡ÔÍÃÌÍÈÓÇÊÛÑÏ¬¿ÍÐÌÍÁ¿ÌÇÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔÎÏ¿ÁÇÊÎÏÍÁÄÏÞÄÑÐÞÐÊÄÃÒÄÑÊÇ

ÍÀÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÎÏÇ×ÄÃ×ÇÈÎ¿ÉÄÑÐÎÍËÍØÛÝÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË Ì¿ÎÏÇËÄÏÐÄ

ÑÄÁÚÔÃÄËÍÌÍÁ



 ªÍÉ¿ÊÛÌÚÈÎÏÍÕÄÐÐ¡ÜÑÍËÍÉÌÄÐÇËÁÍÊÇÖÄÐÉÇÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÚÁÐÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÝØÇÄ*1Î¿ÉÄÑÚÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÊÇÀÍÐÍÆÃ¿ÝØÇÄ*1

Î¿ÉÄÑÚ ÑÍÄÐÑÛÜÑÍÁÐÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÌ¿ÎÏÇËÄÏGUQEIUUQEÇÑÃ



 ¡ÚÔÍÃÌÍÈÓÇÊÛÑÏ¬¿ÍÐÌÍÁ¿ÌÇÇÍÑÃÄÊÛÌÚÔÎÏ¿ÁÇÊÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞËÍÅÄÑÊÇ

*1Î¿ÉÄÑÐÌÍÁ¿ÎÍÉÇÌÒÑÛÞÃÏÍ



 ³ÇÊÛÑÏÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÇ¼ÑÍÑÓÇÊÛÑÏÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÉ¿ÉÇÄÇÆÎ¿ÉÄÑÍÁÉÍÑÍÏÚÄÐÊÄ

ÃÒÄÑÑÍÊÛÉÍÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁ¿ÑÛ ÌÍÌÄÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÑÛËÍÂÒÑÎÏÍÈÑÇÖÄÏÄÆÞÃÏÍ



 /"51PTUSPVUJOH¤ÐÊÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÃÍÊÅÄÌÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÃÏÒÂÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ë

ÃÍÐÑÒÎÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÎÒÑÄËË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÁÚÎÍÊÌÞÄÑÌÒÅÌÚÄÍÎÄ

Ï¿ÕÇÇÐ*1Î¿ÉÄÑ¿ËÇÃÏÒÂÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ

³ÇÊÛÑÏÎ¿ÉÄÑÍÁÌ¿ÏÇÐÐÍÄÃÇÌÞÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÐÍÉÌ¿ËÇǪȝȖȌȕȖȑȜȐȓȤȚȘǪȣ

ȝȖȌȕȖȑȜȐȓȤȚȘǼȐȓȤȚȘȗȍȘȍȈȌȘȍșȈȞȐȐÇÁÍÆËÍÅÌÍ1$73RVWURXWLQJ¡ÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÖ¿

ÐÑÞÔÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞÍÎÇÐ¿ÌÚÐÄÑÄÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇÞÃÏ¿ÇÊÇÍÀÚÖÌÚÄÐÄÑÄÁÚÄÓÒÌÉ

ÕÇÇÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÄÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÇÐÑÄËÄÇÌÇÉ¿ÉÌÄÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÏ¿ÀÍÑÍÈÓÇÊÛÑÏ¿

Î¿ÉÄÑÍÁ

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǵȈȔȕȖȋȐȝșȝȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȝȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȧȝȉȘȈȕȌȔȈțȥȘȈșȓȍȊȈȘȐșțȍȚșȧȗȖȓȕȣȑȖȗȈșȕȖșȚȍȑǰȕȚȍȘȕȍȚ

ȊȞȍȕȚȘȍ²ȉȘȈȕȌȔȈțȥȘȈșȗȘȈȊȈ²ȕȈȌȍȎȕȈȧȐȉȍȏȖȗȈșȕȈȧȓȖȒȈȓȤȕȈȧșȍȚȤǺȈȒȊȖȚȕȈȘȐș

ȊșȍȗȖșȚȘȖȍȕȖȐȕȈȟȍǷȈȒȍȚȣȒȖȚȖȘȣȍșȓȍȊȈȗȘȐȝȖȌȧȚȊȒȖȔȗȤȦȚȍȘȗȘȖȐșȝȖȌȧȚȒȈȒȐȏȓȖȒȈȓȤȕȖȑ

șȍȚȐȚȈȒȐȐȏǰȕȚȍȘȕȍȚȈǺȖȎȍȒȈșȈȍȚșȧȐȗȈȒȍȚȖȊȒȖȚȖȘȣȍșȗȘȈȊȈȗȘȖȝȖȌȧȚȟȍȘȍȏȉȘȈȕȌȔȈțȥȘ
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ǬȍȑșȚȊȐȧ

¦¿ÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÝÎ¿ÉÄÑÍÁÍÑÁÄÖ¿ÄÑÞÃÏÍwÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÎÏÇÔÍÃÞÑÍÌÇÐÐÄ

ÑÄÁÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÇÊÇÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÍÃÌÍÈÇÆÊÍÉ¿ÊÛÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË

¾ÃÏÍËÍÅÄÑÐÍÁÄÏ×¿ÑÛÌ¿Ï¿ÆÊÇÖÌÚÔÒÏÍÁÌÞÔÓÇÊÛÑÏÒÝØÄÈÐÇÐÑÄËÚÑÏÇÏ¿ÆÌÚÔ

ÃÄÈÐÑÁÇÞ



 &GP[wÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÞÎ¿ÉÄÑÍÁÍÑÉÊÍÌÞÄÑÐÞÀÄÆÆ¿ÎÏÍÐ¿ÍÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÇ ËÍÅ

ÌÍÐÉ¿Æ¿ÑÛÖÑÍÎÏÇÜÑÍËÎ¿ÉÄÑÒÃ¿ÊÞÄÑÐÞÇÀÍÊÛ×ÄÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÑÎÏ¿ÁÇÑÄÊÛ

ÌÇÉÍÂÃ¿ÌÄÒÆÌ¿ÄÑÖÑÍÎÏÍÇÆÍ×ÊÍÐÄÂÍÎ¿ÉÄÑÍË



 4GLGEVwÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÞÎ¿ÉÄÑÍÁÍÑÉÊÍÌÞÄÑÐÞDÆ¿ÎÏÍÐÍËÍÎÍÃÑÁÄÏÅÃÄÌÇÇ°Î¿

ÉÄÑÍËÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÑÍÅÄÖÑÍÇÁÎÄÏÁÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÍÍÑÎÏ¿ÁÇÑÄÊÛÐÃÏÒÂÇË*$.1

Î¿ÉÄÑÍËÎÍÊÒÖ¿ÄÑÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÄÍÑÍËÖÑÍÄÂÍÎ¿ÉÄÑÌÄÀÚÊÎÏÇÌÞÑ



 AcceptwÎ¿ÉÄÑÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÄÑÐÞ

ǺȈȉȓȐȞȣ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÐÄÑÄÁÍÈÓÇÊÛÑÏÎÍÐÑÏÍÄÌÑ¿ÉÉ¿ÅÃÚÈ*1Î¿ÉÄÑ

Î¿ÉÄÑÎÏÍÔÍÃÇÑ

ÎÏÍÔÍÃÇÑÖÄÏÄÆÏ¿Æ

Ï¿Æ

ÊÇÖÌÚÄÖ¿ÐÑÇÞÃÏ¿ÂÃÄÁÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔÎÒÌÉÑ¿ÔÎÏÍÁÄÏÞÄÑÐÞÌ¿ÍÐÌÍÁ¿ÌÇÇÒÐÑ¿

ÌÍÁÊÄÌÌÚÔÎÏ¿ÁÇÊ®ÏÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÎÏ¿ÁÇÊ¿ËÎ¿ÉÄÑÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÄÑÐÞÁÎÏÍ

ÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿ÄwÒÃ¿ÊÞÄÑÐÞÇÊÇÍÑÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÌ¿Æ¿Ã°ÄÑÄÁÍÈÓÇÊÛÑÏÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞ

ÑÏÄËÞÑ¿ÀÊÇÕ¿ËÇ

 ±¿ÀÊÇÕ¿ÓÇÊÛÑÏ¿wÍÀÚÖÌÍÁÌÄÈÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÐÞÐÇÐÑÄË¿ÎÏ¿ÁÇÊÃÊÞÍÑÃÄÊÛ

ÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ



 ±¿ÀÊÇÕ¿ÑÏ¿ÌÐÊÞÕÇÇÐÄÑÄÁÚÔ¿ÃÏÄÐÍÁwÃÄÈÐÑÁÒÄÑÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇ

ÁÞÃÏÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿Ì¿ÓÒÌÉÕÇÞË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿Ì¿ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛ

Ï¿ÆÊÇÖÌÚÔÇÆËÄÌÄÌÇÈ¿ÃÏÄÐÍÁ ÑÏ¿ÌÐÊÞÕÇÇÐÄÑÄÁÚÔ¿ÃÏÄÐÍÁÃÊÞÎ¿ÉÄÑÍÁÎÏÇ

ÔÍÃÞØÇÔÁÞÃÏÍÇÆÁÌÄÊÇÀÍÎÍÉÇÃ¿ÝØÇÔÞÃÏÍ



 ±¿ÀÊÇÕ¿NBOHMFwÑ¿ÉÅÄÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÍÎÄÏ¿ÕÇÇÐ*1Î¿ÉÄ

Ñ¿ËÇ±¿ÀÊÇÕ¿ÐÊÒÅÇÑÃÊÞÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÆ¿Ã¿ÖÇÃ¿ÊÄÄÁÉÌÇÂÄÏ¿Ð

ÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÐÞÌÄÀÒÃÄÑ

ǾȍȗȖȟȒȐȗȘȈȊȐȓFKDLQV

¡É¿ÅÃÍÈÇÆÒÎÍËÞÌÒÑÚÔÑ¿ÀÊÇÕÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÕÄÎÍÖÄÉÎÏ¿ÁÇÊ



 Ñ¿ÀÊÇÕ¿ÓÇÊÛÑÏ¿w,QSXW)RUZDUG2XWSXW



 Ñ¿ÀÊÇÕ¿ÑÏ¿ÌÐÊÞÕÇÇÐÄÑÄÁÚÔ¿ÃÏÄÐÍÁw3UHURXWLQJ2XWSXWÇ3RVWURXWLQJ



 Ñ¿ÀÊÇÕ¿NBOHMFw3UHURXWLQJÇ2XWSXW

§ÆÁÍÐÛËÇÜÑÇÔÕÄÎÍÖÄÉÎÏ¿ÁÇÊÌ¿ÏÇÐÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÚÑÍÊÛÉÍÖÄÑÚÏÄÐ¿ËÚÄ

Á¿ÅÌÚÄ

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǾȍȗȖȟȒȐȗȘȈȊȐȓȕȍȏȈȊȐșȧȚȌȘțȋȖȚȌȘțȋȈȚȖȍșȚȤșțȡȍșȚȊțȍȚȌȊȍȘȈȏȕȣȍȞȍȗȖȟȒȐ3UHURXWLQJȐȚȘȐ

ȘȈȏȕȣȍ ȞȍȗȖȟȒȐ 2XWSXW ǶȌȕȈȒȖ Ȋ ȌȖȒțȔȍȕȚȈȞȐȐ ȟȈșȚȖ ȗȐȠțȚ ȟȚȖ ȘȍȟȤ ȐȌȍȚ ȗȘȖșȚȖ Ȗ ȞȍȗȖȟȒȍ

2XWSXWȕȍțȒȈȏȣȊȈȧȒȒȈȒȖȑȐȔȍȕȕȖȚȈȉȓȐȞȍȖȕȈȖȚȕȖșȐȚșȧǪȚȈȒȐȝșȓțȟȈȧȝȊșȍȋȌȈȐȔȍȦȚșȧȊȊȐȌț

ȞȍȗȖȟȒȐȚȈȉȓȐȞȣȜȐȓȤȚȘȈ²ȌȈȓȍȍȔȣțȊȐȌȐȔȟȚȖȥȚȈȚȈȉȓȐȞȈȧȊȓȧȍȚșȧȕȈȐȉȖȓȍȍȊȈȎȕȖȑ

ǺȈȒȈȧȎȍȚȘȈȒȚȖȊȒȈȒȈșȈȍȚșȧȐȒȖȔȈȕȌȣLSWDEOHVȚȈȔșȗȖȔȖȡȤȦȗȈȘȈȔȍȚȘȈWȔȖȎȕȖțȒȈȏȈȚȤȎȍȓȈȍȔțȦ

ȚȈȉȓȐȞțǭșȓȐȥȚȖȋȖȗȈȘȈȔȍȚȘȈȕȍȚȚȖȒȖȔȈȕȌȈȉțȌȍȚȈȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȐȗȘȐȔȍȕȍȕȈȒȚȈȉȓȐȞȍȜȐȓȤȚȘț
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©ÍÂÃ¿ÇÃÒØÇÈÖÄÏÄÆÞÃÏÍ*1Î¿ÉÄÑÐÑ¿ÊÉÇÁ¿ÄÑÐÞÐÕÄÎÍÖÉÍÈÎÏ¿ÁÇÊÞÃÏÍÎÍ

ÎÍÏÞÃÉÒÎÏÍÁÄÏÞÄÑÄÂÍÌ¿ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÄÁÐÄËÎÏ¿ÁÇÊ¿Ë©¿ÉÑÍÊÛÉÍÍÃÌÍÇÆÍÎÏÄÃÄ

ÊÄÌÌÚÔÎÏ¿ÁÇÊÐÍÁÎ¿Ã¿ÄÑÐÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÇÐÑÇÉÍÈÎ¿ÉÄÑ¿Ì¿ÃÎ¿ÉÄÑÍËÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÌÍÄÌ¿ÜÑÍÑÐÊÒÖ¿ÈÃÄÈÐÑÁÇÄ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎ¿ÉÄÑÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÄÑÐÞ

ÒÃ¿ÊÞÄÑÐÞÍÑÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÍÀÏ¿ÑÌÍÇÑÃ±ÍÊÛÉÍÄÐÊÇÐÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÇÐÑÇÉ¿ËÇÎ¿

ÉÄÑ¿ÌÄÐÍÁÎ¿Ã¿ÄÑÌÇÍÃÌÍÇÆÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÔÎÏ¿ÁÇÊÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÃÄÈÐÑÁÇÄÆ¿Ã¿ÌÌÍÄ

ÁÐÇÐÑÄËÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÑ¿ÉÅÄ

ËÍÅÄÑÀÚÑÛÆ¿Ã¿ÌÍÍÃÌÍÇÆÑÏÄÔÃÄÈÐÑÁÇÈÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁ¿ÑÛÒÃ¿ÊÇÑÛÍÑÎÏ¿ÁÇÑÛ

ÍÀÏ¿ÑÌÍ

ǰșȝȖȌȕȖȍșȖșȚȖȧȕȐȍ

¡ÇÐÔÍÃÌÍËÐÍÐÑÍÞÌÇÇÁÞÃÏÄ¿ÉÑÇÁÌ¿ÑÍÊÛÉÍÑ¿ÀÊÇÕ¿ÓÇÊÛÑÏÐÑÏÄËÞÕÄÎÍÖÉ¿ËÇ

,QSXW)RUZDUG2XWSXW¬ÇÍÃÌ¿ÇÆÜÑÇÔÕÄÎÍÖÄÉÌÄÐÍÃÄÏÅÇÑÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÎÏ¿ÁÇÊ

ÇÃÊÞÁÐÄÔÑÏÄÔÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÆ¿Ã¿ÌÍÃÄÈÐÑÁÇÄÎÍÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÇ

ǲȖȔȈȕȌȈLSWDEOHV

§Ñ¿ÉÇÐÉÒÐÐÑÁÍÐÍÆÃ¿ÌÇÞÓÇÊÛÑÏ¿Î¿ÉÄÑÍÁÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÀÚÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛ

ÃÊÞÉ¿ÅÃÍÈÏÄÊÄÁ¿ÌÑÌÍÈÕÄÎÍÖÉÇÓÇÊÛÑÏ¿ÃÄÈÐÑÁÇÄÁÚÎÍÊÌÞÄËÍÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

¿Ñ¿ÉÅÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏ¿ÁÇÊ£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿iptables©ÍÌÉÏÄÑÌÚÈ

ÎÏÇËÄÏÄÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÎÏÇÁÄÃÄÌÁÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÜÑ¿ÎÏÍ

ÀÊÄË¿É¿ÉÍÀÚÖÌÍÍÐÁÄØÄÌ¿Á§ÌÑÄÏÌÄÑÄ



 KWWSZZZQHW¿OWHURUJ



 KWWSZZZOLQX[JXUX]RUJLSWDEOHV



 KWWSSHRSOHQHW¿OWHURUJUXVW\XQUHOLDEOHJXLGHV

ǹȐșȚȍȔȈQIWDEOHV

°ÇÐÑÄË¿ÐÄÑÄÁÍÂÍÓÇÊÛÑÏ¿ÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÞÃÏ¿ÐÂÍÃ¿°ÍÁÏÄËÄÌÄËÍÀÌ¿ÏÒ

ÅÇÊÇÐÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇÜÑÍÈÐÇÐÑÄËÚÇÒÅÄÁÄÃÄÑÐÞÏ¿ÀÍÑ¿Ì¿ÃÐÇÐÑÄËÍÈ

ÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÎÍÉÍÊÄÌÇÞOGUBCMFTÃÌ¿ÉÍÎÍÉ¿ÄØÄÏ¿ÌÍÐÒÃÇÑÛÉÍÂÃ¿ÇÁÉ¿ÉÍÈ

ÓÍÏËÄÍÌ¿Æ¿ËÄÌÇÑÐÄÑÄÁÍÈÓÇÊÛÑÏ§ÌÓÍÏË¿ÕÇÝÁÚËÍÅÄÑÄÌ¿ÈÑÇÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWS

OZQQHW$UWLFOHV
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¡Ã¿ÌÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÄÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÎÏÍÕÄÐÐÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍÂÍ

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÃÊÞÓÇÊÛÑÏ¿ÕÇÇÎ¿ÉÄÑÍÁÃÊÞ×ÊÝÆ¿ÑÍÄÐÑÛÃÊÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÎÏÄÃÍ

ÐÑ¿ÁÊÞÝØÄÂÍÁÐÄËÍÐÑ¿ÊÛÌÚËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÃÍÐÑÒÎÁ§ÌÑÄÏÌÄÑ

ÐËÂÊ¿ÁÒ¬¿ÏÇÐÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÇÐÔÍÃÌÍÄÎÍÊÍÅÄÌÇÄ¦¿Ã¿Ö¿ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿

Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÀÚÎÍÊÌÍÐÑÛÝÆ¿ÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÑÛÎÍÏÑÚÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÝØÇÄÍÎ¿Ð

ÌÍÐÑÛÇÏ¿ÆÏÄ×¿ÑÛÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÖÄÏÄÆÃÏÒÂÇÄÎÍÏÑÚÑÍÊÛÉÍÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇ

ÖÑÍÑ¿ÉÍÈÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÇÌÇÕÇÇÏÍÁ¿ÌÇÆÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚ ÑÍÄÐÑÛÇÆÊÍÉ¿ÊÛ

ÌÍÈÐÄÑÇ¬¿ÉÍÌÄÕÐÕÄÌ¿ÏÇÈÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿Ñ¿ÉÅÄÆ¿ÌÇË¿ÄÑÐÞ¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÄÈÓÒÌÉ

ÕÇÈË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿
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®ÏÇËÄÏÀÚÊÁÚÎÍÊÌÄÌÇÎÏÍÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÌÁ6CVOUV¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÃÏÒÂÇË

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍËÑÍÁ¿ËÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÌÒÅÌÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ

Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÇÈÁÁ¿×ÄËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄ©ÏÍËÄÑÍÂÍÌÒÅÌÍÍÑÉÍÏÏÄÉÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÕÄÌ¿

ÏÇÈ*OJU7ÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÎÏ¿ÁÇÊ¿ËÇÃÄÈÐÑÁÒÝØÇËÇÁÁ¿×ÄËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄ

ÐËÂÊ¿ÁÒ

ǹȞȍȕȈȘȐȑ,QLW9

®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÊÇÀÍÍÐÑ¿ÌÍÁÉÄÏ¿ÀÍÑÚÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÇÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞÌ¿ÜÑ¿ÎÄÎÏÍÁÄÃÄ

ÌÇÞÇÐÎÚÑ¿ÌÇÈÁ¿ËÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7myfirewallÌÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÎÒÑÛ

ÇÃÒØÇÈÇÆiptablesÇsysctlÁÎÄÏÄËÄÌÌÚÔIPTÇ5;5¿Æ¿ÑÄËÎÏÍÁÄÏÞÄÑÐÒØÄÐÑÁÒÝÑ

ÊÇÑÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿

¦¿ÑÄËÐÕÄÌ¿ÏÇÈÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÓ¿ÈÊ/etc/default/myfirewall±ÍÊÛÉÍÄÐÊÇÀÏ¿ÌÃ

Ë¿ÒÜÏ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÌÐÕÄÌ¿ÏÇÈÎÏÍÃÍÊÅ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒ©ÍË¿ÌÃÚÃÊÞÆ¿ÎÒÐÉ¿ÇÍÐÑ¿

ÌÍÁÉÇÏ¿ÀÍÑÚÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿Ì¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/myfirewall/*.confÀÏ¿ÑÇÑÄ

ÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÎÏ¿ÁÇÊ¿ÍÐÑ¿ÌÍÁÉÇÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÇÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÌÇÉ¿ÉÀÚÐÀÏ¿

ÐÚÁ¿ÝÑÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÇÐÇÐÑÄËÚÐÄÑÄÁÍÂÍÓÇÊÛÑÏ¿ÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÖÄËÒÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑÐÞÖÑÍ

ÎÏÇÁÚÎÍÊÌÄÌÇÇÎÏ¿ÁÇÊÆ¿ÎÒÐÉ¿ÌÄÁÍÆÌÇÉÌÄÑÌÇÉ¿ÉÇÔÉÍÌÓÊÇÉÑÍÁÐÎÏ¿ÁÇÊ¿ËÇ

ÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÊÇÀÚÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÚÏ¿ÌÄÄ

#!/bin/sh -e

ƉƆŸƉƊŹżƅƅƕƁƉƎżƅŷƈſƁ+PKV8GVEKPKVFO[HKTGYCNN

$')+0+0+6+0(1

# Provides:        firewall

4GSWKTGF5VCTVPGVYQTMKPI

4GSWKTGF5VQR

&GHCWNV5VCTV5

œƈŷƊƂƆżƆƇſƉŷƅſżžŷƇƋƉƂŸƈŷƅŻƄŷƋƗƈŷſƄŷƉƂŷƈŷŻſƅźŷ

'0&+0+6+0(1

# ŤƉƅƆŹƅƕż ƌƋƅƂƎſſ

. /lib/lsb/init-functions

+26YJKEJKRVCDNGU

5;5YJKEJU[UEVN

œƆƅƌſźƋƈŷƎſƆƅƅƕżƌŷƁƃƕ

śƕƇƆƃƅƙżƊƉƙƇƈƆŹżƈƂŷŻƃƙGVEO[HKTGYCNNO[HKTGYCNNUVCTVEQPH

# ſGVEO[HKTGYCNNO[HKTGYCNNUVQREQPH

if [ ! -e /etc/default/myfirewall ]; then

echo "/etc/default/myfirewall is missing" 

GZKV

fi

. /etc/default/myfirewall


KH=/(9A#%6+8'[GU?VJGP

echo "Firewall disabled in /etc/default/myfirewall" 

GZKV

fi

# ũƋƅƂƎſſ Żƃƙ start, stop ſ restart

case "$1" in

UVCTV^TGUVCTV

log_begin_msg "Starting firewall and masquerading ..." 

. /etc/myfirewall/myfirewall-stop.conf

. /etc/myfirewall/myfirewall-start.conf

ǲȈȒșȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖȗȖșȚȘȖȐȚȤȉȘȈȕȌȔȈțȥȘșȗȖȔȖȡȤȦLSWDEOHV
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NQIAGPFAOUI

;; 

UVQR

log_begin_msg "Stopping firewall and masquerading ..." 

. /etc/myfirewall/myfirewall-stop.conf

NQIAGPFAOUI

;; 



NQIAUWEEGUUAOUI7UCIGZZZ]UVCTV^UVQR^TGUVCTV_

exit 1

;; 

esac

GZKV

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÜÑÍÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÊÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚ

ÐÍÆÃ¿ÈÑÄÐÊÄÃÒÝØÒÝÐÐÚÊÉÒ

root# cd /etc/rcS.d

root# ln -s ../init.d/myfirewall S41myfirewall

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÕÄÌ¿ÏÇÈÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÑÏÄËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚË

Ó¿ÈÊ¿Ë



 /etc/myfirewall/myfirewall-start.confwÆ¿ÎÒÐÉÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿



 /etc/myfirewall/myfirewall-stop.confwÍÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿



 /etc/default/myfirewallwÀ¿ÆÍÁÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ

¡etc/default/myfirewallÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞËÌÍÅÄÐÑÁÍÀ¿ÆÍÁÚÔÌ¿ÐÑÏÍÄÉÏÄÂÒÊÇÏÒ

ÝØÇÔÏ¿ÀÍÑÒÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿®¿Ï¿ËÄÑÏ/(9A#%6+8'ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÃÍÊÅÄÌÊÇÀÏ¿ÌÃË¿Ò

ÜÏ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚ/(9A/#53ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÊÄÃÒÄÑÊÇ¿ÉÑÇÁÇ

ÆÇÏÍÁ¿ÑÛÓÒÌÉÕÇÝË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ũŷƁƃGVEFGHCWNVO[HKTGYCNN

ŞŷƇƋƉƂŸƈŷƅŻƄŷƋƗƈŷ[GUPQ

/(9A#%6+8'[GU

# ŞŷƇƋƉƂ ƄŷƉƂŷƈŷŻſƅźŷ: yes/no

/(9A/#53[GU

# šƆƂŷƃƖƅŷƙ ƉżƊƖ

/(9A.#0GVJ

/(9A.#0A+2

# şƅƊżƈƅżƊ

/(9A+0'6GVJ

ǶșȚȈȕȖȊȒȈȘȈȉȖȚȣȉȘȈȕȌȔȈțȥȘȈ

®ÍÐÊÄÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÏ¿ÀÍÑÚÎÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÝÎÍÃÏÍÀÌÄÄÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÑÄÎÏ¿

ÁÇÊ¿ÎÍÉÍÑÍÏÚËÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ°ÕÄÌ¿ÏÇÈÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝØÇÈÏ¿ÀÍÑÒ

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿É

ũŷƁƃGVEO[HKTGYCNNO[HKTGYCNNUVQREQPH

# ŧŸƈƆƉſƊƖ iptables

+262+0276#%%'26

+262176276#%%'26

+262(149#4&#%%'26
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+26221564176+0)#%%'26VPCV

+26224'4176+0)#%%'26VPCV

+262176276#%%'26VPCV

$IPT -F

$IPT -F -t nat

$IPT –X

# ŤƉƊŷƅƆŹſƊƖ ƄŷƉƂŷƈŷŻſƅź

5;5SYPGVKRXKRAHQTYCTF

¦ÃÄÐÛËÚÁÇÃÇËÇÐÔÍÃÌÍÄÐÍÐÑÍÞÌÇÄiptablesÉÍË¿ÌÃ¿iptables –PÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿

ÄÑÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÃÊÞÁÐÄÔÓÇÊÛÑÏÍÁÃÄÈÐÑÁÇÄ$FFHSWiptables –FÒÃ¿ÊÞÄÑÁÐÄÇËÄ

ÝØÇÄÐÞÎÏ¿ÁÇÊ¿ÎÏÇÖÄËÃÊÞÑ¿ÀÊÇÕÚÑÏ¿ÌÐÊÞÕÇÇÐÄÑÄÁÚÔ¿ÃÏÄÐÍÁÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÍÑÃÄÊÛÌ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿iptables –XÒÃ¿ÊÞÄÑÁÐÄÆ¿Ã¿ÌÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄËÕÄÎÍÖÉÇÎÏ¿

ÁÇÊ±ÄÎÄÏÛÁÐÄÑÄÁÍËÓÇÊÛÑÏÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÊÝÀÍÈÐÄÑÄÁÍÈÑÏ¿ÓÇÉ

ǯȈȗțșȒȉȘȈȕȌȔȈțȥȘȈ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈmyfirewall-start.confÂÍÏ¿ÆÃÍÇÌÑÄÏÄÐÌÄÄÌÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞ

ÐÎÏ¿ÁÇÊ¿Ï¿ÆÏÄ×¿ÝØÄÂÍÃÍÐÑÒÎÉ44)ÐÄÏÁÄÏÒÇÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒ¼ÑÍÎÏ¿ÁÇÊÍÇËÄÄÑ

ÐËÚÐÊÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÌ¿ÎÏÞËÒÝÐÍÄÃÇÌÄÌÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË ¿ÌÄ

ÖÄÏÄÆ"%4-ÏÍÒÑÄÏ

ÏÍÒÑÄÏÇÊÇÃÏÒÂÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÃÍÊÅÌÍ

ÃÍÊÅÌÍÍÐÒ

ÍÐÒ

ÍÐÒ

ØÄÐÑÁÊÞÑÛÐÞÇÆÁÌÄ¤ÐÊÇÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÐÞÌÄÑÍÊÛÉÍ44)ÌÍÇÃÏÒÂÇÄ

ÍÀØÄÃÍÐÑÒÎÌÚÄÐÊÒÅÀÚÑÍÁÚÃÍÊÅÌÚÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÏ¿ÆÏÄ×ÇÑÛÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ

ÜÑÇÔÐÊÒÅÀ

®ÍÏÞÃÍÉÁÉÍÑÍÏÍËÐÊÄÃÒÝÑÉÍË¿ÌÃÚiptablesÇËÄÄÑÍÎÏÄÃÄÊÞÝØÄÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄ

Ñ¿ÉÉ¿ÉÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÞÎÏ¿ÁÇÊÎÏÄÉÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÐÏ¿ÆÒÅÄÎÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÑÍÇÊÇÇÌÍÄ

ÎÏ¿ÁÇÊÍÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÄÌÍ°ÒØÄÐÑÁÒÄÑÃÁÄÁÍÆËÍÅÌÚÄÐÑÏ¿ÑÄÂÇÇÓÍÏËÒÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞ

ÎÏ¿ÁÇÊÃÊÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÁÚËÍÅÄÑÄÁÚÀÍÏÍÖÌÍÏ¿ÆÏÄ×ÇÑÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ

ÍÑÃÄÊÛÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ¿ÎÍÑÍËÆ¿ÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÑÛÁÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚÐÎÍËÍØÛÝÆ¿

ÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÂÍÎÏ¿ÁÇÊ¿«ÍÅÌÍÑ¿ÉÅÄÐÏ¿ÆÒÆ¿ÎÏÄÑÇÑÛÌÄÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÇÀÍÊÄÄÍÎ¿Ð

ÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚ¿ÁÎÍÐÊÄÃÌÄËÎÏ¿ÁÇÊÄÒÉ¿Æ¿ÑÛÖÑÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÁÐÄÔÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔ

Î¿ÉÄÑÍÁÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ§ËÄÌÌÍÎÍÁÑÍÏÍËÒÁ¿ÏÇ¿ÌÑÒÐÑÏÍÇÑÐÞÆ¿Ã¿ÌÌÚÈÎÍÒËÍÊÖ¿

ÌÇÝ¿ÊÂÍÏÇÑËÏ¿ÀÍÑÚÉÍË¿ÌÃÚiptablesÎÏÇÌÇË¿ÝØÄÈÎ¿ÉÄÑÚÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇÖÑÍ

ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝÑÎÏ¿ÁÇÊ¿ÉÍÑÍÏÚÄÀÚÎÏÞËÍÜÑÍÆ¿ÎÏÄØ¿ÊÇ

ǯȈȒȘȣȚȐȍȗȖȘȚȖȊ

µÇÉÊforÎÍÊÌÍÐÑÛÝÀÊÍÉÇÏÒÄÑÌÄÉÍÑÍÏÚÄÎÍÏÑÚÍÑÁÐÄÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÎÏÇÔÍÃÞØÄÈ

ÇÆ§ÌÑÄÏÌÄÑ¿®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÁÚËÍÅÄÑÄÐ¿ËÇÃÍÎÍÊÌÇÑÛÜÑÍÑÐÎÇÐÍÉÎÍÏÑÍÁ

ũŷƁƃGVEO[HKTGYCNNO[HKTGYCNNUVCTVEQPH

ŦŷžƈżƐſƊƖŻƆƉƊƋƇſžşƅƊżƈƅżƊŷƂ55*ƉżƈŹżƈƋƇƆƈƊ

+26#+0276K/(9A+0'6RVERFRQTVL#%%'26

ƇƆƃƅƆƉƊƖƘžŷƂƈƕƊƖƆƇƈżŻżƃżƅƅƕżƇƆƈƊƕ

#   23 (telnet

VHVR

/KETQUQHV&%1/42%

0GV$+155CODCƊ.Ż

ũŷƁƃƆŹŷƙƉſƉƊżƄŷCIFSŻƃƙSamba/SMB

KRR%725

ǲȈȒșȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖȗȖșȚȘȖȐȚȤȉȘȈȕȌȔȈțȥȘșȗȖȔȖȡȤȦLSWDEOHV
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/KETQUQHV53.5GTXGT

0(5

/[53. 

:&KURNC[U

HQT2146KP> 

FQ

+26#+0276K/(9A+0'6RVERFRQTV2146L&412

+26#176276Q/(9A+0'6RVERFRQTV2146L&412

+26#+0276K/(9A+0'6RWFRFRQTV2146L&412

+26#176276Q/(9A+0'6RWFRFRQTV2146L&412

done

ǾȍȗȖȟȒȈȗȘȈȊȐȓZDOO

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÆ¿Ã¿ÄÑÐÞÌÍÁ¿ÞÕÄÎÍÖÉ¿ÎÏ¿ÁÇÊÎÍÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËwall¼Ñ¿

ÕÄÎÍÖÉ¿wÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÍÖÄÌÛÇÆÞØÌ¿ÞÇÜÓÓÄÉÑÇÁÌ¿ÞÆ¿ØÇÑ¿ÍÑÌÍÁÚÔÐÍÄÃÇÌÄ

ÌÇÈÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄËÚÔÇÆÁÌÄ®ÄÏÁÍÄÎÏ¿ÁÇÊÍwallÂÊ¿ÐÇÑÖÑÍÃÍÊÅÌÚÎÏÇÌÇË¿ÑÛ

ÐÞÁÐÄÎ¿ÉÄÑÚÉÍÑÍÏÚÄÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÒÅÄÐÒØÄÐÑÁÒÝØÄËÒÐÍÄÃÇÌÄÌÇÝ

¡ÑÍÏÍÄÎÏ¿ÁÇÊÍÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÏÇÌÇË¿ÑÛÎ¿ÉÄÑÚÇÌÇÕÇÇÏÒÝØÇÄÌÍÁÍÄÐÍÄÃÇÌÄ

ÌÇÄÄÐÊÇÜÑÍÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÌÄÖÄÏÄÆÇÌÑÄÏÌÄÑÇÌÑÄÏÓÄÈÐ Ê¿ÂÍ

Ã¿ÏÞÜÑÍËÒÎÏ¿ÁÇÊÒËÚÌ¿ÎÏÇËÄÏËÍÅÄËÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÇÆÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ44)

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐÉÍËÎÛÝÑÄÏÍË

±ÏÄÑÛÄÎÏ¿ÁÇÊÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÖÑÍÁÐÄÎ¿ÉÄÑÚÌÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÎÏÄÃÚÃÒØÇË

ÎÏ¿ÁÇÊ¿ËÃÍÊÅÌÚÍÑÉÊÍÌÞÑÛÐÞ§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÜÑÍÎÏ¿ÁÇÊÍËÍÅÌÍÐÓÍÏËÒÊÇÏÍÁ¿ÑÛ

É¿É¡ÐÄÖÑÍÌÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÍwÆ¿ÎÏÄØÄÌÍ±ÍÂÃ¿ÎÍÑÄÌÕÇ¿ÊÛÌÍËÒ¿ÂÏÄÐÐÍÏÒÉÍ

ÑÍÏÚÔÔÍÖÄÑÎÏÍÏÁ¿ÑÛÐÞÌ¿Á¿×ÉÍËÎÛÝÑÄÏÇÆ§ÌÑÄÏÌÄÑ¿ÌÄÒÃ¿ÐÑÐÞÃ¿ÅÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛ

44)ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ Ï¿ÆÒËÄÄÑÐÞÑÍÅÄÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÇÊÝÀÚÔÃÏÒÂÇÔÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀw

)551'515FMOFUÇÑÃ

£ÁÄÆ¿ÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÚÄÉÍË¿ÌÃÚÐÕÄÌ¿ÏÇÞÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÖÑÍÁÐÄÎ¿ÉÄÑÚÎÏÍÔÍÃÞØÇÄ

ÖÄÏÄÆÓÇÊÛÑÏÚÁÔÍÃ¿ÇÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÇÎÏÍÁÄÏÞÝÑÐÞÌ¿ÍÐÌÍÁ¿ÌÇÇÎÏ¿ÁÇÊwall ũŷƁƃGVEO[HKTGYCNNO[HKTGYCNNUVCTVEQPHƇƈƆŻƆƃŽżƅſż

ŴƊŷƎżƇƆƏƂŷƇƈŷŹſƃŸƃƆƂſƈƋżƊŹƉżƇƆƇƕƊƂſƉƆżŻſƅżƅſƁ

ſƅſƎſſƈƋżƄƕżſžŹƅżſžşƅƊżƈƅżƊŷ

+260YCNN

+26#YCNNOUVCVGUVCVG'56#$.+5*'&4'.#6'&L#%%'26

+26#YCNNOUVCVGUVCVG0'9K/(9A+0'6L#%%'26

+26#YCNNL&412

ŴƊŷƎżƇƆƏƂŷƇƈŷŹſƃƇƈſƄżƅƙżƊƉƙŻƃƙ+0276ſ(149#4& 

+26#+0276LYCNN

+26#(149#4&LYCNN

ǴȈșȒȈȘȈȌȐȕȋ

¬¿ÉÍÌÄÕ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄËË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ

# ũŷƁƃ /etc/myfirewall/myfirewall-start.conf (ƇƈƆŻƆƃŽżƅſż

# řƂƊſŹſžŷƎſƙ ƄŷƉƂŷƈŷŻſƅźŷ

KH=/(9A/#53 [GU ?VJGP

+26#21564176+0)VPCVQ/(9A+0'6U/(9A.#0A+2L/#537'4#&' 

5;5SYPGVKRXKRAHQTYCTF

fi
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¡ÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈÖ¿ÐÑÌÍÈÐÄÑÛÝÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÐÄÑÄÁÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÃÁÒÔÇÊÇÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÎÍÁÄÏÔÇËÄÝØÄÈÐÞÐÄÑÇ¼ÑÍÑËÄÑÍÃÌ¿ÇÀÍÊÄÄÆ¿ËÄÖ¿ÑÄÊÄÌÑÄËÖÑÍ

ÐÄÑÛ71/ÞÁÊÞÄÑÐÞÆ¿ØÇØÄÌÌÍÈÑÍÂÃ¿É¿ÉÊÄÅ¿Ø¿ÞÁÄÄÍÐÌÍÁÄÎÄÏÄÃ¿ÝØ¿ÞÐÏÄÃ¿

Ì¿ÎÏÇËÄÏ§ÌÑÄÏÌÄÑÇÊÇ8-"/ÍÐÑ¿ÄÑÐÞÌÄÆ¿ØÇØÄÌÌÍÈ ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÍÃ

ÐÊÍÁÍËÌÄÆ¿ØÇØÄÌÌ¿ÞÎÍÃÏ¿ÆÒËÄÁ¿ÄÑÐÞÖÑÍÆÊÍÒËÚ×ÊÄÌÌÇÉÒÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍ

ÎÏÍÐÑÍÐÖÇÑ¿ÑÛÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÇÃ¿ÅÄË¿ÌÇÎÒÊÇÏÍÁ¿ÑÛÄÝ

¡ÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÈÁÃ¿ÌÌÍËÉÍÌÑÄÉÐÑÄÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÖ¿ÐÑÌ¿ÞÐÄÑÛÐÑÏÍÇÑÐÞÌ¿À¿ÆÄ

ÒÅÄÇËÄÝØÄÈÐÞÐÄÑÇ¼ÑÍÑÎÏÍÕÄÐÐÖ¿ÐÑÍÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÑÄÏËÇÌÍËÑÒÌÌÄÊÛÁÇËÄ

ÝØÄÈÐÞÐÄÑÇÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÆ¿ØÇØÄÌÌÚÈÐÌ¿ÏÒÅÇÑÒÌÌÄÊÛÖÄÏÄÆÉÍÑÍÏÚÈÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ

ÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅÃÒÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÍÀÏ¿ÆÒÝØÇËÇÖ¿ÐÑÌÒÝÐÄÑÛ±Ï¿ÓÇÉ

ÁÑÒÌÌÄÊÄÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÍÐÑ¿ÊÛÌÍÂÍÐÄÑÄÁÍÂÍÑÏ¿ÓÇÉ¿ÑÄËÖÑÍÍÌÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÍÐÍ

ÀÚÈÎÏÍÑÍÉÍÊÍÐÍÀÍÄ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÄÇÑÃ£¿ÊÄÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄËÄÑÍÃÚ

ÐÍÆÃ¿ÌÇÞÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔÖ¿ÐÑÌÚÔÐÄÑÄÈ

¶¿ÐÑÌÚÈÆÃÄÐÛÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÌÍÁ¿ÞÐÄÑÛÊÒÖ×ÄÆ¿ØÇØÄÌ¿ÍÑÍÉÏÒÅ¿ÝØÄÈ

ÐÏÄÃÚ¿ÆÌ¿ÖÇÑÇÍÑÁÍÆËÍÅÌÚÔÁÑÍÏÅÄÌÇÈ§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÐÄÑÛÞÁÊÞÄÑÐÞÖ¿ÐÑ

ÌÍÈÁÍÑÊÇÖÇÄÍÑÒÐÊÍÁÌÍÍÀØÄÃÍÐÑÒÎÌÍÂÍ§ÌÑÄÏÌÄÑ¿ÇÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÆ¿ØÇØÄÌ

ÌÚÔÐÄÑÄÈ8-"/

®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ71/ËÍÅÄÑÁÇÃÄÑÛÍÀÄÐÄÑÇ ÎÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÁÚÎÍÊÌÇÑifconfig

¡ÎÏÇËÄÏ¿ÔÉÍÑÍÏÚÄÎÏÇÁÍÃÞÑÐÞÁÜÑÍÈÉÌÇÂÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÀ¿ÆÍÁ¿Þ ÍÀØÄÃÍÐÑÒÎ

Ì¿ÞÐÄÑÛÐ¿ÃÏÄÐÌÚËÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÍË®ÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÉÊÇÄÌÑÍÁ

ÍÖÄÌÛÁ¿ÅÌÍÑÍÖÑÍÌÄÆ¿ØÇØÄÌÌ¿ÞÀ¿ÆÍÁ¿ÞÐÄÑÛÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÉ¿ÉÐÏÄÃ¿ÃÊÞ

ÎÄÏÄÃ¿ÖÇÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÆ¿ØÇØÄÌÌÍÈÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈÖ¿ÐÑÌÍÈÐÄÑÇ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÄÃ¿ÌÌÚÔÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÚÔÎÍ71/ÑÏÄÀÒÄÑÍÎÏÄÃÄÊÄÌ

ÍÎÏÄÃÄÊÄÌ

ÌÍÈÁÚÖÇÐÊÇÑÄÊÛÌÍÈÏ¿ÀÍÑÚÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÂÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÃÇÌ

71/ÉÊÇÄÌÑÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿ÐÄÑÛÌÄÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÒÝÌ¿ÂÏÒÆÉÒÌÍÍÀØ¿ÞÌ¿ÂÏÒÆÉ¿Ì¿

ÎÏÍÕÄÐÐÍÏ71/ÐÄÏÁÄÏ¿ËÍÅÄÑÀÚÑÛÍÖÄÌÛÐÄÏÛÄÆÌÍÈÄÐÊÇÁÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍÈÖ¿ÐÑÌÍÈ

ÐÄÑÇÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞËÌÍÂÍÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈ

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȐ931

°ÒØÄÐÑÁÒÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÄÈÏÄ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ71/¡

71/ ÐÊÄÃÒÝØÄË

¡

Ð

ÐÊÄÃÒÝØÄË ÎÇÐÉÄÎÄÏ

ÐÎÇÐÉÄ

Ä

ÎÄÏ 

Ä

ÖÇÐÊÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÇÆÌÇÔ¿Ñ¿ÉÅÄÒÎÍËÞÌÒÑÚÌÄÉÍÑÍÏÚÄÑÄË¿ÑÇÖÄÐÉÇÄÐ¿ÈÑÚ



 *1TFD0QFOTXBO*1TFDwÜÑÍÎÏÍÑÍÉÍÊÃÊÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÈÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔËÄÅ

ÃÒÃÁÒËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÉÍÑÍÏÚÈËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÁÇÏÑÒ

¿ÊÛÌÍÈÖ¿ÐÑÌÍÈÐÄÑÇ*1TFDwÐÍÐÑ¿ÁÌ¿ÞÖ¿ÐÑÛÌÍÁÍÂÍÇÌÑÄÏÌÄÑÎÏÍÑÍÉÍÊ¿*1W

ÌÍÁÍÐÌÍÁÌÍËÎÏÇÂÍÃÄÌÇÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÃÄÈÐÑÁÒÝØÇËÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞ*1W

¬ÄÃÍÐÑ¿ÑÉÍË*1TFDÞÁÊÞÄÑÐÞÄÂÍÐÊÍÅÌÍÐÑÛÃÊÞÏÄ×ÄÌÇÞÃ¿ÅÄÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍ

ÎÏÍÐÑÚÔÆ¿Ã¿ÖÑÏÄÀÒÄÑÐÞÃÍÊÂ¿ÞÇÒÑÍËÇÑÄÊÛÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÎÍÜÑÍËÒËÚÌÄ

ÀÒÃÄËÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÜÑÍÑÎÏÍÑÍÉÍÊ

*1TFDÁÁÄÏÐÇÇÇÁÚ×ÄÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÎÏÞËÍÁÞÃÏÍ£ÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÓÒÌÉ

ÕÇÞËÇ*1TFDÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÖÇÐÊÄÎÏÍÖÇÔÉÍË¿ÌÃ¿ipsecÁÔÍÃÞØ¿ÞÁÐÍÐÑ¿ÁÎ¿ÉÄ

Ñ¿openswan*1TFDÑ¿ÉÅÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞËÌÍÂÇËÇÃÏÒÂÇËÇÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÇ
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ÐÇÐÑÄË¿ËÇ ÁÑÍËÖÇÐÊÄ8JOEPXT917JTUBÇÁÚ×Ä§ÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍ*1TFD

Ç0QFOTXBOÁÚËÍÅÄÑÄÌ¿ÈÑÇÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



y KWWSZZZRSHQVZDQRUJ



y KWWSZZZLSVHFKRZWRRUJ



y KWWSODUWFRUJKRZWRODUWFLSVHFKWPO



 -51®ÏÍÑÍÉÍÊÑÒÌÌÄÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞ¯¯¯ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÒÏÍÁÌÞwÎÊÍÃÐÍÁËÄÐÑÌÍÈ

Ï¿ÀÍÑÚ.JDSPTPGUÇ$JTDPÌÍÀÙÄÃÇÌÞÄÑÎÏÇÌÕÇÎÚÏ¿ÀÍÑÚ1151ÇÎÏÍÑÍÉÍÊ¿

$JTDP-' ÎÏÍÑÍÉÍÊÜÐÑ¿ÓÄÑÌÍÈÎÄÏÄÃ¿ÖÇÌ¿ÁÑÍÏÍËÒÏÍÁÌÄ¡Ð¿ËÍËÎÏÍÑÍ

ÉÍÊÄ-51ÌÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍÌÇÉ¿ÉÇÔÌ¿ÃÄÅÌÚÔËÄÑÍÃÍÁ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇ

ÎÍÜÑÍËÒÍÌÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÇÐ*1TFD -51*1TFD®ÏÇÜÑÍË*1TFD

ÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÝÇ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÄ¿-51wÆ¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÑÒÌÌÄÊÄË

ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÚÄÐÁÄÃÄÌÇÞÍ-51ÁÚÌ¿ÈÃÄÑÄÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



y KWWSZZZMDFFRGGVQOQHWZRUNLQJIUHHVZDQOWSKWPO



y KWWSVRXUFHIRUJHQHWSURMHFWVRSHQOWS



 1151±ÒÌÌÄÊÛÌÚÈÎÏÍÑÍÉÍÊÑÇÎ¿ÑÍÖÉ¿ÑÍÖÉ¿ÐÍÁËÄØ¿ÄÑÖÄÏÑÚÎÏÍÑÍÉÍÊ¿

ÑÍÖÉ¿ÑÍÖÉ¿ 111ÉÍÑÍÏÚÈÎÄÏÁÍÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÏ¿ÆÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÊÐÞÃÊÞÇÌÑÄÏÌÄÑÐÍÄÃÇ

ÌÄÌÇÈÖÄÏÄÆËÍÃÄËÇ*4%/ÇÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÍÂÍÑÒÌÌÄÊÞ KWWSZZZSRSWRSRUJ

1151ÌÄÑÍÊÛÉÍÎÍÃÔÍÃÇÑÃÊÞÎÄÏÄÃ¿ÖÇ*1Î¿ÉÄÑÍÁÌÍÇÐÍÁËÄÐÑÇËÐÃÏÒÂÇËÇ

ÎÏÍÑÍÉÍÊ¿ËÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏ/PWFMM*19"QQMF5BMLÇÑÃ

®ÏÍÑÍÉÍÊ1151ÀÚÊÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÉÍËÎ¿ÌÇÄÈ.JDSPTPGUÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÞÎÍÌÄËÒ

Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÍÑÉÏÚÑÍËÃÍÐÑÒÎÄ 3'$ÎÍÜÑÍËÒÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÚ

Ð8JOEPXTÁ115171/ËÍÅÌÍÀÄÆÎÏÍÀÊÄËÀÚÖÌÍÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛ

ÇÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚ£Ï¿ÈÁÄÏÌÒÅÌÍÍÀÌÍÁÇÑÛÑÍÊÛÉÍÁ8JOEPXTY.& 1151Ñ¿ÉÅÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇÁÌÄ×ÌÇËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏ

ÌÄÉÍÑÍÏÚËÇ©®©ÐÍÁËÄÐÑÇËÚËÇÐ8-"/

®ÄÏÁÚÄÁÄÏÐÇÇ1151ÀÚÊÇÁÄÐÛË¿ÌÄÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÚÐÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ

¬ÍÐÄÂÍÃÌÞÌÄÉÍÑÍÏÚÄÑ¿ÉÇÄÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇÒÅÄÇÐÎÏ¿ÁÊÄÌÚ¤ÐÊÇÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄ

ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÊÇÌÌÚÈÎ¿ÏÍÊÛ ËÇÌÇËÒËÐÇËÁÍÊÍÁÇÎÏÇËÄÌÞÄÑÄÐÇÐÑÄËÒ

¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇ.4$)"1ÁÄÏÐÇÇÑÍÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÐÊÒÖ¿ÄÁ1151ÍÉ¿ÆÚ

Á¿ÄÑÐÞÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÌ¿ÃÄÅÌÚË



 0QFO71/¼ÑÍÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÎÏÍÐÑÍÈ71/ÃÄËÍÌÌÄÑÏÄÀÒÝØÇÈÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔ

ËÍÃÒÊÄÈÞÃÏ¿ÁÍÑÊÇÖÇÄÍÑ*1TFDÇ$*1& KWWSRSHQYSQVRXUFHIRUJHQHWÀËÄÌ

Ã¿ÌÌÚËÇÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÐÎÍËÍØÛÝÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÔ6%1Î¿ÉÄÑÍÁ£ÊÞÃÍÐÑÒÎ¿

ÉÑÏ¿ÓÇÉÒ71/Á-JOVYÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿UVOÇUBQ¦Ì¿

ÖÇÑÄÊÛÌÚËÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍË0QFO71/ÞÁÊÞÄÑÐÞÄÂÍÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍÌÄÐÊÍÅÌ¿ÞÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ0QFO71/Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÁ-JOVY8JOEPXT ÇÁÚ×ÄÇÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔ

6/*9ÎÏÍÇÆÁÍÃÌÚÔÐÇÐÑÄË¿Ô 4PMBSJT#4%.BD049



 111%Ç44)±ÒÌÌÄÊÇËÍÅÌÍÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÇÐÎÍËÍØÛÝ44)±¿ÉÍÈÑÒÌÌÄÊÛÎÏÇ

ËÄÌÞÄÑÐÞÃÊÞÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÍÂÍÍÀËÄÌ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈËÄÅÃÒÃÁÒËÞÉÍËÎÛÝÑÄ

Ï¿ËÇÀÚÖÌÍ44)ÑÒÌÌÄÊÛÇËÄÄÑ×ÇÏÇÌÒÁÐÄÂÍÍÃÇÌ*1ÎÍÏÑ±ÍÊÛÉÍÎÏÇ

ÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÇ44)Ð111ÃÄËÍÌÍËËÍÅÌÍÌ¿ÎÏ¿ÁÇÑÛÖÄÏÄÆ44)ÑÒÌÌÄÊÛÁÄÐÛ

*1ÑÏ¿ÓÇÉ°ÍÆÃ¿Á¿ÄË¿ÞÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÐÄÑÛ71/ÉÍÌÕÄÎÑÒ¿ÊÛÌÍÎÍÔÍÅ¿Ì¿
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ÏÄ×ÄÌÇÄÐ1151ÌÍÁÍÑÊÇÖÇÄÍÑÎÍÐÊÄÃÌÄÂÍÀÍÊÄÄÌ¿ÃÄÅÌ¿©ÍËÀÇÌ¿ÕÇÞ44) Ç111%ÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌ¿Ì¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



y KWWSZZZRUHLOO\QHWFRPSXEDZLUHOHVVZHSKWPO



y KWWSZZZWOGSRUJ+2:72931+2:72

®ÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÄÁÚ×Ä71/ÑÄÔÌÍÊÍÂÇÇÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞ

71/ÑÄÔÌÍÊÍÂÇÇ

ÑÄÔÌÍÊÍÂÇÇ

ÃÏÒÂ

ÍÑÊÇÖ¿ÝÑÐÞ

ÍÑ

ÃÏÒÂ

ÃÏÒÂ¿

ÍÑ

Á

ÃÏÒÂ¿ ÎÄ

Á ÏÁÒÝÍÖÄ

ÎÄÏÁÒÝÍÖÄ

ÏÄÃÛÑÄËÌ¿É¿ÉÍËÒÏÍÁÌÄÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÄÐÄÑÄÁÍÂÍÑÏ¿ÓÇÉ¿®ÏÇÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÌÇÇ*1TFD×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÄÇÎÍÐÑÏÍÄÌÇÄÑÒÌÌÄÊÞÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÒÅÄÌ¿ÒÏÍÁÌÄ

*1ÑÍÄÐÑÛÞÁÊÞÄÑÐÞ ÌÇÆÉÍÒÏÍÁÌÄÁÚË¡ÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÔÃÊÞÎÄÏÄÃ¿ÖÇÆ¿×ÇÓ

ÏÍÁ¿ÌÌÚÔÃ¿ÌÌÚÔÌ¿ÎÏÍÑÇÁÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÄ5$1Ç6%1Î¿ÉÄÑÚ

±¿ÉÍÈÎÍÃÔÍÃÉÏÄ×ÄÌÇÝÎÏÍÀÊÄËÚÌÄÑÏÄÀÒÄÑÁËÄ×¿ÑÄÊÛÐÑÁ¿ÁÞÃÏÍÌÍËÍÅÄÑ

ÁÚÆÚÁ¿ÑÛÎÏÍÀÊÄËÚÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂÍËÇÌÄÉÍÑÍÏÚËÇ*1ÎÏÍÑÍÉÍÊ¿ËÇ

Ì¿ÎÏÇËÄÏ'51

71/ÑÄÔÌÍÊÍÂÇÈËÌÍÂÍÇÁÚÀÏ¿ÑÛÇÆÌÇÔÌÄÑ¿ÉÑÍÎÏÍÐÑÍ¡ÜÑÍÈÉÌÇÂÄËÚ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄËÁÍÐÌÍÁÌÍËÐÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÄÈ1151Ñ¿ÉÉ¿ÉÍÌ¿ÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍÎÏÍÐÑ¿

ǺȖȗȖȓȖȋȐȐșȍȚȍȑ931

ÖÄÁÇÃÌÍÖÑÍÄÐÊÇÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚÏÄ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ71/ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈ

ÑÍÄÐÑÛÇËÌÍÂÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÄÈÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÎÍ71/¡ÐÊÄÃÒÝØÄË

ÐÎÇÐÉÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÌÄÉÍÑÍÏÚÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚ

 °ÍÄÃÇÌÄÌÇÄÑÍÖÉ¿ÑÍÖÉ¿ËÄÅÃÒÃÁÒËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇ¡ÜÑÍËÎÏÍÐÑÄÈ×ÄË

ÐÊÒÖ¿ÄËÚÎÏÍÐÑÍÐÍÆÃ¿ÄËÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄËÄÅÃÒÃÁÒËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇ

ÎÍÁÄÏÔÌÄÆ¿ØÇØÄÌÌÍÈÐÄÑÇ 8-"/§ÌÑÄÏÌÄÑ¶¿ÐÑÍËÍÅÌÍÍÀÍÈÑÇÐÛÇÀÄÆ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ71/ÎÏÇËÄÌÇÁÍÀÚÖÌÚÈ44)



 °ÕÄÌ¿ÏÇÈÉÊÇÄÌÑÐÄÏÁÄÏ¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÉÊÇÄÌÑÚÃÍÊÅÌÚ

ÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÆ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÉÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÍËÒÐÄÏÁÄÏÒ±¿ÉÍÈËÄÑÍÃÖ¿ÐÑÍÇËÄ

ÌÒÄÑÐÞÐÑÏ¿ÌÐÑÁÒÝØÇÈÁÍÇÌ SPBEXBSSJPSTDFOBSJPÇÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÃÊÞÐÍ

ÑÏÒÃÌÇÉÍÁÉÍÑÍÏÚÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÒÃ¿ÊÄÌÌÍÇÖ¿ÐÑÍÀÚÁ¿ÝÑÁÎÒÑÇ¿ÎÏÇÜÑÍËÇË

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐÐÄÏÁÄÏÍËÓÇÏËÚÖÄÏÄÆÌÍÒÑÀÒÉ

 °ÕÄÌ¿ÏÇÈÐÄÏÁÄÏÐÄÏÁÄÏ£ÊÞÍÀËÄÌ¿ÉÍÌÓÇÃÄÌÕÇ¿ÊÛÌÚËÇÃ¿ÌÌÚËÇ71/

ËÍÅÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛËÄÅÃÒÃÁÒËÞÐÄÏÁÄÏ¿ËÇÉÍÑÍÏÚÄÂÄÍÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÌ¿ÔÍÃÞÑ

ÐÞÃÏÒÂÍÑÃÏÒÂ¿ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃ¿ÊÄÉÍ©ÊÇÄÌÑÚÍÀÄÇÔÐÄÑÄÈÍÀËÄÌÇÁ¿ÝÑÐÞÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÄÈÑÍÊÛÉÍÐÑÄËÇÐÄÏÁÄÏ¿ËÇÐÉÍÑÍÏÚËÇÍÌÇÐÍÍÑÌÄÐÄÌÚ±¿ÉÍÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑ

ÑÍÎÍÊÍÂÇÇÍÀÚÖÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÐÊÄÃÒÄÑÐÁÞÆ¿ÑÛÃÁ¿ÒÃ¿

ÊÄÌÌÚÔÃÏÒÂÍÑÃÏÒÂ¿ÍÓÇÐ¿ÓÇÏËÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏÍÃÇÌÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁ¤ÁÏÍÎÄ¿ÃÏÒ

ÂÍÈwÁ°·ÖÄÏÄÆÍÀÚÖÌÍÄÇÌÑÄÏÌÄÑÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐÎÍËÍØÛÝ71/

¡ÜÑÍÈÉÌÇÂÄÀÒÃÄÑÍÎÇÐ¿ÌÑÍÊÛÉÍÐÕÄÌ¿ÏÇÈÉÊÇÄÌÑÐÄÏÁÄÏÎÏÇÖÄËËÚÎÏÄÃÎÍ

Ê¿Â¿ÄËÖÑÍÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄËÄÅÃÒÉÊÇÄÌÑ¿ËÇÇÐÄÏÁÄÏÍËÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÖÄÏÄÆ8-"/

¬ÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÎÏÇËÄÌÞÄËÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ËÍÅÄÑÍÑÊÇÖ¿ÑÛÐÞÄØÄÉÍÄÖÑÍ¿ÇËÄÌ

ÌÍÑÍÉ¿É¿ÞÖ¿ÐÑÛ*1ÑÏ¿ÓÇÉ¿ÀÒÃÄÑÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌ¿ÖÄÏÄÆ71/ÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ8-"/

ÍÀÚÖÌÍÀÚÁ¿ÄÑÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÎÒÐÑÇÑÛÁÄÐÛ*1ÑÏ¿ÓÇÉÖÄÏÄÆ71/®ÏÇÎÏÇËÄÌÄÌÇÇ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÞÐÄÏÁÄÏÐÄÏÁÄÏÌ¿ÎÏÍÑÇÁÊÒÖ×ÄÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛÖÄÏÄÆ71/ÑÍÊÛÉÍÑÄÃ¿ÌÌÚÄ

ÉÍÑÍÏÚÄÁ¿ÅÌÚÃÊÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÇÀ¿Æ
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Ã¿ÌÌÚÔÇÊÇÓ¿ÈÊÍÁÚÔÐÇÐÑÄË¡ÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÇÌÑÄÏÌÄÑÐÊÒÅÀÚÐÄÏÁÄÏÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÊÞÄÑÐÁÍÇËÉÊÇÄÌÑ¿ËÌ¿ÎÏÞËÒÝ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÍÑÃ¿ÌÌÚÔÓ¿ÉÑÍÏÍÁÑ¿ÉÅÄÆ¿ÁÇÐÞÑ

ÓÒÌÉÕÇÇÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÇÏÍÒÑÄÏ¿ËÚÇËÄÄËÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÀÄÐÉÍÌÄÖÌÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÄÈÉÍÑÍÏÚÄÌÄÞÁÊÞÝÑÐÞÎÏÄÃËÄÑÍËÜÑÍÈÉÌÇÂÇ

®ÍËÌÍÂÇË71/ÏÄ×ÄÌÇÞË

ÏÄ×ÄÌÇÞËÒÅÄÄÐÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÄÉÌÇÂÇÁÉÍÑÍÏÚÔÑÄÇÊÇ

ÇÊÇÇÌÚÄËÄ

ËÄ

ËÄ

ÑÍÃÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÃÄÑ¿ÊÛÌÍ

ǸȍȈȓȐȏȈȞȐȧ931șȗȖȔȖȡȤȦ3373

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔ¿ÀÆ¿Õ¿Ô¿Ñ¿ÉÅÄÌ¿ÏÇÐÍÀÍÀØÄÌÚÒÐÊÍÁÇÞÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞ

ÎÍÐÑÏÍÄÌÇÞ71/



 71/ÐÄÏÁÄÏÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÑÍËÅÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÌ¿ÉÍÑÍÏÍËÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞ

ÇÌÑÄÏÌÄÑ×ÊÝÆÇÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ ¿ÆÍÁ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÍÎÇÐ¿Ì¿ÁÂÊ¿ÁÄÎÍ

ÐÁÞØÄÌÌÍÈÏ¿ÀÍÑÄ×ÊÝÆ¿



 71/ÐÄÏÁÄÏÐÊÒÅÇÑÃÊÞÆ¿ØÇÑÚÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÍÈÎÍÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

8-"/ ÐÕÄÌ¿ÏÇÈÉÊÇÄÌÑÐÄÏÁÄÏ71/ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÇÆÁÌÄ ÖÄÏÄÆ§ÌÑÄÏÌÄÑÌÄ

ÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ



 ±ÍÖÉ¿ÃÍÐÑÒÎ¿8-"/ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÉÐÄÏÁÄÏÒÖÄÏÄÆÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÐÄÑÄÁÍÈÇÌ

ÑÄÏÓÄÈÐ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ%)$1ÐÄÏÁÄÏ¿Ñ¿ÉÍÁ¿ÖÑÍÌ¿ÜÑÍËÇÌÑÄÏÓÄÈÐÄÉÍË

ÎÛÝÑÄÏ¿ËÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞ¿ÃÏÄÐ¿ÇÆ¿ÃÏÄÐÌÍÂÍÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁ¿ ÐËÏ¿Æ

ÃÄÊ

 ±Ï¿ÓÇÉÇÃÒØÇÈÖÄÏÄÆÐÄÑÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ8-"/Ì¿ÐÉÍÊÛÉÍÜÑÍÁÍÆËÍÅÌÍ

ÀÊÍÉÇÏÒÄÑÐÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍË®ÏÇÌÇË¿ÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍÑÄÎ¿ÉÄÑÚÉÍÑÍÏÚÄÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÚÃÊÞ%)$1ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÉÊÇÄÌÑÍÁ8-"/ÇÃÊÞ71/8-"/ÐÎÄÕÇ

ÓÇÖÌ¿ÞÖ¿ÐÑÛÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÍÎÇÐ¿Ì¿ÁÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿

ÃÊÞ1151ÐÄÏÁÄÏ¿ÜÑÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿

Рис. 18.4. Топология сети VPN

678

ǫȓȈȊȈǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤ

ªÍÉ¿ÊÛÌ¿ÞÐÄÑÛÐÍÐÑÍÇÑÇÆÃÁÒÔÖ¿ÐÑÄÈÆ¿ØÇØÄÌÌÍÈ -"/ÇÌÄÆ¿ØÇØÄÌÌÍÈ

8-"/



 wÍÀÚÖÌ¿ÞÊÍÉ¿ÊÛÌ¿ÞÐÄÑÛ Ö¿ÐÑÌ¿Þ



 wÀÄÐÎÏÍÁÍÃÌ¿ÞÐÄÑÛ ÍÀØÄÃÍÐÑÒÎÌ¿Þ8-"/

¬¿ÐÄÏÁÄÏÄÌÒÅÌÍÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÑÛ ÑÏÇ ÐÄÑÄÁÚÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÉÍÑÍÏÚÄÀÒÃÒÑÏ¿ÀÍ

Ñ¿ÑÛÎÏÇÎÍÃÍÀÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÊÄÃÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍË



 GVJw ÃÍÐÑÒÎÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÖÄÏÄÆ"%4-ÏÍÒÑÄÏ



 eth1w -"/



 eth2w 8-"/

°ÄÏÁÄÏÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÄÑÛ8-"/ÑÍÊÛÉÍ

8-"/

ÃÊÞ

ÑÍÊÛÉÍ

Ï¿ÀÍÑÚ

ÃÊÞ

Ð

Ï¿ÀÍÑÚ %)$1

Ð

Ç

%)$1 71/

Ç

¡ÐÄ

71/

ÍÐÑ¿ÊÛ

¡ÐÄ

ÌÚÄÐÄÑÄÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÉÊÇÄÌÑ¿Ë8-"/ÖÄÏÄÆ

8-"/

71/ÑÒÌ

ÖÄÏÄÆ

ÌÄÊÛ©ÊÇ

71/ÑÒÌÌÄÊÛ

ÑÒÌÌÄÊÛ

ÄÌÑÚ8-"/ÖÄÏÄÆ71/ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÉÐÄÑÇÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË

ÍÀÏ¿ÆÍËÐÎÍËÍ

ÎÍËÍ

ÎÍËÍ

ØÛÝ71/ÍÌÇÍÏÂ¿ÌÇÖÌÍÁÎÊÄÑ¿ÝÑÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÒÝÐÄÑÛ

®ÏÍÀÊÄËÚÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÐÄÏÁÄÏÍËÇËÄÌ®ÏÇÌÕÇÎÇ¿ÊÛÌÍÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÄ1151

71/Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÔÍÑÞ71/ÉÊÇÄÌÑÚÇËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÊÍÉ¿ÊÛÌÒÝ

ÐÄÑÛÇÔÇËÄÌ¿ÎÏÇÜÑÍËÍÐÑ¿ÝÑÐÞÌÄÇÆÁÄÐÑÌÚËÇ®ÏÇÖÇÌ¿ÜÑÍÂÍÎÏÍÐÑ¿*1¿ÃÏÄÐ¿

ÉÊÇÄÌÑ¿ËÏ¿ÆÃ¿ÄÑÌÄ%)$1ÐÄÏÁÄÏ¿1151ÐÄÏÁÄÏÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ ÑÍÄÐÑÛbind ÌÇÖÄÂÍÍÀÜÑÍËÌÄÒÆÌ¿ÄÑ¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑdhcpdpptpdÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÎÍÃÍÀÌÍÂÍ

ÍÀËÄÌ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐÐÄÏÁÄÏÍËÇËÄÌ¡ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÌÄËÍÅÄÑÐÍÍÑ

ÌÄÐÑÇÔÍÐÑÇËÄÌ¿71/ÉÊÇÄÌÑÍÁÇÇÔ*1¿ÃÏÄÐ¿

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȍȚȐȕȈșȍȘȊȍȘȍ

±ÄÎÄÏÛËÚÃÍÊÅÌÚÃÍÀ¿ÁÇÑÛÉÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÑÇÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÌÍÈÁÂÊ¿ÁÄ

ÑÏÄÑÇÈÐÄÑÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐweth2ÉÍÑÍÏÚÈÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÐÑ¿ÑÇ

ÖÄÐÉÇÇÇËÄÑÛ*1¿ÃÏÄÐ

*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐ

¤ÐÊÇ



ÁÚ

¤ÐÊÇ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÄ

ÁÚ

Ð

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÄ %FCJBO

Ð

Ç

%FCJBO ÊÇ6CVOUV

ÇÊÇ

ÑÍ

6CVOUV

ÐÑÏÍ

ÑÍÐÑ

ÑÍ ÏÍ

ÐÑÏÍ

ÉÇÁ/etc/network/interfacesÃÍÊÅÌÚÁÚÂÊÞÃÄÑÛÑ¿É

ũŷƁƃGVEPGVYQTMKPVGTHCEGU

... 

şƅƊżƈƌżƁƉŻƃƙƇƆŻƂƃƘƏżƅſƙƂƊƆƏƂżŻƆƉƊƋƇŷ9.#0

auto eth2

iface eth2 inet static

CFFTGUU

PGVOCUM

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ%)$1±ÄÎÄÏÛ%)$1ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏÃÍÊÅÄÌÍÀÐÊÒÅÇÁ¿ÑÛÇÌÑÄÏ

ÇÌÑÄÏ

ÓÄÈÐ8-"/FUIÇÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÑÛÉÊÇÄÌÑ¿Ë8-"/¿ÃÏÄÐ¿ÇÆÃÇ¿Î¿ÆÍÌ¿

£ÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÍÑÃÄÊÛÌÍÐÂÏÒÎÎÇÏÍÁ¿ÑÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ-"/ÁÓ¿ÈÊÄdhcpd.conf

¿ÎÍÑÍËÃÍÀ¿ÁÇÑÛÁÌÄÂÍÁÑÍÏÒÝÂÏÒÎÎÒÌ¿ÐÑÏÍÄÉÍÎÇÐÚÁ¿ÝØÇÔÏ¿ÀÍÑÒ8-"/

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÁÍÁÑÍÏÍÈÐÄÑÇÌÄÌÒÅÌÍÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚrouters Çdomain-name-servers8-"/ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÐÊÒÅÇÑÎÏÍÐÑÍÌÍÐÇÑÄÊÄËÃÊÞ71/

Ð¿ËÐÄÑÄÁÍÈÑÏ¿ÓÇÉÇÑÏ¿ÓÇÉÇÆ§ÌÑÄÏÌÄÑ¿ÎÍÌÄÈÌÄÎÏÍÔÍÃÞÑ§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÐÄÏ

ÁÄÏÄÇËÄÌÇË¿Ï×ÏÒÑÇÆ¿ÕÇÇÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÊÇ×ÛÃÍÀ¿ÁÇÑÁ¿ËÎÏÍÀÊÄË

# /etc/dhcp3/dhcpd.conf

œƆƅƌſźƋƈŷƎſƙŻƃƙŻŹƋƍƈŷžŻżƃƖƅƕƍƉżƊżƁ

ǸȍȈȓȐȏȈȞȐȧ931șȗȖȔȖȡȤȦ3373

679

# ŉƃƆŸŷƃƖƅƕż ƇŷƈŷƄżƊƈƕ

... 

# ŧżƊƖ

ITQWR].#0

QRVKQPDTQCFECUVCFFTGUU

QRVKQPUWDPGVOCUM

QRVKQPTQWVGTU

option domain-name-servers

ŜſƅŷƄſƏżƉƂƆżŷŻƈżƉƅƆżƇƈƆƉƊƈŷƅƉƊŹƆ

UWDPGVPGVOCUM]

TCPIG_

_

ŧżƊƖ

ITQWR]9.#0

QRVKQPDTQCFECUVCFFTGUU

QRVKQPUWDPGVOCUM

ŜſƅŷƄſƏżƉƂƆżŷŻƈżƉƅƆżƇƈƆƉƊƈŷƅƉƊŹƆ

UWDPGVPGVOCUM]

TCPIG_

_

¡ÌÄÐÄÌÌÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÝÑÐÞÐÊÄÃÒÝØÄÈÉÍË¿ÌÃÍÈ

root# /etc/init.d/dhcp3-server restart

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǪȔȍșȚȖȚȖȟȒȐȌȖșȚțȗȈȒ:/$1ȊȣȔȖȎȍȚȍȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ:/$1ȘȖțȚȍȘȕȖȌȓȧȥȚȖȋȖȕțȎȕȖȌȍȈȒȚȐ

ȊȐȏȐȘȖȊȈȚȤ'+&3șȍȘȊȍȘ

ǵȍșȔȖȚȘȧȕȈȌȖȓȋȐȍȥȒșȗȍȘȐȔȍȕȚȣȔȕȍȕȍțȌȈȓȖșȤȏȈșȚȈȊȐȚȤ3373șȍȘȊȍȘȘȈȉȖȚȈȚȤȊȔȍșȚȍșGQVPDVT

ǷȘȐȟȐȕȈȊȚȖȔȟȚȖȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȕȍȌȖșȚȈȚȖȟȕȖȗȘȐșȗȖșȖȉȓȍȕȈȒȘȍȠȍȕȐȦȚȈȒȐȝȏȈȌȈȟȒȈȒȖȉȢȍ

ȌȐȕȍȕȐȍȌȊțȝșȍȚȍȑ/$1Ȑ:/$1șȘȈȏȕȣȔȐȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȔȐȗȈȘȈȔȍȚȘȈȔȐ

ǵȈșȚȘȖȑȒȈ3373'șȍȘȊȍȘȈ

±ÄÎÄÏÛÌ¿ÐÄÏÁÄÏÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒ1151ÐÄÏÁÄÏ¿

ÉÍÑÍÏ¿ÞÍÀÚÖÌÍÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÎ¿ÉÄÑÄpptpd©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÜÑÍÈÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÚÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞÐÏ¿ÆÒÁÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÓ¿ÈÊ¿Ô

ǼȈȑȓSSWSGFRQI

¡/etc/pptpd.confÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÊÞpptpdÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÌÒÅÌÍ

ÒÉ¿Æ¿ÑÛÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈ*1¿ÃÏÄÐÐÄÏÁÄÏ¿

*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐ

Ç

ÐÄÏÁÄÏ¿ ¿ÃÏÄÐÌÍÄ

Ç

ÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÍ

¿ÃÏÄÐÌÍÄ

71/

ÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÍ

ÉÊÇÄÌÑ¿¡

71/ÉÊÇÄÌÑ¿

ÉÊÇÄÌÑ¿ Ã¿Ì

¡

ÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÏÄÖÛÇÃÄÑÍÀ¿ÃÏÄÐ¿ÔÉÍÑÍÏÚÄÌÒÅÌÍÐÍÄÃÇÌÇÑÛÃÏÒÂÐÃÏÒÂÍËÎÍÐÏÄÃ

ÐÑÁÍË71/¤ÐÊÇÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇ%)$1ÐÄÏÁÄÏÒÀÄÃÇÑÄÐÛÖÑÍ

ÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÄ¿ÃÏÄÐÌÚÄÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁ¿ÐÄÏÁÄÏÍÁ%)$1Ç1151ÌÄÎÄÏÄÐÄÉ¿ÊÇÐÛ

®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÍÑÉÍÏÏÄÉÑÇÏÒÈÑÄdnsmasq.conf

# /etc/pptpd.conf

option /etc/ppp/pptpd-optionsťŷƈŷƄżƊƈƕpptptd

NQECNKR

TGOQVGKR

NKUVGP

680

ǫȓȈȊȈǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤ

ǷȈȘȈȔȍȚȘȣSSWSG

¡/etc/ppp/pptpd-optionsÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÁÐÄ111ÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ¬¿ÆÁ¿ÌÇÄ

ÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÁÎÏÇÌÕÇÎÄËÍÅÄÑÀÚÑÛÊÝÀÚËÌÍÍÀÞÆ¿ÌÍÐÍÁÎ¿Ã¿ÑÛÐÉÍË¿ÌÃÍÈ

optionÁ/etc/pptpd.conf

# /etc/ppp/pptpd-options

PCOGRRVRFŨŷƂƆżŽżƅŷžŹŷƅſżŻƆƃŽƅƆŸƕƊƖƋƂŷžŷƅƆ

ŹƆŹƊƆƈƆƄƉƊƆƃŸƎżƌŷƁƃŷchap-secrets

lock

require-mschap-v2

require-mppe-128

refuse-pap

refuse-chap

refuse-mschap

proxyarp

ms-dnsPPTPƂƃſżƅƊƕŻƆƃŽƅƕſƉƇƆƃƖžƆŹŷƊƖƗƊƆƊ&05

¬ÄÍÀÔÍÃÇËÍÀÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÍÀÙÞÐÌÇÑÛÆÌ¿ÖÄÌÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁpptpdÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿

nameÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÁÄÏÌÒÝÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÝÊÍÂÇÌ¿ÇÎ¿ÏÍÊÞ111²É¿Æ¿ÌÌÍÄÆÃÄÐÛÇËÞ

ÃÍÊÅÌÍÐÍÁÎ¿Ã¿ÑÛÐÇËÄÌÄËÒÉ¿Æ¿ÌÌÚËÁÍÁÑÍÏÍËÐÑÍÊÀÕÄÓ¿ÈÊ¿chap-secrets Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÉÍË¿ÌÃ¿ËrequireÇrefuseÃÊÞÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇËÍÅÄÑ

ÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍÎÏÍÑÍÉÍÊNTDIBQÁÄÏÐÇÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌÚÈ.JDSPTPGU

.JDSPTPGU®ÏÇ

ËÄÌÞÞÄÂÍÁËÄÐÑÄÐÌ¿ÐÑÏÍÈÉÍÈrequire-mppe-128 ÀÇÑÌÍÄ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÄËÚÂ¿

Ï¿ÌÑÇÏÒÄËË¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÍÌ¿ÃÄÅÌÍÄÇÐÎÍÊÌÄÌÇÄ1151

Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒproxyarp*1¿ÃÏÄÐÉÊÇÄÌÑ¿71/ÁÌÍÐÇÑÐÞÁÑ¿ÀÊÇÕÒ"31

ÎÏÍÑÍÉÍÊÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÞ¿ÃÏÄÐÍÁÐÄÏÁÄÏ¿ÎÍÜÑÍËÒÁÐÄËÍÐÑ¿ÊÛÌÚËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ë

Ì¿ÔÍÃÞØÇËÐÞÁÐÄÑÇÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÐÞÃÍÐÑÒÎÉ71/ÉÊÇÄÌÑÒ

°ÎÍËÍØÛÝms-dnsÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ¿ÃÏÄÐÑÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÉÍÑÍÏÚË71/ÉÊÇÄÌÑÚ

ÃÍÊÅÌÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÃÊÞÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÞÐÄÑÄÁÚÔÇËÄÌ´ÍÑÞÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÜÑÍÂÍÎ¿Ï¿ËÄ

ÑÏ¿ÇÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÐNT .JDSPTPGUÍÌÃÄÈÐÑÁÒÄÑÇÃÊÞÉÊÇÄÌÑÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÝØÇÔ

-JOVY

ǹǶǪǭǺ

ǵȍȏȈȉȣȊȈȑȚȍȟȚȖ333ȌȍȔȖȕSSSGȚȈȒȎȍțȟȐȚȣȊȈȍȚȊșȍȗȈȘȈȔȍȚȘȣșȖȌȍȘȎȈȡȐȍșȧȊHWFSSS

RSWLRQVȕȖȗȈȘȈȔȍȚȘȣȐȏHWFSSSSSWSGRSWLRQVȐȔȍȦȚȗȘȐȖȘȐȚȍȚǭșȓȐȊȖȏȕȐȒȕțȚȗȘȖȉȓȍȔȣșȒȖȕ

ȜȐȋțȘȈȞȐȍȑ3373șȍȘȊȍȘȈȊȗȍȘȊțȦȖȟȍȘȍȌȤȗȖșȔȖȚȘȐȚȍȜȈȑȓHWFSSSRSWLRQVǪȕȈȠȍȔȗȘȐȔȍȘȍ

ȗȘȍȌȗȖȓȈȋȈȍȚșȧȟȚȖȜȈȑȓHWFSSSRSWLRQVȗțșȚ

ǭșȓȐȗȖȧȊȧȚșȧȗȘȖȉȓȍȔȣș931șȖȍȌȐȕȍȕȐȍȔȌȖȉȈȊȤȚȍȊSSWSGRSWLRQVȍȡȍȖȌȕțșȚȘȖȒțșȒȓȦȟȍȊȣȔ

șȓȖȊȖȔGHEXJǺȖȋȌȈSSWSGȐSSSGȉțȌțȚȏȈȗȐșȣȊȈȚȤȊYDUORJPHVVDJHVȗȖȌȘȖȉȕȣȍșȚȈȚțșȕȣȍșȖ

ȖȉȡȍȕȐȧȐșȖȖȉȡȍȕȐȧȖȉȖȠȐȉȒȈȝ

ǼȈȑȓFKDSVHFUHWV

®ÍÐÊÄÃÌÇÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ/etc/ppp/chap-secrets¡ÌÄËÐÍ

ÃÄÏÅ¿ÑÐÞÇËÄÌ¿ÇÎ¿ÏÍÊÇÎÍÉÍÑÍÏÚË1151ÐÄÏÁÄÏÍÎÍÆÌ¿ÄÑÉÊÇÄÌÑÍÁ71/¡ÜÑÍË

Ó¿ÈÊÄÖÄÑÚÏÄÐÑÍÊÀÕ¿¡ÎÄÏÁÍËÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÊÍÂÇÌÁÑÏÄÑÛÄËwÎ¿ÏÍÊÛ¶ÑÍÀÚÎ¿

ÏÍÊÛÀÚÊÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÌ¿ÃÄÅÌÚËÄÂÍÃÊÇÌ¿ÌÄÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛËÄÌÄÄÐÇËÁÍÊÍÁ

¡ÍÁÑÍÏÍËÐÑÍÊÀÕÄÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÍÎÍÆÌ¿Á¿ÑÄÊÛÌÚÈÉÍÃÃÊÞÐÄÏÁÄÏ¿ ÐËÌ¿

ÐÑÏÍÈÉÒnameÁpptpd-options¡ÖÄÑÁÄÏÑÍËÐÑÍÊÀÕÄËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÊÇÀÍÆÁÄÆÃÍÖÉÒ

ǸȍȈȓȐȏȈȞȐȧ931șȗȖȔȖȡȤȦ3373

681

ÊÇÀÍ*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐ¡ÎÄÏÁÍËÐÊÒÖ¿Ä1151ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏÎÏÇÐÁÍÇÑÉÊÇÄÌÑÒ*1¿ÃÏÄÐ

*1¿ÃÏÄÐ

*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐÇÆ

ÇÆ

ÇÆÃÇ¿

Î¿ÆÍÌ¿remoteipÁÍÁÑÍÏÍËwÎÏÇËÄÌÇÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈ*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐÉÍÑÍÏÚÈÃÍÊÅÄÌÌ¿

ÔÍÃÇÑÛÐÞÁÌÄÃÇ¿Î¿ÆÍÌ¿remoteipÁÍÇÆÀÄÅ¿ÌÇÄÉÍÌÓÊÇÉÑÍÁ

# /etc/ppp/chap-secrets

šƆźſƅşƄƙRRVRFťŷƈƆƃƖ+2ŷŻƈżƉƂƃſżƅƊŷ

"vpnclient"  "pptpd"      "vpntestpassw"    *

§ÆËÄÌÄÌÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÁÐÑÒÎ¿ÄÑÁÐÇÊÒÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿1151ÐÄÏÁÄÏ¿

root# /etc/init.d/pptpd restart

¶ÑÍÀÚÃÄËÍÌpptpd¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÊÐÞÇÆ¿ÁÄÏ×¿ÊÏ¿ÀÍÑÒÎÏÇÌ¿Ö¿ÊÄÇÍÉÍÌ

Ö¿ÌÇÇÏ¿ÀÍÑÚÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÌÒÅÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÐÐÚÊÉÇÃÊÞÐÇÐÑÄËÚ

*OJU7ÉÍÑÍÏÚÄÀÒÃÒÑÍÑÊÇÖ¿ÑÛÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ǹȚȈȚțș

±ÄÎÄÏÛÉÊÇÄÌÑÐÉÇÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÃÍÊÅÄÌÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ1151ÐÄÏÁÄÏÍË

ÁÏ¿ÆÃÄÊÄÍÎÇÐ¿ÌÍÉ¿ÉÜÑÍÃÄÊ¿ÄÑÐÞ®ÏÇÉ¿ÅÃÍËÒÃ¿ÖÌÍËÐÍÄÃÇÌÄÌÇÇÌ¿

ÐÄÏÁÄÏÄÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÌÍÁÚÈpppÇÌÑÄÏÓÄÈÐÑÍÄÐÑÛRRRppp1ÇÑÃ

°ÍÐÑÍÞÌÇÄÜÑÇÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚifconfig

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐÑÏÍÉ¿ÔÉÏ¿ÑÉÍÍÀÍÀØÄÌÚÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÄÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

PDUVVRO¡Ã¿ÌÌÍËÎÏÇËÄÏÄlowÜÑÍÎÄÑÊÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐGVJwÇÌÑÄÏÓÄÈÐÃÊÞ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍËeth1wÇÌÑÄÏÓÄÈÐÃÊÞ-"/eth2wÇÌÑÄÏÓÄÈÐÃÊÞ8-"/

¿RRRw71/ÇÌÑÄÏÓÄÈÐÃÊÞÎÄÏÁÍÂÍÉÊÇÄÌÑ¿1151

root# ifconfig

lo   Protocol:Local loop

KPGV#FFT/CUM

... 

GVJ.KPMGPECR'VJGTPGV*CTFYCTG#FFTGUUEFE

KPGV#FT$ECUV/CUM

... 

GVJ.KPMGPECR'VJGTPGV*CTFYCTG#FFTGUUEGF

KPGV#FT$ECUV/CUM

... 

GVJ.KPMGPECR'VJGTPGV*CTFYCTG#FFTGUUHGHGC

KPGV#FT$ECUV/CUM

... 

RRR.KPMGPECR2QKPVVQ2QKPV%QPPGEVKQP

KPGV#FT2\2/CUM

... 

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȉȘȈȕȌȔȈțȥȘȈȌȓȧ3373șȍȘȊȍȘȈ

§ÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÆ¿ÉÏÚÑÛÇÌÑÄÏÓÄÈÐ8-"/ÃÊÞ

8-"/

ÁÐÄ

ÃÊÞ

ÂÍÑÏ¿ÓÇÉ¿ÉÏÍËÄ¿ÀÐÍÊÝÑÌÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÂÍ°ÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÎÏÍÎÒÐÉ¿ÝÑ

ÖÄÏÄÆÇÌÑÄÏÓÄÈÐ8-"/ÑÍÊÛÉÍÎ¿ÉÄÑÚ%)$1Ç1151%)$1ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÎÏÍÑÍÉÍÊ

6%1Ì¿ÎÍÏÑ¿ÔÇ1151ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÎÏÍÑÍÉÍÊ5$1Ì¿ÎÍÏÑÄ¿Ñ¿ÉÅÄ

ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÎÏÍÑÍÉÍÊ(3& ÍÀØ¿ÞÇÌÉ¿ÎÐÒÊÞÕÇÞË¿Ï×ÏÒÑÍÁ
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±ÏÄÀÒÄËÚÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ÊÄÂÉÍÁÐÑÏ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞÁÐÕÄÌ¿ÏÇÈÎÍÉ¿Æ¿ÌÌÚÈ

ÁÌ¿Ö¿ÊÄÏ¿ÆÃÄÊ¿ÃÊÞÜÑÍÂÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÌÒÅÌÍÃÍÎÍÊÌÇÑÛ/etc/default/myfirewall ÇÒÉ¿Æ¿ÑÛÁÄÂÍÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ/(9A9.#0Ì¿ÆÁ¿ÌÇÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿8-"/

# ũŷƁƃ etc/default/myfirewall

... 

/(9A9.#0GVJ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÃÍÀ¿ÁÛÑÄÁÓ¿ÈÊ/etc/myfirewall/myfirewall-start.confÐÊÄÃÒÝØÇÄ

ÉÍË¿ÌÃÚ

# ũŷƁƃ etc/myfirewall/myfirewall-start.conf

... 

ťƈſƅƙƊƖƇƆƈƊƕſŻƃƙ7&2&*%2

+26#+0276K/(9A9.#0RWFRFRQTVL#%%'26

+26#176276Q/(9A9.#0RWFRFRQTVL#%%'26

+26#+0276K/(9A9.#0RWFRFRQTVL#%%'26

+26#176276Q/(9A9.#0RWFRFRQTVL#%%'26

ťƈſƅƙƊƖƇƆƈƊŻƃƙ6%22262EQPVTQN

ťƈſƅƙƊƖƇƈƆƊƆƂƆƃ)4'ſŻżƅƊſƌſƂŷƊƆƈ2262FCVC

+26#+0276K/(9A9.#0RVERFRQTVL#%%'26

+26#176276Q/(9A9.#0RVERURQTVL#%%'26

+26#+0276K/(9A9.#0RITGL#%%'26

+26#176276Q/(9A9.#0RITGL#%%'26

ŚƃƆƂſƈƆŹŷƊƖŹƉżƆƉƊŷƃƖƅƕżƇƆƈƊƕ9.#0ſƅƊżƈƌżƁƉŷ

+26#+0276K/(9A9.#0RVERL&412

+26#176276Q/(9A9.#0RVERL&412

+26#+0276K/(9A9.#0RWFRL&412

+26#176276Q/(9A9.#0RWFRL&412

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȉȘȈȕȌȔȈțȥȘȈȌȓȧ3373ȒȓȐȍȕȚȈ

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÇÐÉÊÝÖÇÑÛÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÑÍÂÍÖÑÍÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÄÌ¿

ÉÊÇÄÌÑÐÉÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ô Ì¿ÎÏÇËÄÏ4BNCBÇÊÇÐÄÏÁÄÏ.Z42-ÎÄÏÄÃ¿ÃÒÑÖÄÏÄÆ

8-"/Á¿ÅÌÚÄ



Ã¿ÌÌÚÄ

Á¿ÅÌÚÄ

ËÍÅÌÍ

Ã¿ÌÌÚÄ

Æ¿ØÇÑÇÑÛ

ËÍÅÌÍ

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐ

Æ¿ØÇÑÇÑÛ

8-"/

ÇÌÑÄÏÓÄÈÐ

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍË

8-"/

®Ï¿ÁÇ

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍË®Ï¿

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍË

ÁÇ

®Ï¿ÁÇ

Ê¿ÍÖÄÌÛÎÍÔÍÅÇÌ¿ÎÏ¿ÁÇÊ¿ÃÊÞÐÄÏÁÄÏ¿ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÌÚÄÁÚ×ÄÑÊÇÖÇÞÄÐÑÛ

ÑÍÊÛÉÍÁÑÍËÉ¿ÉÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÍÀËÄÌÃ¿ÌÌÚËÇ°ÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÐÕÄÌ¿ÏÇÈ

ËÍÅÄÑÁÚÂÊÞÃÄÑÛÑ¿É

#!/bin/sh

IPT=/sbin/iptables

9.#0GVJ

ťƈſƅƙƊƖƇƆƈƊƕſŻƃƙ7&2&*%2

+26#+0276K9.#0RWFRFRQTVL#%%'26

+26#176276Q9.#0RWFRFRQTVL#%%'26

+26#+0276K9.#0RWFRFRQTVL#%%'26

+26#176276Q9.#0RWFRFRQTVL#%%'26

ťƈſƅƙƊƖƇƆƈƊŻƃƙ6%22262EQPVTQN

# ťƈſƅƙƊƖ ƇƈƆƊƆƂƆƃ)4' 

+26#+0276K9.#0RVERURQTVL#%%'26

ǹȖȏȌȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖȜȐȓȤȚȘȈșȗȖȔȖȡȤȦ6TXLGȐ'DQV*XDUGLDQ
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+26#176276Q9.#0RVERFRQTVL#%%'26

+26#+0276K9.#0RITGL#%%'26

+26#176276Q9.#0RITGL#%%'26

# ŚƃƆƂſƈƆŹŷƊƖ ŹƉż ƆƉƊŷƃƖƅƆż

+26#+0276K9.#0RVERL&412

+26#176276Q9.#0RVERL&412

+26#+0276K9.#0RWFRL&412

+26#176276Q9.#0RWFRL&412

ǹȖȏȌȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖȜȐȓȤȚȘȈșȗȖȔȖȡȤȦ

6TXLGȐ'DQV*XDUGLDQ

4RVJEwÜÑÍÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈÉÜ×ÎÍÐÏÄÃÌÇÉ¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÃ¿ÌÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿

ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÑÏ¿ÌÇÕÚÁÍÐÍÀÚÈÀÒÓÄÏÍÀËÄÌ¿Ï¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÈÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÄÇÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÃÍÐÑÒÎÍËÉÌÇË4RVJEËÍÅÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÑÏÇÓÒÌÉÕÇÇ

 ©ÍÌÑÏÍÊÛÃÍÐÑÒÎ¿4RVJEËÍÅÄÑÎÍÊÌÍÐÑÛÝÆ¿ÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄ

ÐÑÏ¿ÌÇÕÚÃÊÞÉÍÌÉÏÄÑÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÃÍÐÑÒÎÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒ

ÊÇ×ÛÁÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÖ¿ÐÚÇÑÃ£ÊÞÏ¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÌÇÞÍÎ¿ÐÌÚÔÐ¿ÈÑÍÁ4RVJE

ÍÀÚÖÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÁËÄÐÑÄÐÐÄÑÄÁÚËÓÇÊÛÑÏÍË%BOT(VBSEJBO±¿ÉÇËÍÀ

Ï¿ÆÍË4RVJEÇ%BOT(VBSEJBOÎÍËÍÂ¿ÝÑÍÂÏ¿ÌÇÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÃÍË¿

ÇÊÇÁÍÀØÄÐÑÁÄÌÌÚÔËÄÐÑ¿Ô Ì¿ÎÏÇËÄÏÁ×ÉÍÊ¿ÔÇÐÃÄÊ¿ÑÛÄÂÍÀÍÊÄÄÀÄÆÍÎ¿Ð

ÌÚË



 ©Ü×¤ÐÊÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÍÀÏ¿Ø¿ÝÑÐÞÉÍÃÌÍÈÇÑÍÈÅÄÁÄÀÐÑÏ¿ÌÇÕÄ

ÖÄÏÄÆÉÜ×ÎÍÐÏÄÃÌÇÉÑÍÑ¿É¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÇÆÀÄÅ¿ÑÛËÌÍÂÍÉÏ¿ÑÌÍÈ

ÎÄÏÄÃ¿ÖÇÍÃÌÍÂÍÇÑÍÂÍÅÄÓ¿ÈÊ¿¼ÑÍÒÐÉÍÏÞÄÑÎÏÍÕÄÐÐÖÑÄÌÇÞÖ¿ÐÑÍÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÄËÚÔÐ¿ÈÑÍÁÇÒËÄÌÛ×¿ÄÑÑÏ¿ÓÇÉÇÃÒØÇÈÉÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÒ°ÄÂÍÃÌÞÁÜÎÍÔÒ

8FCÁÚÁÐÄÏ¿ÁÌÍÌÄÍØÒÑÇÑÄÌÇÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÂÍÒÐÉÍÏÄÌÇÞÎÄÏÄÃ¿ÖÇÃ¿ÌÌÚÔ

ÌÇÐÌÇÅÄÌÇÞÍÀÙÄË¿Æ¿É¿ÖÄÉ



 ¥ÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄÌ¿ÀÊÝÃÄÌÇÄ4RVJEÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍÄÌ¿ÀÊÝ

ÃÄÌÇÄÆ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÛÝÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÎÍÆÁÍÊÞÄÑÒÆÌ¿ÑÛÉÑÍÉ¿ÉÇÄÐ¿ÈÑÚÎÍ

ÐÄØ¿ÄÑÇÌ¿ÐÉÍÊÛÉÍÖ¿ÐÑÍ¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÓÇÏË¿ÔÂÃÄÑÏÄÀÍÁ¿ÌÇÞÉÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ

ÍÖÄÌÛÁÚÐÍÉÇÜÑÍËÍÅÄÑÀÚÑÛÍÎÏ¿ÁÃ¿ÌÌÍ

¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄËÚÒÃÄÊÇËÍÐÌÍÁÌÍÄÁÌÇË¿ÌÇÄÎÄÏÁÍËÒÇÆÑÏÄÔÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÔÎÒÌ

ÉÑÍÁÇÊÇ×ÛÀÄÂÊÍÉÍÐÌÄËÐÞÓÒÌÉÕÇÈÉÜ×ÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞ¶ÑÍÀÚÇÆ

À¿ÁÇÑÛÁ¿ÐÍÑÁÍÆËÍÅÌÚÔÏ¿ÆÍÖ¿ÏÍÁ¿ÌÇÈÐÏ¿ÆÒÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃ¿Ý4RVJEÇ%BOT(VBSEJBO

ÖÒÃÄÐÌÄÃÄÊ¿ÝÑÇÌÇÉ¿ÉÌÄÍÑËÄÌÞÝÑÁÍÐÎÇÑ¿ÑÄÊÛÌÍÈÇÎÏÍÐÁÄÑÇÑÄÊÛÐÉÍÈÏ¿ÀÍÑÚ

ÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇ

°ÐÚÊÉÇ¬¿Ð¿ÈÑÄ4RVJEÁÚÊÍÅÄÌÍ

4RVJE

Î

ÁÚÊÍÅÄÌÍ ÍÐÍÀÇÄÎ

ÎÍÐÍÀÇÄ ÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

ÎÍ

Î

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ ÏÍÂÏ¿ËËÚ

Î

¿

ÏÍÂÏ¿ËËÚ Ñ

¿ ¿É

Ñ¿É

ÅÄÍÖÄÌÛÎÍÃÏÍÀÌÚÈÃÍÉÒËÄÌÑÐÍÐÎÇÐÉÍËÖ¿ÐÑÍÆ¿Ã¿Á¿ÄËÚÔÁÍÎÏÍÐÍÁ¬¿ÌÄËÄÕ

ÉÍËÞÆÚÉÄÁÚ×ÄÊÔÍÏÍ×ÇÈÒÖÄÀÌÇÉÎÍ4RVJEÌ¿ÎÇÐ¿ÌÌÚÈ£ÇÏÉÍË£ÇÑÔ¿ÏÃÑÍË

%JSL%JUIBSEUÇÃÍÐÑÒÎÌÚÈÉ¿ÉÁÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍËÑ¿ÉÇÁÎÄÖ¿ÑÌÍËÁ¿ÏÇ¿ÌÑÄ



 KWWSZZZVTXLGFDFKHRUJ



 KWWSZZZVTXLGKDQGEXFKGHKE
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ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȐȏȈȗțșȒ

¯¿ÀÍÑ¿4RVJEÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÓ¿ÈÊÍË/etc/squid/squid.conf¼ÑÍÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈ

Ó¿ÈÊÎÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÚÈÁËÄÐÑÄÐÍ4RVJEÍÑÊÇÖÌÍÃÍÉÒËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÌÌÍÒÅ¿Ð¿ÝØÄÁÄ

ÊÇÉwÐÍÃÄÏÅÇÑÍÉÍÊÍÐÑÏÍÉ¶ÑÍÀÚÁ¿ËÀÚÊÍÊÄÂÖÄÁÌÄËÍÏÇÄÌÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞ

ÐÍÔÏ¿ÌÇÑÄÏÄÆÄÏÁÌÒÝÉÍÎÇÝÍÏÇÂÇÌ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿¿ÎÍÑÍË

ÒÃ¿ÊÇÑÄÁÐÄÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇ grepÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿–vËÍÅÄÑÍÑÓÇÊÛÑÏÍÁ¿ÑÛÁÐÄ

ÐÑÏÍÉÇÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÖÇÌ¿ÝÑÐÞÐÐÇËÁÍÊ¿ÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÞ#¿ÉÍË¿ÌÃ¿catÒÃ¿ÊÇÑÁÐÄ

ÎÒÐÑÚÄÐÑÏÍÉÇ±ÍÂÃ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÒÅËÄÑÐÞÁÐÄÂÍÃÍÐÑÏÍÉ

root# cd /etc/squid

root# mv squid.conf squid.conf.orig

root# grep -v ‘^#’ squid.conf.orig | cat -s > squid.conf

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝsquid.confÌ¿ÐÑÏÍÄÌÑ¿ÉÖÑÍÉÜ×ÄËËÍÅÄÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏORFDOKRVWÎÏÇÖÄËÃÊÞÀÒÓÄÏ¿ÍÀËÄÌ¿ÏÄÆÄÏÁÇÏÒÄÑÐÞ«À¿ÈÑÍÎÄÏ¿ÑÇÁ

ÌÍÈÎ¿ËÞÑÇÇ«À¿ÈÑÌ¿ÅÄÐÑÉÍËÃÇÐÉÄ¿É¿ÅÃÍÄÍÀÏ¿ØÄÌÇÄÉ/var/spool/squid Æ¿ÌÍÐÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇ

¤ÐÊÇÁÚÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ4RVJEÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÉ¿ÉÐÄÑÄÁÍÈÓÇÊÛÑÏ

ÑÍËÍÅÌÍÍÑÉÊÝÖÇÑÛÓÒÌÉÕÇÇÉÜ×ÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞ©ÏÍËÄÑÍÂÍÁ¿Ë

ÐÊÄÃÒÄÑÍÑÉÏÚÑÛÁÐÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÃÍÐÑÒÎÉ4RVJE£ÊÞ

4RVJE

ÜÑÍÂÍ

£ÊÞ

Ð

ÜÑÍÂÍ ÎÍ

Ð

ËÍØÛÝacl localnetÆ¿Ã¿ÈÑÄÎÄÏÄËÄÌÌÒÝlocalnet¿ÁÌÄÈÒÉ¿ÅÇÑÄ¿ÃÏÄÐÌÍÄÎÏÍ

ÐÑÏ¿ÌÐÑÁÍÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ©ÍËÀÇÌ¿ÕÇÞÐhttp_accessÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÐÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ë

ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉÜ× ÁËÄÐÑÍlocalnetËÍÅÌÍÆ¿Ã¿Á¿ÑÛÊÝÀÍÄÃÏÒÂÍÄ

ÇËÞ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÓÏ¿ÂËÄÌÑÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ

ÎÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÚÈÐ6CVOUVÁÚÃÄÊÄÌÚÎÍÊÒÅÇÏÌÚË×ÏÇÓÑÍË

# /etc/squid/squid.conf

ťƈſƄżƈƂƆƅƌſźƋƈŷƎſſŻƃƙſƉƇƆƃƖžƆŹŷƅſƙƇƈƆźƈŷƄƄƕŹƂŷƏżƉƊŹżƉżƊżŹƆźƆƌſƃƖƊƈŷ

ŪƆƉƊſƄƙƂƆƄƇƖƘƊżƈŷƅŷƂƆƊƆƈƆƄƈŷŸƆƊŷżƊUSWKF

visible_hostname mars.sol

# ŤƇƈżŻżƃżƅſƙ

CENCNNUTE

CENNQECNJQUVUTE

CENVQANQECNJQUVFUV

acl localnet src 192.168.0.0/255.255.255.0

acl manager proto cache_object

CEN55.ARQTVURQTVJVVRU

CEN55.ARQTVURQTVUPGYU

acl SSL_ports port 873          # rsync

CEN5CHGARQTVURQTVJVVR

acl Safe_ports port 21          # ftp

CEN5CHGARQTVURQTVJVVRU

CEN5CHGARQTVURQTVIQRJGT

CEN5CHGARQTVURQTVYCKU

CEN5CHGARQTVURQTVţżžŷƈżźſƉƊƈſƈƆŹŷƅƅƕżƇƆƈƊƕ

CEN5CHGARQTVURQTVJVVROIOV

CEN5CHGARQTVURQTVIUUJVVR

CEN5CHGARQTVURQTVHKNGOCMGT

acl Safe_ports port 777         # multiling http

acl Safe_ports port 631         # cups

ǹȖȏȌȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖȜȐȓȤȚȘȈșȗȖȔȖȡȤȦ6TXLGȐ'DQV*XDUGLDQ
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acl Safe_ports port 873         # rsync

CEN5CHGARQTVURQTV59#6

CENRWTIGOGVJQF274)' 

CEN%100'%6OGVJQF%100'%6

# ťƈŷŹſƃŷ ŻƆƉƊƋƇŷ

http_access allow manager localhost

http_access deny manager

http_access allow purge localhost

http_access deny purge

http_access deny !Safe_ports

JVVRACEEGUUFGP[%100'%655.ARQTVU

http_access allow localhost

http_access allow localnet

http_access deny all

icp_access allow all

ťƈƆƂƉſƇƆƈƊ

http_port 3128

ŦŷžƄżƈƂƗƐŷŹƆƇżƈŷƊſŹƅƆƁƇŷƄƙƊſ/ŸŷƁƊƂƗƐƅŷŽżƉƊƂƆƄŻſƉƂżƅżƇƈżŻƋƉƄƆƊƈżƅ

cache_mem 64 MB

cache_dir

ťƆƋƄƆƃƏŷƅſƘŻżƁƉƊŹƋżƊECEJGAFKTWHUXCTURQQNUSWKF

ŜżŷƂƊſŹſžſƈƆŹŷƊƖƌƋƅƂƎſƘŽƋƈƅŷƃſƈƆŹŷƅſƙ

access_log none

# ťƆ ƋƄƆƃƏŷƅſƘ ŻżƁƉƊŹƋżƊ:

# access_log /var/log/squid/access.log squid

œƗƐƆƊƉƋƊƉƊŹƋżƊżƉƃſŹ74.żƉƊƖEIKDKP

hierarchy_stoplist cgi-bin ? 

CEN37'4;WTNRCVJATGIGZEIKDKP>! 

PQAECEJGFGP[37'4; 

ŧƈƆƂƉƋƑżƉƊŹƆŹŷƅſƙƌŷƁƃƆŹƅżƆźƈŷƅſƏżƅ

TGHTGUJARCVVGTP@HVR

TGHTGUJARCVVGTP@IQRJGT

TGHTGUJARCVVGTP

# ťƈƆƏſż ƅŷƉƊƈƆƁƂſ

CENCRCEJGTGRAJGCFGT5GTXGT@#RCEJG

broken_vary_encoding allow apache

GZVGPUKQPAOGVJQFU4'2146/'4)'/-#%6+8+6;%*'%-176

hosts_file /etc/hosts

coredump_dir /var/spool/squid

¶ÑÍÀÚÁÌÄÐÄÌÌÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÐÑÒÎÇÊÇÁÐÇÊÒÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄ4RVJE

root# /etc/init.d/squid reload

¤ÐÊÇÁ¿×ÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÉÜ×ÎÍÐÏÄÃÌÇÉÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÍÑÃÄÊÛÌÍÈÒÐÊÒÂÇ

ÇÁÚËÍÅÄÑÄÊÇÀÍÍÀÞÆ¿ÌÚÄÂÍÎÏÇËÄÌÞÑÛÑÍÒÉ¿ÅÇÑÄÄÂÍ*1¿ÃÏÄÐ

*1¿ÃÏÄÐ

¿ÃÏÄÐÇ

ÇÎÍÏÑÐÎÍËÍ

ØÛÝÉÊÝÖÄÁÍÂÍÐÊÍÁ¿cache_peer É¿ÉÁÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄ¤ÐÊÇÌÍËÄÏ*$1

ÎÍÏÑ¿ÌÄÇÆÁÄÐÑÄÌÎÍÎÏÍÀÒÈÑÄÇÊÇ¤ÐÊÇÌÄÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÒÉ¿ÅÇ

ÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏdefaultÇÊÇno-query

śƕƐżƉƊƆƙƑſƁƂƗƐƇƆƉƈżŻƅſƂƅŷƇƈſƄżƈſƅƊżƈƅżƊƇƈƆŹŷƁŻżƈŷ

# cache_peerƍƆƉƊſƄƙ ƊſƇ ƇƈƆƂƉſƇƆƈƊ icpƇƆƈƊ ƇŷƈŷƄżƊƈƕ 

ECEJGARGGTYYYRTQZ[RTQXKFGTFGRCTGPVFGHCWNV
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¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÖÑÍÀÚÐ¿ÈÑÚÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿ÌÄÐÍÔÏ¿ÌÞÊÇÐÛÁÀÒÓÄÏÄÍÀ

ËÄÌ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍno_cache¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞ

ÖÑÍÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄXUDQXVÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈÁÄÀÐÄÏÁÄÏ

ťƈƙƄƆƁŻƆƉƊƋƇƂƃƆƂŷƃƖƅƆƄƋŹżŸƉżƈŹżƈƋWTCPWUUQN

acl mars dstdomain .uranus .uranus.sol

no_cache deny uranus

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǭșȚȤȍȡȍȕȍȔȍȕȤȠȍșȖȚȕȐȗȈȘȈȔȍȚȘȖȊȒȖȚȖȘȣȍȔȖȋțȚȊȓȐȧȚȤȕȈȘȈȉȖȚț6TXLGȐȓȐȕȈȍȋȖȜțȕȒȞȐȐ

ȎțȘȕȈȓȐȘȖȊȈȕȐȧǭșȓȐȊȣȐȔȍȍȚȍȕȈȥȚȖȚșȟȍȚȖșȖȉȣȍȗȖȎȍȓȈȕȐȧȗȖșȔȖȚȘȐȚȍȜȈȑȓVTXLGFRQIȐȓȐ

ȌȖȒțȔȍȕȚȈȞȐȦȗȖȈȌȘȍșțZZZVTXLGFDFKHRUJ

®ÄÏÁÍÄÇÐÎÚÑ¿ÌÇÄ®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ4RVJEÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÎÍÏÑ¶ÑÍÀÚÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÑÄÊÇÁ¿×ÄÈÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍËÍÂÊÇÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÎÏÍÉÐÇÍÌÇÃÍÊÅÌÚÇÆ

ËÄÌÇÑÛÄÂÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÁÐÁÍÇÔÀÏ¿ÒÆÄÏ¿Ô¡'JSFGPYËÍÅÌÍÍÑÉÏÚÑÛǰȕșȚȘțȔȍȕ

ȚȣǵȈșȚȘȖȑȒȐǬȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȣȍǹȍȚȤÌ¿Å¿ÑÛÉÌÍÎÉÒǵȈșȚȘȖȐȚȤÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÓÊ¿ÅÍÉ

ǸțȟȕȈȧȕȈșȚȘȖȑȒȈșȍȘȊȐșȈȗȘȖȒșȐ¡É¿ÖÄÐÑÁÄÎÏÍÉÐÇÐÄÏÁÄÏ¿ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÑÛÑÍÑ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÌ¿ÉÍÑÍÏÍËÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ4RVJE Ì¿ÎÏÇËÄÏPDUVVROÌÍËÄÏÎÍÏÑ¿w

¤ÐÊÇÁÚÌÄÍÑÉÊÝÖÇÊÇÁ4RVJEÓÒÌÉÕÇÇÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÑÍÁÓ¿ÈÊÄ/var/log/

squid/access.logËÍÅÌÍÎÏÍÁÄÏÇÑÛÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÊÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÎÏÍÂÏ¿ËË¿¤ÐÊÇÁÐÄ

ÌÍÏË¿ÊÛÌÍÑÍÁÐÄÎÄÏÄÃ¿ÌÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄÀÒÃÒÑÆ¿ÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÚÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȗȘȖȏȘȈȟȕȖȋȖȒȥȠȗȖșȘȍȌȕȐȒȈ

®ÍÉ¿ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÉÜ×ÎÍÐÏÄÃÌÇÉ¿ÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÌ¿ÃÍÀÏÍÁÍÊÛÌÍÈÍÐÌÍÁÄ©ÊÇÄÌ

Ñ¿Ë ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞË§ÌÑÄÏÌÄÑ¿ÌÒÅÌÍÎÏÍÐÑÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÐÁÞÆÛÎÍÎÏÍÉÐÇÁÐÁÍÄË

ÀÏ¿ÒÆÄÏÄÖÑÍÀÚ4RVJEÌ¿Ö¿Ê

4RVJE

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛ

Ì¿Ö¿Ê

¤ÐÊÇ

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛ

Ì¿ÐÑÏÍÈÉÇ

¤ÐÊÇ

ÎÏÍÉÐÇ

Ì¿ÐÑÏÍÈÉÇ

ÌÄ

ÎÏÍÉÐÇ

ÇÆËÄÌÇÑÛ

ÌÄ

ÑÍ

ÇÆËÄÌÇÑÛ

ÎÍÊÛ

ÑÍÎÍÊ

ÑÍ

Û

ÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÄÊÇÀÒÃÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÉ¿ÉÀÚËÇËÍÉÜ×¿

±¿É¿ÞÐÇÑÒ¿ÕÇÞÌ¿ÐÌÄÒÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÎÍÃÁÒËÎÏÇÖÇÌ¿ËËÌÍÂÇÄÉÍÌÄÖÌÚÄÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÄÊÇÎÏÍÐÑÍÌÄÐÒËÄÝÑÐ¿ËÇÇÆËÄÌÇÑÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÎÏÍÉÐÇ©ÏÍËÄÑÍÂÍÖÑÍÀÚ4RVJE

ÎÄÏÄÐÑ¿ÊÓÇÊÛÑÏÍÁ¿ÑÛÑÏ¿ÓÇÉÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÐÀÏÍÐÇÑÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ

ÎÏÍÉÐÇ

¶ÑÍÀÚÇÆÀÄÅ¿ÑÛÑ¿ÉÇÔÌÄÎÏÇÞÑÌÍÐÑÄÈÞÃÏÍ-JOVYËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÑ¿ÉÖÑÍÀÚ

ÁÄÐÛÑÏ¿ÓÇÉ)551

)551 ÉÍÑÍÏÚÈ



ÍÀÚÖÌÍ

ÉÍÑÍÏÚÈ

ÇÃÄÑ

ÍÀÚÖÌÍ

ÖÄÏÄÆ

ÇÃÄÑ

*1ÎÍÏÑ

ÖÄÏÄÆ



*1ÎÍÏÑ

ÎÍÏÑ

¿ÁÑÍË¿Ñ



ÇÖÄÐÉÇÎÄÏÄÌ¿

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÄÏÄÌ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

¿

ÎÄÏÄÌ¿

ÎÏ¿ÁÊÞÊÐÞÌ¿ÉÜ×ÎÍÐÏÄÃÌÇÉ±¿ÉÍÈÉÜ×Ì¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÎÏÍÆÏ¿ÖÌÚË¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍ

ÉÜ×ÀÄÆÁÐÞÉÍÈÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÄÊÄËÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÍÀÏ¿ØÄÌÇÇÉ)551£ÊÞÍÎÇÐ¿ÌÌÍÈÆÃÄÐÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚ4RVJEÀÚÊ

4RVJE

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

ÀÚÊ

Ì¿

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ

ÑÍË

Ì¿

ÅÄ

ÑÍË

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

ÅÄ

Ì¿

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ ÉÍÑÍÏÍË

Ì¿

Ï¿ÀÍ

ÉÍÑÍÏÍË

Ñ¿ÄÑÇÌÑÄÏÌÄÑ×ÊÝÆÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

ǼȈȑȓVTXLGFRQI

¡squid.confÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÆËÄÌÇÑÛÁÐÄÂÍÍÃÌÒÐÑÏÍÉÒ¡http_portÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍ

ÉÌÍËÄÏÒÎÍÏÑ¿ÒÉ¿ÅÇÑÄÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍtransparent¿ÎÍÑÍËÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄ4RVJE

şžƄżƅżƅſżŹGVEUSWKFUSWKFEQPH

... 

http_port 3128 transparent

ǹȖȏȌȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖȜȐȓȤȚȘȈșȗȖȔȖȡȤȦ6TXLGȐ'DQV*XDUGLDQ
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ǨȒȚȐȊȐȏȈȞȐȧȗȍȘȍȈȌȘȍșȈȞȐȐ

¤ÐÊÇÁÚÄØÄÜÑÍÂÍÌÄÐÃÄÊ¿ÊÇÉÍÂÃ¿Ì¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÊÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂ¿

ËÍÅÄÑÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÓÒÌÉÕÇÝÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÇÁÞÃÏÄ

root# echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward ǷȍȘȍȈȌȘȍșȈȞȐȧȗȖȘȚȖȊ

±ÄÎÄÏÛÌÒÅÌÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÝ*1Î¿ÉÄÑÍÁÁÐÄ*1Î¿ÉÄÑÚÉÍÑÍÏÚÄ

ÃÍÊÅÌÚÒÈÑÇÐÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ç¿ÃÏÄÐÍÁ¿ÌÚÌ¿ÎÍÏÑÐÊÄÃÒÄÑÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁ¿ÑÛÌ¿ÑÍÑ

*1ÎÍÏÑÂÃÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ4RVJE©ÍË¿ÌÃ¿ÌÄÎÍËÄØ¿ÄÑÐÞÌ¿ÍÃÌÍÈÐÑÏÍÉÄÎÍÜÑÍËÒ

ÞÏ¿ÆÃÄÊÇÊÄÄÌ¿ÃÁÄÖ¿ÐÑÇ§ÌÑÄÏÓÄÈÐeth1Æ¿ËÄÌÞÄÑÐÞÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍËÖÄÏÄÆÉÍÑÍ

ÏÚÈ×ÊÝÆÐÍÄÃÇÌÞÄÑÐÞÐÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÛÝ

root# iptables -A PREROUTING -t nat -i eth1 -p tcp \

               --dport 80 -j REDIRECT --to-port 3128

¤ÐÊÇÁÐÄÐÃÄÊ¿ÌÍÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÑÍÑÄÎÄÏÛÉ¿ÅÃÚÈÉÊÇÄÌÑÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÈÁÐÄÑÇ¿Á

ÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑ4RVJEÃÊÞÎÄÏÄÃ¿ÖÇÁÄÀÐÑÏ¿ÌÇÕ®ÏÍÁÄÏÛÑÄÌ¿Ð¿ËÍËÊÇ

ÃÄÊÄÎÏÇÃÍÐÑÒÎÄÉÊÇÄÌÑÐÉÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿É§ÌÑÄÏÌÄÑÒÁ/var/log/squid/access.log ÎÍÞÁÊÞÝÑÐÞÌÍÁÚÄÆ¿ÎÇÐÇ

¡Æ¿ÉÊÝÖÄÌÇÄÁÐÑ¿ÁÛÑÄÉÍË¿ÌÃÒiptablesÁÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7

*OJU7

7

7ÉÍÑÍÏÚÈ¿ÁÑÍË¿ÑÇ

ÖÄÐÉÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¬¿ËÍÄËÐÄÏÁÄÏÄÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÇÌÑÄ

ÂÏÇÏÍÁ¿Ì¿ÁÐÕÄÌ¿ÏÇÈÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ ÐËÌ¿Ö¿ÊÍÏ¿ÆÃÄÊ¿

# ś /etc/myfirewall/myfirewall-start.conf

... 

iH=/(9A/#53 [GU ?VJGP

# ŢŷƉƂŷƈŷŻſƅź

+26#21564176+0)VPCVQ/(9A+0'6U/(9A.#0A+2> 

L/#537'4#&' 

# ťƈƆžƈŷƏƅƕƁ ƂƗƐ-ƇƆƉƈżŻƅſƂ

+26#24'4176+0)VPCVKGVJRVERFRQTV> 

L4'&+4'%6VQRQTV

ũƋƅƂƎſƙƇżƈżŷŻƈżƉŷƎſſŹƙŻƈż

5;5SYPGVKRXKRAHQTYCTF

fi

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǷȘȐȕȞȐȗȘȈȉȖȚȣȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐȚȈȒȖȊȟȚȖȗȘȖȒșȐȘȈȉȖȚȈȍȚȚȖȓȤȒȖȕȈȒȓȐȍȕȚșȒȐȝȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈȝ

ȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȍȚȐȕȖȕȍȘȈȉȖȚȈȍȚȕȈȚȖȔȒȖȔȗȤȦȚȍȘȍȋȌȍțșȚȈȕȖȊȓȍȕȗȘȖȏȘȈȟȕȣȑȗȘȖȒșȐǬȘțȋȐȔȐ

șȓȖȊȈȔȐȈȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȈȧȏȈȡȐȚȈȗȘȖȒșȐȕȍȌȍȑșȚȊțȍȚȕȈȓȖȒȈȓȤȕȖȔȒȖȔȗȤȦȚȍȘȍȕȖȌȍȑșȚȊțȍȚȕȈ

ȊșȍȝȖșȚȈȓȤȕȣȝȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈȝȊșȍȚȐǿȚȖȉȣȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤȗȘȖȒșȐȐȕȈșȊȖȍȔȓȖȒȈȓȤȕȖȔȒȖȔȗȤȦȚȍȘȍ

ȊȈȔȗȖȚȘȍȉțȍȚșȧȐȏȔȍȕȐȚȤȕȈȕȍȔȊȉȘȈțȏȍȘȍȕȈșȚȘȖȑȒȐȗȘȖȒșȐ

ǹȖȏȌȈȕȐȍșȍȚȍȊȖȋȖȜȐȓȤȚȘȈșȗȖȔȖȡȤȦ

'DQV*XDUGLDQ

®Ï¿ÁÇÊ¿squid.confÎÍÆÁÍÊÞÝÑÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÄÁÄÀÐÑÏ¿ÌÇÕÚ¬ÍÐÍÆÃ¿ÑÛÎÍ

Ñ¿ÉÍËÒÎÏÇÌÕÇÎÒÎÍÊÌÍÕÄÌÌÚÈÐÄÑÄÁÍÈÓÇÊÛÑÏÀÒÃÄÑÍÖÄÌÛÐÊÍÅÌÍ®Ï¿ÁÃ¿ÌÄÑ
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ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÆ¿ÌÍÁÍÇÆÍÀÏÄÑ¿ÑÛÁÄÊÍÐÇÎÄÃ®ÏÍÂÏ¿ËË¿%BOT(VBSEJBOÎÍÆÁÍÊÞÄÑ

Æ¿ØÇÑÇÑÛÁ¿×ÇÔÃÄÑÄÈÍÑÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÉÍÑÍÏÍÈÁÌ¿×ÇÃÌÇÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÎÏÄÃÍÐÑ¿

ÑÍÖÌÍ

ÐÌÍÁÌ¿ÞÓÒÌÉÕÇÞÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÍÌ¿¿Ì¿ÊÇÆÇÏÒÄÑ

ÑÄÉÐÑÐ¿ÈÑÍÁÌ¿ÎÏÄÃËÄÑÌ¿ÊÇÖÇÞÁÌÇÔÐÊÍÁÐÁÞÆ¿ÌÌÚÔÐÎÍÏÌÍÂÏ¿ÓÇÄÈÇÀÊÍÉÇ

ÏÒÄÑÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐ¿ÕÇÝÐ¿ÈÑ¿ÎÍÐÊÄÎÏÄÁÚ×ÄÌÇÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÂÏ¿ÌÇÕÚ¼ÑÍÑËÄÔ¿

ÌÇÆËÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÇÌÑÄÊÊÄÉÑÒ¿ÊÄÌ®ÍÐÉÍÊÛÉÒ%BOT(VBSEJBOÎÄÏÄÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑ

ÎÄÏÄÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑÐÍ

ÃÄÏÅÇËÍÄÐ¿ÈÑÍÁÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÐÎÇÐÉÍÁÆ¿ÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÌÌÚÔ

Ð¿ÈÑÍÁÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÊÇÒÐÑ¿ÏÄÑÛÀÆÍÏÃÏÒÂÇÔÎÏÇÆÌ¿ÉÍÁÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÏÇÁÍ

ÃÇÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWSGDQVJXDUGLDQRUJ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ%BOT(VBSEJBOËÍÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁÁÇÃÄÍÑÃÄÊÛÌÍÂÍ

Î¿ÉÄÑ¿®ÍÐÉÍÊÛÉÒÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ñ¿ÉÅÄÀÊÍÉÇÏÒÄÑÆ¿ÂÏÒÆÉÒÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÇÆÁÄÐÑÌÚÔ

ÁÇÏÒÐÍÁÁËÄÐÑÄÐ%BOT(VBSEJBOÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁÇÏÒÐÌÚÈÓÇÊÛÑÏ$MBN"7 ÜÑ¿

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌ¿ÃÊÞÆ¿ØÇÑÚÉÊÇÄÌÑÍÁ8JOEPXTÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÔÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈ

ÐÄÑÇÃÊÞ-JOVYÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÁÇÏÒÐÍÁÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑ

%BOT(VBSEJBOwÜÑÍ

w

ÃÄËÍÌ

ÜÑÍ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÚÈ

ÃÄËÍÌ

Ç

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÚÈ ÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄËÚÈ

Ç

ÍÀÚÖÌÚË

ÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄËÚÈ

ÇÉÍË¿Ì

ÍÀÚÖÌÚËÇ

Ã¿ËÇ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÍÅÇÃ¿ÄÑÎÍÐÑÒÎÊÄÌÇÞÁÄÀÆ¿ÎÏÍÐÍÁ

Ì¿ÎÍÏÑ¤ÐÊÇÑ¿ÉÍÈÆ¿ÎÏÍÐÎÍÐÑÒÎ¿ÄÑÑÍ%BOT(VBSEJBOÐÁÞÆÚÁ¿ÄÑÐÞ

ÁÞÆÚÁ¿ÄÑÐÞ

ÐÁÞÆÚÁ¿ÄÑÐÞÐ

ÐÎÏÍ

ÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÍÈ4RVJE ÎÍÏÑÇ¿Ì¿ÊÇÆÇÏÒÄÑÐ¿ÈÑ¤ÐÊÇÜÑ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ÍÉ¿ÅÄÑÐÞ

ÀÄÆÍÀÇÃÌÍÈÃÄËÍÌÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÒÄÑÄÄÖÄÏÄÆÎÍÏÑÍÀÏ¿ÑÌÍÁÀÏ¿ÒÆÄÏ¤ØÄÀÍÊÄÄ

ÇÆÞØÌÚËÞÁÊÞÄÑÐÞÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÌÚÈÌÇÅÄÁ¿ÏÇ¿ÌÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÏÇÉÍÑÍÏÍË

%BOT(VBSEJBOÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑ



ÁÐÄ

ÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑ

Æ¿ÎÏÍÐÚ

ÁÐÄ

Ì¿

Æ¿ÎÏÍÐÚ

ÎÍÏÑÄ

Ì¿

Ç

ÎÍÏÑÄ ÎÍ

Ç

ÜÑÍÈ

ÎÍ

ÎÏÇ

ÜÑÍÈ

ÖÇÌÄÃÊÞ

ÎÏÇÖÇÌÄ

ÉÊÇÄÌ

ÃÊÞÉÊÇÄÌ

ÑÍÁÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÌÇÉ¿ÉÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÏÍÉÐÇ

ǼȈȑȓGDQVJXDUGLDQFRQI

ÐÌÍÁÌÚËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÓ¿ÈÊÍËÎÏÍÂÏ¿ËËÚÞÁÊÞÄÑÐÞ/etc/dansguardian/

dansguardian.conf©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÄÂÍËÍÅÌÍÍÐÑ¿ÁÇÑÛÀÄÆÇÆËÄÌÄÌÇÈwÁÑÍËÁÇÃÄ

ÁÉÍÑÍÏÍËÍÌÀÚÊÎÏÇÎÍÐÑ¿ÁÉÄÐÇÐÑÄËÚ¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÁÓ¿ÈÊÄ

ËÍÅÄÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÐÑÏÍÉ¿70%10(+)74'&ÄÐÊÇÍÌ¿ÄÐÑÛÑÍÎÄÏÄÃÌÄÈÌÒÅÌÍÎÍÐÑ¿

ÁÇÑÛÐÇËÁÍÊÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÞ¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÖÑÍÀÚÐÍÍÀØÄÌÇÄ'access denied'ÁÚ

ÁÍÃÇÊÍÐÛÎÍÏÒÐÐÉÇÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒlanguage='russian'¤ÐÊÇÁÁ¿×ÄÈÐÄÑÇ

ÁÐÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑD-JOVYÍÑÉÊÝÖÇÑÄÐÎÍËÍØÛÝvirusscan=offÐÉ¿ÌÄÏ

¿ÌÑÇÁÇÏÒÐ¿ÉÍÑÍÏÚÈÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎÏÍÁÄÏÞÄÑÁÐÄÆ¿É¿ÖÉÇÌ¿Ì¿ÊÇÖÇÄÁÇÏÒÐÍÁ

£ÊÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÁÆ¿ÇËÍÃÄÈÐÑÁÇÞÐÎÏÍÉÐÇ4RVJEÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ*1¿ÃÏÄÐÇÌÍËÄÏ

ÎÍÏÑ¿

# /etc/dansguardian/dansguardian.conf (ŹƕŸƆƈƆƏƅƆ

reportinglevel = 3

languagedir = '/etc/dansguardian/languages' 

language = 'german' 

loglevel = 1

logexceptionhits = on

logfileformat = 1

HKNVGTRQTV
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RTQZ[KR

proxyport = 3128

... 

¦¿ÁÄÏ×ÇÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄ%BOT(VBSEJBO

root# /etc/init.d/dansguardian start

ǷȘȖȏȘȈȟȕȈȧȏȈȡȐȚȈ

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ%BOT(VBSEJBOÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÐÍÀÏ¿ØÄÌÇÞËÇÎÍÐÑÒÎ¿ÝØÇËÇÌ¿

ÎÍÏÑ¶ÑÍÀÚÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÎÏÍÆÏ¿ÖÌÒÝÆ¿ØÇÑÒÁÐÄÔÍÀÏ¿ØÄÌÇÈÉ§ÌÑÄÏÌÄÑÒ

ÇÃÒØÇÔÖÄÏÄÆÎÍÏÑÌÒÅÌÍÄØÄÏ¿ÆÌÄËÌÍÂÍÇÆËÄÌÇÑÛÐÕÄÌ¿ÏÇÈÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿

£ÊÞÜÑÍÂÍÆ¿ËÄÌÇÑÄeth1ÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍËÁ¿×ÄÈÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

ŜƆƇƆƃƅżƅſżƉƎżƅŷƈſƙŸƈŷƅŻƄŷƋƗƈŷ

#

ťżƈżŷŻƈżƉƆŹƕŹŷƊƖƂ&CPU)WCTFKCP2QTV

ŹƉżƇŷƂżƊƕſŻƋƑſżƅŷƇƆƈƊƇƈƆžƈŷƏƅƕƁƉżƊżŹƆƁƌſƃƖƊƈ

KRVCDNGUVPCV#24'4176+0)KGVJRVERFRQTV> 

L4'&+4'%6VQRQTV

©¿ÉÜÑÍÒÅÄÀÚÊÍÍÎÇÐ¿ÌÍÁÎÏÄÃÚÃÒØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄ4RVJEÌÒÅÌÍ



ÐÉÍÌ

ÌÒÅÌÍ

ÓÇÂÒÏÇÏÍ

ÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍ

Á¿ÑÛÉ¿ÉÎÏÍÆÏ¿ÖÌÚÈÉÜ×ÎÍÐÏÄÃÌÇÉ©ÏÍËÄÑÍÂÍÃÍÐÑÒÎÉ4RVJEÌÒÅÌÍÍÂÏ¿ÌÇÖÇÑÛ

Ñ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÖÑÍÀÚÐÍ4RVJEËÍÂÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÑÍÊÛÉÍ

ÑÍÊÛÉÍÑÍÑÉÍË

ÎÛÝÑÄÏÌ¿ÉÍÑÍÏÍËÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ%BOT(VBSEJBO¤ÐÊÇÇ4RVJEÇ%BOT(VBSEJBO

%BOT(VBSEJBOÏ¿ÀÍ

Ñ¿ÝÑÌ¿ÍÃÌÍËÇÑÍËÅÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÇÁÚÎÏÇËÄÌÞÄÑÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÍÎÇÐ¿ÌÌÒÝ

ÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÌÒÅÌÍÒÃ¿ÊÇÑÛÐÑÏÍÉÒhttp_access allow localnet¡ÎÏÍÑÇÁÌÍËÐÊÒÖ¿Ä

ÁÐÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÐËÍÂÒÑÑ¿ÉÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÎÏÍÉÐÇ

ÁÐÁÍÄËÀÏ¿ÒÆÄÏÄÖÑÍÀÏ¿ÒÆÄÏÀÒÃÄÑÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÃ¿ÌÌÚËÇÌ¿ÎÏÞËÒÝÐÍ4RVJE

ÖÄÏÄÆÎÍÏÑÇÍÀÔÍÃÇÑÛÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË%BOT(VBSEJBO

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȍȚȍȊȖȋȖȜȐȓȤȚȘȈ

°¿ËÇÓÇÊÛÑÏÒÝØÇÄÓÒÌÉÕÇÇ%BOT(VBSEJBOÒÎÏ¿ÁÊÞÝÑÐÞÇÆÓ¿ÈÊ¿/etc/dansguardian/

dansguardianf1.conf°Ì¿Ö¿Ê¿ÜÑÍÑÓ¿ÈÊÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿Ï¿ÆÊÇÖÌÚÄÆ¿Ï¿ÌÄÄÐÉÍÌÓÇÂÒ

ÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿Æ¿ÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÐ¿ÈÑÚÇÑÃ

®¿Ï¿ËÄÑÏnaughtynesslimitÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÂÏ¿ÌÇÕÒÌ¿ÖÇÌ¿ÞÐÉÍÑÍÏÍÈÐ¿ÈÑÀÊÍÉÇÏÒÄÑ

ÐÞ¼ÑÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄÑÄËÁÚ×ÄÖÄËÀÍÊÛ×ÄÉÊÝÖÄÁÚÔÐÊÍÁÇÊÇÇÔÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÈÀÒÃÄÑ

Ì¿ÈÃÄÌÍÁÑÄÉÐÑÄ

-# /etc/dansguardian/dansguardianf1.conf (ŹƕŸƆƈƆƏƅƆ

ŦŷžƄżƑżƅſżƌŷƁƃƆŹƇƈżŻƅŷžƅŷƏżƅƅƕƍŻƃƙƌſƃƖƊƈŷƎſſƉƆŻżƈŽſƄƆźƆ

bannedphraselist    = '/etc/dansguardian/bannedphraselist' 

weightedphraselist  = '/etc/dansguardian/weightedphraselist' 

exceptionphraselist = '/etc/dansguardian/exceptionphraselist' 

bannedsitelist      = '/etc/dansguardian/bannedsitelist' 

greysitelist        = '/etc/dansguardian/greysitelist' 

exceptionsitelist   = '/etc/dansguardian/exceptionsitelist' 

bannedurllist       = '/etc/dansguardian/bannedurllist' 
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greyurllist         = '/etc/dansguardian/greyurllist' 

exceptionurllist    = '/etc/dansguardian/exceptionurllist' 

bannedregexpurllist = '/etc/dansguardian/bannedregexpurllist' 

bannedextensionlist = '/etc/dansguardian/bannedextensionlist' 

bannedmimetypelist  = '/etc/dansguardian/bannedmimetypelist' 

picsfile            = '/etc/dansguardian/pics' 

contentregexplist   = '/etc/dansguardian/contentregexplist' 

# šſƄſƊ ƇƆƐƃƆƉƊſ

śƂŷƏżƉƊŹżƆƈſżƅƊſƈŷ

ŻƃƙƄŷƃżƅƖƂſƍŻżƊżƁŻƃƙƐƂƆƃƖƅſƂƆŹ

ŻƃƙƉƊŷƈƐſƍƊſƅżƁŻŽżƈƆŹ

PCWIJV[PGUUNKOKV

... 

¤ÐÊÇ%BOT(VBSEJBOÀÊÍÉÇÏÒÄÑÐ¿ÈÑ

Ð¿ÈÑ ÑÍÀÏ¿ÒÆÄÏÁÚÁÍÃÇÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÄ

ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÄ

ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÄÐÍ

ÐÍ

ÍÀØÄÌÇÄ ÏÇÐ¡ÌÄ×ÌÇÈÁÇÃÇÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÐÑÏ¿ÌÇÕÚÍÑÉÏÚÁ¿ÝØÄÈÐÞÎÏÇ

ÀÊÍÉÇÏÍÁÉÄÉÍÌÑÄÌÑ¿ËÍÅÌÍÍÑÏÄÂÒÊÇÏÍÁ¿ÑÛÁÓ¿ÈÊÄ/etc/dansguardian/languages/

german/template.html

Рис. 18.5. DansGuardian и Squid блокируют доступ к сайту

¡Ñ¿ÀÊÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÓ¿ÈÊÚÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/

dansguardian¡ÜÑÇÔÓ¿ÈÊ¿Ô¿Ñ¿ÉÅÄÁÌ¿ÆÁ¿ÌÌÚÔÁÌÇÔÁÉÊÝÖ¿ÄËÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔËÍÅÌÍ

ÎÄÏÄÖÇÐÊÇÑÛÇÃÏÒÂÇÄÎÍÌÞÑÇÞÐ¿ÈÑÚÇÑÇÎÚÓ¿ÈÊÍÁ
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Таблица 18.3.  Конфигурационные файлы DansGuardian ǼȈȑȓ

ǹȖȌȍȘȎȈȕȐȍ

EDQQHGH[WHQVLRQOLVW

ǩȓȖȒȐȘȖȊȈȚȤȜȈȑȓȣșțȒȈȏȈȕȕȣȔȐȘȈșȠȐȘȍȕȐȧȔȐ

EDQQHGPLPHW\SHOLVW

ǩȓȖȒȐȘȖȊȈȚȤțȒȈȏȈȕȕȣȍȚȐȗȣȜȈȑȓȖȊ

EDQQHGSKUDVHOLVW

ǯȈȗȘȍȡȍȕȕȣȍȒȓȦȟȍȊȣȍșȓȖȊȈ

ZHLJKWHGSKUDVHOLVW

ǵȍȋȈȚȐȊȕȣȍȒȓȦȟȍȊȣȍșȓȖȊȈ

EDQQHGVLWHOLVW

ǷȖȓȕȖșȚȤȦȉȓȖȒȐȘȖȊȈȚȤțȒȈȏȈȕȕȣȍșȈȑȚȣ

EDQQHGXUOOLVW

ǩȓȖȒȐȘȖȊȈȚȤȥȚȐșȚȘȈȕȐȞȣ

H[FHSWLRQLSOLVW

ǵȐȒȖȋȌȈȕȍȉȓȖȒȐȘȖȊȈȚȤȏȈȗȘȖșȣȗȖșȚțȗȈȦȡȐȍșȥȚȐȝȒȖȔȗȤȦȚȍȘȖȊ

ȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȐȊȕȣȑȌȖșȚțȗȒșȖȔȕȐȚȍȓȤȕȣȔșȈȑȚȈȔ

H[FHSWLRQVLWHOLVW

ǷȘȐȕȐȔȈȚȤȚȈȒȐȍșȈȑȚȣȉȍȏȌȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȖȋȖȒȖȕȚȘȖȓȧ

H[FHSWLRQXUOOLVW

ǷȘȐȕȐȔȈȚȤȚȈȒȐȍșȚȘȈȕȐȞȣȉȍȏȌȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȖȋȖȒȖȕȚȘȖȓȧ

H[FHSWLRQSKUDVHOLVW

ǷȖȓȖȎȐȚȍȓȤȕȣȍȒȓȦȟȍȊȣȍșȓȖȊȈ

JUH\VLWHOLVW

ǷȘȐȕȐȔȈȚȤȚȈȒȐȍșȈȑȚȣȕȖȗȘȖȊȍȘȧȚȤȐȝȚȍȒșȚȖȊȖȍșȖȌȍȘȎȐȔȖȍ

®ÏÇ¿Ì¿ÊÇÆÄÑÄÉÐÑ¿%BOT(VBSEJBOÏ¿ÆÊÇÖ¿ÄÑÆ¿ÎÏÄØÄÌÌÚÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿

bannedphraselistÎÏÇÍÀÌ¿ÏÒÅÄÌÇÇÉÍÑÍÏÚÔÃÍÐÑÒÎÉÐÑÏ¿ÌÇÕÄÐÏ¿ÆÒÅÄÀÊÍÉÇÏÒ

ÄÑÐÞÇÎÍÃÍÆÏÇÑÄÊÛÌÚÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿ weightedphraselistÇexceptionphraselist

¡À¿ÆÍÁÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÍÊÌÍÐÑÛÝÆ¿ÎÏÄØÄÌÌÚÔÉÊÝÖÄÁÚÔÐÊÍÁÌÄÑÑ¿ÉÉ¿ÉÐ¿

ËÚÄÎÍÃÍÆÏÇÑÄÊÛÌÚÄÐÊÍÁ¿ÇÌÍÂÃ¿ËÍÂÒÑÎÍÎ¿Ã¿ÑÛÐÞÌ¿ÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÀÄÆÍÀÇÃÌÚÔ

Ð¿ÈÑ¿Ô¡ËÄÐÑÍÜÑÍÂÍ%BOT(VBSEJBOÎÏÇËÄÌÞÄÑÃÍÁÍÊÛÌÍÍÀ×ÇÏÌÚÄÐÎÇÐÉÇÐÊÍÁ

ÐËÓ¿ÈÊ/etc/dansguardian/phraselists¬¿ÍÐÌÍÁ¿ÌÇÇÜÑÇÔÐÎÇÐÉÍÁÎÏÍÂÏ¿ËË¿

ÎÍÃÁÍÃÇÑÐÒËË¿ÏÌÚÈÇÑÍÂÁÐÑÏÄÖ¿ÄËÍÐÑÇÁÐÄÔÌÄÂ¿ÑÇÁÌÚÔÇÎÍÊÍÅÇÑÄÊÛÌÚÔÉÊÝ

ÖÄÁÚÔÐÊÍÁ¤ÐÊÇÇÑÍÂÎÏÄÁÚ×¿ÄÑÆ¿Ã¿ÌÌÍÄÎÍÏÍÂÍÁÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÑÍÃÍÐÑÒÎÀÊÍÉÇ

ÏÒÄÑÐÞ®ÍÃÏÍÀÌÍÐÑÇÍÑÍËÉ¿ÉÁÚÖÇÐÊÞÝÑÐÞÍÕÄÌÍÖÌÚÄÐÒËËÚÀÊÍÉÇÏÒÄËÚÔÐ¿È

ÑÍÁÍÎÇÐ¿ÌÚÁÓ¿ÈÊÄÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇ/var/log/dansguardian/access.log

¡Î¿ÉÄÑÄ%BOT(VBSEJBO ÌÄÑ ÐÎÇÐÉÍÁÐÄÑÄÁÚÔ¿ÃÏÄÐÍÁÉÍÑÍÏÚÄÃÍÊÅÌÚÀÊÍÉÇ

ÏÍÁ¿ÑÛÐÞ¡Ó¿ÈÊ¿ÔbannedsitelistÇbannedurllistÃÍÉÒËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÌÚÑÍÊÛÉÍÎÏÇÌ

ÕÇÎÚÎÍÐÑÏÍÄÌÇÞÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐ¿¬ÍÄÐÑÛÓÇÏËÚÉÍÑÍÏÚÄÎÍÆÁÍÊÞÝÑÏÄÂÒÊÞÏÌÍ

ÐÉ¿ÖÇÁ¿ÑÛÍÀÌÍÁÊÞÄËÚÄÐÎÇÐÉÇÆ¿ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÒÝÎÊ¿ÑÒ°¿Ë¿ÞÇÆÁÄÐÑÌ¿ÞÇÆÌÇÔw 63-CMBDLMJTUÐÍÀÇÏ¿ÝØ¿ÞÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔ4RVJEÐÍÁËÄÐÑÇËÚÔÑÄÉÐÑÍÁÚÔÓ¿ÈÊ¿Ô

ÐÐÚÊÉÇÌ¿ÌÄÀÊ¿ÂÍÌ¿ÃÄÅÌÚÄÐ¿ÈÑÚ KWWSXUOEODFNOLVWFRP°ÎÇÐÉÇÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÏ¿Æ

ÊÇÖÌÚËÉ¿ÑÄÂÍÏÇÞË³ÇÊÛÑÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÐÎÇÐÉÇËÍÅÌÍÀÄÐÎÊ¿ÑÌÍÐÉ¿ÖÇÁ¿ÑÛÖÑÍÀÚ

Ì¿ÒÖÇÑÛÐÞÐÌÇËÇÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÌÍÍÀÌÍÁÊÄÌÇÄÜÑÇÔÐÎÇÐÉÍÁÎÊ¿ÑÌÍÄ

®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ%BOT(VBSEJBOÀÊÍÉÇÏÒ

%BOT(VBSEJBO

ÄÑÁ

ÀÊÍÉÇÏÒÄÑ ÖÇÐ

Á

ÊÄÎÏÍÖÇÔÆ¿É¿ÖÉÇÆ¿¿ÏÔÇÁÇÏÍÁ¿ÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁ.1ÍÀÏ¿ÆÍÁÃÇÐÉÍÁ *40ÇÑÃ

¬ÍÃÊÞÎÍÁÐÄÃÌÄÁÌÍÈÏ¿ÀÍÑÚÐ-JOVYÑ¿ÉÇÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÐÊÇ×ÉÍË

ÅÄÐÑÉÇÄ¿ÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÍÌÇÃ¿ÅÄËÄ×¿ÝÑÏ¿ÀÍÑÄÐÇÐÑÄËÚÒÎÏ¿ÁÊÄ

ÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇ®ÏÍÐËÍÑÏÇÑÄÓ¿ÈÊÚbannedmimetypelistÇbannedextensionlistÇÎÍ

ÐÑ¿ÁÛÑÄÐÇËÁÍÊÚÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÞÎÄÏÄÃÁÐÄËÇÑÇÎ¿ËÇÓ¿ÈÊÍÁÆ¿ÂÏÒÆÉÒÉÍÑÍÏÚÔÁÚ

ÔÍÑÇÑÄÏ¿ÆÏÄ×ÇÑÛ¡ÚÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÄÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÞÎÄÏÄËÄÌÌÚÄbannedextensionlist ÇbannedmimetypelistÎÏÍÐÑÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÁdansguardianf1.confÎÒÐÑÍÈÓ¿ÈÊ

¶ÑÍÀÚÏÄ¿ÂÇÏÍÁ¿ÑÛÌ¿Æ¿ÎÏÍÐÚÑÇÎ¿'DQV*XDUGLDQȉȓȖȒȐȘțȍȚșȈȑȚ[[[ȕȖȖȕșȖ

ȊȍȘȠȍȕȕȖȉȍȏȖȉȐȌȍȕÁÚÉ¿É¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÃÍÊÅÌÚÒËÄÑÛÍÀÔÍÃÇÑÛ%BOT(VBSEJBO

¼ÑÍÎÏÍØÄÁÐÄÂÍÐÃÄÊ¿ÑÛÒÉ¿Æ¿ÁÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄexceptionipÓÇÉÐÇÏÍ

Á¿ÌÌÚÈ*1¿ÃÏÄÐÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ
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ǫȓȈȊȈǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤ

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǵȍȗȍȘȍȖȞȍȕȐȊȈȑȚȍȥȜȜȍȒȚȐȊȕȖșȚȤ'DQV*XDUGLDQǬȈȎȍȕȈșȚȘȖȑȒȈQDXJKW\QHVVOLPLW ȌȓȧȔȈ

ȓȍȕȤȒȐȝȌȍȚȍȑȕȍȋȈȘȈȕȚȐȘțȍȚȗȖȓȕȖȑȏȈȡȐȚȣȖȚȗȖȘȕȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝșȈȑȚȖȊȐșȖȊșȍȔȕȍȌȈȍȚȏȈȡȐ

ȚȣȖȚȗȖȘȕȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȑ

ǷȘȐșȚȈȕȌȈȘȚȕȖȑȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐțȟȐȚȣȊȈȦȚșȧȊȖșȕȖȊȕȖȔȈȕȋȓȐȑșȒȐȍȒȓȦȟȍȊȣȍșȓȖȊȈǬȓȧȉȓȖȒȐ

ȘȖȊȒȐȉȖȓȤȠȐȕșȚȊȈȗȖȘȕȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝșȈȑȚȖȊȥȚȖȋȖȖȉȣȟȕȖȉȣȊȈȍȚȌȖșȚȈȚȖȟȕȖȕȖȍȡȍȕțȎȕȖȏȈ

ȉȓȖȒȐȘȖȊȈȚȤȥȒșȚȘȍȔȐșȚșȒȐȍȗȘȈȊȣȍșȈȑȚȣȐșȈȑȚȣȗȘȐȏȣȊȈȦȡȐȍȒȕȈșȐȓȐȦȐȌȓȧȥȚȖȋȖȗȘȐȌȍȚșȧ

ȗȖȘȈȉȖȚȈȚȤȊȘțȟȕțȦǵȈȟȈȚȤȕțȎȕȖșȜȈȑȓȈHWFGDQVJXDUGLDQZHLJKWHGSKUDVHOLVW

ǵȍȏȈȊȐșȐȔȖȖȚȥȚȖȋȖȜȐȓȤȚȘȓȍȋȒȖȖȉȝȖȌȐȚșȧȌȐȕȈȔȐȟȍșȒȐșȖȏȌȈȊȈȍȔȣȔȚȍȒșȚȖȔ-DYD6FULSW)ODVK

ȈȚȈȒȎȍȕȍȊȖșȗȘȐȕȐȔȈȍȚșȖȌȍȘȎȐȔȖȋȖȊȕȍȠȕȐȝȜȈȑȓȖȊ3')ȐȚȌǬȖșȚțȗȒȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȧȔȐȊȐ

ȌȍȖȖșȚȈȍȚșȧȗȖȓȕȖșȚȤȦȕȍȏȈȡȐȡȍȕȕȣȔȅȚȖȎȍȒȈșȈȍȚșȧȊșȍȝȐȕȚȍȘȕȍȚșȓțȎȉȘȈȉȖȚȈȒȖȚȖȘȣȝȕȍ

șȊȧȏȈȕȈșǫȓȖȉȈȓȤȕȖȑșȍȚȤȦȥȓȍȒȚȘȖȕȕȈȧȗȖȟȚȈȕȖȊȖșȚȕȣȍȓȍȕȚȣȟȈȚȐȚȌ

6(/LQX[

ÀÚÖÌÍÁ-JOVYÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÑÏ¿ÃÇÕÇÍÌÌ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎÏ¿Á¿ËÇÃÍÐÑÒÎ¿

É¿ÅÃ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÎÍÃÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÛÝÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

¬¿ÍÐÌÍÁ¿ÌÇÇÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇÐÇÐÑÄË¿ÒÆÌ¿ÄÑÉÉ¿ÉÇËÓ¿ÈÊ¿Ë ÇÓ¿ÈÊ¿ËÒÐÑÏÍÈ

ÐÑÁ¿ËËÍÅÄÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿

ÀÚÖÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÛÝÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÆ¿ÎÒÐÑÇÁ×ÄÂÍ

ÑÒÇÊÇÇÌÒÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒ°ÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚÐÄÏÁÄÏÚÀ¿ÆÃ¿ÌÌÚÔÇÑÃÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞ

ÐÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÌÍÇÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇ

ÐÏ¿ÆÒÎÍÐÊÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÎÄÏÄÁÍÃÞÑÐÞÌ¿ÃÏÒÂÒÝÒÖÄÑÌÒÝÆ¿ÎÇÐÛÐÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÚËÇÎÏ¿

Á¿ËÇ

°ÇÐÑÄË¿ÎÏ¿ÁÁ6/*9ÍÖÄÌÛÎÏÍÐÑ¿ÌÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÄÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÍÂÏ¿ÌÇ

6/*9ÍÖÄÌÛÎÏÍÐÑ¿ÌÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÄÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÍÂÏ¿ÌÇ

ÍÖÄÌÛÎÏÍÐÑ¿ÌÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÄÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÍÂÏ¿ÌÇ

ÖÄÌÚ¤ÐÊÇÆÊÍÒËÚ×ÊÄÌÌÇÉÒÒÃ¿ÐÑÐÞÎÄÏÄÔÁ¿ÑÇÑÛÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÍÃÌÍÈÇÆÁ¿×ÇÔ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÑÍÍÌÐËÍÅÄÑÎÍÊÒÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÍÂÏÍËÌÍËÒÉÍÊÇÖÄÐÑÁÒÃ¿ÌÌÚÔÉÍÑÍÏÚÄ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÄÍÀÚÖÌÍÌÄÑÏÄÀÒÝÑÐÞ°ÇÑÒ¿ÕÇÞÍÐÍÀÄÌÌÍÍÐÊÍÅÌÞÄÑÐÞÄÐÊÇÆÊÍÒËÚ×

ÊÄÌÌÇÉÒÒÃ¿ÄÑÐÞÆ¿ÁÊ¿ÃÄÑÛÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÇÊÇÍÌÌ¿ÈÃÄÑÊ¿ÆÄÈÉÇÉÍÑÍ

ÏÚÄÎÍÆÁÍÊÞÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÌ¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÖÒÅÍÈÉÍÃÐÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿

ÑÍÏ¿±¿ÉÔ¿ÉÄÏÎÍÊÒÖ¿ÄÑÌÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÒÝÁÊ¿ÐÑÛÌ¿ÃÁ¿×ÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËËÍÅÄÑ

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÌ¿ÌÄËÐÁÍÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÇÔ

¡ÍÆËÍÅÌÍÁÚÐÎÏÍÐÇÑÄÉ¿ÉÆÊÍÒËÚ×ÊÄÌÌÇÉËÍÅÄÑÆ¿ÎÍÊÒÖÇÑÛÉÍÌÑÏÍÊÛÌ¿Ã

Á¿×ÇËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÁÐÄÂÃ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÍ×ÇÀÉÇÐÍ

ÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍËÉÍÃÄ¬¿ÎÏÇËÄÏÎÏÇÎÄÏÄÐÚÊÉÄÃ¿ÌÌÚÔÇÐÉÒÐÐÑÁÄÌ

ÌÍÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÍÄÎÄÏÄÎÍÊÌÄÌÇÄÀÒÓÄÏ¿¼Ñ¿Í×ÇÀÉ¿ÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛ

ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÃÍÀ¿ÁÇÑÛÁÎÏÍÂÏ¿ËËÒÖÒÅÍÈÉÍÃÇÁÚÎÍÊÌÇÑÛÄÂÍ

©ÍÌÄÖÌÍÄÐÑÛÇÃÏÒÂÇÄËÄÑÍÃÚÌÍÁÐÄÍÌÇÐÁÞÆ¿ÌÚÐÎÍÇÐÉÍËÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄË

Í×ÇÀÍÉÁÎÏÍÂÏ¿ËËÄÐÌÇÅ¿ÝØÇÔÄÄÌ¿ÃÄÅÌÍÐÑÛÇÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÔÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÄÄ

ÌÄÎÍÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÇÝÊÇÀÍË¿ÌÇÎÒÊÇÏÍÁ¿ÑÛÄÝ

«ÄÏÚÎÏÄÃÍÐÑÍÏÍÅÌÍÐÑÇ§ÃÄ¿ÊÛÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÐÍÁÐÄËÌÄÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÔÍ×Ç

ÀÍÉÌÄÑÇÁÀÊÇÅ¿È×ÄËÀÒÃÒØÄËÌÄÀÒÃÄÑ ÆÃÄÐÛÞÌÄÂÍÁÍÏÝÍÎÏÍÐÑÄÈ×ÇÔÇÐ¿ËÚÔ

ËÇÌÇ¿ÑÝÏÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ô®ÍÜÑÍÈÎÏÇÖÇÌÄÐÑÄÖÄÌÇÄËÁÏÄËÄÌÇÀÚÊÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍ

Ñ¿ÌÚÁÐÄÁÍÆËÍÅÌÚÄËÄÑÍÃÚÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÄÐÁÄÐÑÇÉËÇÌÇËÒËÒÏÇÐÉÇÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄ

ÐÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚËÇÍ×ÇÀÉ¿ËÇ©Ì¿ÇÀÍÊÄÄÎÏÍÁÄÏÄÌÌÚËËÄÏ¿ËÎÏÄÃÍÐÑÍÏÍÅÌÍÐÑÇ

ÍÑÌÍÐÇÑÐÞÍÑÉ¿ÆÍÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÃÄËÍÌÍÁÐÎÏ¿Á¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿°ÊÄÃÒÄÑ

6(/LQX[
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Ñ¿ÉÅÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÉ¿ÉËÍÅÌÍËÄÌÛ×ÄÎÏÍÂÏ¿ËËÇÊÇÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁÐÀÇÑÍËsetuid ÐËÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÃÄÊÌÄÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÔÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉÍÃÁÐÑÄÉÄ ÃÊÞÜÑÇÔÕÄÊÄÈÁ3FE

)BUÀÚÊÍÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÍÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄÞÃÏ¿&YFD4IJFMEÇÑÃ

ǶșȕȖȊȣ6(/LQX[

®ÏÍÂÏ¿ËËÍÈÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÎÍÉÍÊÄÌÇÞÞÁÊÞÄÑÐÞÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄÞÃÏ¿4&-JOVYÉÍÑÍ

4&-JOVY

ÏÍÄÎÄÏÁÍÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÀÚÊÍÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÍÂÄÌÑÐÑÁÍËÌ¿ÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ

°·É¿ÉÐÁÍÀÍÃÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿¯¿ÀÍÑ¿ÜÑÍÂÍÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÞÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍ

4&-JOVYÍÐÌÍÁÚÁ¿ÞÐÛÌ¿Æ¿Ã¿ÌÌÚÔÎÏ¿ÁÇÊ¿ÔÌ¿ÀÊÝÃ¿ÄÑÆ¿ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄË

ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄËÎÏÍ

ÎÏÍ

ÂÏ¿ËË¼ÑÍÑËÄÑÍÃÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ ÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÚËÉÍÌÑÏÍÊÄËÃÍÐÑÒÎ¿ w.BOEBUPSZ

"DDFTT$POUSPM ÉÏ¿ÑÉÍw."$

¤ÐÊÇÎÏ¿ÁÇÊÍÌ¿ÏÒ×¿ÄÑÐÞÑÍ4&-JOVYÆ¿ÎÏÄØ¿ÄÑ

4&-JOVY

ÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

Æ¿ÎÏÄØ¿ÄÑ

ÍÎÄÏ¿ÕÇ

ÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

ÝÇÊÇ

ÍÎÄÏ¿ÕÇÝ

ÏÄ

ÇÊÇ

ÂÇÐÑÏÇÏÒÄÑÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃÄÌÇÄ®ÏÇÜÑÍËÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ4&-JOVYÌÄÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌ¿ÏÒ×¿ÝØÄÈÎÏ¿ÁÇÊ¿ÑÎÏÍÂÏ¿ËËÚÆ¿ÁÇÐÇÑÉ¿ÉÍÌ¿ÍÑÏÄ¿ÂÇÏÒÄÑÌ¿

ÐÇÑÒ¿ÕÇÝÁÉÍÑÍÏÍÈÌÄÐËÍÅÄÑÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞÉÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍËÒÓ¿ÈÊÒÇÊÇÁÍÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÛÐÞÐÄÑÄÁÚËÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍË

®Ï¿ÁÇÊ¿."$

." ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝÑ

$

ÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍ

ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝÑ

ÀÍÊÄÄ

ÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍ

ÑØ¿ÑÄÊÛÌÚÈ

ÀÍÊÄÄ

ÉÍÌÑÏÍÊÛ

ÑØ¿ÑÄÊÛÌÚÈ

ÀÄÆÍÎ¿Ð

ÉÍÌÑÏÍÊÛÀÄÆÍÎ¿Ð

ÌÍÐÑÇÖÄËÐÇÐÑÄË¿ÎÏ¿ÁÃÍÐÑÒÎ¿6/*9$

6/*9 ÎÍËÍØÛÝ

$

." 

ÎÍËÍØÛÝ

$

." ÎÏÍÂÏ¿ËËÄ

$

Ë

ÎÏÍÂÏ¿ËËÄ ÍÅÌÍÆ¿ÎÏÄ

ËÍÅÌÍ

ÑÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇÐÄÑÄÁÚËÓÒÌÉÕÇÞËÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÎÏ¿Á

ÃÍÐÑÒÎ¿ÇÊÇÒÖÄÑÌÚÔÆ¿ÎÇÐÄÈÐÉÍÑÍÏÚËÇÍÌ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÜÑÇÎÏ¿ÁÇÊ¿

ÍÑÐÊÄÅÇÁ¿ÝÑÐÞÌ¿ÒÏÍÁÌÄÞÃÏ¿ÍÌÇÃÄÈÐÑÁÒÝÑÇÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË¿

ÁÚÔÍÃÇÑÇÆÎÍÃÉÍÌÑÏÍÊÞÇÆÆ¿Í×ÇÀÉÇÇÊÇÌÄÃÍÏ¿ÀÍÑÉÇÁÍÀÊ¿ÐÑÇÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ

ÂÄÌÑÐÑÁÍÌ¿ÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ°·wÜÑÍÇÌÓÍÏË¿ÕÇÍÌÌ¿ÞÐÊÒÅÀ¿

ÉÍÑÍÏ¿ÞÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÁÑÍËÖÇÐÊÄÌ¿ÃÆÍÏÆ¿ÍÀËÄÌÍËÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ

ÇÄÄ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÄ§Ñ¿ÉÔÍÑÞ4&-JOVYÁÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÐÑÄÎÄÌÇÇÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÇÆ

ÐÓÄÏÑ¿ÈÌÍÈÎÍÊÇÕÇÇÁÃÍÎÍÊÌÄÌÇÇ-JOVYÑ¿ÉÇËÇ

-JOVY

ÓÒÌÉÕÇÞËÇ

Ñ¿ÉÇËÇ

ÌÄÑ

ÓÒÌÉÕÇÞËÇ

ÌÇÖÄÂÍ

ÌÄÑ

ÎÏÄÃÍ

ÌÇÖÄÂÍÎÏÄÃÍ

ÐÒÃÇÑÄÊÛÌÍÂÍwÉÍÃ4&-JOVYÍÑÉÏÚÑÚÈÉÍÌÑÏÍÊÇÏÒÄÑÐÞËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚËÇ

ËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚËÇÌÄÆ¿

ÁÇÐÇËÚËÇÜÉÐÎÄÏÑ¿ËÇÇÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÞÃÏ¿ÁÄÏÐÇÇÇÁÚ×Ä

ǷȘȈȊȐȓȈ6(/LQX[

ÄÆÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÔÎÏ¿ÁÇÊÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ4&-JOVYÀÄÐÎÍÊÄÆÌÍ±¿ÉÇË

±

ÍÀÏ¿ÆÍË

ÍÀÏ¿ÆÍËÍÑÉ¿

ÖÄÐÑÁ¿ÎÏ¿ÁÇÊÌ¿ÎÏÞËÒÝÆ¿ÁÇÐÇÑÌ¿ÐÉÍÊÛÉÍÌ¿ÃÄÅÌÄÄÐÑ¿ÌÄÑÐÇÐÑÄË¿ÍÀÍÏÒÃÍÁ¿Ì

Ì¿Þ4&-JOVY§ÆÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÎÍÉ¿ÑÍÊÛÉÍ3FE)BUÁÊÍÅÇÊ

ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÁÏÄËÄÌÇÇÒÐÇÊÇÈÁÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÒÑ¿ÉÇÔÎÏ¿ÁÇÊ¡ÐÄÇÐÎÚÑ¿ÌÇÞÎÏÍÁÍ

ÃÞÑÐÞÁÐÇÐÑÄËÄ'FEPSBÉÍÑÍÏ¿ÞÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÇÂÏ¿ÄÑÏÍÊÛÜÉÐÎÄÏÇËÄÌÑ¿ÊÛÌÍÂÍ

ÎÍÊÇÂÍÌ¿±ÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÉÍÑÍÏÚÄÀÒÃÒÑÎÏÇÆÌ¿ÌÚÎÏ¿ÉÑÇÖÌÚËÇÁ'FEPSBÁÔÍÃÞÑ

ÁÐÍÐÑ¿ÁÌÍÁÚÔÁÄÏÐÇÈ3FE)BU&OUFSQSJTF 3)&-

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ4&-JOVYÍÎÇÐ¿ÌÍÌ¿À¿ÆÄ'FEPSB¬¿ÐÉÍÊÛÉÍ

×ÇÏÍÉÍ4&-JOVYÆ¿ÉÏÄÎÇÑÐÞÆ¿ÎÏÄÃÄÊ¿ËÇ3FE)BUÇ' 

4&-JOVYÆ¿ÉÏÄÎÇÑÐÞÆ¿ÎÏÄÃÄÊ¿ËÇ3FE

Æ¿ÉÏÄÎÇÑÐÞÆ¿ÎÏÄÃÄÊ¿ËÇ3FE)BU

FEPSBÎÏÄÃÎÍ

)BUÇ' 

Ç' 

ÊÍÅÇÑÛÐÊÍÅ

FEPSBÎÏÄÃÎÍÊÍÅÇÑÛÐÊÍÅ

FEPSBÎÏÄÃÎÍÊÍÅÇÑÛÐÊÍÅ

3FE)BUÇ' 

)BUÇ' 

)BUÇ' 

Ç' 

' 

ÎÏÄÃÎÍÊÍÅÇÑÛÐÊÍÅ

ÌÍ¡/PWFMMÇ464&¿Ñ¿ÉÅÄÁ6CVOUVÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÌÍÄÏÄ×ÄÌÇÄ

"QQ"SNPSwÍÌÄËÏÄÖÛÎÍÈÃÄÑÁÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄ®Ï¿ÁÃ¿ÌÄÑ¿ÉÃ¿ÁÌÍ464& ÐÁÄÏÌÒÊ¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÒÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇ"QQ"SNPSÇ

Ç

Ç ÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿Ê¿4&-JOVYÁ

ÁÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÑÇÁÌ¿ÐÑÍÊÛÉÍÂÊÒÀÍÉÍÖÑÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÜÑÇËÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄËÁÎÏÇÌÕÇÎÄÁÍÆËÍÅÌÍ

ÇÀÄÆÎÄÏÄÉÍËÎÇÊÞÕÇÇÞÃÏ¿ÐÑ¿ÄÑÐÞÊÇ×ÛÂ¿Ã¿ÑÛÞÁÊÞÄÑÐÞÊÇÜÑÍÑ×¿ÂÌ¿Ö¿ÊÍË

ÉÍÌÕ¿"QQ"SNPS
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ǲȘȐȚȐȒȈ6(/LQX[

¯¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ4&-JOVYÌÄÀÄÆÒÎÏÄÖÌÍ£Á¿ÍÐÌÍÁÌÚÔËÍËÄÌÑ¿ÇÆÆ¿ÉÍÑÍÏÚÔÍÌÍ

ÎÍÃÁÄÏÂ¿ÄÑÐÞÉÏÇÑÇÉÄÑ¿ÉÍÁÚ



 ³¿ÈÊÚÌÒÅÌÍÎÍËÄÖ¿ÑÛÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚËÇ¿ÑÏÇÀÒÑ¿ËÇ &"ÐËÏ¿ÆÃÄÊÖÑÍÀÚ

ÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÇÔÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÄÁÆ¿ÇËÍÃÄÈÐÑÁÇÄÐ4&-JOVY£ÊÞÜÑÍÂÍÑÏÄÀÒÝÑÐÞÓ¿È

ÊÍÁÚÄÐÇÐÑÄËÚÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝØÇÄÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÄ¿ÑÏÇÀÒÑÚ /'4ÉÇÔÖÇÐÊÒÌÄ

ÍÑÌÍÐÇÑÐÞ©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÎÏÍÀÊÄËÚÐÍÀÌÍÁÊÄÌÇÞËÇÇÏÄÆÄÏÁÌÚË

ÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄË



 ÐÌÍÁÌ¿ÞÎÏÍÀÊÄË¿4&-JOVYwÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌ¿ÞÐÊÍÅÌÍÐÑÛ£ÊÞÍÃÌÍÂÍÑÍÊÛÉÍ

ÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÍÐÌÍÁÌÚÔÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀÑÏÄÀÒÝÑÐÞÑÚÐÞÖÇÎÏ¿ÁÇÊ

ªÇ×ÛÌÄËÌÍÂÇÄÜÉÐÎÄÏÑÚÐÎÍÐÍÀÌÚÐÒÃÇÑÛÍÀÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍÐÑÇÜÑÇÔÎÏ¿ÁÇÊ

®ÍÐÒØÄÐÑÁÒÝØÇËÌ¿ÀÍÏ¿ËÎÏ¿ÁÇÊÌÄÔÁ¿Ñ¿ÄÑÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇ®ÍÜÑÇËÎÏÇÖÇ

Ì¿ËÐÏÄÃÌÄÐÑ¿ÑÇÐÑÇÖÄÐÉÇÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ-JOVYÍÀÚÖÌÍÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÌÄÁÐÍÐÑÍ

ÞÌÇÇÎÏÇÐÎÍÐÍÀÇÑÛ4&-JOVYÉÐÁÍÇËÌÒÅÃ¿Ë

¯¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ4&-JOVYÎÍ

4&-JOVY

ÎÏ¿ÁÒ

ÎÍ

ÐÌÇÐÉ¿ÊÍ

ÎÏ¿ÁÒ

ÐÏÄÃÇ

ÐÌÇÐÉ¿ÊÍ

ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿

ÐÏÄÃÇ

ÐÁÍÇÔ

ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿

ÎÍ

ÐÁÍÇÔ

ÊÛÆÍÁ¿ÑÄ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄ

ÊÄÈÐÊ¿ÁÒÖÄÏÌÍÂÍÞØÇÉ¿§ÆÆ¿ÐÊÍÅÌÍÐÑÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÄÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÍÀÚÖÌÍÌÄ

ÍÀÔÍÃÇÑÐÞÀÄÆÍ×ÇÀÍÉ¡ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÎÏÇÁÍÆÌÇÉÌÍÁÄÌÇÇÎÄÏÁÚÔÅÄÌÄÐÑÚÉÍÁÍÉ

ÁÍÆÌÇÉ¿ÄÑÐÍÀÊ¿ÆÌÎÏÍÐÑÍÁÚÉÊÝÖÇÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÎÍÑÍËÌ¿Ö¿ÑÛÁÐÄÆ¿ÌÍÁÍ

°ÐÚÊÉÇ4&-JOVYÀÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSZZZQVDJRYUHVHDUFKVHOLQX[



 KWWSVRXUFHIRUJHQHWSURMHFWVVHOLQX[



 KWWSZZZFU\SWJHQQ]VHOLQX[IDTKWPO



 KWWSIHGRUDSURMHFWRUJZLNL6(/LQX[



 KWWSZZZRVWGH+70/6(/LQX[EXFKKWPO

ǨȓȤȚȍȘȕȈȚȐȊȣ

¬¿ÇÀÍÊÄÄÎÍÎÒÊÞÏÌÍÈ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÍÈ4&-JOVYÞÁÊÞÄÑÐÞÐÇÐÑÄË¿ÎÏÇËÄÌÞÄË¿Þ

Á464&Ç6CVOUVw"QQ"SNPS ÐËÏ¿ÆÃÄÊ©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÁÄÏÐÇÇÞÃÏ¿

ÎÍÞÁÇÊ¿ÐÛÄØÄÍÃÌ¿ÐÇÐÑÄË¿."$ÎÍÃÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄË4NBDL KWWSOZQQHW$UWLFOHV

¬ÍÎÍÉ¿ÄØÄÏ¿ÌÍÐÒÃÇÑÛÐËÍÅÄÑÊÇ4NBDLÏÄ¿ÊÛÌÍÉÍÌÉÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÐ4&-JOVY

Ç"QQ"SNPS

ǪȕțȚȘȍȕȕȧȧȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ

ȐȗȘȐȕȞȐȗȘȈȉȖȚȣ6(/LQX[

4&-JOVYÀ¿ÆÇÏÒÄÑÐÞÌ¿ÃÁÒÔÍÐÌÍÁÌÚÔÎÏÄÃÎÍÐÚÊÉ¿ÔÁÍÎÄÏÁÚÔÜÑÍÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÄ

ÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄÁÐÄÔÓ¿ÈÊÍÁÇÎÏÍÕÄÐÐÍÁÐÎÍËÍØÛÝÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÍÂÍÉÍÌÑÄÉÐÑ¿Æ¿

ØÇÑÚÁÍÁÑÍÏÚÔÜÑÍÎÏ¿ÁÇÊ¿ÉÍÑÍÏÚÄÃÍÊÅÌÚÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÌ¿ÀÊÝÃ¿ÄËÚËÇ

ÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇ

ǲȖȕȚȍȒșȚȏȈȡȐȚȣ

®ÏÇÌÕÇÎÏ¿ÀÍÑÚ4&-JOVYÍÐÌÍÁ¿ÌÌ¿ÑÍËÖÑÍÊÝÀÍÈÍÀÙÄÉÑ Ì¿ÎÏÇËÄÏÓ¿ÈÊ

ÇÊÝÀÍÈÐÒÀÙÄÉÑ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÍÕÄÐÐÐÁÞÆ¿ÌÚÐÉÍÌÑÄÉÐÑÍËÆ¿ØÇÑÚ°Ó¿ÈÊ¿ËÇ

6(/LQX[
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ÓÍÏË¿ÕÇÞÍÆ¿ØÇÑÄÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÐÁÞÆ¿Ì¿ÐÓ¿ÈÊÍËÇÌÄÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÇËÄÌÇÓ¿È

Ê¿©ÍÌÑÄÉÐÑÆ¿ØÇÑÚÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÎÏÍØÄÁÐÄÂÍÒÆÌ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ

ls -Z¡É¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚËÍÅÌÍÎÍÎÏÍÀÍÁ¿ÑÛetfattr -n security.selinux -d ſƄƙAƌŷƁƃŷ

user$ ls -Z /usr/sbin/httpd

TYZTZTZTQQVTQQVU[UVGOAWQDLGEVATJVVRFAGZGEAVUWUTUDKPJVVRF

user$ ls -Z /etc/httpd/conf/httpd.conf

TYTTTQQVTQQVU[UVGOAWQDLGEVATJVVRFAEQPHKIAVUGVEJVVRFEQPHJVVRFEQPH

user$ getfattr -n security.selinux -d /etc/httpd/conf/httpd.conf IGVHCVVT4GOQXKPINGCFKPI  HTQOCDUQNWVGRCVJPCOGU

# file: etc/httpd/conf/httpd.conf

UGEWTKV[UGNKPWZU[UVGOAWQDLGEVATJVVRFAEQPHKIAVU> 

£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚ4&-JOVYÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚÐÍÁÐÄËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇÀÚÊ

ÐÍÔÏ¿ÌÄÌÎÏ¿ÁÇÊÛÌÚÈÉÍÌÑÄÉÐÑÆ¿ØÇÑÚ¶ÑÍÀÚÜÑÍÑÉÍÌÑÄÉÐÑÏ¿ÀÍÑ¿ÊÇÑÍÂÃ¿ÉÍÂ

Ã¿ÁÚÒÅÄÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÀÒÃÄÑÄÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÁÍËÌÍÂÇÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô

ÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÎÏ¿ÁÇÊ¿4&-JOVYÉÍÑÍÏÚÄ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÝÑÌÒÅÌÚÄ

ÌÒÅÌÚÄÉÍÌ

ÑÄÉÐÑÚÓ¿ÈÊ¿ËÐÍÔÏ¿ÌÞÄËÚËÁÜÑÇÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô¤ÐÊÇÃ¿ÌÌÚÈËÄÔ¿ÌÇÆËÌÄÏ¿ÀÍÑ¿

ÄÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÑÍÁÚËÍÅÄÑÄÐ¿ËÇÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÎÏ¿ÁÇÊÛÌÚÈÉÍÌÑÄÉÐÑÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍË¿ÌÃÚchcon

user$ chcon user_u:object_r:user_home_t ƊżƉƊƆŹƕƁ_ƌŷƁƃ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇÁËÄÐÑÍÐÊÍÁ¿ÉÍÌÑÄÉÐÑÖ¿ÐÑÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÑÄÏËÇÌ

ÃÍËÄÌ¶ÑÍÀÚÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÉÍÌÑÄÉÐÑ ÃÍËÄÌÑÍÂÍÇÊÇÇÌÍÂÍÎÏÍÕÄÐÐ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÈ

ÑÄÉÍË¿ÌÃÒps axZ©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÏÍÕÄÐÐÎÏÇÌÇË¿ÄÑÉÍÌÑÄÉÐÑÑÍÈÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇ

ÐÉÍÑÍÏÍÈÍÌÀÚÊÆ¿ÎÒØÄÌ¬ÍÉÍÌÑÄÉÐÑÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÇÆËÄÌÇÑÛ

ÐÏ¿ÆÒÎÍÐÊÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÎÍËÍØÛÝÎÏ¿ÁÇÊ¿4&-JOVY¼ÑÍÀÚÁ¿ÄÑÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÑÄÔ

ÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏ'JSFGPY

ÃÍÊÅÌ¿

ÃÍÊÅÌ¿ÎÍÊÒÖ¿ÑÛÆ¿

Ã¿ÌÌÚÈÉÍÌÑÄÉÐÑÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÉ¿É¿ÞÒÖÄÑÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÄÄÆ¿ÎÒÐÑÇÊ¿

user$ ps axZ | grep httpd

WUGTAWU[UVGOATJVVRFAVU!5Uusr/sbin/httpd

user_u:system_r:httpd_t=s!5WUTUDKPJVVRF

... 

©ÍÌÑÄÉÐÑÆ¿ØÇÑÚÐÍÐÑÍÇÑÇÆÑÏÄÔÇÊÇÖÄÑÚÏÄÔÖ¿ÐÑÄÈÏ¿ÆÃÄÊÞÄËÚÔÃÁÍÄÑÍ

ÖÇÞËÇ

 ƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƖ: ƈƆƃƖ: ƊſƇ: ONUƂƆƄƇƆƅżƅƊ

°¿Ë¿ÞÁ¿ÅÌ¿ÞÖ¿ÐÑÛwÑÏÄÑÛÞÁÉÍÑÍÏÍÈÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÑÇÎÓ¿ÈÊ¿ÇÊÇÎÏÍÕÄÐÐ¿

ÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÎÏ¿ÁÇÊ4&-JOVYÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÝÑ

4&-JOVYÇ

ÜÑÒ

ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÝÑ

ÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÝÑ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ

ÜÑÒ

®ÍÃÏÍ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝ

ÀÌÍÄÍÎÇÐ

®ÍÃÏÍÀÌÍÄ

¿

ÍÎÇÐ 

¿

ÌÇÄÁÐÄÔÖÄÑÚÏÄÔÖ¿ÐÑÄÈÉÍÌÑÄÉÐÑ¿Æ¿ØÇÑÚÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÆÃÄÐÛKWWSIHGRUDSURMHFWRUJ

ZLNL6(/LQX[6HFXULW\&RQWH[W

ǷȘȈȊȐȓȈ

¡ÍÀÍÀØÄÌÌÍËÁÇÃÄÉÍÌÑÄÉÐÑÎÏ¿ÁÇÊ4&-JOVYÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿É

allow  ƊſƇ _t  ƊſƇ _t: ƂƃŷƉƉ] ƆƇżƈŷƎſſ _
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®ÏÇÁÄÃÒÎÏÇËÄÏÐÊÄÃÒÝØÄÄÎÏ¿ÁÇÊÍÏ¿ÆÏÄ×¿ÄÑÎÏÍÕÄÐÐ¿ËÇËÄÝØÇËÑÇÎÉÍÌÑÄÉ

ÐÑ¿httpd_tÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÔÇËÄÝØÇÔÑÇÎÉÍÌÑÄÉÐÑ¿httpd_log_t allow httpd_t httpd_log_t:dir create; 

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÁÍÑÃÄÊÛÌÍÁÆÞÑÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ4&-JOVYÑ¿ÉÇÔÎÏ¿ÁÇÊÃÄÐÞÑÉÇ

ÑÚÐÞÖ¶ÑÍÀÚÐÇÐÑÄË¿Ï¿ÀÍÑ¿Ê¿ÀÚÐÑÏÄÄ4&-JOVYÍÀÚÖÌÍÍÅÇÃ¿ÄÑÎÏ¿ÁÇÊÌÄÁÁÇÃÄ

ÑÄÉÐÑ¿¿ÁÃÁÍÇÖÌÍÈÓÍÏËÄ®ÏÍÁÍÃÞ¿Ì¿ÊÍÂÇÝÐÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÄËÎÏ¿ÁÇÊ¿

ËÍÅÌÍÐÏ¿ÁÌÇÑÛÐÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÍËÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÀØÄÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄÜÑ¿ÎÍÁÉÍÑÍÏÚÄ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛÖÑÍÀÚÃÍÀ¿ÁÇÑÛÉÐÒØÄÐÑÁÒÝØÄÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ4&-JOVY

ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈËÍÃÒÊÛÎÏ¿ÁÇÊÃ¿ÄÑÐÞÁÖ¿ÐÑÍÆ¿Ã¿Á¿ÄËÚÔÁÍÎÏÍÐ¿ÔÎÍ4&-JOVYKWWS

IHGRUDUHGKDWFRPGRFVVHOLQX[IDTIF

°ÍÁÏÄËÄÌÄËÐÓÍÏËÇÏÍÁ¿ÊÇÐÛÌÄÉÍÑÍÏÚÄÒÐÑÍÈÖÇÁÚÄÌ¿ÀÍÏÚÎÏ¿ÁÇÊÎÏÄÃÌ¿

ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞÃÍÐÑÇÅÄÌÇÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔÕÄÊÄÈ



 StrictwÁ'FEPSBÌ¿ÀÍÏÎÏ¿ÁÇÊstrictÀÚÊ¿ÉÑÇÁÄÌÇÐÍÃÄÏÅ¿ÊÎÏ¿ÁÇÊ¿ÃÊÞ

ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÁÐÄÔÎÏÍÕÄÐÐÍÁÌÍÐÍÆÃ¿Á¿ÊÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÀÍÊÛ×ÄÎÏÍÀÊÄËÖÄË

ÏÄ×¿Ê



 TargetedwÁ'FEPSBÇÁÚ×ÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÐÑ¿ÊÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÌ¿ÀÍÏÎÏ¿ÁÇÊ

targeted¤ÂÍÎÏ¿ÁÇÊ¿Æ¿ØÇØ¿ÝÑÑÍÊÛÉÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÁÚÀÏ¿ÌÌÚÄÐÄÑÄÁÚÄÐÊÒÅÀÚ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÍÖÄÌÛÎÊÍÔÍÃÍÉÒËÄÌÑÇÏÍÁ¿ÌËÄÔ¿ÌÇÆËÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÉÍÑÍ

ÏÚËÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÆ¿ØÇÑ¿¿Ñ¿ÉÅÄÌÄÍÎÇÐ¿ÌÍÉ¿ÉÒÝÉÍÌÑÄÉÐÑÌÒÝÇÌÓÍÏË¿

ÕÇÝÃÍÊÅÌÚÇËÄÑÛÃ¿ÌÌÚÄÇÉ¿ÉÇÄÒÎÏ¿ÁÊÞÝØÇÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÐÒØÄÐÑÁÒÝÑ

ÀÒÊÄÁÚÄÐËÌÇÅÄ£ÊÞÌÄÉÍÑÍÏÚÔÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÔÐÊÒÅÀÁÐÎÏ¿ÁÉÄmanÄÐÑÛÍÑÃÄÊÛ

ÌÚÄÐÑÏ¿ÌÇÕÚftpd_selinuxhttpd_selinuxnamed_selinuxnfs_selinuxsamba_selinux ÇÑÃ®ÍÊÌÚÈÐÎÇÐÍÉÁÚÃ¿ÄÑÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿

user$ rpm -qd selinux-policy | grep man8



 .-4wÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌÚÈÃÊÞÐÄÏÁÄÏ¿

Ì¿ÀÍÏÎÏ¿ÁÇÊ.-4 ËÌÍÂÍÒÏÍÁÌÄÁ¿ÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛ Î¿ÉÄÑselinux-policy-mls ¼ÑÍÑÌ¿ÀÍÏÀÚÊÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚ3)&-ËÍÂÎÍÊÒÖÇÑÛÐÄÏÑÇÓÇÉ¿Ñ

ÉÊ¿ÐÐ¿&"-±¿ÉÍÈÐÄÏÑÇÓÇÉ¿ÑÁ°·ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÏÇÁÚÎÒÐÉÄÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÔ

Ö¿ÐÑÍwÁÍÄÌÌÚÔÎÏÇÊÍÅÄÌÇÈÔÍÑÞÓ¿ÉÑÇÖÄÐÉÍÄÒÊÒÖ×ÄÌÇÄÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÎÏÇ

ÜÑÍËÌÄÑ¿ÉÇÁÄÊÇÉÍ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔ

Ð¿ÈÑ¿Ô



y KWWSIHGRUDSURMHFWRUJZLNL6(/LQX[)HGRUD0/6+RZWR



y KWWSHQZLNLSHGLDRUJZLNL&RPPRQB&ULWHULD



y KWWSHQZLNLSHGLDRUJZLNL(YDOXDWLRQB$VVXUDQFHB/HYHO

®ÏÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÄÌ¿ÀÍÏÍÁÎÏ¿ÁÇÊ4&-JOVYÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞËÄÔ¿ÌÇÆË SFGFSFODF

 QPMJDZ ÐÍÆÃ¿ÌÌÚÈÉÍËÎ¿ÌÇÄÈ5SFTZT KWWSRVVWUHV\VFRPSURMHFWVUHISROLF\ÌÍÖÄÌÛ

ÒÃÍÀÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÐÏÄÃÄÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÇ¡ÐÄÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÄÌ¿ÀÍÏÚÎÏ¿ÁÇÊ4&-JOVY

ÀÚÊÇÐÍÆÃ¿ÌÚÐÎÍËÍØÛÝÜÑÍÂÍËÄÔ¿ÌÇÆË¿

ǷȈȘȈȔȍȚȘȣ6(/LQX[ȉțȓȍȊȣȍ

§Ñ¿ÉÁÚÒÅÄÎÍÌÇË¿ÄÑÄÖÑÍÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌ¿ÀÍÏÚÎÏ¿ÁÇÊÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÐÊÍÅ

ÌÍ¶ÑÍÀÚÒÌ¿ÐÀÚÊÍÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÄÎÍÊÄÃÊÞË¿ÌÄÁÏ¿ÌÄÑÏÄÀÒÝØÄÄÇÆËÄÌÄÌÇÞ



6(/LQX[
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ÎÏ¿ÁÇÊÁÌ¿ÀÍÏÄtargetedÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÀÒÊÄÁÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÉÍÑÍÏÚÄËÍÅÌÍÇÆ

ËÄÌÞÑÛÌ¿ÔÍÃÒ¡'FEPSB3FE)BUÃÊÞÜÑÍÂÍÍÀÚÖÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐsystemconfig-selinux ÏÇÐ¡É¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿

ÑÇÁÚËÍÅÌÍÎÍÎÏÍÀÍÁ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÒgetseboolÒÆÌ¿ÝØÒÝÆÌ¿ÖÄÌÇÞÀÒÊÄÁÚÔÎ¿Ï¿ËÄ

ÑÏÍÁsetseboolÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌ¿ÃÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÑ¿ÉÇÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ

Рис. 18.6. Изменение параметров SELinux

ǯȈȗțșȒȐȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

4&-JOVYÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÞÃÏ¿ÎÍÜÑÍËÒÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÒ Ì¿ÎÏÇ

Ì¿ÎÏÇ

ËÄÏÖÄÏÄÆÐÇÐÑÄËÒ*OJU7ÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ¬ÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÛÁÃÄËÍÌÄ4&-JOVYÇÊÇ

ÃÏÒÂÇÔÓÍÌÍÁÚÔÎÏÍÕÄÐÐ¿ÔÑ¿ÉÅÄÍÑÎ¿Ã¿ÄÑ

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊ¿ÔÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚÔÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/selinux

ÎÏÄÃÄÊÞÝØÄÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÇËÄÄÑÓ¿ÈÊ/etc/selinux/config¡ÌÄËÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÉ¿

ÉÍËÏÄÅÇËÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ4&-JOVY enforcingpermissiveÇÊÇdisabledÇÉ¿ÉÍÈÌ¿ÀÍÏ

ÎÏ¿ÁÇÊÃÄÈÐÑÁÒÄÑ strictÇÊÇtargeted§ÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÜÑÍÑÓ¿ÈÊÁÐÑÒ

Î¿ÝÑÁÐÇÊÒÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿

# /etc/selinux/config

5'.+07:GPHQTEKPI

5'.+07:6;2'VCTIGVGF

ǹȚȈȚțș

©ÍË¿ÌÃ¿setstatusÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÑÄÉÒØÇÈÐÑ¿ÑÒÐ4&-JOVY¬¿ËÍÄËÇÐÎÚÑ¿ÑÄÊÛÌÍË

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÂÃÄ4&-JOVYÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÁÏÄÅÇËÄtargetedÎÍÊÒÖÄÌÚÐÊÄÃÒÝØÇÄÏÄÆÒÊÛ

Ñ¿ÑÚ

root# sestatus

5'.KPWZUVCVWU

enabled
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5'.KPWZHUOQWPV

/selinux

Current mode: 

enforcing

Mode from config file:     enforcing

2QNKE[XGTUKQP

Policy from config file:   targeted

ǻșȚȘȈȕȍȕȐȍȗȘȖȉȓȍȔșȊȧȏȈȕȕȣȝș6(/LQX[

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÐÊÄÃÒÝØÇÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÏÄ¿ÂÇÏÍÁ¿ÌÇÞÌ¿Ì¿ÏÒ×ÄÌÇÄ

ÎÏ¿ÁÇÊ4&-JOVY



 ÁÌ¿ÀÍÏÄÎÏ¿ÁÇÊÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÉÍÑÍÏÚÈËÍÅÄÑÀÚÑÛÎÏÇÖÇÌÍÈÎÏÍÀÊÄËÚ

¿Æ¿ÑÄËÄÂÍÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÉÍÏÏÄÉÑÇÏÒÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝsystem-config-security



 ÇÆËÄÌÞÄÑÐÞÉÍÌÑÄÉÐÑÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÓ¿ÈÊ¿ÁÚÆÚÁ¿ÝØÄÂÍÎÏÍÀÊÄËÚ



 Ì¿ÀÍÏÎÏ¿ÁÇÊÇÆËÄÌÞÄÑÐÞÇÊÇÃÍÎÍÊÌÞÄÑÐÞÃÊÞÜÑÍÂÍÑÏÄÀÒÝÑÐÞÂÊÒÀÍÉÇÄÆÌ¿

ÌÇÞ4&-JOVYÇÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÐÍÍÀØ¿ÄËÍÈÁÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ



 4&-JOVYÎÏÍÐÑÍÍÑÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ

®ÏÍÀÊÄËÚÁÚÆÚÁ¿ÄËÚÄ4&-JOVYÌÄÁÐÄÂÃ¿ÍÖÄÁÇÃÌÚ¬¿ÎÏÇËÄÏÄÐÊÇ

ÄÐÊÇÐÉÍ

ÎÇÏÍÁ¿ÑÛÃÄÏÄÁÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÐÍÃÄÏÅ¿ØÄÄ)5.-Ó¿ÈÊÚ

Ó¿ÈÊÚÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/'4Á

Á É¿

É¿

Ñ¿ÊÍÂ/var/www/htmlÉÍË¿ÌÃÍÈcp -aÑÍ"QBDIFÀÍÊÛ×ÄÌÄÐËÍÅÄÑÎÏÍÖÇÑ¿ÑÛÜÑÇ

Ó¿ÈÊÚ®ÏÇÖÇÌ¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿cp –aÁËÄ

ÐÑÄÐÓ¿ÈÊ¿ËÇÉÍÎÇÏÒÝÑÐÞÇÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÄ¿ÑÏÇÀÒÑÚÇÉÍÌÑÄÉÐÑÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ

4&-JOVY§ÆÆ¿ÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊÚÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄÁ/var/www/htmlÌÄËÍÂÒÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇ

ÖÄÐÉÇÎÍÊÒÖÇÑÛÌÒÅÌÒÝÉÍÌÑÄÉÐÑÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐÎÏ¿ÁÇÊÍË

4&-JOVY©ÍÌÑÄÉÐÑÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ)5.-Ó¿ÈÊÍÁÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÇËÄÄÑÁÇÃ

system_u:object_r:nfs_tÁÑÍÁÏÄËÞÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÛÌÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑwuser_u:object_r: httpd_sys_content_t£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÇÆÀÄÅ¿ÑÛÎÍÃÍÀÌÚÔÎÏÍÀÊÄËÇÆËÄÌÇÑÄcp -a Ì¿cp -r

°¿Ë"QBDIFÌÇÖÄÂÍÌÄÆÌ¿ÄÑÍÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÌÇÇ4&-JOVY®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÏÍÐÑÍ

ÍÀÌ¿ÏÒÅÇÁ¿ÄÑÖÑÍÌÄËÍÅÄÑÎÏÍÖÇÑ¿ÑÛÌÄÉÍÑÍÏÚÄÓ¿ÈÊÚÇÁÚÃ¿ÄÑÌÄÎÍÌÞÑÌÍÄ

ÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÀÍ×ÇÀÉÄ<RXGRQ¶WKDYHSHUPLVVLRQWRDFFHVV¿OHQDPH! ²Á¿ÐÌÄÑÎÏ¿Á

Ì¿ÃÍÐÑÒÎÉÇËÞÓ¿ÈÊ¿±ÍÊÛÉÍÁÆÂÊÞÌÒÁÁ/var/log/messagesÁÚÎÍÈËÄÑÄÖÑÍ

ÎÏÍÀÊÄËÚÐÃÍÐÑÒÎÍËÁÍÆÌÇÉÊÇÇÆÆ¿4&-JOVY

root# less /var/log/messages

... 

/C[OCTUUGVTQWDNGUJQQV5'.KPWZKURTGXGPVKPIVJG

JVVRFHTQOWUKPIRQVGPVKCNN[OKUNCDGNGFHKNGUVGUVJVON

(QTEQORNGVG5'.KPWZOGUUCIGUTWPUGCNGTVNHHCDFDCDCDGH

¤ÐÊÇÁËÍËÄÌÑÌ¿ÏÒ×ÄÌÇÞÎÏ¿ÁÇÊÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÁ,%&ÇÊÇ(OPNFÑÍÌ¿Î¿ÌÄÊÇ

ÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃ¿ÝØÇÈÆÌ¿ÖÍÉÎÏÍÂÏ¿ËËÚseapplet¸ÄÊÖÉÍËÉÌÍÎÉÍÈ

ËÚ×ÇËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒsetroubleshootÉÍÑÍÏ¿ÞÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÑÍÖÌÍ

ÇÎÍÌÞÑÌÍÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÎÏÍÀÊÄËÒÇÃ¿ÅÄÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÄÏÄ×ÄÌÇÄ ÏÇÐ

±ÄÎÄÏÛÉÍÌÑÄÉÐÑÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÎÍÐÑÏ¿Ã¿Á×ÇÔÓ¿ÈÊÍÁÌÒÅÌÍÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏÍ

ÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚrestorecon

root# restorecon -R -v /var/www/html/*
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¤ÐÊÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ4&-JOVYÊÇ×ÛÌÄÌ¿ÃÍÊÂÍÑÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄsystem-config-securityÇÁÉÊÝÖÇÑÄÏÄÅÇËPermissive¯¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ4&-JOVYÎÏÍÃÍÊÅÇÑ

Ï¿ÀÍÑÒÇÀÒÃÄÑÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÑÛÌ¿ÏÒ×ÄÌÇÞÎÏ¿ÁÇÊÁ/var/log/messages¬ÍÁÑ¿ÉÍË

ÏÄÅÇËÄ4&-JOVYÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑ

4&-JOVY

Í×ÇÀÉÇ

ÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑ

Ç

Í×ÇÀÉÇ ÌÄ

Ç

ÀÊÍÉÇÏÒÄÑ

ÌÄ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÀÊÍÉÇÏÒÄÑ

ÉÍÑÍÏ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÚÄÇÔ

ÉÍÑÍÏÚÄ

ÐÍÁÄÏ

ÇÔÐ

ÇÔ ÍÁÄÏ

ÐÍÁÄÏ

×¿ÝÑÌ¿ÊÍÂÇÖÌÍÄÃÄÈÐÑÁÇÄÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉÍË¿ÌÃ¿UGVGPHQTEG

Рис. 18.7. Сообщение об ошибке SELinux

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞ4&-JOVYÁsystem-config-securityËÍÅÌÍÎÍÊÌÍÐÑÛÝÍÑÉÊÝÖÇÑÛ Ì¿

ÐÑÏÍÈÉ¿&KUCDNGF¬ÍÜÑÍÐÑÍÇÑÃÄÊ¿ÑÛÊÇ×ÛÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÁÚÀÍÊÛ×ÄÌÄ

ÎÊ¿ÌÇÏÒÄÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÜÑÇËÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄË®ÏÇÖÇÌ¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÉ¿É

ÑÍÊÛÉÍÁÚÍÑÉÊÝÖ¿ÄÑÄ4&-JOVYÁÐÄÄÂÍÎÏ¿ÁÇÊ¿ÀÍÊÛ×ÄÌÄËÍÂÒÑÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÑÛ

ÉÍÌÑÄÉÐÑÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÌÍÁÚËÓ¿ÈÊ¿Ë¤ÐÊÇÎÍÆÅÄÐÌÍÁ¿ÁÉÊÝÖÇÑÛ4&-JOVY

ÑÍÓ¿ÈÊÚÁÉÍÑÍÏÚÔÌÄÑÉÍÌÑÄÉÐÑÌÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÀÒÃÒÑÁÚÆÚÁ¿ÑÛÎÏÍÀÊÄËÚ

®ÏÇÎÍÐÊÄÃÒÝØÄÈÉÍÏÏÄÉÑÇÏÍÁÉÄÉÍÌÑÄÉÐÑÌÚÔÃ¿ÌÌÚÔÁ¿ËÎÍËÍÅÄÑÉÍË¿ÌÃ¿

restoreconÌÍÎÍÃÍÀÌÚÈÎÏÍÕÄÐÐÒÑÍËÇÑÄÊÄÌÇÖÏÄÁ¿ÑÍ×ÇÀÉ¿ËÇ

¤ÐÊÇ4&-JOVYÀÒÃÄÑÁÚÆÚÁ¿ÑÛÎÏÍÀÊÄËÚÒÅÄÎÏÇÐÑ¿ÏÑÄÇËÄ×¿ÑÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÑÍÁÞÃÏÄÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏUGNKPWZÌÄÎÍÆÁÍÊÞÝØÇÈÐÇ

ÐÑÄËÄ4&-JOVYÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÞÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿

ÐÇÐÑÄËÚ¤ØÄËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÇÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏGPHQTEKPIÑÍÂÃ¿4&-JOVYÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ

¿Ì¿ÏÒ×ÄÌÇÞÎÏ¿ÁÇÊÌÄÏÄÂÇÐÑÏÇÏÒÝÑÐÞ
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£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÌÄ¿Ã¿ÎÑÇÏÍÁ¿ÑÛÉÐÁÍÄËÒÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒÐÊÍÅÌÒÝÐÇÐÑÄËÒ4&-JOVY

/PWFMMÁ

Á ÂÍÃÒ



ÎÏÇÍÀÏÄÊ¿

ÂÍÃÒ

ÓÇÏËÒ

ÎÏÇÍÀÏÄÊ¿

*NNVOJY

ÓÇÏËÒ

Ç

*NNVOJYÇ ÎÄÏÄÇËÄÌÍÁ¿Ê¿

Ç

ÄÄ

ÎÄÏÄÇËÄÌÍÁ¿Ê¿

Î

ÄÄ ÏÍÂÏ¿ËËÒ

ÎÏÍÂÏ¿Ë

4VC

ËÒ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÒ

EPNBJO ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÒÝÃÊÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÁ"QQ"SNPS©ÍËÎ¿ÌÇÞ

/PWFMMÎÏÇÁÄÊ¿



"QQ"SNPS

ÎÏÇÁÄÊ¿

ÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÄ

"QQ"SNPS

Ð

ÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÄ ÊÇÕÄÌÆÇÄÈ

Ð

(1-

ÊÇÕÄÌÆÇÄÈ

Ç

(1-Ç Ï¿ÆÏ¿À

Ç

ÍÑ¿Ê¿ÌÄÐÉÍÊÛ

Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ê¿

ÉÍËÍÃÒÊÄÈ:B45

:

ÃÊÞ

B45

¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞ

ÃÊÞ

°

¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞ ÑÄÔ

°

ÎÍÏ

ÑÄÔ

"QQ"SNPS

ÎÍÏ

ÇÂÏ¿Ä

"QQ"SNPS

ÑÁÍ

ÇÂÏ¿ÄÑ

ÁÐÄÔ

ÁÍ

ÃÇÐ

ÁÐÄÔÃ

ÁÐÄÔ ÇÐ

ÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô/PWFMMÇ

/PWFMMÇ 464& 

Ç

ÑÒ

464& 

ÅÄ

ÑÒ

ÏÍÊÛ

ÅÄ

ÖÑÍ

ÏÍÊÛ

Ç

ÖÑÍ 4&-JOVY

Ç

Á

4&-JOVYÁ ' 

Á FEPSB

' 

Ç

FEPSBÇ 3

Ç FE)BU

3FE

Ï¿Ð×ÇÏÄ

)BUÏ¿Ð

)BU

×ÇÏÄ

Ï¿Ð×ÇÏÄ

)BU

ÌÇÄÞÃÏ¿ÍÑÐÊÄÅÇÁ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒÁÐÄÔÁÚÎÍÊÌÞÄËÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÁÇÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑÖÑÍÜÑÇ

ÎÏÍÕÄÐÐÚÁÚÎÍÊÌÞÝÑÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ"QQ"SNPS

"QQ"SNPSÑ¿ÉÅÄÞÁ

ÊÞÄÑÐÞ."$ÐÇÐÑÄËÍÈÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ

ǶșȖȉȍȕȕȖșȚȐ$SS$UPRU

¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑ4&-JOVYÎÏ¿ÁÇÊ¿ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ"QQ"SNPSÍÐÌÍÁ¿ÌÚÌ¿¿ÀÐÍÊÝÑÌÚÔ

ÇËÄÌ¿ÔÓ¿ÈÊÍÁÎÍÜÑÍËÒÍÑÃÄÊÛÌÍÂÍÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÐÎÍËÍØÛÝÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÔ

¿ÑÏÇÀÒÑÍÁÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ©ÏÍËÄÑÍÂÍ"QQ"SNPSÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

"QQ"SNPS

Ç

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑ Ð

Ç ÑÄËÇ

Ð

ÐÇÐÑÄË¿ËÇ

ÑÄËÇ

ÉÍÑÍ

ÐÇÐÑÄË¿ËÇ

ÏÚÄÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÔ¿ÑÏÇÀÒÑÍÁ¡ÎÏ¿ÁÇÊ¿Ô"QQ"SNPSËÍÅÌÍÐÑ¿

"QQ"SNPSËÍÅÌÍÐÑ¿

ËÍÅÌÍÐÑ¿

ÁÇÑÛÃÅÍÉÄÏÌÚÄÐÇËÁÍÊÚÎÍÜÑÍËÒÁÑÇÎÇÖÌÚÔÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÔÐÇÑÒ¿ÕÇÞÔÃÊÞÏ¿ÀÍ

ÑÚ"QQ"SNPSÑÏÄÀÒÄÑÐÞÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍËÄÌÛ×ÄÎÏ¿ÁÇÊÖÄËÃÊÞ4&-JOVY¡ÜÑÍË

ÎÏÍÞÁÊÞÄÑÐÞÂÊ¿ÁÌÍÄÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍÎÏÍÂÏ¿ËËÚ"QQ"SNPSÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐ4&-JOVY

"QQ"SNPSÂÍÏ¿ÆÃÍÎÏÍØÄ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÒ"QQ"SNPSÄÐÑÛÇÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇ



 ¼ÉÐÎÄÏÑÚÎÍÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÇÆ3FE)BUÎÏÇÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞËÌÄÌÇÞÖÑÍÎÏÇÒÉ¿Æ¿

ÌÇÇÁÎÏ¿ÁÇÊ¿Ô¿ÀÐÍÊÝÑÌÚÔÎÒÑÄÈÁÚÎÍÐÑÍÞÌÌÍÎÍÃÁÄÏÂ¿ÄÑÄÐÇÐÑÄËÒÏÇÐÉÒ

Æ¿ØÇÑÒ"QQ"SNPSËÍÅÌÍÍÀÍÈÑÇÎÄÏÄÇËÄÌÍÁ¿ÁÓ¿ÈÊÚÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞ

ÃÊÞÜÑÍÂÍ¿ÂÏÄÐÐÍÏÃÍÊÅÄÌÇËÄÑÛÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ×ÇÏÍÉÇÄÎÏ¿Á¿



 ¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑ4&-JOVYÎÏÍÂÏ¿ËË¿"QQ"SNPSÌÄÁÔÍÃÇÑÁÐÍÐÑ¿ÁÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍÂÍ

ÞÃÏ¿ÐÄÌÛÝÂÍÃ¿Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÇ$BOPOJDBM¿ÉÑÇÁÌÍÎÚÑ¿ÊÇÐÛÃÍÀÇÑÛÐÞ

ÇÌÑÄÂÏ¿ÕÇÇ"QQ"SNPSÁÞÃÏÍ



 ¬¿ÀÍÏÎÏ¿ÁÇÊ"QQ"SNPSÌÄÑ¿ÉË¿Ð×Ñ¿ÀÄÌÉ¿ÉÁ4&-JOVY®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÆ¿

ØÇÑ¿Ï¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄÑÐÞÌ¿ËÄÌÛ×ÄÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÎÏÍÂÏ¿ËË´ÍÑÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝ

ÇÎÏÍØÄÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÇÇÆËÄÌÞÑÛÎÏ¿ÁÇÊ¿Ñ¿É¿ÞÐ¿ËÍÃÄÊÛÌ¿Þ

ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÁÎÄÖ¿ÑÊÄÌÇÄÌÄÉÍÑÍÏÍÂÍÌÄÎÏÍÓÄÐÐÇÍÌ¿ÊÇÆË¿



 ÐÄÌÛÝÂÍÃ¿/PWFMMÐÁÄÏÌÒÊ¿Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÒ"QQ"SNPS¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞ

ÜÑÇËÆ¿ÌÇË¿ÝÑÐÞÑÍÊÛÉÍÐÎÄÕÇ¿ÊÇÐÑÚ$BOPOJDBM

°ÐÚÊÉÇ¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÐÃÄÊ¿ÌÍÊÇ×ÛÁÁÄÃÄÌÇÄÁ"QQ"SNPS ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿Þ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÃ¿ÄÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSVKHOSXEXQWXFRPFRPPXQLW\$SS$UPRU



 KWWSGHRSHQVXVHRUJ$SSDUPRUB'HWDLOV



 KWWSGHYHORSHUQRYHOOFRPZLNLLQGH[SKS$SSDUPRUB)$4



 KWWSIRUJHQRYHOOFRPPRGXOHV[IPRGSURMHFW"DSSDUPRU



 KWWSZZZQRYHOOFRPGRFXPHQWDWLRQDSSDUPRU ÎÍÐÍÀÇÞÁÓÍÏË¿ÑÄ1%' 

$SS$UPRU
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ȗȘȐȔȍȕȍȕȐȍ$SS$UPRU

¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔËÍÃÄÊÞÔÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÁ¿ÏÇ¿ÌÑ"QQ"SNPSÎÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÚÈÐPQFO464& 

¦¿ËÄÖ¿ÌÇÞÉ¿Ð¿ÝØÇÄÐÞ6CVOUVÃ¿ÝÑÐÞÁÉÍÌÕÄÏ¿ÆÃÄÊ¿

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȐȏȈȗțșȒ

"QQ"SNPSÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÁÌ¿Ö¿ÊÄÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7ÐÕÄÌ¿ÏÇÄË/etc/init.d/boot.apparmor ÉÍÑÍÏÚÈÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÓÒÌÉÕÇÞËÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÁ/lib/apparmor/rc.apparmor. 

functions°ÕÄÌ¿ÏÇÈboot.apparmorÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÀ¿ÆÍÁÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/

etc/apparmorÇÆ¿ÂÏÒÅ¿ÄÑÁÐÄÃ¿ÌÌÚÄÎÏ¿ÁÇÊÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/etc/apparmor.d

¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑ4&-JOVYÁ

4&-JOVY "QQ"SNPS

Á

ÎÍÉ¿

"QQ"SNPS

Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÚ

ÎÍÉ¿

Ì¿ÃÄÅÌÚÄ

Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÚ

Æ¿ØÇ

Ì¿ÃÄÅÌÚÄ

ÑÌÚÄÎÏÍ

Æ¿ØÇÑÌÚÄ

ÓÇÊÇÃÊÞÌÄÀÍÊÛ×ÍÂÍÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÑÃÄÊÛÌÚÄÎÏÍÓÇÊÇÑÏÄÀÒÝØÇÄ

ÃÍÏ¿ÀÍÑÉÇÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/apparmor/profiles/extrasÃÌ¿ÉÍÍÌÇÒÅÄ

ËÌÍÂÍÊÄÑÇËÄÝÑÐÑ¿ÑÒÐÜÉÐÎÄÏÇËÄÌÑ¿ÊÛÌÚÔÇÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÌÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÝÑÐÞ

§ÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÁÐÑÒÎÞÑÁÐÇÊÒÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿É

ÁÚÆ¿ÌÍÁÍÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄ"QQ"SNPSÇÊÇÐÖÇÑ¿ÄÑÄÓ¿ÈÊÚÎÏ¿ÁÇÊ

root# /etc/init.d/boot.apparmor restart  (ťżƈżžŷƇƋƉƊſƊƖ#RR#TOQT

root# /etc/init.d/boot.apparmor reload   (ŞŷƅƆŹƆ žŷźƈƋžſƊƖ ƇƈŷŹſƃŷ#RR#TOQT

ǷȘȈȊȐȓȈȗȘȖȜȐȓȐ

³¿ÈÊÚÎÏ¿ÁÇÊÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄÁ"QQ"SNPSÎÏÍÓÇÊÞËÇÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÁÑÄÉÐÑÍÁÍË

ÑÄÉÐÑÍÁÍËÓÍÏ

Ë¿ÑÄÖÑÍÒÎÏÍØ¿ÄÑÇÔÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÕÇÝ°ÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÏÍÉÇÍÎÇÐÚÁ¿ÝÑÎÏ¿ÁÇÊ¿ÃÊÞ

ÃÄËÍÌ¿ÅÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÐÍÀÚÑÇÈÞÃÏ¿LMPHE¦ÃÄÐÛÐÌ¿Ö¿Ê¿ÐÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞÁÉÊÝÖ¿

ÄËÚÄÓ¿ÈÊÚ¿ÎÍÑÍËwÍÐÌÍÁÌÚÄÎÏÇÆÌ¿ÉÇ ÐËman capabilities®Ï¿ÁÇÊ¿ÒÉ¿ÆÚ

Á¿ÝÑÉ¿ÉÇÄÓ¿ÈÊÚËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËË¿

ũŷƁƃGVECRRCTOQTFUDKPMNQIF

#ŹƂƃƘƏſƊƖVWPCDNGUINQDCN 

UDKPMNQIF]

# ŹƂƃƘƏſƊƖCDUVTCEVKQPUDCUG 

capability sys_admin, 

network inet stream, 

/boot/System.map* 

r, 

"]241%_MOUI

r, 

"]241%_MCNNU[OU

r, 

/dev/tty 

rw, 

/sbin/klogd 

rmix, 

/var/log/boot.msg         rwl, 

/var/run/klogd.pid        krwl, 

/var/run/klogd/klogd.pid  krwl, 

/var/run/klogd/kmsg       r, 

_

¡Ó¿ÈÊ¿Ô"QQ"SNPSËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÃÅÍÉÄÏ*ÇÂÏ¿ÝØÇÈÏÍÊÛÎÍÃÐÑ¿ÌÍ

ÁÍÖÌÍÂÍÐÇËÁÍÊ¿wÇËËÍÅÌÍÆ¿ËÄÌÇÑÛÊÝÀÍÄÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÃÏÒÂÇÔÐÇËÁÍÊÍÁ°Í

ÖÄÑ¿ÌÇÄ**ÇËÄÄÑÎÍÃÍÀÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÌÍÍÔÁ¿ÑÚÁ¿ÄÑÇÐÇËÁÍÊ/ÇÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË

ÁÉÊÝÖ¿ÄÑÁÐÄÓ¿ÈÊÚÇÆÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ®Ï¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÝÑÐÞÀÒÉÁ¿ËÇÇÇÔ
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ÌÇÝ"QQ"SNPS

"QQ"SNPS ¡Ñ¿ÀÊÎÏÇÁÄÃÄÌÚÊÇ×ÛÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÇÆÀÒÉÁÄÌÌÚÔ

ÀÒÉÁÄÌÌÚÔÍÀÍÆÌ¿ÖÄ

ÍÀÍÆÌ¿ÖÄ

ÍÀÍÆÌ¿ÖÄ

ÌÇÈ©ÍËÀÇÌ¿ÕÇÇÐ?xÒÎÏ¿ÁÊÞÝÑÎÏ¿Á¿ËÇÎÍÃÎÏÍÕÄÐÐÍÁÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄËÚÔÍÐÌÍÁÌÍÈ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈ

Таблица 18.4.  Простейшие права доступа AppArmor ǹȖȒȘȈȡȍȕȐȍ

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

U

UHDGPRGH²ȌȖșȚțȗȚȖȓȤȒȖȌȓȧȟȚȍȕȐȧ

Z

ZULWHPRGH²ȌȖșȚțȗȌȓȧȟȚȍȕȐȧȐȊȕȍșȍȕȐȧȐȏȔȍȕȍȕȐȑ

a

DSSHQG²ȗȖȏȊȖȓȧȍȚȌȖȗȖȓȕȧȚȤȜȈȑȓ

O

OLQNPRGH²ȗȘȐȔȍȕȧȍȚȒȎȍșȚȒȐȔșșȣȓȒȈȔȚȍȎȍȗȘȈȊȐȓȈȟȚȖȐȒȐșȝȖȌȕȖȔț

ȜȈȑȓț

N

ORFN²ȗȖȏȊȖȓȧȍȚȉȓȖȒȐȘȖȊȈȚȤȜȈȑȓȣ

P

DOORZH[HFXWDEOHPDSSLQJ²ȌȖȗțșȒȈȍȚȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȜțȕȒȞȐȐPPDS

L[

LQKHUHQWH[HFXWHPRGH²ȗȘȖȋȘȈȔȔȈȕȈșȓȍȌțȍȚȗȘȈȊȐȓȈȉȈȏȖȊȖȑȗȘȖȋȘȈȔȔȣ

S[

GLVFUHWHSUR¿OHH[HFXWHPRGH²ȌȓȧȗȘȖȋȘȈȔȔȣȊ$SS$UPRUȗȘȍȌțșȔȖȚȘȍȕ

șȖȉșȚȊȍȕȕȣȑȗȘȖȜȐȓȤȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȐ

X[

XQFRQVWUDLQWHGH[HFXWHPRGH²ȗȘȖȋȘȈȔȔȈȊȣȗȖȓȕȧȍȚșȧȉȍȏȗȘȈȊȐȓ$SS$UPRU

ǹȚȈȚțș

©ÍË¿ÌÃ¿aa-statusÃ¿ÄÑÍÀÆÍÏ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÂÍÐÍÐÑÍÞÌÇÞ"QQ"SNPS

root# aa-status

apparmor module is loaded. 

RTQHKNGUCTGNQCFGF

RTQHKNGUCTGKPGPHQTEGOQFG

/usr/sbin/ntpd

/usr/sbin/identd

/sbin/klogd

/sbin/syslogd

/sbin/syslog-ng

/usr/sbin/traceroute

/usr/sbin/nscd

/usr/sbin/mdnsd

/bin/ping

/usr/sbin/avahi-daemon

RTQHKNGUCTGKPEQORNCKPOQFG

2 processes have profiles defined. 

2 processes are in enforce mode :

WUTUDKPCXCJKFCGOQP

WUTUDKPPUEF

RTQEGUUGUCTGKPEQORNCKPOQFG

RTQEGUUGUCTGWPEQPHKPGFDWVJCXGCRTQHKNGFGHKPGF

®ÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ"QQ"SNPSÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿TFDVSJUZGTÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒ

/sys/kernel/security¡Ó¿ÈÊ¿ÔÜÑÍÈÐÇÐÑÄËÚÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀ¿ÉÑÇÁÌÚÔ

ÎÏÍÓÇÊÞÔÉÍÊÇÖÄÐÑÁÄÁÍÆÌÇÉ×ÇÔÌ¿ÏÒ×ÄÌÇÈÎÏ¿ÁÇÊÇÑÃ®ÍÃÏÍÀÌÍÐÑÇÍÎÏÍÇÆÍ

×ÄÃ×ÇÔÌ¿ÏÒ×ÄÌÇÞÔÎÏ¿ÁÇÊÎÏÇÁÍÃÞÑÐÞÁÓ¿ÈÊ¿ÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/var/log/apparmor



$SS$UPRU
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ǴȖȌțȓȐ<D67

£ÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞ"QQ"SNPSÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄ:B45ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿

464&ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄËÍÃÒÊÇ ÏÇÐ¡ÉÍÌÑÏÍÊÛÌÍÈÎ¿ÌÄÊÇ"QQ"SNPS

ÎÏÍÂÏ¿ËËÒËÍÅÌÍ ÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÊÇÀÍÁÚÀÏ¿ÑÛÃÊÞÍÑÃÄÊÛÌÚÔÎÏÍÓÇÊÄÈÏÄ

ÅÇËenforceÇÊÇcomplain¡ÏÄÅÇËÄcomplainÌ¿ÏÒ×ÄÌÇÞÎÏ¿ÁÇÊÏÄÂÇÐÑÏÇÏÒÝÑÐÞ

ÌÍÏ¿ÀÍÑ¿Í×ÇÀ¿ÝØÄÈÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌÄÎÏÄÉÏ¿Ø¿ÄÑÐÞ

Рис. 18.8. Конфигурация AppArmor с помощью YaST

¡ËÍÃÒÊÄǸȍȌȈȒȚȐȘȖȊȈȚȤȗȘȖȜȐȓȤËÍÅÌÍÇÆËÄÌÞÑÛÇËÄÝØÇÈÐÞÎÏÍÓÇÊÛ¬ÍÉ¿É

ÎÏ¿ÁÇÊÍÊÒÖ×ÄÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÎÏ¿ÁÇÊÁÍÀÚÖÌÍËÑÄÉÐÑÍÁÍËÏÄÃ¿ÉÑÍÏÄ®ÏÇÐÍ

ÐÑ¿ÁÊÄÌÇÇÎÏ¿ÁÇÊËÍÃÒÊÛ:B45ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÑÍÊÛÉÍÌÄÉÍÑÍÏÚÄÁÐÎÍËÍÂ¿ÑÄÊÛÌÚÄ

ÓÒÌÉÕÇÇ

¢ÍÏ¿ÆÃÍÇÌÑÄÏÄÐÌÄÄËÍÃÒÊÛǨșșȐșȚȍȕȚȌȓȧȌȖȉȈȊȓȍȕȐȧȗȘȖȜȐȓȍȑÐÄÂÍÎÍËÍØÛÝ

ÁÚËÍÅÄÑÄÁÐÁÍÄÍÀÏ¿ÆÌÍËÒÖÄÀÌÍËÏÄÅÇËÄÐ¿ËÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÆ¿ØÇÑÌÚÈÎÏÍÓÇÊÛ

ÃÊÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚ£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ¿ÎÍÑÍËÁÚÎÏÍÀÒÄÑÄÉ¿ÉËÍÅÌÍ

ÀÍÊÛ×ÄÄÄÓÒÌÉÕÇÈ¬¿ÜÑÍËÜÑ¿ÎÄÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÄØÄÌÄÆ¿ØÇØÄÌ¿"QQ"SNPSÎÍÜÑÍ

"QQ"SNPS

ËÒÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÎÍÊÌÍÐÑÛÝÇÐÉÊÝÖÇÑÛÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛ¿Ñ¿ÉÇÁÍÁÏÄËÞÑ¿ÉÍÂÍÍÀÒÖÄ

ÌÇÞÐÐÇÐÑÄÌÑÏÄÂÇÐÑÏÇÏÒÄÑÁÐÄÍÀÏ¿ØÄÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚÉÓ¿ÈÊ¿ËÇÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑ

ÎÏ¿ÁÇÊ¿ÎÍÃÔÍÃÞØÇÄÃÊÞÆ¿ØÇÑÚÎÏÍÂÏ¿ËËÚ±ÄÎÄÏÛÁÚÃÍÊÅÌÚÒÑÁÄÏÃÇÑÛÇÊÇ

ÇÆËÄÌÇÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÄÎÏ¿ÁÇÊ¿®ÍÊÒÖÄÌÌÚÈÁÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÎÏÍÓÇÊÛÀÒÃÄÑÐÍÔÏ¿ÌÄÌ

ÎÍÃÇËÄÌÄË/etc/apparmor.d/programmname

°ÎÍËÍØÛÝ¿ÐÐÇÐÑÄÌÑ¿Á¿ËÀÒÃÄÑÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÎÏÍÐÑÍÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄ

Æ¿ØÇÑÌÚÄÎÏÍÓÇÊÇÃÌ¿ÉÍÎÍÊÒÖÄÌÌÚÄÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÎÏÍÓÇÊÇÐÉÍÏÄÄÁÐÄÂÍ

ÀÒÃÒÑÌÄÇÃÄ¿ÊÛÌÚÐÍÃÌÍÈÐÑÍÏÍÌÚÏ¿ÀÍÑ¿ÞÐÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÁÚÁÎÍÊÌÄËÍÅÄÑÄ

ÌÄÎÏÍÁÄÏÇÑÛÌÄÉÍÑÍÏÚÄÄÄÓÒÌÉÕÇÇ¿ÃÊÞÌÇÔÀÒÃÒÑÌÒÅÌÚÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÄÎÏ¿

ÁÇÊ¿°ÃÏÒÂÍÈÐÑÍÏÍÌÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÄÂÄÌÄÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÎÏ¿ÁÇÊÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ

ÂÍÁÍÏÇÑÍÌÄÁÚÐÍÉÍËÉ¿ÖÄÐÑÁÄÑ¿ÉÇÔÎÏ¿ÁÇÊ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÎÍÐÊÄÏ¿ÀÍÑÚ

¿ÐÐÇÐÑÄÌÑ¿Á¿ËÎÏÄÃÐÑÍÇÑÁÏÒÖÌÒÝÁÌÄÐÑÇÄØÄÌÄÉÍÑÍÏÚÄÃÍÏ¿ÀÍÑÉÇÎÏÍÓÇÊÞ

ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ
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Á
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ÃÍÐÑÒÎÌÚÔÐ¿ÈÑÍÁÌ¿ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÍÀÚÖÌÍ¿ÏÄÌÃÒÄÑÐÞÉÍÏÌÄÁÍÈÐÄÏÁÄÏ

ÇÐÇÐÑÄË¿ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÇËÄÌÌÍÌ¿ÌÄË ©ÍÏÌÄÁÚËÐÄÏÁÄÏÍË Ì¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÒÃ¿ÊÄÌ
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ÒÃÍÀÌÒÝ

ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑ

Ç

ÒÃÍÀÌÒÝ ÌÄ

ÇÌÄ

ÃÍÏÍÂÒÝÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÐÍÆÃ¿ÌÇÞÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÔÐ¿ÈÑÍÁ±¿ÉÍÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÇÌÑÄÏÄÐÄÌ
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ÎÍÃÃÄÏÅÉ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÉÉÍÑÍÏÍËÒÁÚÐ¿ËÇÌÄÇËÄÄÑÄÃÍÐÑÒÎ¿©ÏÍËÄÑÍÂÍÍÖÄÌÛ

Á¿ÅÌ¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌ¿ÞÎÍËÍØÛÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÄÌÇÄÁÄÀÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿

ÎÍÆÁÍÊÞÝØÄÂÍÎÄÏÄÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÎÍÐÊÄÁÌÄÆ¿ÎÌÍÂÍÎÏÄÉÏ¿ØÄÌÇÞÏ¿ÀÍÑÚ

ÇÊÇÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÅÇÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÎÍÆÁÍÊÞÝØÒÝÇÐÎÏ¿ÁÇÑÛÍ×ÇÀÉÇ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

¬¿ÉÍÌÄÕÍÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÌ¿ÑÍÉ¿ÉÇÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÚ-JOVYÁÚ

-JOVY

Ë

ÁÚ ÍÅÄÑÄÒÐÑ¿

ËÍÅÄÑÄ

ÌÍÁÇÑÛÌÄÉ¿ÅÃÚÈÎÏÍÁ¿ÈÃÄÏÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÁÐÄÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇ

ÁÚ£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÐÄÏÁÄÏÍËÔÍÏÍ×ÍÎÍÃÔÍÃÞÑÌÄÑÍÊÛÉÍÃÍÏÍÂÇÄÉÍÏÎÍÏ¿ÑÇÁÌÚÄ
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'FEPSBÇ

ÇPQFO464&ÁÁÇÃÒÐÊÇ×ÉÍËÌÄÎÏÍÃÍÊÅÇÑÄÊÛÌÍÂÍÁÏÄËÄÌÇÍÀÐÊÒÅÇÁ¿
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ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÄÌÚÐ¿ËÇÐÄÀÄ¡ÐÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÖÄÏÄÆ44)ÇÉ¿É
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ÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÐÍÆÃ¿ÄÑ34"Ó¿ÈÊÚÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÄÃÊÞ×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÇÍÀËÄÌ¿

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ¼ÑÇÓ¿ÈÊÚÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/ssh/

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚsshdÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/ssh

¦¿ÐÄÏÁÄÏÌÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÍÑÁÄÖ¿ÄÑsshd_config©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÜÑÍÑÓ¿ÈÊËÍÅÌÍ

ÍÐÑ¿ÁÇÑÛÀÄÆÇÆËÄÌÄÌÇÈÑ¿ÉÉ¿É44)ÐÄÏÁÄÏÃÍÊÅÄÌÆ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÔÍÃÒÀËÄÌÇ

44)ÐÄÏÁÄÏÃÍÊÅÄÌÆ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÔÍÃÒ

ÐÄÏÁÄÏÃÍÊÅÄÌÆ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÔÍÃÒ

Ì

ÀËÄÌÇ 

Ì

ÓÍÏË¿ÕÇÄÈÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆ*1ÎÍÏÑ¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÄÐÑÛÍÐÍÀÚÄ

ÎÍÅÄÊ¿ÌÇÞÌ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ÔmanÁÚÌ¿ÈÃÄÑÄËÌÍÂÍÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ

 ÄÆÍÎ¿ÐÌÚÈ'51°ÍÐÑ¿ÁÌÍÈÖ¿ÐÑÛÝ44)ÐÄÏÁÄÏ¿ÞÁÊÞÄÑÐÞ4'51ÐÄÏÁÄÏ¼ÑÍ

ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÚÈ¿Ì¿ÊÍÂÍÀÚÖÌÍÂÍ'51ÐÄÏÁÄÏ¿ÀÚÖÌÍ

'51ÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿

ÓÒÌÉÕÇÇ

ÀÚÖÌÍ

4'51

ÓÒÌÉÕÇÇ

ÎÏÄ

4'51

ÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑ

ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑ

4'51

ÐÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÍÉ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑ44)ÐÄÏÁÄÏ®Ï¿ÁÃ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÌÇËÇËÍÂÒÑÑÍÊÛÉÍ

4'51ÐÍÁËÄÐÑÇËÚÄÉÊÇÄÌÑÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÏÍÂÏ¿ËË¿sftp¡4'51ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÚ

ÊÇ×ÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÒÖÄÑÌÚÄÆ¿ÎÇÐÇ ÑÍÄÐÑÛÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ¿ÌÍÌÇËÌÚÈ'51

ǶȉȍșȗȍȟȍȕȐȍȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȐ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄ44)ÐÄÏÁÄÏÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÀÄÆÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

¬ÍÁÜÑÍËÉÏÍÄÑÐÞÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÚÈÏÇÐÉÉÍÑÍÏÚÈÌÄÊÛÆÞÌÄÃÍÍÕÄÌÇÁ¿ÑÛÊÝÀÍÈÉÑÍ

ÒÂ¿Ã¿ÄÑÏ¿ÀÍÖÒÝÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÝÊÍÂÇÌ¿ÇÎ¿ÏÍÊÞËÍÅÄÑÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÐÁ¿×ÄÂÍ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¡ÆÊÍËØÇÉÇÎÏÇËÄÌÞÝÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÉÍÑÍÏÚÄÇØÒÑ

ÐÄÏÁÄÏÚÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÇÎÚÑ¿ÝÑÐÞÌ¿ÌÇÔÆ¿ÈÑÇ¡ÐÄÎÍÃÍÀÌÚÄÃÄÈÐÑÁÇÞÏÄÂÇÐÑÏÇ

ÏÒÝÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/var/log/auth.log¬¿ÍÀØÄÃÍÐÑÒÎÌÚÔÐÄÏÁÄÏ¿ÔÐÊÒÖ¿ÄÑÐÞÎÍÑÚÐÞ

ÖÄÎÍÎÚÑÍÉÁÆÊÍË¿ÁÃÄÌÛ®ÍÜÑÍÈÎÏÇÖÇÌÄÁ¿ËÌÄÎÍËÄ×¿ÄÑÎÍÆ¿ÀÍÑÇÑÛÐÞÍÑÍË

ÖÑÍÀÚÁÐÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÎÏÇËÄÌÞÊÇÉ¿ÉËÍÅÌÍÀÍÊÄÄÌÄÎÏÍÐÑÚÄÎ¿ÏÍÊÇ¬¿ÎÏÇ

ËÄÏËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÒmakepasswdÇÆÍÃÌÍÇËÄÌÌÍÂÍÎ¿ÉÄÑ¿ÉÍÑÍÏ¿ÞÐÍÆ

Ã¿ÄÑÌ¿ÃÄÅÌÚÄÎ¿ÏÍÊÇ

66+
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¡Ó¿ÈÊÄ/etc/shadowÁÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÍËÁÇÃÄÐÍÔÏ¿ÌÄÌÚÁÐÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄ

Î¿ÏÍÊÇÇÁÌÄËÌÇÁÉÍÄËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÆ¿ÎÇÐÄÈÀÄÆÎ¿ÏÍÊÄÈ¼ÑÇÆ¿ÎÇÐÇ

ÁÚÃÄÊÞÝÑÐÞÑÄËÖÑÍÁÐÑÏÍÉÄËÄÅÃÒÎÄÏÁÚËÇÁÑÍÏÚËÃÁÍÄÑÍÖÇÄËÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑ

ÑÄÉÐÑÀÚÖÌÍÑ¿ËÃÍÊÅÄÌÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÇÊÇÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÚÈÎ¿ÏÍÊÛÇÊÇwÁÐÇ

ÐÑÄËÌÚÔÒÖÄÑÌÚÔÆ¿ÎÇÐÞÔwÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÐÇËÁÍÊ *ÇÊÇ!¼ÑÇÐÇËÁÍÊÚÎÍÊÌÍ

ÐÑÛÝÇÐÉÊÝÖ¿ÝÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒ¤ÐÊÇÁÓ¿ÈÊÄÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÌ¿È

ÃÄÑÐÞÆ¿ÎÇÐÛÀÄÆÎ¿ÏÍÊÞÇÐÎÏ¿ÁÛÑÄÜÑÒÍ×ÇÀÉÒÒÉ¿Æ¿Á ƇŷƈƆƃƖſƄƙ

°ÍÀÊÝÃ¿ÞÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÄÌÇÅÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÁÚÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÐÌÇÆÇÑÄÁÄÏÍÞÑÌÍÐÑÛ

ÁÆÊÍË¿Á¿×ÄÂÍ44)ÐÄÏÁÄÏ¿ÎÇÐ¿ÌÌÚÄËÄÑÍÃÚËÍÅÌÍÎÏÇËÄÌÞÑÛÁËÄÐÑÄÇÊÇÎÍ

ÍÑÃÄÊÛÌÍÐÑÇ

ǶȚșțȚșȚȊȐȍțȟȍȚȕȖȑȏȈȗȐșȐȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘȈ

ÂÏÄÐÐÍÏÎÚÑ¿ÄÑÐÞÆ¿ÎÍÊÒÖÇÑÛ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÚÄÎÏ¿Á¿¿ÎÏÍØÄÁÐÄÂÍÜÑÍÐÃÄÊ¿ÑÛ

ÁÍÈÃÞÁÐÇÐÑÄËÒÐÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿£ÊÞÜÑÍÂÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÂ¿Ã¿ÑÛ

ÁÐÄÂÍÍÃÇÌÎ¿Ï¿ËÄÑÏwÎ¿ÏÍÊÛ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿¢ÍÏ¿ÆÃÍÀÄÆÍÎ¿ÐÌÄÄÀÒÃÄÑÆ¿ÎÏÄ

ÑÇÑÛÁÔÍÃÁÐÇÐÑÄËÒÍÑÇËÄÌÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÄÐÊÇÍÌÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÎÍ44)

§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÎÍ44)ÌÒÅÌÍÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÎÍÃÃÏÒÂÍÈÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÛÝ¿ÎÍÑÍË

ÎÄÏÄÈÑÇÌ¿ÒÖÄÑÌÒÝÆ¿ÎÇÐÛ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃsuÇÊÇsudo ÎÏÍ

ÁÄÏÛÑÄÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÊÇÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÎÏÄÅÃÄÖÄËÁÌÍÐÇÑÛÐÊÄÃÒÝØÄÄÇÆËÄ

ÌÄÌÇÄ

şžƄżƅżƅſżŹGVEUUJUUJFAEQPHKI

... 

2GTOKV4QQV.QIKPno

¶ÑÍÀÚÃ¿ÌÌÍÄÇÆËÄÌÄÌÇÄÁÐÑÒÎÇÊÍÁÐÇÊÒÌÒÅÌÍÆ¿ÐÑ¿ÁÇÑÛsshdÆ¿ÌÍÁÍÐÖÇÑ¿ÑÛ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ

root# root /etc/init.d/ssh reload

¡ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÑ¿ÉÍÂÍÎÏÇÄË¿¿ÂÏÄÐÐÍÏÒÑÄÎÄÏÛÌÄÇÆÁÄÐÑÌÚÃÁ¿Î¿Ï¿ËÄÑÏ¿ Ç ÊÍÂÇÌ

 Ç Î¿ÏÍÊÛ

ǰȏȔȍȕȍȕȐȍ66+ȗȖȘȚȈ

®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐÐÄÏÁÄÏÍËÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÖÄÏÄÆÎÍÏÑ¡ÐÑÏÍÉÄ

portÁÚËÍÅÄÑÄÀÄÆÑÏÒÃ¿ÒÉ¿Æ¿ÑÛÃÏÒÂÍÈÎÍÏÑÉÍÑÍÏÚÈÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÌÄÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ®ÍÐÉÍÊÛÉÒËÌÍÂÇÄ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÁÆÊÍË¿ÍÑÐÊÄÅÇÁ¿

ÝÑÑÍÊÛÉÍÎÍÏÑÁÚÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÇÆÀ¿ÁÊÞÄÑÄÐÛÍÑË¿ÐÐÚÎÏÍÀÊÄËÐÁÞÆ¿ÌÌÚÔ

ÐÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÝ

¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÉÍË¿ÌÃÍÈsshÑÍÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÄÄÎÏÇËÄÌÄÌÇÇÌÒÅÌÍÐÎÄÕÇ

¿ÊÛÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÎÍÏÑÃÊÞ44)ÐÄÏÁÄÏ¿Î¿Ï¿ËÄÑÏÍË-pÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÎÏÇ

Ï¿ÀÍÑÄÐscpÌÒÅÌÍÎÏÇËÄÌÞÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-PÑ¿ÉÉ¿É-pÁÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄÇËÄÄÑÆÌ¿

ÖÄÌÇÄpreserveÇÜÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÃ¿ÌÌÚÄÍÁÏÄËÄÌÇÃÍÐÑÒÎ¿ÉÉÍÎÇÏÒÄËÍÈ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÇÃÏÒÂÇÄÃ¿ÌÌÚÄÍÃÍÐÑÒÎÄ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÌÄÆ¿ÀÚÁ¿ÈÑÄÇÍÑÍËÖÑÍÆ¿ØÇÑ¿ËÄÑÍÃÍËÇÆËÄÌÄÌÇÞÎÍÏÑ¿ÃÍÐÑÒÎ¿

ÌÄÞÁÊÞÄÑÐÞ¿ÀÐÍÊÝÑÌÍÈ¤ÐÊÇÁ¿×ÐÄÏÁÄÏÐÄÏÛÄÆÌÍ¿Ñ¿ÉÍÁ¿Ì¿ÌÄÎÏÍÐÑÍÉÑÍÑÍ

ÇØÄÑÊÝÀÍÈÎÊÍÔÍÆ¿ØÇØÄÌÌÚÈÐÄÏÁÄÏÖÑÍÀÚÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÌ¿ÌÄËÐÁÍÈÁÇÏÒÐÑÍ

¿Ñ¿ÉÒÝØÇÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÎÏÍÐÉ¿ÌÇÏÒÝÑÁÐÄÎÍÏÑÚ±ÍÂÃ¿Ï¿ÌÍÇÊÇÎÍÆÃÌÍÁÏ¿ÂÍÀ

Ì¿ÏÒÅÇÑÁ¿×44)ÐÄÏÁÄÏÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÌ¿É¿ÉÍËÎÍÏÑÒÑÍÑÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ
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ǫȓȈȊȈǪȍȉșȍȘȊȍȘȐȒȖȘȕȍȊȖȑșȍȘȊȍȘ

©ÏÍËÄÑÍÂÍËÄÑÍÃÇÆËÄÌÄÌÇÞÎÍÏÑ¿ÇËÄÄÑÄØÄÍÃÇÌÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉÉÍÑÍÏÚËÌÄÊÛ

ÆÞÎÏÄÌÄÀÏÄÖÛ©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍÁÌ¿ÐÑÏÍÄÌ¿Ñ¿ÉÖÑÍÍÌÇ

ÌÄÎÄÏÄÉÏÚÁ¿ÝÑÑÏ¿ÓÇÉÇÃÒØÇÈÖÄÏÄÆÎÍÏÑ¿ÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÎÍÏÑÚÁÎÍÊÌÄËÍÂÒÑ

ÎÄÏÄÉÏÚÁ¿ÑÛÐÞ¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÌ¿ÓÇÏËÄÁÐÄÂÍÎ¿ÏÒÃÌÄÈÇÔÍÑÇÑÄÀÚÐÑÏÍÁÍÈ

ÑÇÌ¿ÐÄÏÁÄÏÖÄÏÄÆ44)ÑÍÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÓÇÏËÄÌÌÍÈÐÄÑÇÁ¿ÐÐÉÍÏÄÄ

ÐÉÍÏÄÄÁÐÄÂÍÌÄÎÏÍ

ÎÒÐÑÇÑ

ǨțȚȍȕȚȐȜȐȒȈȞȐȧșȗȖȔȖȡȤȦȒȓȦȟȍȑ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ44)ÐÄÏÁÄÏÍËÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÊÞ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÌÄ

Î¿ÏÍÊÛ¿ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÈÉÊÝÖ°ÍÆÃ¿ÌÇÄÇÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÄÌÇÄ44)ÉÊÝÖ¿ÎÍÃÏÍÀÌÍ

44)ÉÊÝÖ¿

ÉÊÝÖ¿

ÍÎÇ

ÎÍÃÏÍÀÌÍ

Ð¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

¤ÐÊÇ44)ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÁÉÍÑÍÏÍËÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÉÊÝÖ ÑÍÄÐÑÛÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÊÍ

ÂÇÌÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÌÍÏË¿ÊÛÌÍÑÍËÍÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ

sshd_configÎÏÄÃÄÊÞÝØÄÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÇËÄÝÑÃÁÄÐÑÏÍÉÇ

ŹGVEUUJUUJFAEQPHKI

... 

PasswordAuthentication no

7UG2#/no

±ÄÎÄÏÛ44)¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÞÁÍÆËÍÅÌ¿ ÑÍÊÛÉÍ ÐÎÍËÍØÛÝÉÊÝÖ¿¬ÍÐÊÄÃÇÑÄ

Æ¿ÑÄËÖÑÍÀÚÌÄÁÚÂÌ¿ÑÛÐÄÀÞÐ¿ËÍÂÍÇÆÐÍÀÐÑÁÄÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÚ¤ÐÊÇÁÚÎÍÑÄÏÞÄÑÄ

ÉÊÝÖÌ¿ÐÁÍÄËÉÊÇÄÌÑÐÉÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÑÍÒÅÄÌÇÉ¿ÉÌÄÐËÍÅÄÑÄÁÍÈÑÇÌ¿ÐÄÏ

ÁÄÏ

¼ÑÍÇÄÐÑÛÍÐÌÍÁÌÍÈÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄËÉÊÝÖÄÈ¤ÐÊÇ

ÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÎ¿ÏÍÊÄÈÁÚËÍÅÄÑÄÁÍÈÑÇÌ¿ÐÄÏÁÄÏÐÊÝÀÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÑÍÎÏÇ

Ï¿ÀÍÑÄÐÉÊÝÖ¿ËÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÃÊÞÁÔÍÃ¿Ì¿ÐÄÏÁÄÏÃÍÊÅÄÌÇËÄÑÛÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÒÝÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ¤ÐÊÇÅÄÒÁ¿ÐÌÄÑÃÍÐÑÒÎ¿ÉÜÑÍËÒ ÜÑÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÌ¿ÎÏÇËÄÏÁÚ

ÁÃÍÏÍÂÄÒÁ¿ÐÐÊÍË¿ÊÐÞÌÍÒÑÀÒÉÇÑÃÁÚÌÄÐËÍÅÄÑÄÁÍÈÑÇÌ¿ÐÄÏÁÄÏ¦ÃÄÐÛËÚÌ¿

ÀÊÝÃ¿ÄËÎ¿Ï¿ÃÍÉÐÖÄËÌ¿ÃÄÅÌÄÄÆ¿ØÇÑ¿ÑÄËËÄÌÛ×ÄÂÇÀÉÍÐÑÛÐÇÐÑÄËÚe ǩȐȉȓȐȖȚȍȒȈ7&3:UDSSHU

44)ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÍÐÍÀÍÈÀÇÀÊÇÍÑÄÉÍÈÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÍÈ5$18SBQQF

5$18

8

8

S

SBQQFS ¼Ñ¿ÀÇ

ÀÊÇÍÑÄÉ¿ÐÎÍËÍØÛÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁ/etc/hosts.allowÇ/etc/hosts.deny ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÐÉ¿ÉÇÔÐÄÑÄÁÚÔ¿ÃÏÄÐÍÁËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ44)ÐÄÏÁÄÏ

¤ÐÊÇ44)ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌ¿ÉÍÏÌÄÁÍËÐÄÏÁÄÏÄÑÍÑ¿ÉÍÈËÄÑÍÃÌÄÍÖÄÌÛ

ÍÖÄÌÛ

ÍÖÄÌÛÕÄÊÄ

ÐÍÍÀÏ¿ÆÄÌÁÄÃÛ44)ÃÍÊÅÄÌÀÚÑÛÃÍÐÑÒÎÄÌÁÍÁÐÄË§ÌÑÄÏÌÄÑÄ¬ÍÄÐÊÇ44)ÐÄÏÁÄÏ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÄÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞ

ÑÍÊÛÉÍÁÄÄÎÏÄÃÄÊ¿ÔÑÍÀÒÃÄÑÍÖÄÌÛÏ¿ÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÍÂÏ¿ÌÇÖÇÑÛÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÍÆ

ËÍÅÌÍÐÑÇÃÍÐÑÒÎ¿ÀÇÀÊÇÍÑÄÉÄ5$18SBQQFSÇÄÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿Ô

ÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǹȞȍȕȈȘȐȑ'HQ\+RVWV

°ÕÄÌ¿ÏÇÈ&GP[*QUVUÌ¿ÎÇÐ¿ÌÌÚÈÌ¿ÞÆÚÉÄ1ZUIPOÍÑÐÊÄÅÇÁ¿ÄÑÁÐÄÎÍÎÚÑÉÇÁÔÍÃ¿

Ì¿44)©¿ÉÑÍÊÛÉÍÍÌÍÀÌ¿ÏÒÅÇÁ¿ÄÑÖÑÍÐÑÍÂÍÇÊÇÇÌÍÂÍ*1¿ÃÏÄÐ¿ÎÍÐÑÒÎÇÊÍ

ËÌÍÂÍÌÄÒÃ¿ÖÌÚÔÎÍÎÚÑÍÉÁÔÍÃ¿ÜÑÍÑ*1¿ÃÏÄÐ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÌÍÐÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊ

/etc/hosts.deny¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÓ¿ÈÊËÍÅÄÑÇÊÇÍÐÑ¿ÑÛÐÞÑ¿ËÌ¿
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ÁÐÄÂÃ¿ÇÊÇÖÄÏÄÆÌÄÉÍÑÍÏÍÄÁÏÄËÞ ÃÄÌÛÇÊÇÌÄÃÄÊÝÀÒÃÄÑÍÑÑÒÃ¿ÒÃ¿ÊÄÌ°ÕÄÌ¿

ÏÇÈ&GP[*QUVUÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍÎÏÄÐÄÉ¿ÄÑÎÍÎÚÑÉÇ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÂÍÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒ ÌÍ

ÌÄËÍÅÄÑÎÏÍÑÇÁÍÐÑÍÞÑÛË¿ÐÐÇÏÍÁ¿ÌÌÍÈ¿Ñ¿ÉÄÉÍÑÍÏ¿ÞÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

ÐÍÖÄÌÛÀÍÊÛ×ÍÂÍÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿Ï¿ÆÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÇÉÑÍËÒÅÄÔÍÏÍ×ÍÆ¿ÏÄÉÍËÄÌ

ÃÍÁ¿ÊÐÄÀÞÌ¿ÑÄÔÐÄÏÁÄÏ¿ÔÐÉÍÑÍÏÚËÇËÌÄÃÍÁÍÃÇÊÍÐÛÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ£ÊÞËÌÍÂÇÔÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÂÍÑÍÁÚÄÎ¿ÉÄÑÚÐÜÑÇËÐÕÄÌ¿ÏÇÄË ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÞÇÐ¿Ë¿ÞÌÍÁ¿ÞÁÄÏÐÇÞÐÕÄÌ¿ÏÇÞÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWS

GHQ\KRVWVVRXUFHIRUJHQHW

°ÕÄÌ¿ÏÇÈ&GP[*QUVUÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄË*OJU7

7

7ÇÇÌÑÄÏÎÏÄ

ÑÇÏÒÄÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ/etc/|denyhosts.confÖÄÌÛÁ¿ÅÌÍÖÑÍÀÚ&GP[*QUVU

Ì¿ÀÊÝÃ¿ÊÆ¿ÎÏ¿ÁÇÊÛÌÚËÓ¿ÈÊÍËÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇ Î¿Ï¿ËÄÑÏ5'%74'A.1)¡ÐÊÄÃÒÝØÄË

ÊÇÐÑÇÌÂÄÎÏÇÁÄÃÄÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÑÏÍÉÇÆÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÃÄÈÐÑÁÒÝØÄÈÌ¿ËÍÄËÐÄÏ

ÁÄÏÄNRÀHUFF

# ũŷƁƃ /etc/denyhosts.conf

5'%74'A.1)XCTNQICWVJNQI

*1565A&'0;GVEJQUVUFGP[

ŧƅƆŹŷƈŷžŸƃƆƂſƈƆŹŷƊƖŸƃƆƂſƈƆŹŷƅƅƕż+2ŷŻƈżƉŷƏżƈżžƏŷƉŷ

274)'A&'0;F

ŚƃƆƂſƈƆŹŷƊƖƇƆƉƃżƊƈżƍƅżƋŻŷƏƅƕƍƇƆƇƕƊƆƂŹƍƆŻŷŹƉſƉƊżƄƋƉƅżƇƈŷŹſƃƖƅƕƄƃƆźſƅƆƄ

&'0;A6*4'5*1.&A+08#.+& 

ŚƃƆƂſƈƆŹŷƊƖƇƆƉƃżƇƙƊſƅżƋŻŷƏƅƕƍƇƆƇƕƊƆƂŹƍƆŻŷŹƉſƉƊżƄƋƉƇƈŷŹſƃƖƅƕƄƃƆźſƅƆƄ

&'0;A6*4'5*1.&A8#.+& 

ŚƃƆƂſƈƆŹŷƊƖ ƋƏżƊƅƋƘ žŷƇſƉƖ ŷŻƄſƅſƉƊƈŷƊƆƈŷ ƇƆƉƃż ƆŻƅƆƁ ƅżƋŻŷƏƅƆƁ ƇƆƇƕƊƂſ ŹƍƆŻŷ

ŹƉſƉƊżƄƋ

&'0;A6*4'5*1.&A4116

$SDFKH

"QBDIFwÜÑÍÁÄÀÐÄÏÁÄÏÇÆËÇÏ¿ÐÁÍÀÍÃÌÍÂÍ®°ÍÂÊ¿ÐÌÍÃ¿ÌÌÚËQHWFUDIWFRPÎÍ

ÐÍÐÑÍÞÌÇÝÌ¿Ë¿ÈÂÍÃ¿ÍÉÍÊÍÁÐÄÔÐ¿ÈÑÍÁÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐ"QBDIF¤ÐÊÇÅÄ

ÒÖÇÑÚÁ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍËÇÊÊÇÍÌÌ¿ÇÀÍÊÄÄÎÍÐÄØ¿ÄËÚÔÐ¿ÈÑÍÁÑÍÃÍÊÞ"QBDIFÌ¿ÏÚÌÉÄ

ÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÎÏÍÐÑÍÀ¿ÐÌÍÐÊÍÁÌÍÈw¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄËÚÊÇ×ÛÌÄËÌÍÂÍÉÍÐÌÄËÐÞ

"QBDIFÉÑÒ¿ÊÛÌ¿Þ



ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ

ÉÑÒ¿ÊÛÌ¿Þ

¿

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ Ñ¿ÉÅÄ

¿

ÎÍÃÏÍÀÌ¿Þ

Ñ¿ÉÅÄ

ÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÞ

ÎÍÃÏÍÀÌ¿Þ

Î

ÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÞ Í"QBDIF

ÎÍ"QBD

ÎÏÇ

IF

"QBDIF

ÁÍÃÇÑÐÞÌ¿ÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÍËÐ¿ÈÑÄÐÄÏÁÄÏ¿KWWSZZZDSDFKHRUJ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈ

ÀÚÖÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌ¿ÞÉÍÎÇÞ"QBDIFÐÍÐÑÍÇÑÇÆÌÄÐÉÍÊÛÉÇÔÁÆ¿ÇËÍÐÁÞÆ¿ÌÌÚÔ

Î¿ÉÄÑÍÁÐ¿ËÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿Ï¿ÆÊÇÖÌÚÔÀÇÀÊÇÍÑÄÉÎÊ¿ÂÇÌÍÁÞÆÚÉÍÁÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿

ÌÇÞÇÃÏ¶ÑÍÀÚÍÀÊÄÂÖÇÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÉÒÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ

ÁÚÀÍÏÃÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÐÏ¿ÆÒÕÄÊÍÈÂÏÒÎÎÚÎ¿ÉÄÑÍÁ

¡'FEPSBÁÉÍÌÐÍÊÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÉÍË¿ÌÃ¿yum groupinstall 'Web-Server'¡464& ÁÏ¿ÆÃÄÊÄ:B45ÍÑÁÄÃÄÌÌÍËÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÁÚÀÇÏ¿ÄÑÐÞǹȍȘȊȍȘǪȍȉ

Ȑ/$03șȍȘȊȍȘ¿Æ¿ÑÄËÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÁÐÄÌÒÅÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚ¡6CVOUVÐÎÍËÍØÛÝ

4ZOBQUJDÇÊÇapt-getÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÎ¿ÉÄÑapache2-mpm-prefork¡ËÄÐÑÄÐÌÇË

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÐÞÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÏÒÂÇÔÆ¿ÁÇÐÞØÇÔÍÑÌÄÂÍÎ¿ÉÄÑÍÁ
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ǫȓȈȊȈǪȍȉșȍȘȊȍȘȐȒȖȘȕȍȊȖȑșȍȘȊȍȘ

¬¿ÖÇÌ¿ÞÐÁÄÏÐÇÇ"QBDIFÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑ

"QBDIF

ÑÏÇ

ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑ

Ï¿ÆÊÇÖÌÚÔ

ÑÏÇ

ÏÄÅÇË¿

Ï¿ÆÊÇÖÌÚÔ

ËÌ

ÏÄÅÇË¿

ÍÂÍÎÍÑÍÖ

ËÌÍÂÍÎÍÑÍÖ

ÌÍÈÏ¿ÀÍÑÚperchildpreforkÇworkerÑÁÚÀÏ¿ÌÌÍÂÍËÄÑÍÃ¿Æ¿ÁÇÐÇÑÌ¿ÐÉÍÊÛÉÍ

ÜÓÓÄÉÑÇÁÌÍ"QBDIFÐËÍÅÄÑ

"QBDIF

ÐÇÌÔÏÍÌÌÍ

ÐËÍÅÄÑ

ÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÑÛ

ÐÇÌÔÏÍÌÌÍ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÑÛ

Æ¿ÎÏÍ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÐÍÁ®ÏÇ

Æ¿ÎÏÍÐÍÁ

ÒÐÑ

®ÏÇÒÐ

®ÏÇ

¿

ÒÐÑ 

Ñ¿

¿

ÌÍÁÉÄ"QBDIFÁ¿ËÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÁÚÀÏ¿ÑÛÍÃÇÌÇÆÑÏÄÔÜÑÇÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁ

Á¿ÏÇ¿ÌÑÍÁ¤ÐÊÇ

¤ÐÊÇ

¤ÐÊÇÁÚÐÍ

ÐÍ

ÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁËÄÐÑÄÐ"QBDIFÞÆÚÉÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞ1)1ÑÍÊÒÖ×Ä

ÁÐÄÂÍÁÚÀÏ¿ÑÛprefork®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÃÏÒÂÇËÇÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ËÇÁÍÆËÍÅÌÚÍ×ÇÀÉÇÑ¿ÉÉ¿É

ÇÔÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇÌÄÎÏÇÐÎÍÐÍÀÊÄÌÚÉÏ¿ÀÍÑÄÐÎÍÑÍÉ¿ËÇ KWWSZZZSKSQHWPDQXDO

HQIDTLQVWDOODWLRQSKS

¦¿ÎÒÐÉÍÐÑ¿ÌÍÁÉ¿"QBDIFwÜÑÍÃÄËÍÌÉÍÑÍÏÚÈÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

ÌÒÅÌÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛ¡¿ÅÌÄÈ×ÇÄÉÍË¿ÌÃÚÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÇËÍÀÍÀØÄÌÚ

ÁÏ¿ÆÃÄÊÄ¬¿ÆÁ¿ÌÇÞÐÕÄÌ¿ÏÇÞ*OJU7

7

7Á

ÁÏ¿ÆÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔËÍÂÒÑÀÚÑÛÏ¿Æ

ÊÇÖÌÚËÇapache2Á%FCJBO464&Ç6CVOUVÇÊÇhttpdÁ'FEPSBÇ3FE)BU

¬¿ÆÁ¿ÌÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÒÖÄÑÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛ¬¿ÆÁ¿ÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÝØÄÈ

ÐÍÀÍÈÁÄÀÐÄÏÁÄÏ"QBDIFÁÏ¿ÆÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÑ¿ÉÅÄÏ¿ÆÊÇÖ¿ÝÑÐÞ

Ï¿ÆÊÇÖ¿ÝÑÐÞ®ÍÎÏÇÖÇ

Ì¿ËÐÁÞÆ¿ÌÌÚËÐÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÝÁÄÀÐÄÏÁÄÏÎÍÃÍÀÌÍËÌÍÂÇËÃÏÒÂÇËÐÄÑÄÁÚËÃÄ

ËÍÌ¿ËÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÌÄÍÑÇËÄÌÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿¿ÎÍÃÃÏÒÂÍÈÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÛÝ

¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÄÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÁÚÎÍÊÌÇÑÛps axu¡Ñ¿ÀÊÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÖÑÍ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚÇÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÌÄÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚ

Таблица 19.1. Название программы, учетная запись и каталог DocumentRoot Apache ǬȐșȚȘȐȉțȚȐȊ

ǵȈȏȊȈȕȐȍȗȘȖȋȘȈȔȔȣ ǻȟȍȚȕȈȧȏȈȗȐșȤ

'RFXPHQW5RRW

'HELDQ8EXQWX

DSDFKH

ZZZGDWD

YDUZZZ

)HGRUD5HG+DW

KWWSG

DSDFKH

YDUZZZKWPO

686(

KWWSGWKUHDG©ȔȍȚȖȌª

ZZZUXQ

VUYZZZKWGRFV

±ÄÐÑÇÏÍÁ¿ÌÇÄ¶ÑÍÀÚÎÏÍÁÄÏÇÑÛÁÐÄÊÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÍÑÉÏÍÈÑÄÀÏ¿ÒÆÄÏÇÁÁÄÃÇÑÄ

Á¿ÃÏÄÐÌÒÝÐÑÏÍÉÒhttp://localhost/ÇÊÇhttp:// ſƄƙAƉżƈŹżƈŷ/±ÄÎÄÏÛÁÚÃÍÊÅÌÚ

ÒÁÇÃÄÑÛÑÄÐÑÍÁÒÝÐÑÏ¿ÌÇÕÒÁÄÀÐÄÏÁÄÏ¿ ÏÇÐ

Рис. 19.1. Тестовая страница Apache на компьютере с Ubuntu

°ÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄ)5.-ÐÑÏ¿ÌÇÕÚ¶ÑÍÀÚÁËÄÐÑÍÑÄÐÑÍÁÍÈÐÑÏ¿ÌÇÕÚÌ¿ÜÉÏ¿ÌÄ

ÎÍÞÁÇÊ¿ÐÛÂÊ¿ÁÌ¿ÞÐÑÏ¿ÌÇÕ¿Á¿×ÄÂÍÐ¿ÈÑ¿ÌÒÅÌÍÐÍÔÏ¿ÌÇÑÛ)5.-Ó¿ÈÊÚÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ

ÃÍÉÒËÄÌÑÍÁ"QBDIF¼ÑÍÑ

"QBDIF

É¿Ñ¿ÊÍÂ

¼ÑÍÑ

Ñ¿ÉÅÄ

É¿Ñ¿ÊÍÂ

ÎÍÏ¿ÆÌÍËÒ

Ñ¿ÉÅÄ

Ì¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ

ÎÍÏ¿ÆÌÍËÒ

Á

Ì¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ Ï

Á ¿ÆÊÇÖÌÚÔÃÇÐÑÏ

Ï¿ÆÊÇÖÌÚÔÃÇ

Ï¿ÆÊÇÖÌÚÔ

ÐÑ Ç

ÃÇÐÑÏ 

ÏÇ

Ç

ÀÒÑÇÁ¿Ô ÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍ&QEWOGPV4QQVÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÐËÑ¿ÀÊ

¡¿×Ç)5.-Ó¿ÈÊÚÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÃÍÐÑÒÎÌÚÃÊÞÖÑÄÌÇÞÐÑÍÈÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇÎÍÃ

ÉÍÑÍÏÍÈÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÁÄÀÐÄÏÁÄÏ"QBDIF
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ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

¯¿ÆËÄÏÚÉÌÇÂÇÌÄÎÍÆÁÍÊÞÝÑÎÍÃÏÍÀÌÍÍÎÇÐ¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ"QBDIF¬ÍÔÍÑÞÀÚ

Ï¿ÐÐËÍÑÏÇËÂÃÄÏ¿ÐÎÍÊ¿Â¿ÝÑÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÑÇÁÍÁÇÉ¿ÉÎÏÍÇÆÁÍÃÞÑÐÞÎÏÍÐÑÄÈ×ÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ

¯¿ÌÄÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ"QBDIFÁÚÎÍÊÌÞÊ¿ÐÛÁÓ¿ÈÊÄhttpd.confÑÍÖÌÍÄËÄÐÑÍ

ÎÍÊÍÅÄÌÇÄÉÍÑÍÏÍÂÍÆ¿ÁÇÐÄÊÍÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿¬ÍÐÍÁÏÄËÄÌÄËÜÑÍÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÐÑ¿ÌÍÁÇÊÐÞÁÐÄÀÍÊÄÄÎÒÑ¿ÌÚË¡ËÄÐÑÄÐÜÑÇËÁÍÆÏ¿ÐÑ¿Ê¿ÐÊÍÅÌÍÐÑÛ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÆÇÏÍÁ¿ÌÌÍÈÑÄÔÌÇÖÄÐÉÍÈÎÍÃÃÄÏÅÉÇÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇ¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÇÇÃÄ¿ÉÑÇ

ÁÇÆ¿ÕÇÇÎÊ¿ÂÇÌÍÁ

¡ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÐÑ¿ÊÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÃÏÒÂÍÈËÄ

ÑÍÃwÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÞÊÇÐÛËÄÅÃÒÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇ¿Æ¿ÑÄËÐÖÇÑÚÁ¿

ÊÇÐÛÇÆÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃinclude Ñ¿ÀÊv±¿ÉÍÈ

ËÄÑÍÃÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÃÄÊ¿ÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÄÓ¿ÈÊÚÀÍÊÄÄÎÍÌÞÑÌÚËÇÌÍÐ¿Ë¿ÐÇÐÑÄË¿ÐÑ¿

ÌÍÁÇÑÐÞÐÍÁÐÄËÆ¿ÎÒÑ¿ÌÌÍÈ©ÏÍËÄÑÍÂÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÎÄÏÄ

ÌÄÐÑÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÍÃÌÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÁÃÏÒÂÍÈ¤ÐÊÇÁÚÇØÄÑÄÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌ

ÌÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÄÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍÑÍÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛÑ¿É

user$ cd /etc/httpd ſƃſ cd /etc/apache2

user$ find -type f -exec grep -i -q ƂƃƘƏżŹƆżAƉƃƆŹƆ ^; -print Таблица 19.2. Конфигурация Apache в Debian и Ubuntu ǼȈȑȓȣ

ǹȖȌȍȘȎȈȕȐȍ

HWFDSDFKHDSDFKHFRQI

ǰșȝȖȌȕȣȑȗțȕȒȚ

HWFDSDFKHKWWSGFRQI

ǷȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

HWFDSDFKHSRUWVFRQI

ǶȚșȓȍȎȐȊȈȍȔȣȍȗȖȘȚȣȖȉȣȟȕȖ²

HWFDSDFKHPRGVDYDLODEOH ǬȖșȚțȗȕȣȍȌȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȣȍȔȖȌțȓȐ

HWFDSDFKHPRGVHQDEOHG ǹșȣȓȒȐȕȈȈȒȚȐȊȕȣȍȌȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȣȍȔȖȌțȓȐ

HWFDSDFKHFRQIG

ǷȘȖȟȐȍȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

HWFDSDFKHVLWHVDYDLODEOH ǬȖșȚțȗȕȣȍșȈȑȚȣȊȐȘȚțȈȓȤȕȣȍȝȖșȚȣ

HWFDSDFKHVLWHVHQDEOHG

ǹșȣȓȒȐȕȈȈȒȚȐȊȕȣȍșȈȑȚȣ

HWFDSDFKHHQYYDUV

ǷȍȘȍȔȍȕȕȣȍȖȒȘțȎȍȕȐȧȌȓȧșȞȍȕȈȘȐȧ,QLW9

Таблица 19.3. Конфигурация Apache в Fedora и Red Hat ǼȈȑȓȣ

ǹȖȌȍȘȎȈȕȐȍ

HWFKWWSGFRQIKWWSGFRQI

ǰșȝȖȌȕȣȑȗțȕȒȚ

HWFKWWSGFRQIPDJLF

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȚȐȗȖȊ0,0(ȌȓȧPRGBPLPH

HWFKWWSGFRQIGFRQI

ǼȈȑȓȣȌȓȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐȔȖȌțȓȍȑ

Таблица 19.4. Конфигурация Apache в SUSE

ǼȈȑȓȣ

ǹȖȌȍȘȎȈȕȐȍ

HWFDSDFKHKWWSGFRQI

ǰșȝȖȌȕȣȑȗțȕȒȚ

HWFDSDFKHFRQI

ǫȓȖȉȈȓȤȕȣȍȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

HWFDSDFKHV\VFRQIGFRQI ǨȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȐȋȍȕȍȘȐȘțȍȔȣȍșȐșȚȍȔȕȣȍȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

HWFDSDFKHFRQIGFRQI

ǷȘȖȟȐȍȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

HWFDSDFKHYKRVWVGFRQI

ǹȈȑȚȣȊȐȘȚțȈȓȤȕȣȍȝȖșȚȣ

HWFV\VFRQ¿JDSDFKH

ǶșȕȖȊȕȣȍȕȈșȚȘȖȑȒȐ
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ǫȓȈȊȈǪȍȉșȍȘȊȍȘȐȒȖȘȕȍȊȖȑșȍȘȊȍȘ

¡%FCJBO6CVOUVÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄPRGVDYDLODEOHÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÉÍÊÊÄÉÕÇÞÓ¿ÈÊÍÁ*.load Ç*.confÃÊÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔËÍÃÒÊÄÈ"QBDIF£ÊÞ

"QBDIF

¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÇ

£ÊÞ

ÃÏÒÂÇÔ

¿ÉÑÇÁÇÆ¿ÕÇÇ

ËÍÃÒÊÄÈ

ÃÏÒÂÇÔ

Ð

ËÍÃÒÊÄÈ ÍÆÃ¿È

ÐÍÆÃ¿È

ÑÄÁPRGVHQDEOHGÐÐÚÊÉÇÌ¿ÜÑÇÓ¿ÈÊÚ®ÏÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÐÐÚÊÉ¿ËÇÁ%FCJBOÁ¿Ë

ÎÏÇÂÍÃÞÑÐÞÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚÄÃÊÞÜÑÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÍË¿ÌÃÚa2enmodÇa2dismod¡Ã¿ÊÛ

ÌÄÈ×ÄËÁÚÐËÍÅÄÑÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÇÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÄÔÍÐÑÚÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃa2ensiteÇa2dissite®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁVLWHVDYDLODEOHÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÑÍÊÛ

ÉÍÓ¿ÈÊdefaultÍÌÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÄÑÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÒÝÁÄÀÐÑÏ¿ÌÇÕÒÐÄÏÁÄÏ¿ É¿Ñ¿ÊÍÂ/

var/www¿ÉÏÍËÄÑÍÂÍÐÍÃÄÏÅÇÑÏ¿ÆÌÍÍÀÏ¿ÆÌÚÄÀ¿ÆÍÁÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÊÞÎÏÍÑÍÉÍ

ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÞÍ×ÇÀÍÉÇÍÀÏ¿ØÄÌÇÈÉÐÑÏ¿ÌÇÕ¿Ë

«ÄÔ¿ÌÇÆËÏ¿ÀÍÑÚÑ¿ÉÍÈÅÄÉ¿ÉÇÐËÍÃÒÊÞËÇÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄVLWHVDYDLODEOHÐÍÃÄÏ

Å¿ÑÐÞÁÐÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÃÊÞÁÐÄÔÔÍÐÑÍÁ¿ÁVLWHVHQDEOHGÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞ

ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÐÐÚÊÉÇ

¡464&ÁÐÄ$0/'Ó¿ÈÊÚÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿sysconf.dÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÆ¿ÎÒÐÉÄ"QBDIF

ÐÍÆÃ¿ÝÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄË*OJU7/etc/init.d/apache2Æ¿ÌÍÁÍ®ÍÜÑÍÈÎÏÇÖÇÌÄÁÌÍÐÇÑÛ

ÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÜÑÇÓ¿ÈÊÚÀÄÐÐËÚÐÊÄÌÌÍ¬¿ÎÏÍÑÇÁÁ¿ËÐÊÄÃÒÄÑÇÆËÄÌÇÑÛÎÄÏÄËÄÌÌÚÄ

Ì¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁ/etc/sysconfig/apache2©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÃ¿ÌÌÍËÓ¿ÈÊÄÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞ

É¿ÉÇÄËÍÃÒÊÇÃÍÊÅÌÚÆ¿ÂÏÒÅ¿ÑÛÐÞÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ"QBDIF ÎÄÏÄËÄÌÌ¿Þ#2#%*'A/1&7.'5

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÃÍÀ¿ÁÇÑÛÉÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÓ¿ÈÊ¿Ë464&ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈ

464& 

Ó¿ÈÊ

ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈ

ÒÉ¿

Ó¿ÈÊ

ÅÇÑÄÄÂÍÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÁÎÄÏÄËÄÌÌÍÈ#2#%*'A%10(A+0%.7&'A(+.'5

ǺȍșȚȐȘȖȊȈȕȐȍȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐ

§ÆËÄÌÇÁÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃhttpd -thttpd2 -tÇÊÇapache2 -tÁÚËÍÅÄ

ÑÄÎÏÍÁÄÏÇÑÛÌÄÑÊÇÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÇÌÑ¿ÉÐÇÖÄÐÉÇÔÍ×ÇÀÍÉ¡%FCJBOÇ6CVOUV

ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÌÒÅÌÍÐÖÇÑ¿ÑÛÇÆÓ¿ÈÊ¿envvarsÌÄÉÍÑÍÏÚÄÎÄÏÄËÄÌÌÚÄÍÉÏÒÅÄÌÇÞ

root# . /etc/apache2/envvars

root# apache2 -t

5[PVCZ1-

®ÍÐÊÄÜÑÍÂÍÎÏÇÉ¿ÅÇÑÄ"QBDIFÆ¿ÌÍÁÍÐÖÇÑ¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ

root# /etc/init.d/ſƄƙAKPKVƉƎżƅŷƈſƙ reload

ǷȍȘȍȔȍȕȕȈȧ6HUYHU1DPH

ÀÚÖÌÍÁÄÀÐÄÏÁÄÏ"QBDIFÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÏ¿ÆÒ

ÐÏ¿ÆÒ ¬ÍÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑ

ÍÑÌ¿ÐÑÏÍÄÉÉÍÌ

ÉÏÄÑÌÍÈÐÄÑÇÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÇÆËÄÌÇÑÛÇÊÇÃÍÀ¿ÁÇÑÛÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿È

Ê¿ÔÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÍÃÌÒÐÑÏÍÉÒÎÄÏÄËÄÌÌ¿Þ5GTXGT0COGÃÍÊÅÌ¿ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÇËÞÁ¿×ÄÂÍ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¤ÐÊÇÜÑ¿Ì¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÌÄÎÍÃÄÈÐÑÁÒÄÑÒÉ¿ÅÇÑÄ7UG%CPQPKECN0COG1HH

# ŹGVECRCEJGJVVRFEQPH&GDKCP7DWPVW

# ſƃſGVEJVVRFEQPHJVVRFEQPH(GFQTC4GF*CV

5GTXGT0COGOCTUUQNžŻżƉƖƋƂŷŽſƊżſƄƙŹŷƐżźƆƂƆƄƇƖƘƊżƈŷ

¡464&ÇËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Æ¿ÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/sysconfig/apache2ÁÎÄÏÄ

ËÄÌÌÍÈ#2#%*'A5'48'40#/' 

ǹȚȈȕȌȈȘȚȕȈȧȒȖȌȐȘȖȊȒȈ

¡ÍÁÐÄÔÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô-JOVY¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ

ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÉÍ

ÃÇÏÍÁÉ¿6OJDPEF65'§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÄÐÊÇÁÚÐÍÆÃ¿ÄÑÄÁÑÄÉÐÑÍÁÍËÏÄÃ¿ÉÑÍÏÄ

$SDFKH
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ÌÍÁÚÈÑÄÉÐÑÍÁÚÈÓ¿ÈÊÁÉÍÑÍÏÍËÄÐÑÛÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÐÇËÁÍÊÚÌ¿ÎÏÇËÄÏÌÄËÄÕÉÇÄ

ÀÒÉÁÚ   ÇÊÇ ÍÌÇÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÉÍÃÇÏÍÁÉÄ65'

£ÊÞ"QBDIFÁ

ÁÎÏÇÌÕÇÎÄÌÄÁ¿ÅÌÍÁÉ¿ÉÍÈÉÍÃÇÏÍÁÉÄÐÍÔÏ¿ÌÄÌÚÓ¿ÈÊÚ

Ó¿ÈÊÚ®ÏÍ

®ÏÍ

®ÏÍ

ÂÏ¿ËË¿ÎÏÍÐÑÍÎÄÏÄÌÍÐÇÑÓ¿ÈÊÚÀ¿ÈÑÆ¿À¿ÈÑÍËÁÀÏ¿ÒÆÄÏÆ¿ÎÏÍÐÇÁ×ÇÈÐÑÏ¿ÌÇÕÒ

¬Í"QBDIFÎÍÐÚÊ¿ÄÑÁËÄÐÑÄÐÍÐÑÏ¿ÌÇÕÄÈÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈ Æ¿ÂÍÊÍÁÍÉ ÂÃÄÁÖÇÐÊÄ

ÎÏÍÖÄÂÍÒÉ¿Æ¿ÌÍÁÉ¿ÉÍÈÉÍÃÇÏÍÁÉÄÐÍÆÃ¿Ì¿ÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ Ï¿ÒÆÄÏÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÜÑÒ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÒÝÉÍÃÇÏÍÁÉÒÎÏÇÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÇÐ¿ÈÑ¿

¬¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÉÍÃÇÏÍÁÉÇ±ÄÎÄÏÛ"QBDIFÃÍÊÅÄÌÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÉÍÃÇÏÍÁÉÒ

¤ÐÊÇÜÑÍÂÍÌÄÎÍÊÒÖÇÑÐÞÐÃÄÊ¿ÑÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÒÁÇÃÇÑÒÐÄÀÞÁÀÏ¿ÒÆÄÏÄÌÄ ÇÊÇ 

¿É¿ÉÇÄÌÇÀÒÃÛÎÏÇÖÒÃÊÇÁÚÄÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÇÐÇËÁÍÊÍÁ¡ÍÇÆÀÄÅ¿ÌÇÄÑ¿ÉÍÂÍÁ"QBDIF

ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÉÍÃÇÏÍÁÉÇ



 #FF&GHCWNV%JCTUGVQHHwÎÏÇÑ¿ÉÍÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄ"QBDIFÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑ.&5"ÑÄÂ

ÎÄÏÄÃ¿Á¿ÄËÍÂÍ)5.-Ó¿ÈÊ¿ÇÐÍÍÀØ¿ÄÑÀÏ¿ÒÆÄÏÒÉ¿É¿ÞÉÍÃÇÏÍÁÉ¿ÒÉ¿Æ¿Ì¿

ÁÜÑÍËÑÄÂÄ¤ÐÊÇÓ¿ÈÊ)5.-Ì¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÑ¿ÉÉ¿ÉÜÑÍÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÌÇÅÄÑÍÎÏÇ

ËÄÌÞÄÑÐÞÉÍÃÇÏÍÁÉ¿6OJDPEF65'

&1%6;2'*6/.27$.+%9%&6&*6/.6TCPUKVKQPCN'0

JVVRYYYYQTI64JVONNQQUGFVF 

JVON JGCF 

OGVCJVVRGSWKX%QPVGPV6[RGEQPVGPVVGZVJVONEJCTUGVWVH 

... 



 #FF&GHCWNV%JCTUGVEJCTUGVw"QBDIFÐÍÍÀØ¿ÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÌÒÝÆÃÄÐÛÉÍÃÇÏÍÁÉÒÁÐÄË

ÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ËÀÏ¿ÒÆÄÏ¿¬¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÃÊÞ)5.-Ç1)1Ó¿ÈÊÍÁ.&5"

ÑÄÂÁ)5.-ÉÍÃÄÇÂÌÍÏÇÏÒÄÑÐÞ



 #FF&GHCWNV%JCTUGVEJCTUGVGZVGPUKQPwÑ¿ÉÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÉÍÃÇÏÍÁÉ¿ÃÊÞÓ¿ÈÊÍÁ

ÇËÄÝØÇÔÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÄÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄ¤ÐÊÇÒÉ¿Æ¿ÑÛAddCharset utf-8 .utf8ÑÍÁÐÄ

Ó¿ÈÊÚÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÉÍÑÍÏÚÔÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÄÑÐÞÌ¿.utf8ÀÒÃÒÑÎÍÐÊ¿ÌÚÁÀÏ¿ÒÆÄÏ

ÁÉÍÃÇÏÍÁÉÄ6OJDPEF65'£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚAddCharsetÑÏÄÀÒÄÑÐÞËÍÃÒÊÛ"QBDIF

NPE@NJNFÉÍÑÍÏÚÈÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¿ÉÑÇÁÄÌÁÍÁÐÄÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌ

ÌÚÔÃ¿ÊÄÄ

%FCJBO6CVOUV¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÁÏ¿ÆÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇ

Á¿ÔÌÄÍÃÇÌ¿ÉÍÁ¿£ÊÞÂÊÍÀ¿ÊÛÌÍÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÉÍÃÇÏÍÁÉÇÁ6CVOUVÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ/etc/apache2/conf.d/charset®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÍÌÎÒÐÑ

ÑÍÄÐÑÛÃÄÈÐÑÁÒÄÑ#FF&GHCWNV%JCTUGVQHH

©ÏÍËÄÑÍÂÍ#FF&GHCWNV%JCTUGVÇAddCharsetËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿ÔÃÊÞÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔÔÍÐÑÍÁ É¿Ñ¿ÊÍÂVLWHVDYDLODEOH¿Ñ¿ÉÅÄÁÓ¿ÈÊ¿Ô. 

htaccessÄÐÊÇÁ¿ËÌÒÅÌ¿ÍÐÍÀ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÍÑÃÄÊÛÌÍÁÆÞÑÍÂÍÔÍÐÑ¿ÇÊÇÉ¿Ñ¿ÊÍ

Â¿¬ÍÌÄÆ¿ÀÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÉÍÃÇÏÍÁÉÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄÁ.htaccessÒÖÇÑÚÁ¿

ÝÑÐÞÊÇ×ÛÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÃÊÞÁÄÀÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Æ¿Ã¿ÌÎ¿Ï¿ËÄÑÏ#NNQY1XGTTKFG#NN

ÇÊÇFileInfo

'FEPSB3FE)BU¡'FEPSBÇ3FE)BUÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞ#FF&GHCWNV%JCTUGV

76(¼Ñ¿Ì¿ÐÑÏÍÈÉ¿Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/httpd/conf/httpd.conf¡ÑÍËÅÄÓ¿ÈÊÄ

Ì¿ÔÍÃÇÑÐÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿#NNQY1XGTTKFG0QPGÃÊÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/var/www/html 464& ¡464&ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝÑ

464& 

ÍÐÍÀÚÄ

ÍÑÐÒÑÐÑÁÒÝÑ

ÓÒÌÉÕÇÇ

ÍÐÍÀÚÄ

ÃÊÞ

ÓÒÌÉÕÇÇ

Æ¿Ã¿ÌÇÞ

ÃÊÞ

ÉÍÃÇÏÍÁÉÇ

Æ¿Ã¿ÌÇÞ

ÁÉÍÌÓ

ÉÍÃÇÏÍÁÉÇ

ÇÂÒ

ÁÉÍÌÓÇÂÒ

ÁÉÍÌÓÇÂÒ

Ï¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿Ô±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÃÄÈÐÑÁÒÄÑ#FF&GHCWNV%JCTUGVQHHÑÍÄÐÑÛÉÍÃÇÏÍÁ

É¿ÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÎÍÃ¿ÌÌÚËÒÉ¿Æ¿ÌÌÚËÁ.&5"ÑÄÂÄ

.&5 ÑÄÂÄ)5.-Ó¿ÈÊ¿

)5.-Ó¿ÈÊ¿

Ó¿ÈÊ¿£ÊÞÌ¿

Ì¿

ÐÑÏÍÈÉÇ#FF&GHCWNV%JCTUGVÔÍÏÍ×ÍÎÍÃÔÍÃÇÑÓ¿ÈÊ/etc/apache2/mod_mime-defaults.conf
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©ÏÍËÄÑÍÂÍÁ464&ÃÄÈÐÑÁÒÄÑ#NNQY1XGTTKFG0QPGÃÊÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/srv/www/htdocs¼ÑÒ

Ì¿ÐÑÏÍÈÉÒËÍÅÌÍÇÆËÄÌÇÑÛÁÓ¿ÈÊÄ/etc/apache2/default-server.conf ǶȉȍșȗȍȟȍȕȐȍȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȐȗȘȐȘȈȉȖȚȍȌȖȔȈ

ȐȓȐȊȕțȚȘȐȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȐ

¤ÐÊÇÁÚÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ"QBDIFÑÍÊÛÉÍÁÏ¿ËÉ¿ÔÍÑÃÄÊÛÌÍÁÆÞÑÍÈÓÇÏËÚ

ÇÊÇÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÑÍÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÆ¿ÎÏÄÑÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÐÄÏÁÄÏÒÇÆÁÌÄ¼ÑÍ

ËÍÅÌÍÐÃÄÊ¿ÑÛÇÐÎÍÊÛÆÒÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ ÐËÂÊ¿ÁÒÊÇÀÍÇÆËÄÌÇÁÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÐÑÏÍÉÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊ¿Ô

%JSFDUPSZ¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÃÍÐÑÒÎÍËÉÍÑÃÄÊÛÌÚËÁÄÀÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÎÏÍ

ÇÐÔÍÃÇÑÁÏ¿ÆÃÄÊ¿Ô&KTGEVQT[ ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁ É¿ÉÍÀÚÖÌÍÇÔÏ¿ÐÎÍÊÍ

ÅÄÌÇÄÏ¿ÆÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒ®ÏÇÜÑÍËÄÐÊÇÇËÄÝÑÐÞ

Ì¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÊÞÉÍÏÌÄÁÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÁÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÐÍÀÊÝÃ¿ÝÑÇÔÎÍÒËÍÊ

Ö¿ÌÇÝ¦¿ÑÄËÁÇÌÚÔÏ¿ÆÃÄÊ¿Ô&KTGEVQT[ ÃÊÞÉÍÌÉÏÄÑÌÚÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁËÍÂÒÑÀÚÑÛ

ÒÉ¿Æ¿ÌÚÇÃÏÒÂÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÍÑÊÇÖ¿ÝØÇÄÐÞÍÑÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÔ§ÆÐÊÄÃÒÝØÄÂÍÎÏÇ

ËÄÏ¿ÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÎÍÌÞÑÌÍÉ¿ÉÍÁÚÆÌ¿ÖÄÌÇÞÉÊÝÖÄÁÚÔÐÊÍÁ1TFGT&GP[ÇAllow

®ÏÇÁÄÃÄÌÌÚÈÃ¿ÊÄÄÉÍÃÃÄÈÐÑÁÒÄÑÑ¿ÉÖÑÍÁÐÄÁÄÀÐÑÏ¿ÌÇÕÚÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞ

ÁÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄËÍÂÒÑÀÚÑÛÆ¿ÎÏÍ×ÄÌÚÑÍÊÛÉÍÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ËÇÏ¿ÐÎÍÊÍ

ÅÄÌÌÚËÇÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ©ÏÍËÄÑÍÂÍÎÄÏÄÐÑ¿ÝÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÇËÁÍÊÛÌÚÄÐÐÚÊÉÇ


Ñ¿ÉÉ¿ÉÍÌÇÆ¿Ö¿ÐÑÒÝÐÄÏÛÄÆÌÍÒÂÏÍÅ¿ÝÑÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÐÄÑÇ ÍÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄ

ÖÑÍdeny,allowÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÀÄÆÎÏÍÀÄÊ¿£ÄÈÐÑÁÒÝØÇÄÐÑÏÍÂÇÄÎÏ¿ÁÇÊ¿ÌÄËÌÍÂÍ

ÐËÞÂÖ¿ÝÑÐÞÃÊÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/var/www/html/public Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒIndexesÁÀÏ¿Ò

ÆÄÏÄÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÞÐÎÇÐÍÉÓ¿ÈÊÍÁÌ¿ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁÑÍËÇÊÇÇÌÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÄÐÊÇ

ÁÌÄËÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÓ¿ÈÊindex.html

ŚƆƃżżƅŷŻżŽƅŷƙƉƊŷƅŻŷƈƊƅŷƙƂƆƅƌſźƋƈŷƎſƙžŷŻŷŹŷżƄŷƙŻƃƙŹƉżźƆŻżƈżŹŷƂŷƊŷƃƆźƆŹ

&KTGEVQT[ 

1RVKQPU0QPGŚżžƇŷƈŷƄżƊƈƆŹ

#NNQY1XGTTKFG0QPGJVFQEUƅżƆƂŷžƕŹŷżƊƅſƂŷƂƆźƆŹƃſƙƅſƙ

1TFGTFGP[CNNQYŧƅŷƏŷƃŷžŷƇƈżƊſƊƖžŷƊżƄƈŷžƈżƐſƊƖ

&GP[HTQOCNNŞŷƇƈżƊſƊƖŹƉżƅƆ

#NNQYHTQOŜƆƉƊƋƇſžƃƆƂŷƃƖƅƆƁƉżƊſ

#NNQYHTQOUQNŦŷžƈżƐſƊƖŻƆƉƊƋƇſžƃƆƂŷƃƖƅƆƁƉżƊſ

Allow from localhost      # ŜƆƉƊƋƇ Żƃƙ localhost

&KTGEVQT[ 

ŦŷžƈżƐſƊƖŻƆƉƊƋƇƂşƅƊżƈƅżƊƋƅŷJVVRUKVG RWDNKEŻƃƙ(GFQTC4GF*CV

&KTGEVQT[XCTYYYJVONRWDNKE 

1RVKQPU+PFGZGU(QNNQY5[O.KPMU

1TFGTCNNQYFGP[

#NNQYHTQOCNNŧŹƆŸƆŻƅƕƁŻƆƉƊƋƇŻƃƙŹƉżƍ

&KTGEVQT[ 

ǯȈȡȐȚȈȊȍȉȒȈȚȈȓȖȋȖȊȗȈȘȖȓȍȔ

¡ÎÏÄÃÚÃÒØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄÀÚÊÍÍÎÇÐ¿ÌÍÉ¿ÉÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÁÄÀÐÄÏÁÄÏÒÑÍÊÛ

ÉÍÑÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ¬ÍÇÌÍÂÃ¿ÀÚÁ¿ÄÑÌÄ

ÍÀÔÍÃÇËÍÌÄÆ¿ÎÏÄØ¿ÑÛÃÍÐÑÒÎÉÐÄÏÁÄÏÒÎÍÊÌÍÐÑÛÝ¿Ï¿ÆÏÄ×¿ÑÛÄÂÍÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄ

ÁÁÍÃ¿ÁÄÏÌÍÂÍÎ¿ÏÍÊÞ

$SDFKH
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±¿ÉÍÈËÄÑÍÃËÍÅÄÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÒÁ¿ÐÌ¿Ð¿ÈÑÄÄÐÑÛÌÄ

ÐÉÍÊÛÉÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÚÔÐÑÏ¿ÌÇÕ Ì¿ÎÏÇËÄÏPhpMyAdminÃÊÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿

ÌÇÞ.Z42-ÎÍÃÏÍÀÌÄÄÍÎÇÐ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ¬ÄÁ¿ÅÌÍÂÃÄÁÚ ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ

.Z42-ÐÄÈÖ¿Ð



Ì¿ÔÍÃÇÑÄÐÛw

ÐÄÈÖ¿Ð

ÄÐÊÇ

Ì¿ÔÍÃÇÑÄÐÛw

ÔÍÑÇÑÄ

ÄÐÊÇ

ÑÍ

ÔÍÑÇÑÄ

ËÍÅÄÑÄ

ÑÍ

ÎÍÊÒÖÇÑÛ

ËÍÅÄÑÄ

ÃÍÐ

ÎÍÊÒÖÇÑÛ

ÑÒÎÉ

ÃÍÐÑÒÎÉ ÜÑÍÈ



ÐÑÏ¿

ÜÑÍÈÐÑÏ¿

ÌÇÕÄÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÐÊÄÃÒÄÑÇÐÉÊÝÖÇÑÛÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÁÚÔÍÃ¿ÍÀÚÖÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÑÄÊÄÈÌ¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÚÄÐÑÏ¿ÌÇÕÚ

ǼȈȑȓșȗȈȘȖȓȍȔ

£ÊÞÏÄ×ÄÌÇÞÑ¿ÉÇÔÎÏÍÀÊÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿ØÇÑÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝÓ¿ÈÊ¿ÐÎ¿

ÏÍÊÄË®ÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÓ¿ÈÊÐÎ¿ÏÍÊÄËÌÒÅÌÍÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÆ¿ÎÏÄÃÄÊ¿ËÇÁÄÀÉ¿Ñ¿

ÊÍÂ¿ÖÑÍÀÚÇÐÉÊÝÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÜÑÍËÒÓ¿ÈÊÒÎÍ¿ÃÏÄÐÒKWWSVHUYHUQDPHYHU]HLFKQLV

SDVVZRUG¿OH¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÓ¿ÈÊÐÎ¿ÏÍÊÄËÐÍÔÏ¿ÌÄÌ

ÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄSULYDWH

£ÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÌÍÁÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÐÎ¿ÏÍÊÄËÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÉÍË¿ÌÃÒhtpasswd htpasswd2

Á464&ÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-c create®¿ÏÍÊÛÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞÆ¿×ÇÓÏÍÁÚÁ¿ÄÑÐÞ

user$ cd /private

user$ htpasswd -c passwords.pwd ſƄƙAƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƙ

0GYRCUUYQTF

4GV[RGPGYRCUUYQTF

Adding password for user  WUGTPCOG

ÐÑ¿ÊÛÌÚÄÎ¿ÏÚÊÍÂÇÌÎ¿ÏÍÊÛÃÍÀ¿ÁÊÞÝÑÐÞÉÍË¿ÌÃÍÈhtpasswdÀÄÆÎ¿Ï¿ËÄ

ÑÏ¿-c

user$ cd /private

user$ htpasswd passwords.pwd ſƄƙ2

0GYRCUUYQTF

4GV[RGPGYRCUUYQTF

Adding password for user  WUGTPCOG

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǵȍȏȈȉțȌȤȚȍȌȈȚȤ$SDFKHȗȘȈȊȖȟȚȍȕȐȧȜȈȑȓȈșȗȈȘȖȓȍȔȐȒȈȚȈȓȖȋȈȊȒȖȚȖȘȖȔȥȚȖȚȜȈȑȓȕȈȝȖȌȐȚșȧ

ǰȏșȖȖȉȘȈȎȍȕȐȑȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȐ$SDFKHȘȈȉȖȚȈȍȚȕȍȗȖȌțȟȍȚȕȖȑȏȈȗȐșȤȦȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘȈȈȗȖȌȌȘțȋȖȑ

țȟȍȚȕȖȑȏȈȗȐșȤȦZZZGDWHȊ'HELDQȐ8EXQWXDSDFKHȊ)HGRUDȐ5HG+DWZZZUXQȊ686(

ǭșȓȐȊȈȠȒȖȔȗȤȦȚȍȘȏȈȡȐȡȍȕ6(/LQX[ȐȓȐ$SS$UPRUșȔȘȈȏȌȍȓȣ±ȚȖȗȘȈȊȐȓȈȥȚȐȝșȐș

ȚȍȔȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȐȚȈȒȎȍȕȍȌȖȓȎȕȣȔȍȠȈȚȤȌȖșȚțȗțșȍȘȊȍȘȈȒȜȈȑȓțșȗȈȘȖȓȍȔ

°ÒØÄÐÑÁÒÄÑÃÁ¿Á¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ"QBDIFÎÏÇ

"QBDIF

ÉÍÑÍÏÚÔ

ÎÏÇ

Î¿ÏÍÊÇ

ÉÍÑÍÏÚÔ

ÃÄÈÐÑÁÇ

Î¿ÏÍÊÇ

ÑÄÊÛÌÍÒÖÇÑÚÁ¿ÝÑÐÞ®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÎÄÏÁÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÇÆËÄÌÇÑÛ

ÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ httpd.confÇÎÏ¡ÑÍÏÍÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÎÏÄÃÒ

ÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÁÓ¿ÈÊÄ.htaccessÌ¿ÔÍÃÞØÄËÐÞÁÌÒÑÏÇÁÄÀÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

ǼȈȑȓKWWSGFRQI

¶ÑÍÀÚ"QBDIFÒÖÇÑÚÁ¿ÊÓ¿ÈÊÐÎ¿ÏÍÊÄËÌÒÅÌÍÁÐÑ¿ÁÇÑÛÆ¿ØÇØ¿ÄËÚÈÎ¿ÏÍÊÄË

É¿Ñ¿ÊÍÂÁhttpd.confÁÁÇÃÄÍÑÃÄÊÛÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿&KTGEVQT[ ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄ

ÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÜÑÍÃÄÊ¿ÄÑÐÞ

œŷƊŷƃƆźžŷƑſƑżƅƅƕƁƇŷƈƆƃżƄ

&KTGEVQT[XCTYYYJVONCFOKP 

AuthType Basic
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ǫȓȈȊȈǪȍȉșȍȘȊȍȘȐȒȖȘȕȍȊȖȑșȍȘȊȍȘ

#WVJ7UGT(KNGRTKXCVGRCUUYQTFURYF

#WVJ0COG "admin" 

4GSWKTG valid-user

ŜƈƋźſżƇŷƈŷƄżƊƈƕżƉƃſƆƅſƊƈżŸƋƘƊƉƙ

&KTGEVQT[ 

®¿Ï¿ËÄÑÏ#WVJ0COGÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÍÀÊ¿ÐÑÛÁÉÍÑÍÏÒÝÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÃÍÐÑÒÎ°ËÚÐÊÁÑÍË

ÖÑÍÁ¿ËÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÉ¿ÅÃÚÈÏ¿ÆÆ¿ÌÍÁÍÁÔÍÃÇÑÛÁÐÇÐÑÄËÒÄÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÍÊÒÖÇÑÛ

ÃÍÐÑÒÎÉÏ¿ÆÌÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÉÍÑÍÏÚÄÆ¿ØÇØÄÌÚÍÃÌÇËÇÑÄËÅÄÎ¿ÏÍÊÄË¤ÐÊÇÁÚ

ÁÍ×ÊÇÁÐÇÐÑÄËÒÐÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÍÀÍÆÌ¿ÖÄÌÇÄË#WVJ0COGÑÍÇËÄÄÑÄÃÍÐÑÒÎÇÉÍÁÐÄË

ÍÐÑ¿ÊÛÌÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÐÑ¿ÉÇËÅÄ#WVJ0COG

¬¿ÐÑÏÍÈÉ¿4GSWKTGXCNKFWUGTÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÃÊÞÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒËÍÅÄÑÎÏÇËÄ

ÌÞÑÛÐÞÊÝÀÍÄÃÄÈÐÑÁÒÝØÄÄÐÍÖÄÑ¿ÌÇÄÇËÄÌÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇÎ¿ÏÍÊÞ¡ÚÑ¿ÉÅÄ

ËÍÅÄÑÄÆÃÄÐÛÒÉ¿Æ¿ÑÛÖÑÍÁÔÍÃÁÐÇÐÑÄËÒÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÑÍÊÛÉÍÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍËÒÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÄÊÝ

4GSWKTGuser  ſƄƙ ſƄƙ

ǼȈȑȓȣKWDFFHVV

ÎÇÐ¿ÌÌÚÈÁÚ×ÄÎÏÍÕÄÐÐËÍÅÌÍÍÐÒØÄÐÑÁÇÑÛÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÒÁ¿ÐÄÐÑÛ

ÃÍÐÑÒÎÉÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÚËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚËÓ¿ÈÊ¿Ë"QBDIFÑÍÄÐÑÛÄÐÊÇÁÚÐ¿ËÇ

ÞÁÊÞÄÑÄÐÛ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÍËÐÄÑÇ¤ÐÊÇÁÚÌÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÑÍËÍÅÄÑÄÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛ

ÌÄËÄÌÄÄÌ¿ÃÄÅÌÒÝÆ¿ØÇÑÒÐÎÍËÍØÛÝÓ¿ÈÊ¿.htaccessÉÍÑÍÏÚÈÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÉ¿Ñ¿

ÊÍÂÄÆ¿ØÇØÄÌÌÍËÎ¿ÏÍÊÄË¡ÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÒÉ¿Æ¿ÌÚÑÄÅÄÉÍË¿ÌÃÚ

ÖÑÍÇÁÂÏÒÎÎÄ&KTGEVQT[ ÑÍÄÐÑÛAuthType#WVJ7UGT(KNG#WVJ0COGÇ4GSWKTG

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄwÓ¿ÈÊ.htaccessÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÐÞÊÇ×ÛÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇÖÑÍ

Áhttpd.confÁÂÏÒÎÎÄ&KTGEVQT[ Ã¿ÌÌÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÇÆËÄÌÄÌÇÄÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÇÐÁÞÆ¿ÌÌÍÈÐ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÄÈ ÁËÄÐÑÍ#NNQY1XGTTKFG#WVJ%QPHKIÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑ

ÀÚÑÛÒÉ¿Æ¿ÌÍ#NNQY1XGTTKFG#NN¬¿ÁÄÀÐÄÏÁÄÏ¿ÔÂÃÄÍÑÃÄÊÛÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÍÑ

ÁÄÖ¿ÝÑÆ¿ÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÄÐÄÑÄÁÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÜÑÍÒÐÊÍÁÇÄÍÀÚÖÌÍÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

œŷƊŷƃƆźƂƆƊƆƈƕƁƄƆŽƅƆžŷƑſƊſƊƖƉƇƆƄƆƑƖƘJVCEEGUU

&KTGEVQT[XCTYYYJVONCFOKP 

#NNQY1XGTTKFG#WVJ%QPHKI

ŜƈƋźſżƇŷƈŷƄżƊƈƕżƉƃſƆƅſƊƈżŸƋƘƊƉƙ

&KTGEVQT[ 

3+3

°¿Ë"QBDIFËÍÅÄÑÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÐÑ¿ÑÇÖÄÐÉÇÄÁÄÀÐÑÏ¿ÌÇÕÚ¬Í

¬ÍÌ¿ÁÐÄÔÐÍ

ÐÍ

ÁÏÄËÄÌÌÚÔÐ¿ÈÑ¿ÔÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÇÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÄÁÄÀÐÑÏ¿ÌÇÕÚ¡ÐÞÉÇÈÏ¿ÆÎÏÇ

Æ¿ÎÏÍÐÄÑ¿ÉÍÈÐÑÏ¿ÌÇÕÚ"QBDIFÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÁÌÄ×ÌÝÝÎÏÍÂÏ¿ËËÒÎÄÏÄÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑ

ÉÍÃÐÑÏ¿ÌÇÕÚÇÍÑÎÏ¿ÁÊÞÄÑÁÍÑÁÄÑÐÑÏ¿ÌÇÕÒÉÍÑÍÏ¿ÞÍÑÃÄÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÐÞÃÊÞ

ÍÑÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞÁÀÏ¿ÒÆÄÏÄ Ì¿ÎÏÇËÄÏÌ¿ÐÑÏ¿ÌÇÕÄËÍÅÄÑÀÚÑÛÒÉ¿Æ¿ÌÍÑÍÖÌÍÄÁÏÄËÞ

ÇÊÇÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÆ¿ÎÏÍÐ¿ÎÍÐÊ¿ÌÌÍÂÍÁÀ¿ÆÒÃ¿ÌÌÚÔÊÇÀÍÎÍÐÑÍÞÌÌÍÎÄÏÄ

ÉÊÝÖ¿ÝØÇÄÐÞÏÄÉÊ¿ËÌÚÄÀ¿ÌÌÄÏÚÇÑÃ

£ÊÞÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÔÁÄÀÐÑÏ¿ÌÇÕÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÞÆÚÉÍÁÌ¿ÎÏÇËÄÏ1FSMÇÊÇ+BWB¬ÍÁËÇÏÄ-JOVY6/*9Ì¿ÇÀÍÊÄÄÎÍÎÒÊÞÏÄÌÞÆÚÉ
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1)1w ÎÏÄÎÏÍÕÄÐÐÍÏÂÇÎÄÏÑÄÉÐÑ¿®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍ1)1ÎÏÇÁÍÃÇÑÐÞÌ¿

ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWSZZZSKSQHW

ÐÌÍÁÌ¿ÞÇÃÄÞÌ¿ÎÇÐ¿ÌÇÞÐ¿ÈÑÍÁÌ¿1)1Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ

1)1

Á

Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ ÑÍË

Á

ÖÑÍ

ÑÍË

Á

ÖÑÍ Ó¿ÈÊÄ

Á

Ð

Ó¿ÈÊÄ Ï¿Ð

Ð

×ÇÏÄÌÇÄË*.phpÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÉÍÃÌ¿ÎÇÐ¿ÌÌÚÈÉ¿ÉÌ¿)5.-Ñ¿ÉÇÌ¿1)1©ÍÃ

1)1Ì¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÑÄÂÍË<?phpÇÆ¿ÁÄÏ×¿ÄÑÐÞÑÄÂÍË! ¤ÐÊÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÆ¿ÎÏ¿×Ç

Á¿ÄÑÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄÐÑÏ¿ÌÇÕÒÌ¿ÉÍÑÍÏÍÈÄÐÑÛ1)1

1)1 ÑÍ



"QBDIF

ÑÍ

ÎÄÏÄÃ

"QBDIF

¿ÄÑÄÄ

ÎÄÏÄÃ¿ÄÑ

ÇÌÑÄÏÎÏÄ

ÄÄ

Ñ¿ÑÍÏÒ1)1

1)1 ±

¿Ë

±

Ç

¿Ë ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

Ç

1)1ÉÍÃ

ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

¯ÄÆÒÊÛ

1)1ÉÍÃ

ÉÍÃ

Ñ¿Ñ

¯ÄÆÒÊÛ

ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞ

Ñ¿Ñ

ÜÑÍ

ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞ

ÂÍÉÍÃ¿

ÜÑÍÂÍÉÍÃ¿

ÜÑÍÂÍ

ÁÐÑÏ¿



ÉÍÃ¿ÁÐ

ÉÍÃ¿ ÑÏ¿

ÁÐÑÏ¿

ÁÐÑÏ¿

ÇÁ¿ÄÑÐÞÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÁ)5.-Ó¿ÈÊ§ÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏ1)1ÎÄÏÄÃ¿ÄÑÎÍÊÒÖÄÌÌÒÝ

ÁÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÐÑÏ¿ÌÇÕÒÍÀÏ¿ÑÌÍ"QBDIF¿

"QBDIF ÐÄÏÁÄÏ

¿

Á

ÐÄÏÁÄÏ ÐÁÍÝ

Á

ÍÖÄÏÄÃÛ

ÐÁÍÝ

ÍÑÐÚÊ¿ÄÑ

ÍÖÄÏÄÃÛ

ÄÄ

ÍÑÐÚÊ¿ÄÑ

ÎÍÊÛ

ÄÄ

ÆÍÁ¿ÑÄÊÝ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÀÏ¿ÒÆÄÏÄÌÄÁÇÃÌÍÌÇÉ¿ÉÍÂÍ1)1ÉÍÃ¿¿ÑÍÊÛÉÍÂÍÑÍÁ¿Þ

)5.-ÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ Ñ¿ÅÄÉÍÌÕÄÎÕÇÞÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ.JDSPTPGUÁÑÄÔÌÍÊÍÂÇÇ"41w

 ¿ÉÑÇÁÌÚÄÐÄÏÁÄÏÌÚÄÐÑÏ¿ÌÇÕÚ

)FMMP8PSME¡ÜÑÍÈÉÌÇÂÄÞÌÄÐËÍÂÒÃ¿ÑÛÃ¿ÅÄÁÁÍÃÌÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÍÞÆÚÉÄ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞ1)1¬ÍÐÊÄÃÒÝØÇÈËÇÌÇÎÏÇËÄÏÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÍÌÞÑÛÎÏÇÌÕÇÎ

ÃÄÈÐÑÁÇÞ1)1

1)1 °ÊÄÃÒÝØÇÈÓ¿ÈÊÎÍÐÊÄÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇ1)1ÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏ¿

1)1ÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏ¿

ÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏ¿ÎÏÄÁÏ¿

Ø¿ÄÑÐÞÁÐÑÏ¿ÌÇÕÒ)5.-Ì¿ÉÍÑÍÏÍÈÒÉ¿Æ¿ÌÍÑÍÖÌÍÄÁÏÄËÞ

&1%6;2'*6/.27$.+%9%&6&*6/.47 

JVON JGCF 

<meta http-equiv="Content-Type" 

EQPVGPVVGZVJVONEJCTUGVKUQ 

VKVNG ťƈſƄżƈ2*2VKVNG 

JGCF DQF[ 

R ŨżƂƋƑżżŹƈżƄƙƅŷŻŷƅƅƆƄƉżƈŹżƈż

  <?php echo date("G:i:s"); ?> R 

DQF[ JVON 

ǻșȚȈȕȖȊȒȈ

¤ÐÊÇ1)1ÌÄÀÚÊÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÁËÄÐÑÄÐ"QBDIFÑÍÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Á

ÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Á

ÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Á

ÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Á

×ÇÐÛÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÁÐÄÌÒÅÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚRJR

ÃÌ¿ÉÍÌÄÑ¿ÉÎÏÍÐÑÍÍÎÏÄÃÄÊÇÑÛÉ¿ÉÇÄÎ¿ÉÄÑÚÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÌÒÅÌÚÎÍÃÍÀÌÍ

"QBDIF1)1Ö¿ÐÑÍÏ¿ÆÃÄÊÄÌÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎ¿ÉÄÑÍÁÁÉÍÑÍÏÚÔÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÐ¿ËÞÆÚÉ

ÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÁ¿ÅÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÌ¿Ö¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒÐÜÑÇËÞÆÚÉÍËÍÀÚÖ

ÌÍÀÒÃÄÑÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍRJRRJREQOOQP¿Ñ¿ÉÅÄNKDCRCEJGOQFRJR¤ÐÊÇÎÍÐÊÄÍÉÍÌ

Ö¿ÌÇÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎ¿ÉÄÑ¿ËÇÌÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑ"QBDIFÐÃÄÊ¿ÈÑÄ

ÜÑÍÐ¿ËÇÖÑÍÀÚÁÄÀÐÄÏÁÄÏÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÒÖÇÑÚÁ¿ÊÃÍÀ¿ÁÊÄÌÌÚÈËÍÃÒÊÛ1)1

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

ÄÐÖÇÐÊÄÌÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏ¿1)1ÏÄÂÒÊÇÏÒÝÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄphp.ini©¿É

ÎÏ¿ÁÇÊÍÁÚËÍÅÄÑÄÍÐÑ¿ÁÇÑÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÆ¿Ã¿ÌÌÚÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ«ÄÐÑÍÏ¿ÐÎÍÊÍ

ÅÄÌÇÞÃ¿ÌÌÍÂÍÓ¿ÈÊ¿Æ¿ÁÇÐÇÑÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿



 %FCJBO6CVOUVwGVERJRCRCEJGRJRKPK



 'FEPSB3FE)BUw/etc/php.ini



 464&wGVERJRCRCEJGRJRKPK
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ǺȍșȚȐȘȖȊȈȕȐȍ

¶ÑÍÀÚÎÏÍÁÄÏÇÑÛÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌ¿ÞÉÍÎÇÞ1)1ÐÍÆÃ¿ÈÑÄÓ¿ÈÊphptest. 

phpÁÉÍÑÍÏÍËÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÊÇ×ÛÍÃÌ¿ÐÑÏÍÉ¿ÉÍÃ¿

!RJRRJRKPHQ! 

°ÉÍÎÇÏÒÈÑÄÜÑÍÑÓ¿ÈÊÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ'RFXPHQW5RRW ÐËÏ¿ÆÃÄÊÇÒÀÄÃÇÑÄÐÛÖÑÍ

"QBDIFËÍÅÄÑÖÇÑ¿ÑÛÜÑÍÑÓ¿ÈÊ´ÍÑÞÓ¿ÈÊÚ1)1ÎÍÐÒØÄÐÑÁÒ
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ÞÁÊ

ÎÍÐÒØÄÐÑÁÒ

ÞÝÑÐÞÐÕÄÌ¿Ï

ÞÁÊÞÝÑÐÞÐÕÄÌ¿Ï

ÞÁÊÞÝÑÐÞÐÕÄÌ¿Ï

ÎÍÐÒØÄÐÑÁÒ

ÌÚËÇÎÏ¿ÁÌ¿ÖÑÄÌÇÄÀÒÃÄÑÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ®Ï¿Á¿Ì¿ÇÐÎÍÊÌÄÌÇÄÓ¿ÈÊ¿ ÀÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿x ÌÄÑÏÄÀÒÝÑÐÞ

±ÄÎÄÏÛÁÀÏ¿ÒÆÄÏÄÁÚËÍÅÄÑÄÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÐÑÏ¿ÌÇÕÒKWWSORFDOKRVWSKSWHVWSKS

ÏÇÐÌ¿ÀÒÃÄÑÍÖÄÌÛÁÄÊÇÉ¿ÇÌ¿ÌÄÈÀÒÃÒÑÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁÐÄÁÍÆËÍÅÌÚÄ

Î¿Ï¿ËÄÑÏÚÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ"QBDIFÇ

"QBDIFÇ 1)1

Ç

ÇÆ

1)1

ÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈ

ÇÆ

ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ

ÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈ

Ì

ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇ ÄÏÄÉÍËÄÌÃÒ

ÌÄÏÄÉÍËÄÌÃÒ

ÄÑÐÞÎÍËÄØ¿ÑÛÑ¿ÉÒÝÐÑÏ¿ÌÇÕÒÁÐÁÍÀÍÃÌÍËÃÍÐÑÒÎÄÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄwÆÃÄÐÛÐÍÃÄÏ

ÅÇÑÐÞË¿ÐÐ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

Рис. 19.2. Тестовая страница PHP

ǷȘȖȉȓȍȔȣ

¤ÐÊÇÁËÄÐÑÍÑÄÐÑÍÁÍÈÐÑÏ¿ÌÇÕÚÐÉÍÃÍË1)1ÁÚÎÍÊÒÖ¿ÄÑÄÎÏÄÃÊÍÅÄÌÇÄÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛ

1)1Ó¿ÈÊÑÍÎÏÇÖÇÌ¿Í×ÇÀÉÇÐÉÍÏÄÄÁÐÄÂÍÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ

ÁÄÀ¿ÃÏÄÐ¿ÀÚÊÍÒÉ¿Æ¿ÌÍÇËÞÓ¿ÈÊ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏ/srv/www/htdocs/phpinfo.php¡Ñ¿

ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÓ¿ÈÊÐÖÇÑÚÁ¿ÄÑÐÞÎÏÞËÍÇÆÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÇÐÑÄËÚÇÌÄÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑÐÞ

"QBDIFÇÇÌÑÄÏÎÏÄÑ¿ÑÍÏÍË1)1¡ÄÀ¿ÃÏÄÐÃÍÊÅÄÌÌ¿ÖÇÌ¿ÑÛÐÞÐKWWS

¤ØÄÍÃÌ¿ÎÏÇÖÇÌ¿ÁÍÆÌÇÉÌÍÁÄÌÇÞÍ×ÇÀÉÇËÍÅÄÑÆ¿ÉÊÝÖ¿ÑÛÐÞÁÌÄÁÄÏÌÍÈÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ"QBDIF¬ÄÆ¿ÀÚÊÇÊÇÁÚÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÐÄÏÁÄÏ"QBDIFÎÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿É

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÊÇ1)1ÇÊÇÇÆËÄÌÇÊÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ 
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¤ÐÊÇÖÑÍÑÍÌÄÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÞÎÍÐËÍÑÏÇÑÄÉ¿É¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÁÉÜ×Ä

ÀÏ¿ÒÆÄÏ¿wÜÑÍËÍÅÄÑÃ¿ÑÛÉÊÝÖÉÏ¿ÆÂ¿ÃÉÄ¡ËÄÐÑÍÑÍÂÍÖÑÍÀÚÐÌÍÁ¿Æ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÑÛ

Ò"QBDIFÐÑÏ¿ÌÇÕÒ Ë¿ÊÍÁÄÏÍÞÑÌÍÖÑÍÜÑÍÐÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÀÏ¿ÒÆÄÏÐÖÇÑ¿ÄÑ

ÐÖÇÑ¿ÄÑ

ÐÖÇÑ¿ÄÑÄÄ

ÄÄÇÆÐÍÀ

ÐÑÁÄÌÌÍÂÍÁÌÒÑÏÄÌÌÄÂÍÉÜ×¿¯¿ÃÇÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÎÏÍ

ÂÏ¿ËËÒÇÍÖÇÐÑÇÑÄÉÜ×

0\64/

¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞ.Z42-w

wÌ¿ÇÀÍÊÄÄÎÍÎÒÊÞÏÌ¿ÞÀ¿Æ¿Ã¿ÌÌÚÔÇÆÁÐÄÔ

ÁÐÄÔÖÑÍÇÐ

ÇÐ

ÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÁ-JOVY.Z42-ÀÚÐÑÏÍÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÄÄÑÄÔÌÇÖÄÐÉ¿ÞÎÍÃÃÄÏÅÉ¿ÌÄ

ÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÐÊÍÅÌÍÐÑÛÝÇÉÑÍËÒÅÄÜÑÒÀ¿ÆÒÃ¿ÌÌÚÔÊÄÂÉÍÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÑÛ

.Z42-ÍÐÍÀÄÌÌÍ¿ÉÑÇÁÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁ

ÍÐÍÀÄÌÌÍ¿ÉÑÇÁÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ ÐÍÖÄÑ¿ÌÇÇÐ1)1ÃÊÞÐÍÆÃ¿Ì

ÁÐÍÖÄÑ¿ÌÇÇÐ1)1

ÇÞÃÇÌ¿ËÇ

ÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÃÇÌ¿ËÇ

1)1ÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÃÇÌ¿ËÇ

ÃÊÞÐÍÆÃ¿ÌÇÞÃÇÌ¿ËÇ

ÖÄÐÉÇÔÁÄÀÐÑÏ¿ÌÇÕ¯¿ÆÊÇÖÌÚÄÂÍÑÍÁÚÄÁÄÀÎÏÇÊÍÅÄÌÇÞ +PPNMB5:10ÇÑÃ

ÎÍÐÑÏÍÄÌÚÌ¿À¿ÆÄ1)1Ç.Z42-

®ÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇËÇÀ¿Æ¿ËÇÃ¿ÌÌÚÔÌ¿ÎÏÇËÄÏ0SBDMFÇÊÇ*#. 

%#Á.Z42-ÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÐÞËÄÌÛ×ÄÓÒÌÉÕÇÈÌÍÃÊÞÏÄ×ÄÌÇÞÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿

ÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÔÆ¿Ã¿ÖÌ¿ÀÍÏ¿ÄÄÓÒÌÉÕÇÈÁÎÍÊÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍ.Z42-

¿Ñ¿ÉÅÄÍÖÄÌÛÎÍÃÏÍÀÌÚÈÒÖÄÀÌÇÉÇËÄÄÑÐÞÎÍÐÊÄÃÒÝØÄËÒ¿ÃÏÄÐÒKWWSGHY

P\VTOFRP

ǳȐȞȍȕȏȐȧ

.Z42-¿Ñ¿ÉÅÄÄÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇÞÆÚÉ¿ËÇÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿

ÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿

ÌÇÞÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝÑÊÇÕÄÌÆÇÇ(1-§ÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ

(1-

.Z42-

§ÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ

Á

.Z42-Á Ï¿ËÉ¿Ô

Á

ÍÑ

Ï¿ËÉ¿Ô ÃÄÊÛÌÍÁÆÞ

ÍÑÃÄÊÛÌÍ

ÑÍÈÓÇÏËÚ ÀÄÆÎÄÏÄÃ¿ÖÇÇÊÇÉÍËËÄÏÖÄÐÉÍÈÏÄ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÞÁÊÞÄÑÐÞÀÄÐÎÊ¿ÑÌÚË

¬ÍÒÖÇÑÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÃÊÞÎÄÏÄÃ¿ÖÇÉÍËËÄÏÖÄÐÉÇÔÎÏÍÄÉÑÍÁ ÐÆ¿ÉÏÚÑÚËÉÍÃÍË ÌÄ

ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÔ(1-ÇÎÍÐÑÏÍÄÌÌÚÔÌ¿ÍÐÌÍÁÄ.Z42-ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÉÍËËÄÏÖÄÐÉ¿Þ

ÊÇÕÄÌÆÇÞ.Z42-ÐÄÏÁÄÏ¿¡ÍÎÏÍÐÊÇÕÄÌÆÇÏÍÁ¿ÌÇÞ.Z42-ÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌ

Ì¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWSZZZP\VTOFRPDERXWOHJDO
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À¿ÆÄÍÑÉÏÚÑÍÂÍÉÍÃ¿ÐÍÀÄÌÌÍ¿ÉÑÇÁÌÍÃÄÈÐÑÁÒÄÑÍÐÌÍÁ¿ÑÄÊÛ.Z42-.POUZ

8JEFOJVT ÉÍÑÍÏÚÈ ÐÍÆÃ¿Ê ÃÊÞ ÜÑÇÔ ÕÄÊÄÈ  0QFO %BUBCBTF "MMJBODF  KWWS

RSHQGDWDEDVHDOOLDQFHFRP
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ÏÍÁ¿ÌÇÞÎÏÇÊÍÅÄÌÇÈÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÔÐÀ¿Æ¿ËÇÃ¿ÌÌÚÔÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞ¤ÐÊÇ

ÁÚÅ¿ÅÃÄÑÄÎÍÆÌ¿ÉÍËÇÑÛÐÞÐÜÑÇËÇÑÄË¿ËÇÎÍÀÊÇÅÄÑÍÉÁ¿×ÇËÒÐÊÒÂ¿ËËÌÍÅÄ

ÐÑÁÍÉÌÇÂÇÎÍÐÍÀÇÈ´ÍÑÄÊÍÐÛÀÚÒÉ¿Æ¿ÑÛÖÑÍÞÑ¿ÉÅÄÌÄÍÐÑ¿ÊÐÞÁÐÑÍÏÍÌÄÇÁÚ

ÎÒÐÑÇÊÁÇÆÃ¿ÑÄÊÛÐÑÁÄ"EEJTPO8FTMFZÃÁÄÑ¿ÉÇÄÉÌÇÂÇÎÍ.Z42-ÇÎÍ1)1

Ç.Z42-°ÍÃÄÏÅ¿ÌÇÄÇÎÏÍÀÌÚÄÂÊ¿ÁÚÇÆÜÑÇÔÉÌÇÂËÍÅÌÍÐÉ¿Ö¿ÑÛÌ¿Ð¿ÈÑÄKWWS

ZZZNRÀHUFF
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ǻșȚȈȕȖȊȒȈȐȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȐ

¡ÍÁÐÄÔÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÄÐÑÛÎ¿ÉÄÑÚÐ.Z42-ÀÏ

.Z42-

¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿

ÀÏ¿ÑÇÑÄ

ÌÇÄÖÑÍÐ¿ËÐÄÏÁÄÏÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔÄÂÍÀÇÀÊÇÍÑÄÉÇÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿

ÌÇÞÇÃÏÒÂÍÄÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÎ¿ÉÄÑ¿Ô£¿ÊÄÄÒÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÇÄÎ¿ÉÄÑÚ

Á¿ËËÍÂÒÑÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÛÐÞ



 %FCJBO6CVOUVwmysql-clientmysql-commonmysql-server



 'FEPSB3FE)BUwmysqlmysql-server



 464&wmysqlmysql-clientlibmysqlclientn

¡'FEPSB

' 

ÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÌÄÍÑÃÄÊÛÌÚÄÎ¿ÉÄÑÚ¿Æ¿Ï¿ÌÄÄ

Æ¿Ï¿ÌÄÄ

Æ¿Ï¿ÌÄÄÐÍÐÑ¿Á

ÐÍÐÑ¿Á

ÊÄÌÌÒÝÂÏÒÎÎÒÎ¿ÉÄÑÍÁ.Z42-

root# yum groupinstall mysql

ǯȈȗțșȒțșȚȈȕȖȊȒȈ

.Z42-w

wÜÑÍÃÄËÍÌÉÍÑÍÏÚÈÁÍÑÃÄÊÛÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÌÒÅÌÍÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÆ¿

ÎÒÐÉ¿ÑÛ©ÍË¿ÌÃ¿ÇÐÎÍÊÛÆÒÄË¿ÞÃÊÞÜÑÍÂÍÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑ

ÐÞÎÍÏ¿ÆÌÍËÒ¡ÍÀÍÀØÄÌÌÍËÁÇÃÄÜÑ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÃ¿Ì¿ÁÏ¿ÆÃÄÊÄ¡Æ¿ÁÇÐÇ

ËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7Ì¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞmysqlÇÊÇmysqld ³¿ÈÊÚÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔÐÄÏÁÄÏ¿.Z42-ÍÀÚÖÌÍÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/lib/

mysql³¿ÈÊÚÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÍÀÚÖÌÍÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô/var/log/syslog %FCJBO

6CVOUV/var/lib/mysql/ ƍƆƉƊſƄƙ 464&ÇÊÇ/var/log/mysql*

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÐÄÏÁÄÏ¿.Z42-ÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/my.cnfÇÊÇ/etc/mysql/

my.cnf %FCJBO6CVOUV¼ÑÍÑÓ¿ÈÊÒÅÄÎÏÇÂÍÑÍÁÊÄÌÃÊÞÏÄ×ÄÌÇÞÎÍÁÐÄÃÌÄÁÌÚÔ

Æ¿Ã¿Ö¯¿ÃÇÜÉÍÌÍËÇÇËÄÐÑ¿ÞÌÄÀÒÃÒÍÎÇÐÚÁ¿ÑÛÆÃÄÐÛÁÐÄÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿ÜÑÍÂÍ

Ó¿ÈÊ¿ÌÍÍÐÑ¿ÌÍÁÊÝÐÛÌ¿ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÄÑ¿ÊÞÔÁ¿ÅÌÚÔÐÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿Ð

ÌÍÐÑÇ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÏ¿ÆÀÇÁ¿ÄÑÐÞÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÓÏ¿ÂËÄÌÑÍÁÒÉ¿Æ¿ÌÇÄË

ÁÇÃ¿[ ÇËÞ]£¿ÊÄÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÑÍÊÛÉÍÏ¿ÆÃÄÊ[mysqld]É¿Ð¿ÝØÇÈÐÞÐ¿ËÍÂÍÐÄÏ

ÁÄÏ¿±ÏÄÀÍÁ¿ÌÇÞÎÏÄÃÙÞÁÊÞÄËÚÄÉÜÑÍËÒÏ¿ÆÃÄÊÒÁÐÑÒÎ¿ÝÑÁÐÇÊÒÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄ

ÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÄÏÁÄÏ¿.Z42-ÐÑ¿ÊÛÌÚÄÏ¿ÆÃÄÊÚÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÏ¿Æ

ÊÇÖÌÚÔÉÊÇÄÌÑÐÉÇÔÎÏÍÂÏ¿ËË



 old_passwords=1wÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÃ¿ÌÌÍÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄ.Z42-ÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÁÌÒÑÏÄÌÌÇÄ

Î¿ÏÍÊÇÑ¿ÉÉ¿ÉÜÑÍÃÄÊ¿ÊÍÐÛÁÁÄÏÐÇÞÔ.Z42-ÇÌÇÅÄ¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô Ì¿ÎÏÇËÄÏÁ'FEPSBÜÑ¿Ì¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÁÐÄÄØÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÍ

ÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎÍÆÁÍÊÞÞÍÀÍÈÑÇÎÏÍÀÊÄËÚÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇÁÍÆÌÇÉ¿ÝØÇÄÎÏÇÏ¿

ÀÍÑÄÐÍÐÑ¿ÏÚËÇÜÉÆÄËÎÊÞÏ¿ËÇ.Z42-ÃÌ¿ÉÍÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÐÇÊÛÌÍÐÌÇÅ¿ÄÑÆ¿

ØÇØÄÌÌÍÐÑÛÐÇÐÑÄËÚÃÍÐÑÒÎ¿É.Z42-

ÎÚÑÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ.Z42-ÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÇÀÄÆÍÂÊÞÃÉÇÌ¿ÐÑ¿ÏÚÄ

ÁÄÏÐÇÇ.Z42-ÎÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÃÍÊÅÌÚÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁ¿ÏÇ¿ÌÑQNFARCUUYQTFU

ÇÊÇÎÏÍÐÑÍÒÃ¿ÊÇÑÛÜÑÒÉÍË¿ÌÃÒÇÆmy.cnf ÃÍÑÍÂÍ É¿ÉÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÉ¿ÉÇÄÊÇÀÍ

Î¿ÏÍÊÇ¶ÑÍÀÚÇÆËÄÌÄÌÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÁÐÑÒÎÇÊÇÁÐÇÊÒÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄÐÄÏÁÄÏ

.Z42-®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÀ¿ÆÍÁ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÐÑ¿ÏÍÈÇÌÍÁÍÈÐÇÐÑÄË¿Ô¿ÒÑÄÌÑÇÓÇ

0\64/
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É¿ÕÇÇÃ¿ÄÑÐÞÁÒÖÄÀÌÇÉÄÎÍ.Z42-ÎÍ¿ÃÏÄÐÒKWWSGHYP\VTOFRPGRFUHIPDQ

HQSDVVZRUGKDVKLQJKWPO



 DKPFCFFTGUUwÎÏÇÑ¿ÉÍÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄÐÄÑÄÁÍÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐÐÄÏÁÄÏÍË

.Z42-ËÍÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÊÇ×ÛÐÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ ÌÇÐÍÃÌÍÂÍÃÏÒÂÍ

ÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÆÑÄÔÖÑÍÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇÊÇ§ÌÑÄÏÌÄÑÄ¤ÐÊÇ

.Z42-ÃÍÊÅÌ¿ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍÊÍÉ¿ÊÛÌÚËÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿ËÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏ

1)1ÑÍÃ¿ÌÌ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÎÍËÍÂ¿ÄÑÎÍÁÚÐÇÑÛÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛ¡%FCJBOÇ6CVOUV

Ì¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¿ÁÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÄÄÌÒÅÌÍÃÍ

À¿ÁÇÑÛÄÐÊÇÜÑÍÁÍÆËÍÅÌÍ



 skip-networkingwÆ¿ÉÏÚÁ¿ÄÑÊÝÀÍÈÃÍÐÑÒÎÇÆÐÄÑÇÉÐÄÏÁÄÏÒ.Z42-Ã¿ÅÄÐÄÑÄÁÚÄ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÄËÚÄÐÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÜÑÍ

ÄØÄÀÍÊÄÄÍÂÏ¿ÌÇÖÇÑÄÊÛÌ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÖÄËDKPFCFFTGUU¡Ã¿ÌÌÍË

ÐÊÒÖ¿ÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐÐÄÏÁÄÏÍËËÍÂÒÑÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÊÍÉ¿ÊÛÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÍÀËÄÌÇÁ¿ÝØÇÄÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐÐÄÏÁÄÏÍË.Z42-ÖÄÏÄÆÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈ

ÐÍÉÄÑÓ¿ÈÊÌ¿ÎÏÇËÄÏÎÏÍÂÏ¿ËËÚÌ¿ÎÇÐ¿ÌÌÚÄÌ¿1)1ÇÌ¿°®ÏÍÂÏ¿ËËÚ

ÉÍÑÍÏÚÄÍÀËÄÌÇÁ¿ÝÑÐÞÐ.Z42-ÐÄÏÁÄÏÍËÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÎÍÎÏÍÑÍÉÍÊÒ5$1

*1 Ì¿ÎÏÇËÄÏÁÐÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ+BWBÌÄÐËÍÂÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐ.Z42-ÐÄÏÁÄÏÍË

®ÏÇÁÍÆÌÇÉÌÍÁÄÌÇÇÐÍËÌÄÌÇÈÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄDKPFCFFTGUU

ǷȈȘȖȓȤȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘȈ

¡%FCJBOÇ6CVOUVÁÔÍÃÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÐÄÏÁÄÏ¿.Z42-Á¿ËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÒÉ¿Æ¿ÑÛ

Î¿ÏÍÊÛ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿©¿ÉÇÁ-JOVYÁ

-JOVY .Z42-

Á

Ñ¿ÉÍÈ

.Z42-

Î¿ÏÍÊÛ

Ñ¿ÉÍÈ

ÇËÄÄ

Î¿ÏÍÊÛ

ÑÍÐÍÀÍÄ

ÇËÄÄÑ

ÆÌ¿ÖÄ

ÍÐÍÀÍÄ

ÌÇÄÇÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÌÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÚÄÎÏ¿Á¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞ

©ÏÍËÄÑÍÂÍÁ%FCJBOÇ6CVOUVÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÒÖÄÑÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛGHELDQV\VPDLQÆ¿ØÇ

ØÄÌÌ¿ÞÎ¿ÏÍÊÄËÉÍÑÍÏÚÈÂÄÌÄÏÇÏÒÄÑÐÞÐÊÒÖ¿ÈÌÚËÍÀÏ¿ÆÍËÇÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁÓ¿È

ÊÄ/etc/mysql/debian.cnfÂÃÄÁÁÇÃÄÌÄÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÍÂÍÑÄÉÐÑ¿ÍÌÃÍÐÑÒÎÄÌÑÍÊÛÉÍ

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÒ-JOVY°ÕÄÌ¿ÏÇÈ/etc/mysql/debian-startÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÈÃÊÞÆ¿ÎÒ

ÐÉ¿.Z42-ÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÜÑÍÈÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇÎÍÜÑÍËÒÒÖÄÑÌÒÝÆ¿ÎÇÐÛGHELDQV\V

PDLQÌÇÁÉÍÄËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÊÛÆÞÍÑÉÊÝÖ¿ÑÛ®ÏÇÇÆËÄÌÄÌÇÇÎ¿ÏÍÊÞÌÒÅÌÍÐÍÍÑÁÄÑ

ÐÑÁÒÝØÇËÍÀÏ¿ÆÍËÍÀÌÍÁÇÑÛÇdebian.cnf

¡'FEPSB3FE)BUÇ464&Ñ¿É¿ÞÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌ¿ÞÆ¿ØÇÑ¿.Z42-ÌÄ

.Z42-

Î

ÌÄ ÏÄÃÒÐËÍ

ÎÏÄÃÒÐËÍ

ÑÏÄÌ¿ÎÍÜÑÍËÒÎÍÐÊÄÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÞÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÊÝÀÍÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÎÏÇËÄÌÇÁÊÍÂÇÌ

URRWËÍÅÄÑÀÄÆÎ¿ÏÍÊÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄÐ.Z42-£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞ

ÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚ

user$

mysql -u root

O[USN UPDATE mysql.user SET password=PASSWORD(‘xxx’) WHERE user=’root’; O[USN FLUSH PRIVILEGES; 

O[USN exit

¤ÐÊÇÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÁÚÎÊ¿ÌÇÏÒÄÑÄÁÚÎÍÊÌÞÑÛÉÍË¿ÌÃÚ42-ÐÎÍËÍØÛÝmysql ÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÌÒÅÌÍÑ¿É

user$ mysql -u root -p

'PVGTRCUUYQTF

ªÍÂÇÌÚÇÎ¿ÏÍÊÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄÁ-JOVYÇ.Z42-ÌÇÉ¿ÉÌÄÐÁÞÆ¿ÌÚÃÏÒÂÐÃÏÒ

ÂÍË§ÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÌÇÁÉÍÄËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÎÏÇËÄÌÞÈÑÄÃÊÞÍÃÌÍÂÍ
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ÇÑÍÂÍÅÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ-JOVYÇ.Z42-ÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚÈÎ¿ÏÍÊÛ¶¿ÐÑÍÎ¿ÏÍÊÇ.Z42-ÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÎÏÍÂÏ¿ËËÌÍËÉÍÃÄÎÍÜÑÍËÒÆ¿ØÇÑÇÑÛÇÔÂÍÏ¿ÆÃÍÐÊÍÅÌÄÄÖÄË

ÍÀÚÖÌÚÄÎ¿ÏÍÊÇ-JOVY

ǨȕȖȕȐȔȕȣȍȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐ0\64/

±ÄÎÄÏÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ.Z42-URRWÆ¿ØÇØÄÌÎ¿ÏÍÊÄË¬ÍÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇ

Á¿ÔÐÀ¿ÆÍÈÃ¿ÌÌÚÔËÍÂÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÇ¿ÌÍÌÇËÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ¼ÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍ

Ì¿ÐÄÏÁÄÏ.Z42-ËÍÅÄÑÁÍÈÑÇÊÝÀÍÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÊÝÀÚËÊÍÂÇÌÍË´ÍÑÞÎÏ¿Á¿

¿ÌÍÌÇËÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÐÇÊÛÌÍÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÚÑ¿ÉÍÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÅÄÑÀÚÑÛ

ÍÎ¿ÐÄÌÇÊÒÖ×ÄÌÄÃÍÎÒÐÉ¿ÑÛÄÂÍÁÐÇÐÑÄËÒ

¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÄÐÑÛÊÇÁÐÇÐÑÄËÄ¿ÌÍÌÇËÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒ

mysql²¿ÌÍÌÇËÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÁÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÚ5'.'%6ÐÑÍÊ

ÀÄÕuserÌÄÀÒÃÄÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÌÇÉ¿ÉÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇ°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ&'.'6' 

Ñ¿ÉÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈËÍÅÌÍÒÃ¿ÊÇÑÛ©ÍË¿ÌÃ¿(.75*24+8+.')'5ÐÏ¿ÆÒÅÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇ

ÏÒÄÑÎÍÃÍÀÌÍÄÇÆËÄÌÄÌÇÄÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔ

user$ mysql -u root -p

'PVGTRCUUYQTF

O[USN SELECT user, host, password FROM mysql.user; 

+------+----------------+-------------------------------------------+

| user | host           | password                                  |

+------+----------------+-------------------------------------------+

| root | localhost      | *FACF'6836B8&%(%$1'#%' 

^TQQV^WTCPWUUWUG^(#%('$&%(%$'#%' 

^TQQV^^(#%('$&%(%$'#%' 

|      | localhost 

|

|

|      | uranus-suse111 |

|

+------+----------------+-------------------------------------------+

O[USN DELETE FROM mysql.user WHERE user=’’; 

O[USN FLUSH PRIVILEGES; 

O[USN exit

ǷȍȘȊȣȍȚȍșȚȣ

°ÍÆÃ¿ÌÇÄÌÍÁÍÈÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔÇÌÍÁÚÔÒÖÄÑÌÚÔÆ¿ÎÇÐÄÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ¶ÑÍÀÚ

ÎÏÍÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÑÛ.Z42-ÁÚÃÍÊÅÌÚÆÌ¿ÑÛÞÆÚÉ42-ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÈÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚ

ÐÀ¿Æ¿ËÇÃ¿ÌÌÚÔ¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÞÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÝÖÑÍÁÚÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÄÂÍÆÌ¿ÄÑÄ

µÄÊÛÉÍË¿ÌÃÚÎÍÉ¿Æ¿ÌÌÍÈÌÇÅÄwÐÍÆÃ¿ÑÛÌÍÁÒÝÀ¿ÆÒÃ¿ÌÌÚÔmydatabaseÇÌÍÁÒÝ

ÒÖÄÑÌÒÝÆ¿ÎÇÐÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞQHZXVHUÉÍÑÍÏÚÈÀÒÃÄÑÇËÄÑÛÎÏ¿ÁÍÃÍÐÑÒÎ¿ÉÜÑÍÈ

À¿ÆÄ£ÊÞÏÄ×ÄÌÇÞÑ¿ÉÇÔÆ¿Ã¿ÖÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒmysqlÌ¿

ÌÒÅÌ¿ÎÏÇËÄÏÌÍÃÊÞÑÍÂÍÅÄÖÑÍÇ4IFMMÁ-JOVYÎÏÇÌÇË¿ÄÑÉÍË¿ÌÃÚ.Z42-ÎÄÏÄ¿ÃÏÄÐÍÁÚÁ¿ÄÑÇÔÌ¿.Z42-ÐÄÏÁÄÏÇÌ¿ÉÍÌÄÕÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ®ÏÇÜÑÍË

ÁÐÄÉÍË¿ÌÃÚ.Z42-ÃÍÊÅÌÚÆ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÑÛÐÞÑÍÖÉÍÈÐÆ¿ÎÞÑÍÈ

user$ mysql -u root -p

'PVGTRCUUYQTF

0\64/
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... 

O[USN CREATE DATABASE mydatabase; 

O[USN GRANT ALL ON mydatabase.* TO newuser@localhost        IDENTIFIED BY ‘xxxxxxxxx’; 

mysql exit

®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛQHZXVHUËÍÅÄÑÎÏÍÁÍÃÇÑÛÐÌÍÁÍÇÐÎÄÖÄÌÌÍÈÀ¿ÆÍÈÃ¿ÌÌÚÔÊÝÀÚÄ

ÃÏÒÂÇÄÑÄÐÑÚ©¿ÉÇÁ-JOVYÁ

-JOVY .Z42-

Á

ÊÒÖ×Ä

.Z42-Ê



É¿É

ÊÒÖ×Ä

ÒÖ×Ä

ËÍÅÌÍ

É¿É

ËÄÌÛ×Ä

ËÍÅÌÍ

Ï

ËÄÌÛ×Ä ¿ÀÍÑ¿ÑÛÎÍÃ

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛ

ÒÖÄÑ

ÎÍÃÒÖÄÑ

ÌÍÈÆ¿ÎÇÐÛÝURRW

°ÍÆÃ¿ÌÇÄÑ¿ÀÊÇÕÇÆ¿ÎÍÊÌÄÌÇÄÇÔÃ¿ÌÌÚËÇ°ÎÍËÍØÛÝÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃ

QHZXVHUÐÍÆÃ¿ÄÑÌÍÁÒÝÑ¿ÀÊÇÕÒ %4'#6' 6#$.'ÁÐÑ¿ÁÊÞÄÑÁÌÄÄÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÌ¿

ÀÍÏÚÃ¿ÌÌÚÔ +05'46ÇÌ¿ÉÍÌÄÕÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÁÐÄÌ¿ÀÍÏÚÃ¿ÌÌÚÔ 5'.'%6ÐÍ

ÀÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÁÃ¿ÌÌÍÈÑ¿ÀÊÇÕÄÇËÄÄÑÐÑÍÊÀÄÕidÐÄÏÁÄÏ.Z42-Ð¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍ

ÁÐÑ¿ÁÊÞÄÑÑÒÃ¿É¿ÅÃÚÈÌÍÁÚÈÌ¿ÀÍÏÃ¿ÌÌÚÔÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÞÄËÒÒÌÇÉ¿ÊÛÌÚÈÌÍËÄÏ

ÉÍÑÍÏÚÈÎÍÑÍËÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÊÞÇÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÜÑÍÂÍÌ¿ÀÍÏ¿Ã¿ÌÌÚÔ

user$ mysql -u newuser -p

'PVGTRCUUYQTF

O[USN USE mydatabase; 

O[USN CREATE TABLE mytable (

         id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT, 

         txt VARCHAR(100), 

         n INT, 

         PRIMARY KEY(id)); 

O[USN INSERT INTO mytable (txt, n) VALUES(‘abc’, 123); O[USN INSERT INTO mytable (txt, n) VALUES(‘efgsd’, -4); O[USN INSERT INTO mytable (txt, n) VALUES(NULL, 0); O[USN SELECT * FROM mytable; 

+----+-------+------+

| id | txt 

| n 

|

+----+-------+------+

| 1 | abc 

| 123  |

| 2 | efgsd  |

|

^^07.. |

|

+----+-------+------+

O[USN exit

ǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍ0\64/

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÁÐÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÚÄÍÎÄÏ¿ÕÇÇÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ.Z42-ËÍÅÌÍ

ËÍÅÌÍÁÚ

ÎÍÊÌÞÑÛÐÎÍËÍØÛÝÑÄÉÐÑÍÁÚÔÉÍË¿ÌÃmysqlÇmysqladminÌÍÜÑÍÌÄÍÖÄÌÛÒÃÍÀÌÍ

¡É¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚËÍÅÌÍÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÍÃÌÇËÇÆËÌÍÂÇÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐÍÁ

ÉÍÑÍÏÚÄÎÍËÍÂ¿ÝÑÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔÁÁÍÃÇÑÛÃ¿ÌÌÚÄÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÑÄÊÞËÇ.Z42-ÇÑÃ©ÍÓÇÕÇ¿ÊÛÌÚËÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿Ë¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÍÑÌÍ

ÐÞÑÐÞ.Z42-"ENJOJTUSBUPS ÏÇÐ.Z42-2VFSZ#SPXTFSÇÌÍÁ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿

.Z42-8PSLCFODI¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÜÑÇÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞ

ÝÑÐÞÁÁÇÃÄÍÑÃÄÊÛÌÚÔÎ¿ÉÄÑÍÁ
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Рис. 19.3. Окно программы MySQL Administrator 3KS0\$GPLQ

¤ÐÊÇ1)1Ç.Z42-ÒÅÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÑÍÐ¿ËÍÄÁÏÄËÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛPhpMyAdmin¼ÑÍÎ¿ÉÄÑ

Ó¿ÈÊÍÁÌ¿ÎÇÐ¿ÌÌÚÔÌ¿1)1

1)1 ÉÍÑÍÏÚÄÁËÄÐÑÄÍÀÏ¿ÆÒÝÑÍÖÄÌÛÒÃÍÀÌÚÈ

ÒÃÍÀÌÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÃÊÞ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞ.Z42-ÐÌÍÁÌÍÄÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍ

PhpMyAdminÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐÃÏÒÂÇËÇÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ËÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÆ¿ÉÊÝÖ¿

ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÍÌÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÒÃ¿ÊÄÌÌÒÝÎÍÃÃÄÏÅÉÒ.Z42-¡¿ËÃ¿ÅÄÌÄÌÒÅÄÌ

ÃÍÐÑÒÎÉ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÒÄËÍËÒÐ¿ÈÑÒÖÄÏÄÆ§ÌÑÄÏÌÄÑ

ǻșȚȈȕȖȊȒȈ

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÁ%FCJBO'FEPSBÇ6CVOUVËÍÅÌÍ

ÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛPhpMyAdminÉ¿ÉÍÀÚÖÌÚÈÎ¿ÉÄÑ¿Æ¿ÑÄËÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÌÄËÒÎÍ¿ÃÏÄÐÒ

localhost/phpmyadminÇÊÇÁ'FEPSBwNQECNJQUVRJRO[CFOKP

¡464&ÄÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÈÁÄÏÐÇÄÈÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐ¿ËÍÐÑÍ

ÞÑÄÊÛÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛPhpMyAdmin£ÊÞÜÑÍÂÍÐÉ¿Ö¿ÈÑÄÐÐ¿ÈÑ¿SKSP\DGPLQQHW¿ÏÔÇÁ

5"3ÇÏ¿ÐÎ¿ÉÒÈÑÄÄÂÍÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÉÉÍÑÍÏÍËÒÇËÄÄÑÃÍÐÑÒÎ"QBDIF©ÍË¿ÌÃ¿tar ÐÍÆÃ¿ÄÑÌÍÁÚÈ¿ÏÔÇÁphpMyAdmin-nÉÍÑÍÏÚÈÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÐÏ¿ÆÒÎÏÄÁÏ¿ÑÇÑÛÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

SKSP\DGPLQwÑ¿ÉÍÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÊÄÂÖÄÆ¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑÐÞ ÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÃÄÈÐÑÁÒÝÑ

ÑÍÊÛÉÍÁ464&ÁÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÃÊÞcdÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÐÑ¿ÏÑÍÁÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ'RFXPHQW5RRW

root# cd /srv/www/htdocs/

root# tar xzf phpMyAdmin-3.2.0-rc1-all-languages.tar.gz root# mv phpMyAdmin-3.2.0-rc1-all-languages phpmyadmin ²ÀÄÃÇÑÄÐÛÖÑÍ"QBDIFÇËÄÄÑÎÏ¿ÁÍÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚ®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ

ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÃÍ

ÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÁÚÎÍÊÌÇÑÄEJOQF4ÇÊÇEJQYP4
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©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞPhpMyAdminÑ¿ÉÍÁ¿ÖÑÍÎÄÏÄÃÌ¿Ö¿ÊÍËÏ¿ÀÍÑÚÁÚÃÍÊÅÌÚÎÏÄÃÐÑ¿ÁÇÑÛ

ÐÞÎÍÃÊÍÂÇÌÍËÃÊÞ.Z42-ÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÎ¿ÏÍÊÄË¡Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍ

É¿ÉÇÄÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÇËÄÄÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ.Z42-ÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÈÁconfig.inc.phpÁÚ

ÁÍÆËÍÅÌÍÐËÍÅÄÑÄÁÎÍÊÌÍËÍÀÙÄËÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÑÛ.Z42-ÐÎÍËÍØÛÝPhpMyAdmin ÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÌÍÁÚÄÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔÇÑ¿ÀÊÇÕÚ¿Ñ¿ÉÅÄËÍÃÇÓÇÕÇ

ÏÍÁ¿ÑÛÇÒÃ¿ÊÞÑÛÇËÄÝØÇÄÐÞÁÁÍÃÇÑÛÌ¿ÀÍÏÚÃ¿ÌÌÚÔËÍÃÇÓÇÕÇÏÍÁ¿ÑÛÇÔÒÃ¿ÊÞÑÛ

ÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÎÏ¿Á¿ËÇÃÍÐÑÒÎ¿É.Z42-ÇËÎÍÏÑÇÏÍÁ¿ÑÛÃ¿ÌÌÚÄ$47ÜÉÐÎÍÏÑÇÏÍÁ¿ÑÛ

Ñ¿ÀÊÇÕÚ Ì¿ÎÏÇËÄÏÁÕÄÊÞÔÏÄÆÄÏÁÌÍÂÍÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÞÇÑÃ ÏÇÐ

Рис. 19.4. PhpMyAdmin

)73șȍȘȊȍȘ

¡ËÄÐÑÄÐÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍËÁÄÀÐÄÏÁÄÏÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞ'51ÐÄÏÁÄÏ

'51ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏÉÍÑÍÏÚÈ

ÉÍÑÍÏÚÈÁÆ¿ÁÇ

Æ¿ÁÇ

ÐÇËÍÐÑÇÍÑÐ¿ÈÑ¿ËÍÅÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÃÁÄÆ¿Ã¿ÖÇÁÍÎÄÏÁÚÔÍÌÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÉ¿ÖÇ

Á¿ÌÇÄÉÏÒÎÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÉÍÑÍÏÚÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÌ¿Ð¿ÈÑÄÁÍÁÑÍÏÚÔÇÐÎÍÊÛÆÒ

ÄÑÐÞÎÏÇÑÄÔÌÇÖÄÐÉÍÈÎÍÃÃÄÏÅÉÄÇÍÀÌÍÁÊÄÌÇÇÐ¿ÈÑ¿ÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇÐÄÂÍÎÍËÍØÛÝ

ÍÖÄÌÛÒÃÍÀÌÍÆ¿É¿ÖÇÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÌ¿Ð¿ÈÑ

ǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤ

'51wÍÖÄÌÛ

w

ÐÑ¿Ï¿Þ

ÍÖÄÌÛ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿

ÐÑ¿Ï¿Þ

¶¿ÐÑÍ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿

ÄÄ

¶¿ÐÑÍ

ÎÏÍÑÍÉÍÊ

ÄÄ

ÌÄ

ÎÏÍÑÍÉÍÊ

ËÍÅÄÑ

ÌÄ

Ï¿ÀÍÑ¿

ËÍÅÄÑ

ÑÛÐ

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛ ÀÏ¿ÌÃË¿Ò

Ð

ÜÏ¿ËÇÇË¿ÐÉ¿Ï¿ÃÇÌÂÍË°ÇÑÒ¿ÕÇÞÍÐÊÍÅÌÞÄÑÐÞÄØÄÇÑÄËÖÑÍÎÏÇÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÇ

726

ǫȓȈȊȈǪȍȉșȍȘȊȍȘȐȒȖȘȕȍȊȖȑșȍȘȊȍȘ

ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞËÄÅÃÒ'51ÉÊÇÄÌÑÍË

ÉÊÇÄÌÑÍËÇÐÄÏÁÄÏÍËÇËÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇÎ¿ÏÍÊÛ

Î¿ÏÍÊÛÎÄÏÄÃ¿

ÝÑÐÞÁÌÄÆ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÍËÁÇÃÄÑÜÑÍÂÍÒÊÝÀÍÂÍÐÎÄÕÇ¿ÊÇÐÑ¿ÌÄÏ¿ÁÌÍÃÒ×ÌÍÂÍ

ÉÁÍÎÏÍÐ¿ËÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÁÍÊÍÐÚÁÐÑ¿ÝÑÃÚÀÍË

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÃÊÞ'51ÒÅÄÃ¿ÁÌÍÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÀÄÆÍÎ¿ÐÌÚÄ¿Ì¿ÊÍÂÇÃÌÇËÇÆ

Ì¿ÇÀÍÊÄÄÇÆÁÄÐÑÌÚÔÞÁÊÞÄÑÐÞÍÎÇÐ¿ÌÌÚÈÃ¿ÊÄÄ44)ÐÄÏÁÄÏÐ4'51 4FDVSF'51

ÉÍÑÍÏÚÈÁÖÇÐÊÄÎÏÍÖÄÂÍÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÇÎÄÏÄÃ¿ÖÒÃ¿ÌÌÚÔ®ÏÍÀÊÄË¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ

ÁÍÐÌÍÁÌÍËÁÉÊÇÄÌÑÐÉÍÈÐÑÍÏÍÌÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍÌÄËÌÍÂÍÎÍÌÞÑÌÚÔ

ÃÊÞÐÏÄÃÌÄÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÎÏÍÂÏ¿ËËÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÍ4'51ÎÍÜÑÍËÒ

'51ÌÄÐËÍÑÏÞ



Ì¿

ÌÄÐËÍÑÏÞ

ÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÒÝ

Ì¿

Æ¿ØÇØÄÌÌÍÐÑÛ

ÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÒÝ

ÁÐÄ

Æ¿ØÇØÄÌÌÍÐÑÛ

ÄØÄ

ÁÐÄ

ÍÖÄÌÛ

ÄØÄ

×ÇÏÍ

ÍÖÄÌÛ

ÉÍÎÏÇËÄÌÞ

×ÇÏÍÉÍÎÏÇËÄÌÞ

ÄÑÐÞ

¤ØÄÍÃÌ¿¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁ¿wÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ8FC%"7ÃÍÎÍÊÌÞÝØÇÈÎÏÍÑÍÉÍÊ)551

ÇÒÎÏÍØ¿ÝØÇÈÎÄÏÄÃ¿ÖÒÃ¿ÌÌÚÔÁÍÀÍÇÔÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÔ¬¿ÎÏÇËÄÏ"QBDIF

"QBDIFÎÍÃ

ÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑ8FC%"7ÁÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÇÐËÍÃÒÊÄËmod_dav§ÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÀÜÑÍËÁÚ

Ì¿ÈÃÄÑÄÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSKWWSGDSDFKHRUJGRFVPRGPRGBGDYKWPO



 KWWSZLNLXEXQWXXVHUVGH$SDFKHZHEGDY

¤ÐÊÇÁÚÌÄÅÄÊ¿ÄÑÄÍÑÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÐÞÍÑÑÏ¿ÃÇÕÇÍÌÌÍÂÍ'51ÐÄÏÁÄÏ¿Ë

'51ÐÄÏÁÄÏ¿

ÐÄÏÁÄÏ¿ ÍÅÌÍÐÉÍÌ

ËÍÅÌÍ

ÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÄÂÍÉ¿ÉÑÍÊÛÉÍ¿ÌÍÌÇËÌÚÈ'51ÐÄÏÁÄÏ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÏÇÁÔÍÃÄ

ÁÐÇÐÑÄËÒÌÄÀÒÃÄÑÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛÐÞÌÇÉ¿ÉÇÔÁ¿ÅÌÚÔÃ¿ÌÌÚÔÃÌ¿ÉÍ'51

'51ÀÒÃÄÑÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÃ¿ÊÄÉÍÌÄÁÎÍÊÌÍËÍÀÙÄËÄ±ÍÂÃ¿ÁÚÒÅÄÌÄÐËÍÅÄÑÄÎÏÇËÄÌÞÑÛÄÂÍ

ÃÊÞÍÀÚÖÌÍÈÑÄÔÌÇÖÄÐÉÍÈÎÍÃÃÄÏÅÉÇÐ¿ÈÑ¿

WTGUQE°ÒØÄÐÑÁÒÄÑËÌÍÅÄÐÑÁÍ'51ÐÄÏÁÄÏÍÁ¬¿ÇÀÍÊÄÄÎÍÎÒÊÞÏÌ¿ÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄ

ÁÏÄËÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿vsftpd¡ÍÁÐÄÔÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÍÌ¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÊÞÄÑÐÞÁÁÇÃÄÎ¿ÉÄÑ¿°ÍÖÄÑ¿ÌÇÄWTGUQEÍÆÌ¿Ö¿ÄÑWFSZTFDVSF'51EBFNPOÃÌ¿

ÉÍÌÄÁÍÐÎÏÇÌÇË¿ÈÑÄÐÊÍÁ¿WFSZTFDVSFÀÒÉÁ¿ÊÛÌÍÁÄÃÛÃ¿ÅÄÐ¿ËÍËÒÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍËÒ

'51ÐÄÏÁÄÏÒÎÏÇÐÒØÇÑÏ¿ÃÇÕÇÍÌÌÚÄÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇ'51

¦¿ÎÒÐÉÃÄËÍÌ¿®ÏÍÂÏ¿ËËÒvsftpdËÍÅÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÃÁÒËÞÐÎÍÐÍÀ¿ËÇÊÇÀÍÉ¿É

Ð¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÚÈÃÄËÍÌÖÄÏÄÆÐÇÐÑÄËÒ*OJU7ÊÇÀÍÐÎÍËÍØÛÝÃÄËÍÌ¿xinetd

¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÆ¿Ã¿ÌÎÄÏÁÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑ£ÊÞÜÑÍÂÍ

ÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄvsftpd.confÃÍÊÅÌ¿ÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÉÍË¿ÌÃ¿NKUVGP;'5

¶ÑÍÀÚÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÇÊÇÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛ'51ÐÄÏÁÄÏÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÉÍË¿ÌÃÚÍÀÚÖÌÚÄÃÊÞ

ÑÍÂÍÇÊÇÇÌÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞvsftpdÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/vsftpd.confÇÊÇ/etc/vsftpd/

vsftpd.confÀÚÖÌÍÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎÏÇ¿ÌÍÌÇËÌÍË'51ÃÍÐÑÒÎÄÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ

'51ÃÍÐÑÒÎÄ

ÃÍÐÑÒÎÄ

ÏÄ

ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ

ÅÇËÑÍÊÛÉÍÃÊÞÖÑÄÌÇÞ§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÉÊÇÄÌÑÚ'51ËÍÂÒÑÐÉ¿ÖÇÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚ

¿Æ¿É¿ÖÇÁ¿ÑÛÌÄËÍÂÒÑ¤ÐÊÇÁ¿ËÌÒÅÌÍÖÑÍÀÚÌ¿'51ËÍÅÌÍÀÚÊÍÁÔÍÃÇÑÛÌÄ

ÑÍÊÛÉÍ¿ÌÍÌÇËÌÍÌÍÇÎÍÃÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚËÊÍÂÇÌÍËÑÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÃÊÞlocale_enable ÆÌ¿ÖÄÌÇÄ;'5¤ÐÊÇÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÑ¿ÉÍÈÓÍÏËÚ'51ÁÚÑ¿ÉÅÄÔÍÑÇÑÄÏ¿ÆÏÄ

×ÇÑÛÆ¿É¿ÖÉÒÓ¿ÈÊÍÁÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÃÊÞwrite_enableÆÌ¿ÖÄÌÇÄ;'5¤ÐÊÇÁÓ¿ÈÊÄ

vsftpd.confÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÐÑÏÍÉ¿VERAYTCRRGTU;GUÑÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿vsftpdÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇ



ÖÄÌÛÀÄÆÍÎ¿ÐÌÚÈÃÄËÍÌ'51 ¿ÌÂÊ
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ÏÒÄÑÓ¿ÈÊÚ/etc/hosts.allowÇ/etc/hosts.deny ÐËÏ¿ÆÃÄÊ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇ

ËÄÏÄÍÀÍÀØ¿ÝÑÐÞÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇvsftpd.conf

GVEXUHVRFEQPHſƃſGVEXUHVRFXUHVRFEQPH

... 

NQECNAGPCDNG;'501ŜƆƇƋƉƂ FTP-ƃƆźſƅŷ

YTKVGAGPCDNG;'501ŦŷžƈżƐżƅſżƅŷžŷƂŷƏƂƋƌŷƁƃƆŹ

... 

CPQP[OQWUAGPCDNG;'501ŦŷžƈżƐżƅſżŷƅƆƅſƄƅƆźƆŻƆƉƊƋƇŷƇƆ(62

CPQPAWRNQCFAGPCDNG;'501ŦŷžƈżƐżƅſżžŷƂŷƏƂſƌŷƁƃƆŹ

ŹƊƆƄƏſƉƃżƇƈſŷƅƆƅſƄƅƆƄŻƆƉƊƋƇżƇƆ(62

... 

NKUVGP;'501ŞŷƇƋƉƂ Ź ƂŷƏżƉƊŹż ŻżƄƆƅŷ+PKV8&COQP;'5

ſƃſZKPGVF01

VERAYTCRRGT;'501şƅƊżƈƇƈżƊŷƎſƙ hosts.allow ſ hosts.deny

§ÐÎÚÑ¿ÌÇÄ'51±ÄÎÄÏÛ'51ÃÍÊÅÄÌÆ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛ¡ÚÎÍÊÌÇÑÄÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÉÍË¿Ì

ÃÒftp localhostÖÑÍÀÚÎÏÍÁÄÏÇÑÛÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÊÇÀÚÊÆ¿ÎÒØÄÌÐÄÏÁÄÏ®ÏÇÜÑÍË

ÒÖÇÑÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍURRWÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÌÄÃÍÊÅÄÌÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛ'51ÊÍÂÇÌ

ǨȕȖȕȐȔȕȣȑȌȖșȚțȗȗȖ)73

¤ÐÊÇÁvsftpd.confÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ¿ÌÍÌÇËÌÚÈÃÍÐÑÒÎÎÍ'51vsftpdÎÏÇÌÇË¿ÄÑÁÉ¿

ÖÄÐÑÁÄÊÍÂÇÌ¿ÇËÄÌ¿DQRQ\PRXVÇIWSÁÉÍËÀÇÌ¿ÕÇÇÐÊÝÀÚËÎ¿ÏÍÊÄËÀÚÖÌÍÁÉ¿ÖÄ

ÐÑÁÄÎ¿ÏÍÊÞÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ¿ÃÏÄÐÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÈÎÍÖÑÚÌÍvsftpdÜÑÍÂÍÌÄÉÍÌÑÏÍÊÇÏÒÄÑ

®ÍÐÊÄÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒ'51ÉÊÇÄÌÑÎÍÊÒÖ¿ÄÑ

'51ÉÊÇÄÌÑ

ÉÊÇÄÌÑ

ÃÍÐÑÒÎ

ÎÍÊÒÖ¿ÄÑ

É

ÃÍÐÑÒÎ Ó¿ÈÊ¿Ë

É

ÃÍË¿×

Ó¿ÈÊ¿Ë

ÌÄÂÍÉ¿Ñ¿

ÃÍË¿×ÌÄÂÍ

ÊÍÂ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ-JOVYIWS«ÄÐÑÍÎÍÊÍÅÄÌÇÄÜÑÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁ/etc/

passwd



 %FCJBO6CVOUVw/home/ftp



 'FEPSB3FE)BUw/var/ftp/



 464&w/srv/ftp/

¦¿É¿ÖÉ¿Ó¿ÈÊÍÁÖÄÏÄÆ¿ÌÍÌÇËÌÚÈ'51¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÆÏÄ×¿ÄÑÄÆ¿ÂÏÒÅ¿ÑÛÁÐÇÐÑÄ

ËÒÓ¿ÈÊÚÖÄÏÄÆ¿ÌÍÌÇËÌÚÈ'51

'51 ÍÀÏ¿ÑÇÑÄ

Í



ÁÌÇË¿ÌÇÄ

ÀÏ¿ÑÇÑÄ

ÍÀÏ¿ÑÇÑÄ

Ì¿

ÁÌÇË¿ÌÇÄ

ÑÍ

Ì¿

ÖÑÍ

ÑÍ

Á

ÖÑÍÁ

ÖÑÍ É¿

É

Ñ¿ÊÍÂÄÐ

¿Ñ¿ÊÍÂÄÐ

¿Ñ¿ÊÍÂÄ Ã¿Ì



ÐÃ¿Ì

ÌÚËÇ'51ÇËÄÄÑÐÞÊÇ×ÛÍÃÇÌÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

É¿Ñ¿ÊÍÂ ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝØÇÈÎÏ¿ÁÍÌ¿ÁÌÄÐÄÌÇÄ

ÁÌÄÐÄÌÇÄ

ÁÌÄÐÄÌÇÄÇÆ

ÇÆ

ËÄÌÄÌÇÈÌ¿ÎÏÇËÄÏ/var/ftp/uploadÁ'FEPSBÇÊÇ3FE)BU¼ÑÍÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÃÍÊÅÄÌ

ÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅ¿ÑÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝ'51ÇÇÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÌÄÃ¿Á¿ÑÛÎÏ¿Á

Ì¿ÖÑÄÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁ

root# mkdir /var/ftp/upload

root# chown ftp upload

root# chmod 730 upload

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÊÝÀÍËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝÏ¿ÆÏÄ×¿ÄÑÐÞÆ¿É¿ÖÇÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÁÐÇÐÑÄËÒ

¿Ñ¿ÉÅÄÍÑÎÏ¿ÁÊÞÑÛÐÇÐÑÄËÌÍËÒ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÒÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÄÐÍÍÀØÄÌÇÄÐÏ¿ÆÙÞÐ

ÌÄÌÇÞËÇÃÊÞÖÄÂÍÌÒÅÄÌÆ¿É¿Ö¿ÌÌÚÈÓ¿ÈÊÐÑ¿ÊÛÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÌÄËÍÂÒÑÌÇ

ÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÌÇÐÉ¿Ö¿ÑÛÜÑÍÑÓ¿ÈÊÇÆÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿XSORDG¤ÐÊÇÌÄÎÏÇÌÞÑÛÑ¿ÉÇÔËÄÏ

ÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÑÍÁ¿×É¿Ñ¿ÊÍÂÃÊÞÆ¿É¿ÖÄÉ'51ËÍÅÌÍÀÒÃÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÃÊÞÌÄ

ÊÄÂ¿ÊÛÌÍÂÍÍÀËÄÌ¿Ó¿ÈÊ¿ËÇ
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ȒȈȚȍȋȖȘȐȑȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȍȑ

®ÍÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÞËÐÁÞÆ¿ÌÌÚËÐÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÝ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ URRWÇÌÄÉÍÑÍÏÚÄ

ÃÏÒÂÇÄÍÐÍÀÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇGDHPRQOSÇÊÇQRERG\ÌÄËÍÂÒÑÎÏÇËÄÌÞÑÛ

'51©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÎÏÇÉÍÑÍÏÍÈÏÄ¿ÊÇÆÒÄÑÐÞÑ¿ÉÍÈÆ¿ÎÏÄÑ

Æ¿ÎÏÄÑ ÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞ

ÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÉÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÒ

¡'FEPSBÇ3FE)BUÆ¿ØÇÑ¿ÊÍÂÇÌ¿ÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÃÁÒËÞÐÎÍÐÍÀ¿ËÇÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍ

°ÍÃÌÍÈÐÑÍÏÍÌÚÃÊÞÉÍÌÑÏÍÊÞÊÍÂÇÌ¿vsftpdÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉ1". ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄËÚË

ËÍÃÒÊÞË¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇ1".ÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÝÑÓ¿ÈÊ/etc/pam.d/vsftpdÒÉ¿ÆÚ

Á¿ÝØÇÈÌ¿Ó¿ÈÊetc/vsftpd/ftpusers¡ÎÍÐÊÄÃÌÄËÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÊÍÂÇÌÍÁ

ÉÍÑÍÏÚÄ ÌÄËÍÂÒÑ ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ'51

$ÃÏÒÂÍÈÐÑÍÏÍÌÚÁ'51ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÇÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÌÚÈÉÍÌÑÏÍÊÛÊÍÂÇÌÍÁw ÁÐÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÌ¿ÆÁ¿ÌÌÚÄÁ/etc/vsftpd.user_listÀÊÍÉÇÏÒÝÑÐÞ±¿ÉÍÈÉÍÌÑÏÍÊÛ

ÊÍÂÇÌÍÁ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÞÁvsftpd.confÐÎÍËÍØÛÝWUGTNKUVAGPCDNG;'5Çuserlist_

FGP[;'5 ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

¡%FCJBO464&Ç6CVOUVvsftpdÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÊÍÂÇÌÒÑ¿ÉÅÄÖÄÏÄÆ1".¦ÃÄÐÛ

/etc/pam.d/vsftpdÁÐÄÂÃ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÌ¿/etc/ftpusers¡ÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÐÎÇ

ÐÍÉÁÐÄÔÊÍÂÇÌÍÁÐÉÍÑÍÏÚÔÌÄÊÛÆÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ'51
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¡ÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄÀÒÃÄÑÍÎÇÐ¿Ì¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÐÄÑÄÁÚÔÐÊÒÅÀÉÍÑÍÏÚÄÍÀÚÖÌÍÎÏÄÃÍ

ÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ¡ÚÒÆÌ¿ÄÑÄÉ¿ÉÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÎÍÐÄÑÇÓ¿ÈÊ¿ËÇ

Ì¿ÔÍÃÞÐÛÃÍË¿ÁÍÓÇÐÄÇÊÇÁÍÏÂ¿ÌÇÆ¿ÕÇÇÐÍÁËÄÐÑÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎÏÇÌÑÄÏ

ÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÁÏÄËÞÌ¿ÁÐÄÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÇÃÏ£ÄÑ¿ÊÛÌÍÀÒÃÒÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚ

ÐÊÄÃÒÝØÇÄÐÊÒÅÀÚ



 ³¿ÈÊÍÁÚÈÐÄÏÁÄÏ /'44BNCB°ÄÑÄÁ¿ÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÎÏÍ

ÐÑÍÈÍÀËÄÌÓ¿ÈÊ¿ËÇËÄÅÃÒÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÐ6/*9-JOVY¤ÐÊÇÁ¿ËÔÍÑÄÊÍÐÛ

ÀÚÇÊÇÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÐÄÑÇÐ8JOEPXTÁÚËÍÅÄÑÄwÁÉ¿

ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚÇÊÇÁËÄÐÑÄÐ/'4wÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ4BNCB$ÄÄÎÍËÍØÛÝ

ËÍÅÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÍÁÐÄËÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇÇÎÏÇÌÑÄÏ¿ËÇÌ¿ÔÍÃÞØÇËÇÐÞÁÐÄÑÇÎÍ

ÎÏÍÑÍÉÍÊÒ4.#



 °ÄÏÁÄÏÁÏÄËÄÌÇ /51®ÏÇÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍËÃÍÐÑÒÎÄÉÓ¿ÈÊ¿ËÁÐÄÑÇÁ¿ÅÌÍ

ÖÑÍÀÚÌ¿ÁÐÄÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÀÚÊÇÐÇÌÔÏÍÌÌÚÄÎÍÉ¿Æ¿ÑÄÊÇÁÏÄËÄÌÇ£ÊÞÜÑÍÂÍ

ÐÊÄÃÒÄÑÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÁÐÄÑÇÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈ/51ÐÄÏÁÄÏÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÇÈÁÊÍÉ¿ÊÛ

ÌÍÈÐÄÑÇÑÍÖÌÍÄÐÍÀÊÝÃÄÌÇÄÇÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÝÁÏÄËÄÌÇ



 °ÇÐÑÄË¿ÎÄÖ¿ÑÇ $614¼Ñ¿ÐÊÒÅÀ¿ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÁÞÆÛÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÎÏÇÌ

ÑÄÏÍËÁÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÇËÄÌÌÍÃÍÊÅÄÌÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÎÏÇÌÑÄÏw ÑÍÊÛÉÍÃÊÞÏ¿ÐÎÄÖ¿ÑÉÇÃÍÉÒËÄÌÑÍÁÐÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÊÇÁÍÁÐÄÈÐÄÑÇ

$614ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÍÁÐÄÔÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô



 °ÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÞÁÏÄËÄÌÇ /51®ÏÇÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍËÃÍÐÑÒÎÄÉÓ¿ÈÊ¿ËÁ¿ÅÌÍ

ÖÑÍÀÚÁÏÄËÞÎÏÍÑÄÉ¿ÊÍÌ¿ÁÐÄÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÐÄÑÇÎÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÐÇÌÔÏÍÌÌÍ

£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÐÄÑÄÁÍÈÎÏÍÑÍÉÍÊÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÇÁÏÄËÄÌÇ

1)6

 °ÄÑÄÁ¿ÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ /'4 ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÌ¿ÔÍÃÞ

ØÇËÐÞÁÐÄÑÇÃÍÐÑÒÎÉÊÍÉ¿ÊÛÌÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÃÏÒÂÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÑ¿ÉÅÄÏ¿ÐÎÍÊÍ

ÅÄÌÌÚÔÁÐÄÑÇ¡-JOVY6/*9/'4ÍÀÚÖÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÓ¿ÈÊ¿ËÇ

ÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇÉÉÍÑÍÏÚËÍÑÉÏÚÑÍÀØÇÈÃÍÐÑÒÎ Á8JOEPXTÍÌÇÌ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞ ÐÍÁËÄÐÑ

 ÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚËÇ wTIBSFE
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¿ÆÍÁÚÄÓÒÌÉÕÇÇ/'4ÁÔÍÃÞÑ

/'4

Á

ÁÔÍÃÞÑ ÐÍÐÑ¿Á

Á

ÞÃÏ¿

ÐÍÐÑ¿Á

Ñ¿ÉÇË

ÞÃÏ¿

ÍÀÏ¿ÆÍË

Ñ¿ÉÇË

ÃÍÐÑÇÂ¿

ÍÀÏ¿ÆÍË

ÄÑÐÞË¿ÉÐÇ

ÃÍÐÑÇÂ¿ÄÑÐÞ

Ë¿ÊÛÌ¿ÞÐÉÍÏÍÐÑÛÏ¿ÀÍÑÚ¡É¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚÁÚËÍÅÄÑÄÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞ

/'4ÐÄÏÁÄÏÍËÃÊÞ

ÐÄÏÁÄÏÍË

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÍÂÍ

ÃÊÞ

ÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁ¿

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÍÂÍ

ÌÍ

ÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁ¿

ÍÌ

ÌÍ

ÒÅÄ

ÍÌ

ÎÏ¿É

ÒÅÄ

ÑÇÖÄÐÉÇ

ÎÏ¿ÉÑÇÖ

ÌÄ

ÄÐÉÇ

ÎÏÇ

ÌÄÎÏÇ

ËÄÌÞÄÑÐÞÇÁÜÑÍÈÂÊ¿ÁÄËÚÌÄÀÒÃÄËÄÂÍÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛ

/'4ÞÃÏ¿



ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑ

ÞÃÏ¿

ÁÄÏÐÇÇ

ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑ

/'4

ÁÄÏÐÇÇ

Ç

/'4



Ç /'4



ÎÍÉ¿

/'4



ÄØÄ

ÎÍÉ¿

ÌÄ

ÄØÄ

ÍÖÄÌÛ

ÌÄ

Ï¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿

ÍÖÄÌÛÏ¿

ÍÖÄÌÛ ÐÎÏÍÐÑÏ¿

Ï¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿

ÌÄÌ¿¿ÄÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÉÍÏÄÌÌÚËÍÀÏ¿ÆÍËÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞÍÑ/'4ÎÍÜÑÍËÒÁÃ¿ÌÌÍË

Ï¿ÆÃÄÊÄËÚÍÐÑ¿ÌÍÁÇËÐÞÑÍÊÛÉÍÌ¿/'4¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÄÑÐÃÄÊ¿ÌÍ

ÉÏ¿ÑÉÍÄÁÁÄÃÄÌÇÄÁ/'4

/'4ÏÄ¿ÊÇÆÒÄÑÐÞÌ¿À¿ÆÄ ÒÃ¿ÊÄÌÌÚÔÁÚÆÍÁÍÁÎÏÍÕÄÃÒÏ 31$ ³ÒÌÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿

ÌÇÄ/'4ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÕÄÊÍÂÍÌ¿ÀÍÏ¿ÎÏÍÂÏ¿ËË£¿ÊÄÄÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚ

Á¿ÅÌÄÈ×ÇÄÉÍËÎÍÌÄÌÑÚÜÑÍÂÍÌ¿ÀÍÏ¿



 nfsd ÃÊÞ/'4ÇPHUF ÃÊÞ/'4wÜÑÍÃÄËÍÌÚ/'4ÉÍÑÍÏÚÄÏÄ¿ÊÇÆÒÝÑÐÞ

ÐÎÍËÍØÛÝÎÍÑÍÉÍÁÞÃÏ¿



 portmapwÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÄÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞËÄÅÃÒ/'4ÉÊÇÄÌÑÍËÇÐÄÏÁÄ

ÏÍË¿Ñ¿ÉÅÄÆ¿ÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÍÄÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÌÇÄÉÊÇÄÌÑ¿ËÌÍËÄÏÍÁÎÍÏÑÍÁ6%1

ÑÍÊÛÉÍÁ/'4



 rpc-mountdwÍÀÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑmountÆ¿ÎÏÍÐÚÉÊÇÄÌÑÍÁ ÑÍÊÛÉÍÁ/'4

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÁ¿ËÌÄÎÏÇÃÄÑÐÞÀÄÐÎÍÉÍÇÑÛÐÞÍÏ¿ÀÍÑÄÜÑÇÔÎÏÍÂÏ¿ËËwÉÍÂÃ¿

/'4ÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿Ç¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿Ì¿ÁÐÄÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÁÔÍÃÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÎÏÍÕÄÐÐ¿*OJU7

°ÐÚÊÉÇÑÊÇÖÌÍÄÏÒÉÍÁÍÃÐÑÁÍÎÍ/'4Ð

ÐË¿ÐÐÍÈÎÏÇËÄÏÍÁÉ¿Ð¿ÝØÇÔÐÞÍÑ

Ê¿ÃÉÇÇÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÎÍÐÊÄÃÒÝØÄËÒ¿ÃÏÄÐÒKWWSQIV

VRXUFHIRUJHQHWQIVKRZWR

ǻșȚȈȕȖȊȒȈȐȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

®ÏÄÅÃÄÖÄËÁÚÐËÍÅÄÑÄÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛ/'4ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏÒÀÄÃÇÑÄÐÛÖÑÍÁÐÇÐÑÄËÄ

ÐÇÐÑÄËÄÒÐÑ¿ÌÍÁ

ÊÄÌÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÎ¿ÉÄÑÚ®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÇÔÍÀÚÖÌÍÌÄÔÁ¿Ñ¿ÄÑ¬¿ÆÁ¿ÌÇÞÎ¿ÉÄÑÍÁ

Ï¿ÆÊÇÖ¿ÝÑÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿



 %FCJBO464&6CVOUVwnfs-kernel-server



 'FEPSB3FE)BUwnfs-utilsrpcbind

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÁÑÏÄÔÓ¿ÈÊ¿Ôw/etc/exports/etc/hosts.allow Ç/etc/hosts.deny

ǼȈȑȓHWFH[SRUWV

³¿ÈÊ/etc/exportswÜÑÍÍÐÌÍÁÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ/'4ÌÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑ

É¿ÉÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÉÉ¿ÉÇËÓ¿ÈÊ¿ËÀÒÃÄÑÇËÄÑÛÃÍÐÑÒÎÇÉ¿ÉÇËÇËÄÌÌÍÀÒÃÄÑÜÑÍÑ

ÃÍÐÑÒÎ©ÍËÎÛÝÑÄÏÚËÍÅÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÊÇÀÍÎÍ*1¿ÃÏÄÐ¿ËÊÇÀÍÎÍÐÄÑÄÁÚËÇËÄÌ¿Ë

*1¿ÃÏÄÐ¿ËÍÅÌÍË¿ÐÉÇÏÍÁ¿ÑÛ Ì¿ÎÏÇËÄÏÐÎÍËÍØÛÝÇÊÇ

¡Ì¿ÆÁ¿ÌÇÞÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁËÍÂÒÑÐÍÃÄÏÅ¿ÑÛÐÞÃÅÍÉÄÏÌÚÄÐÇËÁÍÊÚ*

Ì¿ÎÏÇËÄÏVRO¿Á*1¿ÃÏÄÐ¿ÔwÌÄÑ

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÉ¿ÉÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒ/usr/local ÁÐÄËÉÊÇÄÌÑ¿ËÇËÄÝØÇËÁÐÄÑÇ*1¿ÃÏÄÐ¿ÇÆ

*1¿ÃÏÄÐ¿

¿ÃÏÄÐ¿

ÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁ¿

ÇÆ



ÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁ¿

ÌÍ



ÀÄÆ

ÌÍ

ÎÏ¿

ÀÄÆ

Á¿ÇÆËÄÌÄÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÜÑÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿©ÍËÎÛÝÑÄÏXUDQXVVROÉÏÍËÄÑÍÂÍÇËÄÄÑÎÏ¿

1)6

731

ÁÍÖÇÑ¿ÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/usr/shareÇÁÌÍÐÇÑÛÁÌÄÂÍÇÆËÄÌÄÌÇÞ¦¿ÎÇÐÛ/usr/localÁexports Ï¿ÆÃÄÊÄÌ¿Ì¿ÃÁÄÖ¿ÐÑÇÑ¿ÉÉ¿ÉÌÄÎÍËÄØ¿ÄÑÐÞÌ¿ÍÃÌÍÈÐÑÏÍÉÄ

GVEGZRQTVUƅŷƂƆƄƇƖƘƊżƈżOCTUUQN

# ro = read only, rw = read write

WUTNQECNTQCU[PEPQAUWDVTGGAEJGEM> 

UQNTQCU[PEPQAUWDVTGGAEJGEM

WUTUJCTGWTCPWUUQNTYCU[PEPQAUWDVTGGAEJGEM

°ÇÌÑ¿ÉÐÇÐ/etc/exportsÎÍÌÞÑÄÌÇÆÎÏÄÃÚÃÒØÇÔÐÑÏÍÉ¦¿Ì¿ÆÁ¿ÌÇÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

ÇÔÍÐÑÇËÄÌÄËÇÊÇ*1¿ÃÏÄÐÍËÁ

*1¿ÃÏÄÐÍË

¿ÃÏÄÐÍË ÐÉÍÀÉ¿Ô

Á

ÐÊÄÃÒÝÑ

ÐÉÍÀÉ¿Ô

Ï¿ÆÊÇÖÌÚÄ

ÐÊÄÃÒÝÑ

Î¿Ï¿ËÄ

Ï¿ÆÊÇÖÌÚÄ

ÑÏÚ/'4

Î¿Ï¿ËÄÑÏÚ

Ì¿Ç

/'4

ÀÍÊÄÄÁ¿ÅÌÚÄÇÆÉÍÑÍÏÚÔÉÏ¿ÑÉÍÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÌÇÅÄ ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÏÒÂÇÔÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ

ÍÎÇÐ¿ÌÚÁman exports

 ro read-onlyÇÊÇrw read-writewÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÖÑÍÃÍÐÑÒÎÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞ

ÑÍÊÛÉÍÃÊÞÖÑÄÌÇÞÇÊÇÃÊÞÖÑÄÌÇÞÇÁÌÄÐÄÌÇÞÇÆËÄÌÄÌÇÈ



 syncÇÊÇasyncwÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑËÍËÄÌÑÁÏÄËÄÌÇÁÉÍÑÍÏÚÈ/'4ÐÄÏÁÄÏÎÍÃÑÁÄÏÅ

Ã¿ÄÑÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÓ¿ÈÊ®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÃÄÈÐÑÁÒÄÑsync®ÏÇÑ¿ÉÍÈ

Ì¿ÐÑÏÍÈÉÄÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÊÇ×ÛÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿Ó¿ÈÊÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÐÍ

ÔÏ¿ÌÄÌ®¿Ï¿ËÄÑÏasyncÂÍÏ¿ÆÃÍÜÓÓÄÉÑÇÁÌÄÄÌÍÁËÄÐÑÄÐÑÄËÇÌÄÌ¿ÃÄÅÌÄÄ

®ÏÇÃÍÐÑÒÎÄÃÊÞÁÌÄÐÄÌÇÞÇÆËÄÌÄÌÇÈÐÉÍÏÍÐÑÛÏ¿ÀÍÑÚsyncÇasyncÍÑÊÇÖ¿ÄÑÐÞ

Ï¿ÃÇÉ¿ÊÛÌÍ ÃÍÏ¿ÆÎÍÜÑÍËÒÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄasyncÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÃÍÁÍÊÛÌÍÖ¿ÐÑÍ



  Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞinsecure/'4ÐÄÏÁÄÏÏÄ¿ÂÇÏÒÄÑÇÌ¿ÑÄÉÊÇÄÌÑÐÉÇÄÆ¿ÎÏÍÐÚÉÍÑÍÏÚÄ

ÎÏÇÔÍÃÞÑÐ*1ÀÍÊÄÄ¼ÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÁÐÄÑÇ

ÇËÄÝÑÐÞÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÄÐ"QQMFÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ.BD049ÇÐÎÍÊÛÆÒ

ÄÑÃÊÞÍÀËÄÌ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐ/'4ÐÄÏÁÄÏÍËÎÍÏÑÚÐÌÍËÄÏÍËÁÚ×Ä



 no_subtree_checkÇÊÇsubtree_checkwÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÃÍÊÅÄÌÊÇ/'4ÐÄÏÁÄÏÑÄÐÑÇ

ÏÍÁ¿ÑÛÎÍÃÃÄÏÄÁÍ©ÍÏÍÑÉÍÏ¿ÐÐÉ¿ÅÒÍÀÜÑÍËÎÏÍÕÄÐÐÄÄÐÊÇÎÍ/'4ÜÉÐÎÍÏÑÇ

ÏÒÄÑÐÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÚ ÌÍÌÄÁÐÞÓ¿ÈÊÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÑÍ/'4ÐÄÏÁÄÏ

ÑÄÐÑÇÏÒÄÑÎÍÃÃÄÏÄÁÍÍÎÏÄÃÄÊÞÞÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÊÇÁÜÉÐÎÍÏÑÇÏÒ

ÄËÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄÉÍÌÉÏÄÑÌÚÈÓ¿ÈÊ¦¿ÑÄË/'4ÐÄÏÁÄÏÎÄÏÄÃ¿ÄÑÉÊÇÄÌÑÒÇÌÓÍÏ

Ë¿ÕÇÝÍÓ¿ÉÑÇÖÄÐÉÍËËÄÐÑÍÎÍÊÍÅÄÌÇÇÓ¿ÈÊ¿¤ÐÊÇÎÍÆÅÄÓ¿ÈÊÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄ

ÀÒÃÄÑÎÄÏÄÇËÄÌÍÁ¿ÌÑÍÌ¿ÉÊÇÄÌÑÐÉÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÁÍÆÌÇÉÌÒÑÎÏÍÀÊÄËÚ®ÍÜÑÍÈ

ÎÏÇÖÇÌÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÁÄÏÐÇÞÔ/'4ÐÄÏÁÄÏ¿ÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÌÇÄÎÍÃ

ÃÄÏÄÁ¿ÍÑÉÊÝÖÄÌÍ§ÁÐÄÅÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏno_subtree_checkÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÖÑÍÀÚÌÄ

ÎÍÊÒÖ¿ÑÛÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄÐÇÐÑÄËÚÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÔÎÏÄÃÒÎÏÄÅÃÄÌÇÈÍÑÐÄÏÁÄÏ¿

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄËÍÅÄÑÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÌÇÄÎÍÃÃÄÏÄÁ¿¡man exportsÜÑÍ

ÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÃÄÊ¿ÑÛÁÎÄÏÁÒÝÍÖÄÏÄÃÛÐÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇÓ¿ÈÊÚÁÉÍÑÍÏÚÔÎÄÏÄÇ

ËÄÌÍÁÚÁ¿ÝÑÐÞÏÄÃÉÍÇÜÉÐÎÍÏÑÇÏÒÝÑÐÞÁÏÄÅÇËÄÑÍÊÛÉÍÃÊÞÖÑÄÌÇÞ

 ®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛURRWÉÍÌÄÖÌÍËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ/'4É¿ÉÇÊÝÀÍÈÃÏÒÂÍÈ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÁÜÉÐÎÍÏÑÇÏÍÁ¿ÌÌÚÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÔÇÆÐÍÍÀÏ¿ÅÄÌÇÈÐÁÞÆ¿ÌÌÚÔ

ÐÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÝÍÌÇËÄÄÑÑÍÊÛÉÍÎÏ¿Á¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞQRERG\ 6*%

Ç(*%¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÃ¿ÑÛURRWÄÂÍÍÀÚÖÌÚÄÎÏ¿Á¿ÒÉ¿ÅÇÑÄÁ/etc/

exportsÎ¿Ï¿ËÄÑÏno_root_squash

¤ÐÊÇ/'4ÐÄÏÁÄÏÒÅÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÑÍÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÍÐÇËÚÄÁ/etc/exportsÁÐÑÒÎ¿

ÝÑÁÐÇÊÒÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÉÍË¿ÌÃÚexportfs

root# exportfs -a

732

ǫȓȈȊȈǹȍȘȊȍȘȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȍȚȐ

ǼȈȑȓȣHWFKRVWVDOORZHWFKRVWVGHQ\

¡Ó¿ÈÊ¿Ôhosts.allowÇhosts.denyÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÉ¿ÉÇÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÇËÄÝÑÎÏ¿ÁÍ

ÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉ/'4ÐÄÏÁÄÏÒ§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÃÄÏÅ¿Ø¿ÞÐÞÁ/etc/exportsÁ¿ÅÌ¿ÑÍÊÛ

ÉÍÃÊÞÑÄÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÉÍÑÍÏÚÄÁÎÏÇÌÕÇÎÄËÍÂÒÑÐÁÞÆ¿ÑÛÐÞÐ/'4ÐÄÏÁÄÏÍË

¡ÜÑÍËÍÑÌÍ×ÄÌÇÇÓ¿ÈÊÚhosts.allowÇhosts.denyÆ¿ÌÇË¿ÝÑÎÄÏÁÍÄËÄÐÑÍÁÇÄÏ¿ÏÔÇÇ

ÐÏÄÃÐÑÁÆ¿ØÇÑÚÃÍÐÑÒÎ¿°ÇÌÑ¿ÉÐÇÐÜÑÇÔÓ¿ÈÊÍÁÍÎÇÐ¿ÌÁÏ¿ÆÃÄÊÄ£ÊÞ/'4

ÐÄÏÁÄÏ¿ÏÄÊÄÁ¿ÌÑÌÚÆ¿ÎÇÐÇportmapÇmountd

ǵȈșȚȘȖȑȒȐȝȈȘȈȒȚȍȘȕȣȍȌȓȧȖȚȌȍȓȤȕȣȝȌȐșȚȘȐȉțȚȐȊȖȊ

©ÏÍËÄÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÚÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÓ¿ÈÊÍÁÁÚËÍÅÄÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛÇÑ¿ÉÇÄÌ¿

ÐÑÏÍÈÉÇÉÍÑÍÏÚÄÞÁÊÞÝÑÐÞÐÎÄÕÇÓÇÖÌÚËÇÃÊÞÍÑÃÄÊÛÌÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ



 %FCJBO6CVOUVw/etc/defaults/nfs-common/etc/defaults/nfs-kernel-server



 'FEPSB464&3FE)BUw/etc/sysconfig/nfs

ǯȈȗțșȒ

¡%FCJBOÇ6CVOUVÐÄÏÁÄÏ/'4ÎÍ

/'4

ÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ÎÍ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ

ÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ÐÏ¿ÆÒ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ

ÅÄ

ÐÏ¿ÆÒ

ÎÍÐÊÄ

ÅÄ

ÒÐÑ¿ÌÍÁ

ÎÍÐÊÄ

ÉÇ¡'FEPSB3FE)BUÇ464&Á¿ËÎÏÇÃÄÑÐÞÎÍËÍÖÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÉ¿ÉÇÎÏÇÆ¿ÎÒÐÉÄ

ÃÏÒÂÇÔÐÊÒÅÀ*OJU7ÁÚÎÍÊÌÇÁÐÊÄÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚ ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

root# chkconfig --level 35 nfs on(GFQTC4GF*CV

root# /etc/init.d/nfs start

root# insserv nfsserver

575' 

root# /etc/init.d/nfsserver start

ǲȓȐȍȕȚȣ1)6

®ÍÐÊÄÆ¿ÎÒÐÉ¿ÐÄÏÁÄÏ¿ËÍÅÄÑÄÎÄÏÄÈÑÇÌ¿ÃÏÒÂÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÇÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚ

mountÎÏÍÁÄÏÇÑÛÁÐÄÊÇÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ¡%FCJBOÇ

Ç6CVOUVÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍ

ÁÇÑÛÎ¿ÉÄÑnfs-common

user@uranus$ mkdir /test

user@uranus$ mount -t nfs mars:/usr/share /test user@uranus$ ... 

user@uranus$ umount /test

¤ÐÊÇÁÍÆÌÇÉÌÒÑÎÏÍÀÊÄËÚÒÀÄÃÇÑÄÐÛÖÑÍ/'4ÌÄÀÊÍÉÇÏÒÄÑÐÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍË

/'4ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÎÏÍÑÍÉÍÊÚ5$1Ç6%1Ì¿ÎÍÏÑ¿Ô portmapÇ nsfd¿Ñ¿É

ÅÄÌ¿ÑÄÔÎÍÏÑ¿ÔÉÍÑÍÏÚÄÁÃ¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑÐÁÍÀÍÃÌÚ rpc.*d ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍ

ÎÏÇËÄÌÄÌÇÄ/'4ÐÍÐÑÍÏÍÌÚÉÊÇÄÌÑ¿Ï¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǶȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍșȚȈȚțșȈ1)6

¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÊÇÃÄËÍÌÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

ÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ/'4ÐÄÏÁÄÏ¿ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒrpcinfo¯ÄÆÒÊÛÑ¿ÑÃÍÊÅÄÌÁÚÂÊÞÃÄÑÛ

ÎÏÇËÄÏÌÍÑ¿ÉÉ¿ÉÁÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄ

root# rpcinfo -p

Program   Vers   Proto    Port

1)6

733

VERRQTVOCRRGT

WFRUVCVWU

WFRPHU

WFRPHU

WFRPNQEMOIT

WFROQWPVF

... 

¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÉ¿ÉÇÄÉÊÇÄÌÑÚÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÍÀÏ¿Ø¿ÝÑÐÞÉ/'4ÐÄÏÁÄÏÒ

ÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒshowmounts¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÖÑÍÉÐÄÏÁÄÏÒPDUV

ÁÃ¿ÌÌÚÈËÍËÄÌÑÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÉÊÇÄÌÑÐ*1¿ÃÏÄÐÍË

root# showmount -a

All mount points on mars:
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¯ÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚshowmount -aÍÐÌÍÁ¿ÌÚÌ¿Ó¿ÈÊÄ/var/lib/nfs/rmtabÉÍÑÍÏÚËÆ¿ÌÇ

Ë¿ÄÑÐÞrpc.mountd©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÜÑÍÑÓ¿ÈÊÖ¿ÐÑÍÀÚÁ¿ÄÑÌÄÎÍÊÍÌÊÇÀÍÐÍÃÄÏÅÇÑ

ÐÑ¿ÏÚÄÒÅÄÌÄ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÄÆ¿ÎÇÐÇ Ñ¿ÉÅÄÐËman rpc.mountd®ÍÜÑÇËÎÏÇÖÇÌ¿Ë

ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞshowmountÌÄÒÌÇÁÄÏÐ¿ÊÛÌÚ©ÏÍËÄÑÍÂÍÒÖÇÑÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍ

showmountÁÎÏÇÌÕÇÎÄÒÖÇÑÚÁ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ/'4

8,'Ȑ*,' 

£ÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎÏ¿Á¿ËÇÃÍÐÑÒÎ¿ÉÓ¿ÈÊ¿ËÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÁ/'4ÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞ6*%

Ç(*%±¿É¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÎÏÍÐÑ¿ÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÊÇ×ÛÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇÖÑÍÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÇÌ¿

ÁÐÄÔÉÊÇÄÌÑ¿ÔÐÍÀÊÝÃ¿ÄÑÐÞÍÃÌÍÆÌ¿ÖÌÍÄÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÄËÄÅÃÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇ

ÂÏÒÎÎ¿ËÇÇÇÔ*%ÌÍËÄÏ¿ËÇ

®ÏÇÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÁÏÒÖÌÒÝÃÍÐÑÇÖÛÍÃÌÍÆÌ¿ÖÌÍÂÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÞ

ËÄÅÃÒ6*%Ç

6*%Ç (*%

Ç
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Ç

ÐÊÍÅÌÍ ÃÊÞ

Ç
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ÃÊÞ
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ÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÑØ¿

¿Þ

ÍÐÍÀ¿ÞÑØ¿

ÍÐÍÀ¿Þ



ÑØ¿

ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÍÆÃ¿Á¿ÞÌ¿ÊÝÀÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÌÍÁÒÝÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÒÝÒÖÄÑÌÒÝ

Æ¿ÎÇÐÛÌÒÅÌÍÁÏÒÖÌÒÝÆ¿Ã¿Á¿ÑÛ6*%Ç(*%©ÏÍËÄÑÍÂÍÁ¿ËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÕÄÌÑ

Ï¿ÊÛÌÚÈÐÎÏ¿ÁÍÖÌÚÈÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÒÅÄÏÍÆÃ¿ÌÌÚÔÌÍËÄÏÍÁ6*%Ç(*%¤ÐÊÇÎÏÇ

ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÁÚÃÍÎÒÐÑÇÑÄÍ×ÇÀÉÇÇÊÇÊÝÀÒÝÌÄÀÏÄÅÌÍÐÑÛÑÍ

ÐÏ¿ÆÒÅÄÐÑÍÊÉÌÄÑÄÐÛÐÌÄÎÏÇÞÑÌÚËÇÎÍÐÊÄÃÐÑÁÇÞËÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÄÐÊÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ

SHWHU#PHUNXUÇELUJLW#QHSWXQÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÄÌ¿Ï¿ÆÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÇËÄÝÑÍÃÇÌ¿ÉÍ

ÁÚÈ6*%ÑÍÍÀ¿ÀÒÃÒÑÇËÄÑÛÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚÄÎÏ¿Á¿ÎÏÇÃÍÐÑÒÎÄÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒ/'4

Ñ¿ÉÍÂÍÊÒÖ×ÄÌÄÃÍÎÒÐÉ¿ÑÛ

¯¿ÌÛ×ÄÎÍÃÍÀÌ¿ÞÎÏÍÀÊÄË¿ÏÄ×¿Ê¿ÐÛÎÒÑÄËÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÇÓ¿ÈÊÍÁ/etc/passwd

/etc/groupÇ/etc/shadowÌ¿ÁÐÄÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÐÎÍËÍØÛÝ/*4 ÐÄ

ÑÄÁÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÊÒÅÀÚ¬¿ÐÑÏÍÇÑÛ/*4ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

/*4

ÎÏÍÐÑÍ

ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

ÌÍ

ÎÏÍÐÑÍ

ÍÌ¿

ÌÍ

ÐÖÇÑ¿

ÍÌ¿

ÄÑÐÞÒÐÑ¿ÏÄÁ×ÄÈÇÌÄÌ¿ÃÄÅÌÍÈ¢ÍÏ¿ÆÃÍÊÒÖ×ÄÎÏÇËÄÌÞÑÛÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍÄÒÎÏ¿Á

ÊÄÌÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇËÇÃ¿ÌÌÚËÇ ÊÍÂÇÌÎ¿ÏÍÊÛÂÏÒÎÎÍÁ¿ÞÍÑÌÄÐÄÌÌÍÐÑÛ6*%

Ç(*%ÇÑÃÐÎÍËÍØÛÝÐÊÒÅÀÚ-%"1-%"1ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑ ÍÀÊÄÂÖÄÌÌÚÈÎÏÍÑÍÉÍÊ

 ÃÍÐÑÒÎ¿ÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒ wÜÑÍÎÏÍÑÍÉÍÊÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÇÄÏ¿ÏÔÇÖÄÐÉÇËÇÃ¿ÌÌÚËÇ

¡É¿ÖÄÐÑÁÄ-%"1ÐÄÏÁÄÏ¿Á-JOVYÍÀÚÖÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿PQFO-%"1

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛÇÜÉÐÎÊÒ¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÄÏÁÄÏ-%"1ÃÍÐÑ

-%"1

¿ÑÍÖÌÍÐÊÍÅ

ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

ÌÍ¼ÑÍÑÎÏÍÕÄÐÐÎÍÃÏÍÀÌÍÍÎÇÐ¿ÌËÌÍÈÁÉÌÇÂÄ 6CVOUV4FSWFS ÁÚ×ÄÃ×ÄÈÁÇÆÃ¿

ÑÄÊÛÐÑÁÄ"EEJTPO8FTMFZ

734

ǫȓȈȊȈǹȍȘȊȍȘȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȍȚȐ

ǷȘȖȉȓȍȔȣșȒȖȌȐȘȖȊȒȖȑ

©¿ÉÒÅÄÀÚÊÍÒÉ¿Æ¿ÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄÎÏÍÑÍÉÍÊ/'4ÌÄÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÐÍÀÊÝÃÄÌÇÄ

ÉÍÃÇÏÍÁÉÇÁÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÔÓ¿ÈÊÍÁÇÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÄÑÜÑÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÎÏÍÐÑÍÉ¿ÉÎÍÐÊÄ

ÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÀ¿ÈÑ¤ÐÊÇÌ¿/'4ÐÄÏÁÄÏÄ

ÐÄÏÁÄÏÄÇÌ¿ÉÊÇÄÌÑÐÉÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ô

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÇÐÎÍÊÛ

ÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÝÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÉÍÃÇÏÍÁÉÇÑÍÁÐÄÐÇËÁÍÊÚÌÄÍÑÌÍÐÞØÇÄÐÞÉ"4$**ËÍÂÒÑ

"4$**

ÍÑÍ

ËÍÂÒÑ

ÀÏ¿Å¿ÑÛÐÞÌÄÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍ

1)6

¡ÁÄÏÐÇÇ/'4

ÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÎÏÇÌÕÇÎÇ¿ÊÛÌÚÄÎÏÍÀÊÄËÚÐÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞ

ÆÏÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿Ð

ÀÄÆÍÎ¿Ð

ÀÄÆÍÎ¿Ð

ÌÍÐÑÇÎÏÍÑÍÉÍÊÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÅÄÊ¿ÑÛÊÒÖ×ÄÂÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÌ¿À¿ÆÄ

6*%(*%

(*%

(*%ÌÄÎÏÇÂÍÃÌÍÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÀÍÊÛ×ÇËÇÐÄÑÞËÇÆ¿ØÇÑÇÑÛ/'4ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜ

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜ

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜ

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜ

ÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜ

ÏÍËÐÊÍÅÌÍÎÏÇÌ¿ÊÇÖÇÇÁÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞÔÓ¿ÈÊÍÁÐÇËÁÍÊÍÁ6OJDPEFÉÊÇ

6OJDPEF

ÄÌÑÚÌÄ

ÉÊÇÄÌÑÚ

ÎÍÃ

ÌÄ

ÃÄÏÅÇÁ¿ÝØÇÄ6OJDPEFÌÄËÍÂÒÑÇÔÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÇÑÃ

£ÊÞÒÐÑÏ¿ÌÄÌÇÞÜÑÇÔÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÍÁÎÏÍÑÍÉÍÊÃÊÞ/'4

ÀÚÊÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ì

Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÎÍÊÌÍ

ÐÑÛÝÆ¿ÌÍÁÍÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÏ¿Á¿ËÇÖÄÏÄÆÐÎÇÐÉÇÉÍÌÑÏÍÊÞÃÍÐÑÒ

Î¿ "$-¿Ñ¿ÉÅÄÀÄÆÍÎ¿ÐÌ¿Þ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÞÃÍÐÑÒÎ¿ÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄË,FSCFSPT

Ç41,.¡/'4¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÏÄ×¿ÝÑÐÞÆ¿Ã¿ÖÇÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÀÊÍÉÇÏÍÁÉÍÈ

ÇÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÄËÒÐÑÏÍÈÐÑÁÑ¿ÉÖÑÍÃÊÞÜÑÍÂÍÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌÚÔ31$ÃÄËÍÌÍÁ

/'4ÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÐÇËÁÍÊÚ6OJDPEFÐÍÃÄÏÅ¿ØÇÄÐÞÁÇËÄÌ¿ÔÓ¿ÈÊÍÁ

¡ÄÐÛÍÀËÄÌÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÖÄÏÄÆÎÍÏÑ5$1ÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÖÄËÒ

ÒÎÏÍØ¿ÄÑÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏ¿ ÀÄÆ6%1ÇÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇÔÎÍÏÑÍÁ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÒ/'4Ñ¿ÉÅÄÄÐÑÛÐÁÍÇÌÄÃÍÐÑ¿ÑÉÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÎÏÍÑÍÉÍÊ¿

ÐÊÍÅÌ¿¿ÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÍÂÍÉÊÇÄÌÑ¿ÃÊÞ8JOEPXTÎÍÉ¿ÌÄÑ¡ÑÄÖÄÌÇÄ

ÃÍÊÂÍÂÍÁÏÄËÄÌÇ/'4Ñ¿ÉÅÄÐÖÇÑ¿ÊÐÞÌÄÃÍÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌÚËÇÌÄÐÑ¿ÀÇÊÛÌÚËÌÍÜÑÇ

Ì¿Ö¿ÊÛÌÚÄÐÊÍÅÌÍÐÑÇÒÅÄÎÏÄÍÃÍÊÄÌÚ

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄÑÐÞÐÄÏÁÄÏÌ¿ÞÇÉÊÇÄÌÑÐÉ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÐÇÐÑÄËÚ

¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÑÍÄÐÑÛÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÉ¿ÉÀÚÐÑÏÄÄÁÐÄÂÍÌ¿Ö¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒÐ/'4

¬¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÆ¿Ö¿ÐÑÒÝÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÏÇËÄÌÞÑÛ/'4ÁËÄÐÑÄÐ-%"1Ç,FSCFSPTwÉ¿É

ÎÏ¿ÁÇÊÍÜÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÐÄÑÄÈÐÀÍÊÛ×ÇËÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ±¿ÉÍÈÒÐÊÍÅ

ÌÄÌÌÚÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÞÌÄÐËÍÂÒÆÃÄÐÛÍÎÇÐ¿ÑÛÑ¿ÉÉ¿ÉÜÑÍÂÍÌÄÎÍÆÁÍÊÞ

ÝÑÏ¿ÆËÄÏÚÉÌÇÂÇ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȍȘȊȍȘȈ

¡ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÁÄÏÐÇÞÔ-JOVYÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞ/'4

¬ÍÁ¿ËÍÀÞ

Æ¿ÑÄÊÛÌÍÐÊÄÃÒÄÑÒÀÄÃÇÑÛÐÞÖÑÍÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÆ¿ÎÒØÄÌ¿ÐÊÒÅÀ¿rpc.idmapdÌ¿

ÐÍÍÑÌÍÐÇÑÇËÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ/'4Ç6*%(*%¦¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÊÇÜÑ¿ÐÊÒÅÀ¿ÇÉ¿É

ÇËÄÌÌÍÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿



 ¡%FCJBOÇ6CVOUVÆ¿Æ¿ÎÒÐÉrpc.idmapdÍÑÁÄÖ¿ÄÑÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7nfs-common

Ì¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÃ¿ÌÌÒÝÐÊÒÅÀÒÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇÖÑÍÁÐÇÐÑÄËÄÐÒØÄ

ÐÑÁÒÄÑÓ¿ÈÊ/etc/exports Ì¿ÐÄÏÁÄÏÄÇÊÇÁ/etc/fstabÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÎÍÐÊÄÃÍÁ¿

ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁPHU ÉÊÇÄÌÑ®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÐÊÒÅÀÒËÍÅÌÍÆ¿ÎÒ

ÐÑÇÑÛÇÎÏÇÌÒÃÇÑÄÊÛÌÍÒÉ¿Æ¿ÁÃÊÞÜÑÍÂÍÁ/etc/default/nfs-commonÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒ

0''&A+&/#2&[GU

1)6

735

 ¡3FE)BUÇ'FEPSBrpc.imapdÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÐÎÍËÍØÛÝ/etc/

init.d/nfs¬ÇÉ¿ÉÍÈÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÌÄÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

 ¡464&ÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÒÀÄÃÇÑÛÐÞÖÑÍ/etc/sysconfig/nfsÐÍÃÄÏÅÇÑÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒ

0(5A5722146[GU ÍÀÚÖÌÍÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÜÑÍÑ¿É±ÍÂÃ¿rpc.idmapdÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞ

ÐÕÄÌ¿ÏÇÄË*OJU7/etc/init.d/nfskernel

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞrpc.idmapdÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/idmap.conf©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ

ÄÂÍËÍÅÌÍÍÐÑ¿ÁÇÑÛÁÑÍËÁÇÃÄÁÉÍÑÍÏÍËÍÌÀÚÊÎÏÇÎÍÐÑ¿ÁÉÄ

ǲȈȚȈȓȖȋȐ

©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÉÍÑÍÏÚÄÃÍÊÅÌÚÜÉÐÎÍÏÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÎÍ/'4ÎÍÐÑÏÍÄÌ¿

ÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÇÌ¿ÖÄÌÄÅÄÊÇÁ/'4ÁÐÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÎÍÃÖÇÌÄÌÚÍÃÌÍËÒ

ÉÍÏÌÄÁÍËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒÉÍÑÍÏÚÈÇÂÏ¿ÄÑÏÍÊÛÓ¿ÈÊÍÁÍÈÎÐÄÁÃÍÐÇÐÑÄËÚ¼ÑÒÉÍÌÕÄÎ

ÕÇÝÎÏÍØÄÎÍÌÞÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏÄ®ÏÄÃÎÍÊÍÅÇËÌ¿ËÌÒÅÌÍÜÉÐÎÍÏÑÇÏÍÁ¿ÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍ

ÂÇ/data/audioÇ/data/pictures/photos£ÊÞÜÑÍÂÍÐÍÆÃ¿ÄËÑÏÇÌÍÁÚÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

¿ÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÉÍÏÌÄÁÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄË/nfsexport Ï¿ÆÒËÄÄÑÐÞÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÜÑÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

ËÍÅÄÑÀÚÑÛÎÏÍÇÆÁÍÊÛÌÚË

root# mkdir /nfsexport

root# mkdir /nfsexport/audio

root# mkdir /nfsexport/photos

¦¿ÑÄËËÚÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄËÉÐÇÐÑÄËÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ/data/audioÇ/data/pictures/photos É¿ÉÌÍÁÚÄÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇnfsexportsÎÍÜÑÍËÒÑÄÎÄÏÛÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/data/audio ËÍÅÌÍÎÏÍÐËÍÑÏÄÑÛÁ/nfsexport/audioÇ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚËÍÀÏ¿ÆÍË/data/pictures/

photoswÁ/nfsexport/photos

root# mount -t none -o bind /nfsexport/audio/  /data/audio/

root# mount -t none -o bind /nfsexport/photos/ /data/pictures/photos/

¶ÑÍÀÚÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÜÑÍÑÎÏÍÕÄÐÐÎÏÍÔÍÃÇÊ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÃÍÀ¿ÁÛÑÄÁ/etc/

fstab Ì¿ÐÄÏÁÄÏÄÃÁÄÐÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÏÍÉÇ

# /etc/fstab

... 

FCVCCWFKQPHUGZRQTVCWFKQPQPGDKPF

FCVCDKNFGTRJQVQUPHUGZRQTVRJQVQUPQPGDKPF

ǼȈȑȓHWFH[SRUWIV

¦¿ÉÍÌÖÇÁÎÍÃÂÍÑÍÁÇÑÄÊÛÌÚÄÏ¿ÀÍÑÚÁÚÌ¿ÉÍÌÄÕËÍÅÄÑÄÇÆËÄÌÇÑÛ/etc/exports ¼ÑÍÑÓ¿ÈÊÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿Ï¿ÀÍÑÒ/'4ÎÏÇÖÄËÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÄÌ

/'4 ÐËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊ²ÐÑ¿ÌÍÁÉ¿ÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÏ¿ÆÃÄÊ¿£ÍÀ¿ÁÊÞÄÑÐÞ

ÊÇ×ÛÃÁ¿Î¿Ï¿ËÄÑÏ¿



 ©ÍÏÌÄÁÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/'4ÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÐÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍËHUKF¡ÐÇÐÑÄËÄËÍÅÄÑÀÚÑÛ

ÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌÉÍÏÌÄÁÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ ÄØÄÏ¿ÆÍÑËÄÖÒÁ/'4ÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÜÉÐÎÍÏÑÇ

ÏÍÁ¿ÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÉÍÑÍÏÚÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÆ¿ÎÏÄÃÄÊ¿ËÇÉÍÏÌÄÁÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿



 ®¿Ï¿ËÄÑÏcrossmntÑ¿ÉÅÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÊÇ×ÛÃÊÞÉÍÏÌÄÁÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞ

ÜÑÍËÒÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒÎÏÇÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÇÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÇÔÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÍÐÑ¿ÄÑÐÞÁÇ

ÃÇËÚËÃÊÞÉÊÇÄÌÑÍÁÇÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÉÍÏÌÄÁÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÌ¿ÉÊÇÄÌÑÐÉÍËÉÍËÎÛÝÑÄ

ÏÄÍÐÑ¿ÄÑÐÞÌÄÎÍÃÉÊÝÖÄÌ¡ËÄÐÑÍÎ¿Ï¿Ë¿ÑÄÏ¿crossmntÉÍÏÌÄÁÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

736

ǫȓȈȊȈǹȍȘȊȍȘȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȍȚȐ

ËÍÅÌÍÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÃÊÞÊÝÀÚÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎ¿Ï¿ËÄÑÏnohidewÍÌÎÍËÍÂ¿ÄÑÃÍÐÑÇÖÛ

Ñ¿ÉÍÂÍÅÄÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ¿

# /etc/exports

... 



PHUGZRQTVTYCU[PEPQAUWDVTGGAEJGEMHUKFETQUUOPV



PHUGZRQTVCWFKQTQCU[PEPQAUWDVTGGAEJGEM



PHUGZRQTVRJQVQUTYCU[PEPQAUWDVTGGAEJGEM

©¿ÉÍÀÚÖÌÍexportfs -aÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÄÑÖÑÍÒÅÄÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÈ/'4ÐÄÏÁÄÏÀÒÃÄÑ

ÒÖÇÑÚÁ¿ÑÛÌÍÁÚÄÆ¿ÎÇÐÇ

ǲȓȐȍȕȚșȒȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÉÊÇÄÌÑÍËÁÚÑ¿ÉÅÄÃÍÊÅÌÚÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÆ¿ÎÒÐÉÇÏ¿ÀÍÑÒrpc.idmapd

«ÄÑÍÃÎÏÇÜÑÍËÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÑÍÑÅÄÖÑÍÇÁÔÍÃÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÏÁÄÏ¿¡Ã¿ÊÛ

ÌÄÈ×ÄËÁÚÐËÍÅÄÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ/'4ÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚmount°ÊÄ

ÃÒÝØÇÄÉÍË¿ÌÃÚÎÍÃÉÊÝÖ¿ÝÑÁÊÍÉ¿ÊÛÌÒÝÓ¿ÈÊÍÁÒÝÐÇÐÑÄËÒÁÐÄÃÄÏÄÁÍÉ¿Ñ¿ÊÍ

ÂÍÁnfsexportÁÑÍÖÉÄ/media/nfsdataÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÓ¿ÈÊÍÁÍÈ

ÐÇÐÑÄËÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÆ¿Ã¿ÑÛ/'4 VPHUÖÑÍÀÚËÍÅÌÍÀÚÊÍ¿ÃÏÄÐÍÁ¿ÑÛÉÍÏÌÄ

ÁÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/'4ÒÉ¿Æ¿ÁÎÏÍÐÑÍ/¿ÌÄ/nfsexport

root# mkdir /media/nfsdata

root# mount -t nfs4 mars:/ /media/nfsdata

root# ls /media/nfsdata

audio photos

¡É¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚËÍÅÌÍÇËÎÍÏÑÇÏÍÁ¿ÑÛÑÍÊÛÉÍÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

root# mkdir /media/photos

root# mount -t nfs4 mars:/photos /media/photos ǶșȕȖȊȣ6DPED

4BNCBwÜÑÍÎ¿ÉÄÑÎÏÍÂÏ¿ËËÎÍËÍÂ¿ÝØÇÈÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÁÍÃÌÒÐÄÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÚ

8JOEPXTÇ-JOVY6/*9¬¿ÆÁ¿ÌÇÄ4BNCBwÜÑÍÎÄÏÄÍÐËÚÐÊÄÌÌ¿Þ¿ÀÀÏÄÁÇ¿ÑÒÏ¿

4.#ÉÍÑÍÏ¿ÞÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÎÏÍÑÍÉÍÊ ÀÊÍÉÐÍÍÀØÄÌÇÈÐÄÏÁÄÏ¿

¡ÐÓÄÏÄ8JOEPXT

8

ÜÑÍÑÎÏÍÑÍÉÍÊÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÉÍËÎÛÝÑÄÏÚ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÏ¿Ð

ÎÍÊÍÅÄÌÌÚÄÁÍÃÌÍÈÐÄÑÇËÍÂÊÇÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÃ¿ÌÌÚËÃÏÒÂÃÏÒÂ¿¿Ñ¿ÉÅÄÐÍÁËÄÐÑ

ÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎÏÇÌÑÄÏ

°ÎÍËÍØÛÝ4BNCBÁÚÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÑÛÃÊÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÁÐÄÑÇ

Ó¿ÈÊÚÇÊÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÐÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÐ-JOVY®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ

-JOVY

Ï¿ÀÍÑ¿Ý

®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ

ØÇÄÐ

Ï¿ÀÍÑ¿ÝØÇÄ ÉÍËÎÛÝ

ÐÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏ¿ËÇ8JOEPXT

8

-JOVYÇÊÇ"QQMFÐËÍÂÒÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÜÑÇËÓ¿ÈÊ¿Ë

Ó¿ÈÊ¿Ë±ÍÌÉÍ

±ÍÌÉ

±

Í

ÍÌÉÍÃÇÓ

ÓÄÏÄÌÕÇÏÍÁ¿ÌÌ¿ÞÐÇÐÑÄË¿¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÇÏ¿ÐÎÏÄÃÄÊÄÌÇÞÎÏ¿ÁÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÉÑÍ

ÇËÄÄÑÎÏ¿ÁÍÌ¿ÖÑÄÌÇÄÇÇÆËÄÌÄÌÇÄÓ¿ÈÊÍÁ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË4BNCBwÜÑÍ

4BNCBw

w

ÕÄÌÑÏ¿ÊÛ

ÜÑÍ

Ì¿ÞÒÆÊÍÁ¿ÞÐÑ¿ÌÕÇÞÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌ¿ÞÃÊÞÍÀËÄÌ¿Ã¿ÌÌÚËÇÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÌ¿

ÓÇÏËÄÁÍÏÂ¿ÌÇÆ¿ÕÇÇÇÊÇÃÍË¿

ǶșȕȖȊȣ6DPED

737

¶¿ÐÑÍ4BNCBÁÍÐÎÏÇÌÇË¿ÄÑÐÞÉ¿ÉÐÍÄÃÇÌÇÑÄÊÛÌÍÄÆÁÄÌÍËÄÅÃÒËÇÏ¿ËÇ8JOEPXT

Ç-JOVY¬ÍÜÑÍÐÊÇ×ÉÍËÒÆÉÇÈÎÍÃÔÍÃ4.#Ö¿ÐÑÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÐÏÄÃ¿ÔÐÍÐÑÍÞØÇÔ

ÑÍÊÛÉÍÇÆÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÐ-JOVYÇÊÇ6/*9Ñ¿ÉÉ¿ÉÒÎÏÍØ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒÎÏÍÂÏ¿ËËÚÃÊÞ

ÎÏÍÐËÍÑÏ¿Ó¿ÈÊÍÁÁ(OPNFÇ

Ç,%&ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑ4.#Ñ¿ÉÇË

Ñ¿ÉÇËÍÀ

Ï¿ÆÍËÐÎÍËÍØÛÝ$*'4ÁÚ

$*'4

ËÍÅÄÑÄ

ÁÚ

ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛ

ËÍÅÄÑÄ

É¿Ñ¿ÊÍÂÇ

ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛ

4.#

É¿Ñ¿ÊÍÂÇ

ÌÄÎÍÐÏÄ

4.#

ÃÐÑÁÄÌÌÍÁ

ÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍ ÃÄ

ÁÃÄ

ÏÄÁÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ-JOVYÇÑÃ¤ÐÊÇÁÚÇØÄÑÄ6/*9ÎÍÃÍÀÌÒÝ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÒÉÍÑÍÏ¿Þ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÌÄÌ¿ÍÐÌÍÁÄ.JDSPTPGUÑÍÁ¿ËÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ/'4¬ÍÃÊÞÎÏÇ

.JDSPTPGUÑÍÁ¿ËÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ/'4¬ÍÃÊÞÎÏÇ

ÑÍÁ¿ËÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ/'4¬ÍÃÊÞÎÏÇ

/'4¬ÍÃÊÞÎÏÇ

¬ÍÃÊÞÎÏÇ

ËÄÌÄÌÇÞ/'4ÉÊÇÄÌÑÐÉÇÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÃÍÊÅÌÚÇËÄÑÛÍÃÇÌ¿ÉÍÁÒÝÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ

ÐÉÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ¿ÜÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÐ8JOEPXT

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÀÒÃÒÑÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÚÍÐÌÍÁÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇ4BNCBOÐÑÍÖÉÇÆÏÄÌÇÞ

ÐÄÏÁÄÏ¿¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛËÌÍÂÍÖÇÐÊÄÌÌÚÄÎÏÍÃÁÇÌÒÑÚÄÓÒÌÉÕÇÇ

Ì¿ÎÏÇËÄÏ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÝÖÄÏÄÆ-%"1ÇÊÇ

-%"1

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ

ÇÊÇ

4BNCB

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ

ÁÉ¿

4BNCB

ÖÄÐÑÁÄÎÄÏ

ÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ

ÁÇÖÌÍÂÍÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏ¿ÃÍËÄÌ¿ÍÀÏ¿ÑÇÑÄÐÛÉÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÈÊÇÑÄÏ¿ÑÒÏÄ«ÌÍÂÍÎÍ

ÊÄÆÌÍÈÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÇËÄÄÑÐÞÌ¿Ð¿ÈÑÄ4BNCBKWWSZZZVDPEDRUJ

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÀÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÇÆÒÖÇÑÛÑÄÔÌÇÖÄÐÉÇÄÁÍÎÏÍÐÚ ÎÏÍÑÍÉÍÊÚËÄÔ¿

ÌÇÆËÚÀÊÍÉÇÏÍÁÉÇÇÑÃÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÌ¿Ö¿ÑÛÐÉÌÇÂÇ 6TJOH4BNCB Ì¿ÎÇÐ¿ÌÌÍÈ

ÁÐÍ¿ÁÑÍÏÐÑÁÄÐ£ÅÄÏ¿ÊÛÃÍË©¿ÏÑÄÏÍË (FSBME$BSUFS£ÅÄÄË±Ð +BZ5TÇ¯ÍÀÄÏÑÍË

¼ÉÐÑ¿ÈÌÍË 3PCFSU&DLTUFJOÇÁÚ×ÄÃ×ÄÈÁÇÆÃ¿ÑÄÊÛÐÑÁÄ0r3FJMZ ÑÏÄÑÛÄÇÆÃ¿ÌÇÄ

ÂÍÃÌÂÊÇÈÐÉ¿ÞÁÄÏÐÇÞÉÌÇÂÇÁÓÍÏË¿ÑÄ)5.- ÁÑÍÏÍÄÇÆÃ¿ÌÇÄÇËÄÄÑÐÞ

Á§ÌÑÄÏÌÄÑÄÎÍ¿ÃÏÄÐÒKWWSZZZVDPEDRUJVDPEDGRFVXVLQJBVDPEDWRFKWPO

¡¿ËÑ¿ÉÅÄÎÍËÍÂÒÑÐÊÄÃÒÝØÇÄÐ¿ÈÑÚ



 KWWSVKHOSXEXQWXFRPFRPPXQLW\6HWWLQJ8S6DPED



 KWWSVDPEDVHUQHWGH

ǶșȕȖȊȣ

®ÏÄÅÃÄÖÄËÎÄÏÄÈÑÇÉÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÄÏÁÄÏ¿4BNCBÏ¿ÆÀÄÏÄËÐÞÁÉÍÌÕÄÎÕÇÞÔ

ÊÄÅ¿ØÇÔÁÍÐÌÍÁÄÜÑÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿ÇÒÆÌ¿ÄËÖÑÍÍÆÌ¿Ö¿ÝÑÍÐÌÍÁÌÚÄÐÁÞÆ¿ÌÌÚÄÐÌÇË

ÑÄÏËÇÌÚ

1HW%,26

4.#Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÌ¿À¿ÆÄÎÏÍÑÍÉÍÊ¿/FU#*04/FU#*04wÜÑÍ ÐÄÑÄÁ¿ÞÀ¿ÆÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄË¿

 ÁÁÍÃ¿ÁÚÁÍÃ¿¤ÄÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÒÌ¿Ö¿Ê¿ÉÍËÎ¿ÌÇÞ*#.°ÍÁÏÄËÄÌÄËÎÏÍÑÍÉÍÊ/FU#*04

ÀÚÊÐÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÍÀÌÍÁÊÄÌ®ÄÏÁÍÌ¿Ö¿ÊÛÌÍ/FU#*04ÐÍÐÑÍÞÊ¿ÇÆÑÏÄÔÐÊÒÅÀ



 °ÊÒÅÀ¿ÇËÄÌ¼ÑÍÑËÄÑÍÃÍÀËÄÌ¿Ã¿ÌÌÚËÇËÍÅÌÍÐÏ¿ÁÌÇÑÛÐ%/4ÇÐÎÍÊÛÆÒ

ÄËÚËÁ6/*9-JOVY²ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÇËÄÌ¿ËÇËÍÅÄÑÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÑÛÐÞÐÎÍËÍØÛÝ

ÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌ/FU#*04 /#/4ÇÊÇÃÄÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍ®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇ

ÜÑÍÂÍËÄÑÍÃ¿É¿ÅÃÚÈÆ¿ÎÒÐÉ¿ÝØÇÈÐÞÉÊÇÄÌÑÎÍÐÚÊ¿ÄÑÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚË

ÉÊÇÄÌÑ¿ËÐÄÑÇÇÐÍÍÀØ¿ÄÑÎÍÃÉ¿ÉÇËÇËÄÌÄËÍÌÌ¿Ö¿ÊÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ



 °ÊÒÅÀ¿ÐÄ¿ÌÐÍÁ¼ÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÍÀËÄÌ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÎÍÃÍÀÌÍ5$1ÍÀÄÐÎÄ

ÖÇÁ¿ÄÑ¿ÉÉÒÏ¿ÑÌÚÈÍÀËÄÌÃ¿ÌÌÚËÇËÄÅÃÒÃÁÒËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇwÁÓÍÏËÄÎ¿

ÉÄÑÍÁ®ÏÇÜÑÍËÎÏÍÁÄÏÞÄÑÐÞÕÄÊÍÐÑÌÍÐÑÛÎ¿ÉÄÑÍÁÇÎ¿ÉÄÑÚÉÍÑÍÏÚÄÐÍÃÄÏÅ¿Ñ

Í×ÇÀÉÇÇÊÇÎÍÑÄÏÞÊÇÐÛÆ¿ÎÏ¿×ÇÁ¿ÝÑÐÞÆ¿ÌÍÁÍ

738
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 °ÊÒÅÀ¿Ã¿Ñ¿ÂÏ¿ËË®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÜÑÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÐÊÒÅÀÚÐÄ¿ÌÐÍÁÐÇÐÑÄ

Ë¿ÌÄÎÏÍÁÄÏÞÄÑÁÎÍÏÞÃÉÄÊÇÎÏÇÔÍÃÞØÇÄÃ¿ÌÌÚÄ¬ÍÒÐÊÒÅÀÚÃ¿Ñ¿ÂÏ¿ËËÄÐÑÛ

ÇÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÄÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍwÎÏÇÔÍÃÞØÇÄÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÃ¿ÌÌÚÄËÍÂÒÑÍÃÌÍ

ÁÏÄËÄÌÌÍÏ¿ÐÐÚÊ¿ÑÛÐÞÌ¿ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ

:,16

¡8JOEPXTÆ¿Ã¿ÖÇ/#/4ÏÄ×¿ÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝ °ÊÒÅÀÚÇËÄÌ§ÌÑÄÏÌÄÑ¿ÃÊÞ8JOEPXT

  8*/4°ÄÏÁÄÏ8*/4ËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝ4BNCBÇÊÇ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÈÁÄÏÐÇÇ

8JOEPXT ÌÍÌÄÐ8JOEPXTY

8

Y

Y

®ÏÇÜÑÍËÄÐÊÇÁÐÇÐÑÄËÄÒÅÄÇËÄÄÑÐÞ

ÇËÄÄÑÐÞÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏ

ÐÄÏÁÄÏÃÍ

ÃÍ

ËÄÌÌÚÔÇËÄÌ4BNCBËÍÅÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÌÇË

¯¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÇËÄÌÁ8JOEPXTÁÍÑÊÇÖÇÄÍÑ6/*9ËÍÅÄÑÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÑÛÀÄÆ

ÎÏÇËÄÌÄÌÇÞÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌ£ÊÞÜÑÍÂÍÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÏ¿ÐÐÚÊ¿ÑÛÁÐÄË

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÐÄÑÇÎ¿ÉÄÑÚÐÃ¿Ñ¿ÂÏ¿ËË¿ËÇÎÍÜÑÍËÒÑ¿ÉÍÈËÄÑÍÃÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÁÐÄ

ËÄÌÄÄÜÓÓÄÉÑÇÁÌÚËÎÍËÄÏÄÑÍÂÍÉ¿ÉÏ¿ÐÑÒÑÐÄÑÇD8JOEPXT

§ËÄÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄÁ/FU#*04Ç5$1*1ÌÄÆ¿ÁÇÐÞÑÃÏÒÂÍÑ

ÃÏÒÂ¿§ÌÚËÇÐÊÍÁ¿ËÇÁÍÆËÍÅÄÌÐÊÒÖ¿ÈÉÍÂÃ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÎÄÏÄÃ¿Á¿ÞÃ¿ÌÌÚÄÎÍ

Ï¿ÆÌÚËÎÏÍÑÍÉÍÊ¿ËÀÒÃÄÑÎÏÇÜÑÍËÇËÄÑÛÏ¿ÆÌÚÄÇËÄÌ¿¬¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÑ¿ÉÇÔÐÊÒ

Ö¿ÄÁÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞÐÊÄÃÒÄÑÇÆÀÄÂ¿ÑÛ¯¿ÆÊÇÖÌÚÄÇËÄÌ¿ÌÄÑÍÊÛÉÍÁÚÆÚÁ¿ÝÑÎÒÑ¿ÌÇ

ÕÒÌÍÇÌÄÎÍÆÁÍÊÞÝÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÌÄÉÍÑÍÏÚÄÓÒÌÉÕÇÇ

ǷȘȖșȔȖȚȘșȍȚȐȐȘȍșțȘșȖȊ

ÑÉÒÃ¿ÉÊÇÄÌÑÒÐ8JOEPXTÇÆÁÄÐÑÌÍÉ¿ÉÇÄÄØÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÄÐÑÛÁÐÄÑÇ £ÊÞÜÑÍÂÍ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÓÒÌÉÕÇÞ ÎÏÍÐËÍÑÏ¿ÐÄÑÇÇÏÄÐÒÏÐÍÁ®ÍÃÜÑÇËÎÍÌÇË¿ÄÑÐÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÌ¿ÔÍÃÞØÇËÇÐÞÁÐÄÑÇ£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÑ¿ÉÇËÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄËÌÄÌÒÅÌÍ

ÀÚÊÍÆ¿ÌÇË¿ÑÛÐÞÉ¿ÅÃÍËÒÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÄÏÄÃ¿ÄÑÐÞÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÍÈ

 ÂÊ¿ÁÌÍÈÐÇÐÑÄËÄÎÏÍÐËÍÑÏ¿ÏÄÐÒÏÐÍÁ¡ÀÍÊÛ×ÇÔÐÄÑÞÔÑ¿ÉÅÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÍÃÌ¿ÇÊÇ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍ ÏÄÆÄÏÁÌÚÔÐÇÐÑÄËÎÏÍÐËÍÑÏ¿ÏÄÐÒÏÐÍÁ©ÏÍËÄÑÍÂÍÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ

4BNCBËÍÅÄÑÁÚÐÑÒÎ¿ÑÛÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ ÐÇÐÑÄËÚÎÏÍÐËÍÑÏ¿ÐÄÑÇÇÏÄÐÒÏÐÍÁ

¡ÐÇÐÑÄËÄÌÄÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÅÄÐÑÉÍÉ¿ÉÍÈÇËÄÌÌÍÉÍËÎÍÌÄÌÑÀÒÃÄÑÆ¿ÌÇË¿ÑÛÐÞ

ÎÏÍÐËÍÑÏÍËÐÄÑÇÇÏÄÐÒÏÐÍÁÃÇÌÇÆÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÁÐÄÑÇÌ¿ÆÌ¿Ö¿ÄÑÐÞÃÊÞÜÑÍÈ

ÕÄÊÇÃÇÌ¿ËÇÖÄÐÉÇwÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÇÄÇÆÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄ

ÁÏÄËÞÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÐÄÑÇÇÉ¿ÉÍÈÇÆÌÇÔÌ¿ÇÊÒÖ×ÇËÍÀÏ¿ÆÍËÎÏÇÐÎÍÐÍÀÊÄÌÃÊÞÃ¿Ì

ÌÚÔÕÄÊÄÈ É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÜÑÍÉÍËÎÛÝÑÄÏÐÌÍÁÄÈ×ÄÈÁÄÏÐÇÄÈÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄ

ËÚ¼ÑÍÐÍÁÐÄËÌÄÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÐÇÐÑÄË¿¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÚÀÄÏÄÑ8*/4ÐÄÏÁÄÏ

ÄÐÊÇÍÌÁÍÍÀØÄÄÐÑÛÁÐÄÑÇ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÓÒÌÉÕÇÞÎÏÍÐËÍÑÏ¿ÐÄÑÇÇÏÄÐÒÏÐÍÁ

ÏÄ¿ÊÇÆÒÄÑÐÞÍÖÄÌÛÃÄÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝ®©Ð8JOEPXTÃ¿ÊÄÉÍÌÄÁÐÄÂÃ¿ÒÃ¿ÄÑÐÞÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÐÎÇÐÍÉ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ CSPXTJOHMJTUÇÏÄ¿ÊÛÌÍÄÐÍÐÑÍÞÌÇÄÐÄÑÇ®ÏÇÖÇÌ¿ÜÑÍÂÍÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑ

ÐÞÁÑÍËÖÑÍÉÊÇÄÌÑÚÒÎÏ¿ÁÊÞÝÑÉÜ×ÄËÁÉÍÑÍÏÍËÁÕÄÊÞÔÐÌÇÅÄÌÇÞÌ¿ÂÏÒÆÉÇÌ¿

ÐÄÑÛÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÎÍÐÊÄÃÌÄÄÏ¿ÀÍÖÄÄÐÍÐÑÍÞÌÇÄÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÇÐÑÄËÚ©Ü×ÌÄÁÐÄÂÃ¿

ÒÃ¿ÄÑÐÞÍÀÌÍÁÇÑÛÐÏ¿ÆÒwÀÚÁ¿ÄÑÖÑÍÌ¿ÜÑÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÄÁÏÄËÞ§Ì¿ÖÄ

ÂÍÁÍÏÞÄÐÊÇÁÚÌÄÁÇÃÇÑÄÐÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ð8JOEPXTÇÊÇÃÏÒÂÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ì¿

ÉÍÑÍÏÍËÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ8JOEPXTÇÊÇ-JOVYÌÍÆÌ¿ÄÑÄÖÑÍÇÐÉÍËÚÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÑÍÖÌÍ

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÑÍÎÏÍÀÊÄË¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÌÄÐÍÁÄÏ×ÄÌÐÑÁÄÓÒÌÉÕÇÇÎÏÍÐËÍÑÏ¿ÐÄÑÇ ÐÉÍ

ÏÄÈ×ÄÄÏÄ×ÄÌÇÄÑ¿ÉÍÈÎÏÍÀÊÄËÚÉ¿ÉÜÑÍÖ¿ÐÑÍÀÚÁ¿ÄÑÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐ8JOEPXTw ÎÄÏÄÆ¿ÂÏÒÆÉ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÉÍÑÍÏÚÈÌÄÒÃ¿ÄÑÐÞÌ¿ÈÑÇ

ǶșȕȖȊȣ6DPED

739
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¬¿ÆÁ¿ÌÇÄ ÐÍÁËÄÐÑÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÄÏÄÐÒÏÐÚ ËÍÅÄÑÍÀÍÆÌ¿Ö¿ÑÛÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÇÎÏÇÌÑÄ

ÏÚÉÍÑÍÏÚÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÁÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÃÏÒÂÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÖÄÏÄÆ/FU#*04

ÌÂÊÇÈÐÉÇÈÁ¿ÏÇ¿ÌÑÑÄÏËÇÌ¿w TIBSFT ÉÏÍËÄÑÍÂÍËÚÀÒÃÄËÂÍÁÍÏÇÑÛÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ô

ÇÍÀÙÄÉÑ¿Ô°ÒØÄÐÑÁÒÝÑÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÐÎÍÐÍÀÚÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÃÍÐÑÒÎÍËÍÎÏÄÃÄÊÞÝØÇÄ

É¿ÉÇËÇÏÄÐÒÏÐ¿ËÇËÍÅÄÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÑÇÊÇÇÌÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏ



 ¦¿ØÇÑ¿Ì¿ÒÏÍÁÌÄÃÍÐÑÒÎ¿ÉÐÍÁËÄÐÑÌÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚËÏÄÐÒÏÐ¿Ë®ÏÇÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÌÇÇÎÏÍÐÑÄÈ×ÄÈÓÍÏËÚÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÎÏ¿Á¿ËÇÃÍÐÑÒÎ¿É¿ÅÃÚÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

ÇÎÏÇÌÑÄÏÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÎ¿ÏÍÊÛ Ï¿ÆÒËÄÄÑÐÞÍÀÙÄÉÑÚËÍÂÒÑÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÊÞÑÛÐÞÇÀÄÆÎ¿ÏÍÊÞ±¿ÉÍÈËÄÑÍÃÁÐÄÄØÄÇÌÍÂÃ¿ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÁÌÄÉÍÑÍÏÚÔ

ÌÄÀÍÊÛ×ÇÔÐÄÑÞÔ°¿ËÚÈÍÖÄÁÇÃÌÚÈÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉwÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÖÄÌÛËÌÍÂÍÎ¿ÏÍ

ÊÄÈÄÐÊÇÉ¿ÅÃÍËÒÇÆÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÃÍÊÅÌÍÀÚÑÛÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÄÌÍÁÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÌÇÄÎÍÑÏÇÍÀÙÄÉÑ¿ËÚÒÅÄÎÍÊÒÖ¿ÄËÎ¿ÏÍÊÄÈ¡ÀÍÊÛ×ÇÔÐÄÑÞÔÎÏÇÎÏÇËÄ

ÌÄÌÇÇÑ¿ÉÍÂÍËÄÑÍÃ¿ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÐÉÍÏÍÁÍÕ¿ÏÞÄÑÐÞÔ¿ÍÐ



 ¦¿ØÇÑ¿Ï¿ÀÍÖÄÈÂÏÒÎÎÚ£¿ÌÌÚÈËÄÑÍÃÞÁÊÞÝØÇÈÐÞÀÍÊÄÄÐÍÁÄÏ×ÄÌÌÍÈÓÍÏ

ËÍÈÎÏÄÃÚÃÒØÄÂÍÎÍÆÁÍÊÞÄÑÁÆ¿ÇËÌÚÈÃÍÐÑÒÎÉÍÀÙÄÉÑ¿ËÊÇ×ÛÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇ

ÖÑÍÃÁ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÍÑÌÍÐÞÑÐÞÉÍÃÌÍÈÇÑÍÈÅÄÏ¿ÀÍÖÄÈÂÏÒÎÎÄ¼ÑÍÎÍÁÚ

×¿ÄÑÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÏ¿ÀÍÑÚÌÍÌÄÉ¿ÏÃÇÌ¿ÊÛÌÍÎÏÇÍÑÐÒÑÐÑÁÇÇÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿Ì

ÌÍÂÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÊÝÀÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏËÍÅÄÑÎÏÄÃÐÑ¿ÁÇÑÛÐÞÖÊÄÌÍË

ÊÝÀÍÈÏ¿ÀÍÖÄÈÂÏÒÎÎÚ§Ì¿ÖÄÂÍÁÍÏÞÆ¿ØÇÑ¿Ì¿ÒÏÍÁÌÄÃÍÐÑÒÎ¿ÉÐÍÁËÄÐÑÌÍ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚËÏÄÐÒÏÐ¿ËÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÎÍÃÄÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍËÒÍÃÌÍÏ¿ÌÂÍ

ÁÍËÒÎÏÇÌÕÇÎÒ ÁÎÏÍÑÇÁÍÎÍÊÍÅÌÍÐÑÛËÄÑÍÃÒÉÊÇÄÌÑÐÄÏÁÄÏÎÏÇËÄÌÞÄËÍËÒ

Ì¿ÒÏÍÁÌÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÇÒÏÍÁÌÄÃÍËÄÌÍÁÉÍÑÍÏÚÈÁÐÄÐÇÊÛÌÄÄÑÞÂÍÑÄÄÑÉÕÄÌ

ÑÏ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇ



 ¦¿ØÇÑ¿Ì¿ÒÏÍÁÌÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ£ÊÞÏÄ¿ÊÇÆ¿ÕÇÇÑ¿ÉÍÈÆ¿ØÇÑÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ

ÃÍÊÅÄÌÎÏÇËÄÌÞÑÛÃÊÞÁÔÍÃ¿Ì¿ÉÊÇÄÌÑÐÉÇÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÊÍÂÇÌÇÎ¿ÏÍÊÛ¡ÏÄ

ÆÒÊÛÑ¿ÑÄÄÐÊÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÆ¿ÔÍÖÄÑÁÆÞÑÛÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄ

ÐÐÄÏÁÄÏ¿4BNCBÇÊÇÃÏÒÂÍÂÍ®©Ð8JOEPXTÍÐÌÍÁ¿ÌÇÄËÃÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÞÁÊÞÝÑÐÞ

ÃÄÈÐÑÁÒÝØÇÈÊÍÂÇÌÇÎ¿ÏÍÊÛÜÑÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ©ÏÍËÄÑÍÂÍÍÀ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

ÃÍÊÅÌÚÍÑÌÍÐÇÑÛÐÞÉÍÃÌÍÈÇÑÍÈÅÄÏ¿ÀÍÖÄÈÂÏÒÎÎÄ

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËËÚÒÅÄÌÄÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÄËÎ¿ÏÍÊÛÉ¿ÅÃÍËÒÐÄÑÄÁÍËÒÍÀÙÄÉÑÒ

±ÄÎÄÏÛÊÍÂÇÌÇÎ¿ÏÍÊÛÐÁÞÆ¿ÌÚÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄË ÐÍÐÎÇÐÉÍËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ

ÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÔÎÍÇËÄÌ¿ËÊÇÀÍÐÍÁÐÄËÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÁÔÍÃÞØÇËÇÁÍÎÏÄÃÄ

ÊÄÌÌÒÝÂÏÒÎÎÒ¤ÐÊÇÁ4BNCBÆ¿ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÐÞÆ¿ØÇÑ¿Ì¿ÒÏÍÁÌÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

ÑÍÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌ¿ÞÀ¿Æ¿Ã¿ÌÌÚÔÁÉÍÑÍÏÍÈÀÒÃÒÑÔÏ¿ÌÇÑÛÐÞÇËÄÌ¿

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÂÏÒÎÎÍÁ¿ÞÍÑÌÄÐÄÌÌÍÐÑÛÇÎ¿ÏÍÊÇ

®ÏÇÁÄÃÒÎÏÇËÄÏÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ ´ Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ ¶ÑÍÀÚ ´ ËÍÂÆ¿

ÎÏ¿×ÇÁ¿ÑÛÃ¿ÌÌÚÄÐÐÄÏÁÄÏ¿4BNCB 4 ÑÍ 9 "  Ç 4 ÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÆ¿ÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍÁ¿

ÌÚÁÐÇÐÑÄËÄÉ¿ÉÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ ÐÍÃÌÇËÇÑÄËÅÄÇËÄÌÄËÇÎ¿ÏÍÊÄË±ÄÎÄÏÛ

ÃÍÎÒÐÑÇËÖÑÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ  ÐÊÍË¿ÊÐÞ®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ 9 ÎÄÏÄÔÍÃÇÑÌ¿ÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏ #¶ÑÍÀÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ 9 ËÍÂÎÍÊÒÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎÉÐÁÍÇËÃ¿ÌÌÚËÌ¿ 4 ÐÉÍË

ÎÛÝÑÄÏ¿ # Ì¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ # ÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÐÍÆÃ¿ÑÛÌÍÁÒÝÒÖÄÑÌÒÝÆ¿ÎÇÐÛwÍÎÞÑÛ

ÅÄÐÎ¿ÏÍÊÄË

740
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¤ÐÊÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ 9 ÏÄ×ÇÑÇÆËÄÌÇÑÛÐÁÍÈÎ¿ÏÍÊÛÑ¿ÉÍÄÅÄÇÆËÄÌÄÌÇÄÎÍÑÏÄ

ÀÒÄÑÐÞÁÚÎÍÊÌÇÑÛÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄ 4¿ÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÇÌ¿ÁÐÄÔÉÊÇÄÌÑÐÉÇÔÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏ¿Ô  "  # $ ÇÑÃ£ÏÒÂÇËÇÐÊÍÁ¿ËÇÎÏÇÑ¿ÉÍËÎÍÐÑÏÍÄÌÇÇÐÄÑÇÃÄÕÄÌÑ

Ï¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍÄÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎ¿ÏÍÊÞËÇÇÃÄÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌ¿Þ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÞ

ÍÐÑ¿ÝÑÐÞÌÄÎÏÄÔÍÃÞØÇËÇÎÏÍÀÊÄË¿ËÇ



 ¦¿ØÇÑ¿Ì¿ÒÏÍÁÌÄÃÍËÄÌÍÁ¡ÁÄÏÐÇÇ8JOEPXT/5ÁËÇÏÄÐÄÑÄÈ.JDSPTPGU

ÎÍÞÁÇÊÇÐÛÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄÃÍËÄÌÚ©ÍÌÕÄÎÕÇÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÃÍÐÑÒÎÍËÍÖÄÌÛ

Ì¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑÆ¿ØÇÑÒÌ¿ÒÏÍÁÌÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ¯¿ÆÊÇÖÇÞÉ¿Ð¿ÝÑÐÞÐÎÍÐÍÀÍÁÒÎÏ¿Á

ÊÄÌÇÞÀ¿ÆÍÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÔÃ¿ÌÌÚÔÇËÄÑÍÃ¿ÍÐÒØÄÐÑÁÊÄÌÇÞ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇ

É¿ÕÇÇ

®ÏÇÁÔÍÃÄÁÐÇÐÑÄËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÍÈÀ¿ÆÄÃ¿ÌÌÚÔ

ÉÍÑÍÏ¿ÞÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞÐÄÏÁÄÏÍË®Ï¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÒÎÏ¿ÁÊÞÝÑÐÞ

ÐÎÍËÍØÛÝÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÍÂÍÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÍÌÌÍÂÍË¿ÏÉÄÏ¿¡ÔÍÃÞÁÐÇÐÑÄËÒ

ÉÊÇÄÌÑÎÍÊÒÖ¿ÄÑÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÍÌÌÒÝÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÉÍÑÍÏ¿ÞÍÐÑ¿ÄÑÐÞÃÄÈÐÑÁÇ

ÑÄÊÛÌÍÈÁÍÁÐÄÈÐÄÑÇÃÍÑÄÔÎÍÏÎÍÉ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÌÄÁÚÈÃÄÑÇÆÐÄÑÇÌÌÄ

Æ¿ËÄÖ¿ÄÑÏ¿ÆÌÇÕÚÌÍÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÑ¿ÉÍÄÍÑÊÇÖÇÄÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÓÒÌÃ¿ËÄÌ

Ñ¿ÊÛÌÚËÇÎÍÆÁÍÊÞÄÑÜÉÐÎÊÒ¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛÐÄÏÁÄÏÐÍÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÀÍÊÛ×ÄÈÜÓÓÄÉ

ÑÇÁÌÍÐÑÛÝ

£ÊÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÆ¿ØÇÑÚÌ¿ÒÏÍÁÌÄÃÍËÄÌÍÁÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚÁÐÄÑÇÀÚÊ

 ÎÄÏÁÇÖÌÚÈÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÃÍËÄÌ¿ 1%$¡ÉÏÒÎÌÚÔÐÄÑÞÔÉÏÍËÄ1%$ËÍÅÄÑÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍ ÏÄÆÄÏÁÌÚÔÉÍÌÑÏÍÊÊÄÏÍÁÃÍËÄÌ¿ #%$ ÖÑÍÀÚÁÐÞÐÇ

ÐÑÄË¿ÌÄÍÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿Ê¿ÐÛÄÐÊÇ1%$ÁÚÈÃÄÑÇÆÐÑÏÍÞ

 "DUJWF%JSFDUPSJFT£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÒÎÏÍÐÑÇÑÛÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÉÏÒÎÌÚËÇÐÄÑÞËÇ

.JDSPTPGUÃÍÎÍÊÌÇÊ¿ËÄÔ¿ÌÇÆËÆ¿ØÇÑÚÌ¿ÒÏÍÁÌÄÃÍËÄÌ¿ÓÒÌÉÕÇÄÈ"DUJWF

%JSFDUPSZ£ÊÞ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇ ÁÔÍÃÁÐÇÐÑÄËÒÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎ¿ÏÍÊÞËÇÇÑÃ

ÑÄÎÄÏÛÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÍÀÊÄÂÖÄÌÌÚÈÎÏÍÑÍÉÍÊÃÍÐÑÒÎ¿ÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒ -%"1$ÄÂÍ

ÎÍËÍØÛÝÐÄÑÛÇÄÄÃÍËÄÌÚËÍÅÌÍÎÍÐÑÏÍÇÑÛÇÄÏ¿ÏÔÇÖÄÐÉÇ©ÏÍËÄÑÍÂÍ

ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÇËÄÌ¿ËÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÁÑ¿ÉÍÈÐÇÑÒ¿ÕÇÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝ

ÐÄÏÁÄÏ¿ÃÍËÄÌÌÚÔÇËÄÌÉ¿ÉÜÑÍÍÀÚÖÌÍÃÄÊ¿ÄÑÐÞÁ-JOVYÇÀÄÆÎÏÇËÄÌÄÌÇÞ

8*/4

¬¿ÉÊÇÄÌÑÐÉÍËÒÏÍÁÌÄ4BNCBÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÁÐÄÎÞÑÛÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÌÚÔÐÇÐÑÄË

Æ¿ØÇÑÚ¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÐÄÏÁÄÏ4BNCBÄØÄÌÄËÍÅÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÏÍÊÛ"DUJWF

%JSFDUPSZw£ÍËÄÌw°ÄÏÁÄÏ¯¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÇÎÊ¿ÌÇÏÒÝÑÁÌÄÃÏÇÑÛÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄ

ÃÍÎÍÊÌÄÌÇÞÁÁÄÏÐÇÇ4BNCB®ÍÉ¿

4BNCB



ÐÊÍÅÌÍ

®ÍÉ¿

ÐÉ¿Æ¿ÑÛ

ÐÊÍÅÌÍ

ÉÍÂÃ¿

ÐÉ¿Æ¿ÑÛ

ÍÌ¿

ÉÍÂÃ¿

ÁÚÈ

ÍÌ¿

ÃÄÑ

ÁÚÈÃÄÑ ¡

ÜÑÍÈ

¡

ÉÌÇ

ÜÑÍÈÉÌÇ

ÂÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÑÍÊÛÉÍÆ¿ØÇÑÒÌ¿ÒÏÍÁÌÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÐÄÏÁÄÏ

4BNCBËÚÎÍÌÇË¿ÄËÉ¿É ÇÆÍÊÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈ TUBOEBMPOFÐÄÏÁÄÏ

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǪȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȖȔȜȈȑȓȍ6DPEDȐȔȍȍȚșȧȕȍșȒȖȓȤȒȖȗȈȘȈȔȍȚȘȖȊȖȗȘȍȌȍȓȧȦȡȐȝȒȈȒțȦșȐ

șȚȍȔț ȏȈȡȐȚȣȉțȌȍȚȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ6DPEDǪȈȎȕȍȑȠȐȑȐȏȥȚȐȝȗȈȘȈȔȍȚȘȖȊ²VHFXULW\ǶȉȘȈȡȈȦ

ȊȈȠȍȊȕȐȔȈȕȐȍȕȈȚȖȟȚȖȍȋȖȕȈșȚȘȖȑȒȐȔȖȋțȚȕȍșȖȊȗȈȌȈȚȤșȗȍȘȍȟȐșȓȍȕȕȣȔȐȊȣȠȍȊȈȘȐȈȕȚȈȔȐ

ȖȌȐȕȒȖȌȕȖȔțǷȖțȔȖȓȟȈȕȐȦȌȍȑșȚȊțȍȚȕȈșȚȘȖȑȒȈVHFXULW\ XVHUȚȖȍșȚȤȏȈȡȐȚȈȕȈțȘȖȊȕȍȗȖȓȤ

ȏȖȊȈȚȍȓȧǵȖȥȚȈȕȈșȚȘȖȑȒȈșȖȝȘȈȕȧȍȚșȧȐȗȘȐȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐ3'&ǶșȚȈȓȤȕȣȍȗȈȘȈȔȍȚȘȣȊȈȎȕȣ

ȌȓȧȚȖȋȖȟȚȖȉȣ6DPEDȗȘȖȐȏȊȖȌȐȓȈȈțȚȍȕȚȐȜȐȒȈȞȐȦȐȗȘȐȊȝȖȌȍȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȍȑȕȈȒȖȔȗȤȦ

ȚȍȘȣș:LQGRZV
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ǾȍȕȚȘȈȓȐȏȖȊȈȕȕȈȧȐȓȐȌȍȞȍȕȚȘȈȓȐȏȖȊȈȕȕȈȧ

ȚȖȗȖȓȖȋȐȧșȍȘȊȍȘȈ

¤ÐÊÇÌÄÒÖÇÑÚÁ¿ÑÛÐÇÐÑÄËÒÆ¿ØÇÑÚÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÃÁÄÎÏÇÌÕÇÎÇ¿ÊÛÌÍÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄ

ÐÑÏ¿ÑÄÂÇÇÍÀËÄÌ¿Ã¿ÌÌÚËÇËÄÅÃÒÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÁÐÄÑÇÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄË4BNCB



 µÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌ¿ÞÑÍÎÍÊÍÂÇÞµÄÌÑÏ¿ÊÛÌÚÈÐÄÏÁÄÏ4BNCBÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÁÐÄË

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÃÍÐÑÒÎÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ë¦¿Ã¿Ö¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿wÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÎÏ¿Á¿

ÃÍÐÑÒÎ¿ÉÍÑÃÄÊÛÌÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÑ¿ÉÖÑÍÀÚÁÐÇÐÑÄËÄÇËÄÊÇÐÛÇÆ¿ÉÏÚÑÚÄ Ö¿ÐÑ

ÌÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÍÑÃÄÊÛÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÇÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÍÑÉÏÚÑÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ

ÃÊÞÍÀËÄÌ¿Ã¿ÌÌÚËÇÁÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÔÂÏÒÎÎ¿Ô

®ÏÄÇËÒØÄÐÑÁ¿Ñ¿ÉÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÆ¿ÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÃ¿ÌÌÚÄ

ÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÇÍÑÃÄÊÛÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÌÄÃÍÊÅÌÚ

Ð¿ËÇÆ¿ÌÇË¿ÑÛÐÞÐÍÆÃ¿ÌÇÄËÐÄÑÄÁÚÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ²ÜÑÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÄÐÑÛÇÌÄ

ÃÍÐÑ¿ÑÉÇÐÇÐÑÄË¿ÎÍÊÒÖ¿ÄÑÐÞÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÂÇÀÉÍÈÊÝÀÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÍÐÞÑÐÞ

¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÍË©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÚÔÍÃÐÄÏÁÄÏ¿ÇÆÐÑÏÍÞÖÏÄÁ¿ÑÉ¿Ñ¿ÐÑÏÍÓÇÖÄÐÉÇ

ËÇÎÍÐÊÄÃÐÑÁÇÞËÇÃÊÞÁÐÄÈÐÄÑÇ



 £ÄÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌ¿ÞÑÍÎÍÊÍÂÇÞ®ÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÑ¿ÉÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿É¿ÅÃÚÈ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÉÍÑÍÏÚÈÃÍÊÅÄÌÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÑÛÃ¿ÌÌÚÄÃÊÞÐÍÁËÄÐÑÌÍÈÏ¿ÀÍÑÚÁÐÄÑÇ

ÃÄÊ¿ÄÑÜÑÍÐ¿Ë§Á8JOEPXTÇÁ-JOVY ÑÍÖÌÄÄÂÍÁÍÏÞÁ(OPNFÇ,%&ÐÇÐÑÄË¿

ÎÍËÍÂ¿ÄÑÁÜÑÍËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÎÏÍÐÑÚËÇÃÇ¿ÊÍÂÍÁÚËÇÍÉÌ¿ËÇ

®ÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍÑ¿ÉÍÂÍÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇwÃÄÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÚÈÎÍÃÔÍÃ

ÎÏÇÉÍÑÍÏÍËÉ¿ÅÃÚÈÍÑÁÄÖ¿ÄÑÐ¿ËÆ¿ÐÄÀÞÇÌÄÌÒÅÃ¿ÄÑÐÞÁÎÍËÍØÇ¿ÃËÇÌÇ

ÐÑÏ¿ÑÍÏ¿®ÍËÄÏÄÏÍÐÑ¿ÐÄÑÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÁÐÄÀÍÊÄÄ

Æ¿ÎÒÑ¿ÌÌÍÈÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍÄÏÄÆÄÏÁÌÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÎÏ¿ÉÑÇ

ÖÄÐÉÇÌÄÍÐÒØÄÐÑÁÇËÚË

¾ÎÏÇÃÄÏÅÇÁ¿ÝÐÛÑ¿ÉÍÂÍËÌÄÌÇÞÖÑÍÌ¿ÎÏÄÃÎÏÇÞÑÇÇÀÍÊÄÄÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÎÏÇËÄ

ÌÞÑÛÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÒÝÑÍÎÍÊÍÂÇÝÐÄÑÇ¤ÐÊÇÅÄÁ¿ËÌÒÅÌÍÎÏÍÐÑÍÐÉÍÎÇÏÍÁ¿ÑÛÎ¿ÏÒ

Ó¿ÈÊÍÁÐÍÃÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ì¿ÃÏÒÂÍÈÁÖ¿ÐÑÌÍÈÐÄÑÇÑÍÉÍÌÄÖÌÍÅÄÁÎÍÊÌÄÔÁ¿ÑÇÑ

ÇÁÏÄËÄÌÌÍÈÃÄÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄËÍÈÖÄÏÄÆÃÇ¿ÊÍÂÍÁÍÄ

ÍÉÌÍÍÀØÄÂÍÃÍÐÑÒÎ¿ÇÆ(OPNFÇÊÇ,%&ÐÌÍÁÌ¿ÞÎÏÍÀÊÄË¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍ

Ñ¿ÉÇÄÃÇ¿ÊÍÂÍÁÚÄÍÉÌ¿(OPNFÇÊÇ,%&ÌÄÃÍÏ¿ÀÍÑ¿ÌÚÇÎÊÍÔÍÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÝÑ
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ǻșȚȈȕȖȊȒȈ

¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÃÊÞÐÄÏÁÄÏ¿ÇÃÊÞÉÊÇÄÌÑ¿ÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÍÑÃÄÊÛÌÚÄÎ¿ÉÄ

ÑÚÀÚÖÌÍÉÊÇÄÌÑÐÉÇÄÎ¿ÉÄÑÚÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑÐÞÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎÍÜÑÍËÒÃÍÐÑÒÎÉÐÄ

ÑÄÁÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÃÍÊÅÄÌÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÑÛÐÔÍÃÒ¬ÍÄÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÑÛ

ÁÍÀØÄÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÐ¿ËÇÐÄÑÄÁÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÑÍÁ¿ËÌÄÍÀÍÈÑÇÐÛÀÄÆÐÄÏÁÄÏÌÚÔÓÒÌÉ

ÕÇÈÉÍÑÍÏÚÄÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÒÎ¿ÉÍÁ¿ÌÚÁÎ¿ÉÄÑÄsamba

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÑ¿ÉÅÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÎ¿ÉÄÑÚ4BNCB¬ÍÜÑÇ

Î¿ÉÄÑÚÍÏÇÄÌÑÇÏÍÁ¿ÌÚÇÐÉÊÝÖÇÑÄÊÛÌÍÌ¿Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑÖÇÉÍÁÉÍÑÍÏÚÄÐ¿ËÇÔÍÑÞÑ
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ǫȓȈȊȈǹȍȘȊȍȘȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȍȚȐ

ÇÐÎÏÍÀÍÁ¿ÑÛÓÒÌÉÕÇÇ4BNCB4BNCB

ÌÄÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌ¿ÃÊÞÏÄ×ÄÌÇÞ

ÏÄ×ÄÌÇÞÎÏ¿ÉÑÇÖÄ

ÐÉÇÔÏ¿ÀÍÖÇÔÆ¿Ã¿Ö

ǯȈȗțșȒ

°ÊÒÅÀÚ4BNCBÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÃÁÒÔÓÍÌÍÁÚÔÎÏÍÕÄÐÐÍÁ



 nmbdwÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÊÞÁÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÌÍÂÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÇÉ¿ÉÐÄÏÁÄÏÇËÄÌ¿Ñ¿É

ÅÄÍÑÁÄÖ¿ÄÑÆ¿ÎÏÍÐËÍÑÏÐÄÑÇÇÏÄÐÒÏÐÍÁÄÂÍËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄ

ÂÊ¿ÁÌÍÈÐÇÐÑÄËÚÎÏÍÐËÍÑÏ¿ÏÄÐÒÏÐÍÁÇÊÇÉ¿É8*/4ÐÄÏÁÄÏ



 smbdwÜÑÍÉÊÇÄÌÑÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝØÇÈÉÊÇÄÌÑ¿ËÃÍÐÑÒÎÉÉ¿Ñ¿

ÊÍÂ¿ËÎÏÇÌÑÄÏ¿ËÇÑÄÉÒØÄËÒÐÎÇÐÉÒÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ

À¿ÎÏÍÕÄÐÐ¿Æ¿ÎÒÐÉ¿ÝÑÐÞÐÇÐÑÄËÍÈ*OJU7¬¿ÆÁ¿ÌÇÞÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ*OJU7Æ¿ÁÇÐÞÑ

ÍÑÎÏÇËÄÌÞÄËÍÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿¤ÐÊÇÁÁ¿×ÄËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÌÄ

ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÆ¿ÎÒÐÉ4BNCBÐÏ¿ÆÒÅÄÎÍÐÊÄÒÐÑ¿ÌÍÁÉÇÑÍÍÀÏ¿ÑÇÑÄÐÛÉÏ¿ÆÃÄÊÒw Ñ¿ËÃ¿ÝÑÐÞÐÍÁÄÑÚÉ¿ÉÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÕÄÌ¿ÏÇÇÇÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÑÛ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÈ

Æ¿ÎÒÐÉ



 %FCJBO6CVOUVw/etc/init.d/sambaÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÍÀ¿ÎÏÍÕÄÐÐ¿



 'FEPSB3FE)BU464&w/etc/init.d/smbÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑsmbd/etc/init.d/nmbÆ¿ÎÒ

ÐÉ¿ÄÑnmbd

TNCDPOGÐÌÍÁÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ4BNCBÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ/etc/samba/

smb.conf³¿ÈÊÐÍÐÑÍÇÑÇÆÂÊÍÀ¿ÊÛÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿ÃÊÞÍÐÌÍÁÌÚÔÌ¿ÐÑÏÍÄÉ [global]

¿Ñ¿ÉÅÄÇÆÊÝÀÍÂÍÉÍÊÇÖÄÐÑÁ¿ÃÏÒÂÇÔÏ¿ÆÃÄÊÍÁÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÔÃÊÞÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÊÄÌÇÞÏÄÐÒÏÐÍÁ É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÏÇÌÑÄÏÍÁÇÑÃÁÐÍÁËÄÐÑÌÍÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ©¿ÅÃÚÈ

Ï¿ÆÃÄÊÌ¿ÖÇÌ¿ÄÑÐÞÐ[ ſƄƙAƈżƉƋƈƉŷ]©ÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇËÍÂÒÑÁÁÍÃÇÑÛÐÞÐÇËÁÍÊÍË#ÇÊÇ; 

¬ÄÊÛÆÞÐÑ¿ÁÇÑÛÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÈÐÏ¿ÆÒÎÍÐÊÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÑÍÄÐÑÛÉ¿ÅÃÚÈ

ÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÈÃÍÊÅÄÌÌ¿ÖÇÌ¿ÑÛÐÞÐÌÍÁÍÈÐÑÏÍÉÇ

£¿ÊÄÄÐÌÄÀÍÊÛ×ÇËÇÐÍÉÏ¿ØÄÌÇÞËÇÎÍÉ¿Æ¿ÌÓÏ¿ÂËÄÌÑÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿

ÕÇÇ4BNCBÁ

4BNCBÁ 6CVOUV

Á

¡

6CVOUV ÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔ

¡

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

ÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔ

ÜÑÍÑ

ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ô

Ó¿ÈÊ

ÜÑÍÑ

ÀÄÆ

Ó¿ÈÊ

ÒÖ

ÀÄÆ ÄÑ¿ÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇ

ÒÖÄÑ¿ÉÍËËÄ

ÒÖÄÑ¿

ÌÑ¿ÏÇ

ÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇ

ÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇ

ÄÁÖ¿ÐÑÍÄØÄÉÍÏÍÖÄÎÍÐÉÍÊÛÉÒÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÆ¿Ã¿Á¿ÄËÚÄÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÌÄËÍÑÃÄÊÛ

ÌÍÌÄÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÍÎÒØÄÌÚÏ¿ÆÃÄÊÚ[printers]Ç[print$]

ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÇÄÃÍÐÑÒÎÉÎÏÇÌÑÄÏÒÇÄÂÍÃÏ¿ÈÁÄÏ¿Ë ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ũŷƁƃGVEUCODCUODEQPHŹ7DWPVW

[global]

YQTMITQWR914-)4172

UGTXGTUVTKPIJUGTXGT5CODC7DWPVW

dns proxy              = no

NQIHKNGXCTNQIUCODCNQIO

max log size



U[UNQI

RCPKECEVKQPWUTUJCTGUCODCRCPKECEVKQPF

passdb backend         = tdbsam

unix password sync     = yes

RCUUYFRTQITCOWUTDKPRCUUYFW

passwd chat            = ... 

pam password change    = yes

map to guest           = bad user

usershare allow guests = yes
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§ÃÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÞÐÄÏÁÄÏ¿°ÎÍËÍØÛÝworkgroupÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÇËÞÏ¿ÀÍÖÄÈ

ÂÏÒÎÎÚ¡ÄÏÍÞÑÌÍÜÑÍÎÄÏÁ¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÉÍÑÍÏÒÝÁ¿ËÎÏÇÃÄÑÐÞÇÆËÄÌÇÑÛÖÑÍÀÚ

ÁÎÇÐ¿ÑÛÆÃÄÐÛÇËÞÁ¿×ÄÈÏ¿ÀÍÖÄÈÂÏÒÎÎÚÁÉÍÑÍÏÍÈÀÒÃÄÑÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛ4BNCB

¬¿ÐÑÏÍÈÉ¿server stringÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÎÍÃÉ¿ÉÇËÇËÄÌÄËÀÒÃÄÑÇÃÄÌÑÇÓÇÕÇÏÍ

Á¿ÑÛÐÞÐÄÏÁÄÏ¦ÃÄÐÛJÆ¿ËÄÌÞÄÑÐÞÔÍÐÑÇËÄÌÄË

8*/4 Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄdns proxy=no4BNCBÏ¿ÀÍÑ¿ÝØ¿ÞÉ¿É8*/4ÐÄÏÁÄÏ

ÌÄÀÒÃÄÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉ%/4ÃÊÞÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÞÔÍÐÑÇËÄÌ8JOEPXT¤ÐÊÇÁÁ¿×ÄÈÐÄÑÇ

-"/ÀÒÃÄÑÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈÐÄÏÁÄÏÇËÄÌÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÃÊÞÜÑÍÂÍÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÆÌ¿ÖÄÌÇÄyes

°Ñ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄnoÎÏÇÂÍÃÇÑÐÞÁ¿ËÑÍÊÛÉÍÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÁÐÄÑÇÌÄÑ

ÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿ÇËÄÌÉÉÍÑÍÏÍËÒËÍÅÌÍÀÚÐÑÏÍÍÀÏ¿ÑÇÑÛÐÞ

¥ÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄ®¿Ï¿ËÄÑÏÚlog filemax log sizeÇsyslogÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÉ¿ÉÇÄ

Ã¿ÌÌÚÄÀÒÃÄÑÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÑÛ4BNCBÇ

4BNCBÇ ÂÃÄ

Ç

¥

ÂÃÄ ÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄ

¥

ÎÍÃÏÍÀÌ

ÒÏÌ¿ÊÇÏÍÁ¿ÌÇÄ

ÍÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇ

ÎÍÃÏÍÀÌÍ

Á¿ÄÑÐÞÁÍÃÌÍÇËÄÌÌÍËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄÃ¿ÊÄÄ

®ÏÇ¿Á¿ÏÇÈÌÍËÆ¿ÁÄÏ×ÄÌÇÇÏ¿ÀÍÑÚ4BNCBÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈpanic-action

ÌÍÑÐÚÊ¿ÄÑ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÒÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍÄÐÍÍÀØÄÌÇÄÁÉÍÑÍÏÍËÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÞÍÁÍÆÌÇÉ×ÇÔÍ×ÇÀÉ¿Ô¤ÐÊÇÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÌÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÎÍÖÑÍÁ¿ÞÐÇÐÑÄ

Ë¿ÑÍpanic-actionÀÒÃÄÑÀÄÆÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛ

®¿ÏÍÊÇ¬¿ÐÑÏÍÈÉ¿passdb backendÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿É4BNCBÃÍÊÅÌ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÎ¿

4BNCBÃÍÊÅÌ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÎ¿

ÃÍÊÅÌ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÎ¿

ÏÍÊÞËÇ¬¿ÁÚÀÍÏÎÏÄÃÊ¿Â¿ÝÑÐÞÁ¿ÏÇ¿ÌÑÚsmbpasswd ÍÀÚÖÌÚÈÑÄÉÐÑÍÁÚÈÓ¿ÈÊ

tdbsam 5%#ÍÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÎÏÍÐÑ¿ÞÀ¿Æ¿Ã¿ÌÌÚÔÇÊÇldap-sam -%"1ÀÚÖÌÍ

ÁÌÄÀÍÊÛ×ÇÔÇÊÇÐÏÄÃÌÇÔÐÄÑÞÔ ÎÏÇËÄÏÌÍÃÍÉÊÇÄÌÑÍÁÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÛÆÌ¿ÖÄÌÇÄtdbsam°ÇÐÑÄËÒsmbpasswdÉÍÑÍÏ¿ÞÏ¿ÌÛ×ÄÀÚÊ¿ÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÎÍ

ÎÒÊÞÏÌ¿ÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÎÏÇËÄÌÞÑÛÌÄÏÄÉÍËÄÌÃÒÄÑÐÞÑ¿ÉÉ¿ÉÁÌÄÈÌÄÊÛÆÞÐÍÔÏ¿

ÌÞÑÛÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÚÄ¿ÑÏÇÀÒÑÚÎÏÇËÄÌÞÄËÚÄÁ8JOEPXT/5ÇÁÚ×Ä 4".&YUFOEFE

$POUSPMT²ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎ¿ÏÍÊÞËÇ4BNCBÀÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

©ÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿unix password syncpasswd chatÇpam password changeÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑ

ÃÍÊÅÌ¿ÊÇ4BNCBÐÏ¿ÁÌÇÁ¿ÑÛÐÁÍÇÎ¿ÏÍÊÇÐÎ¿ÏÍÊÞËÇ-JOVYÇÄÐÊÇÃÍÊÅÌ¿ÑÍÉ¿É

ÇËÄÌÌÍ¼ÑÍÑËÄÑÍÃÎÍÃÏÍÀÌÍÍÎÇÐ¿ÌÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

¢ÍÐÑÇ°ÎÍËÍØÛÝmap to guestÇusershare guestÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÉ¿É4BNCBÃÍÊÅÌ¿

ÎÍÐÑÒÎ¿ÑÛÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÌÄÎÏÍ×ÄÃ×ÇËÇ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÝÑÍÄÐÑÛÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄ

ÊÞËÇÉÍÑÍÏÚÄÎÚÑ¿ÝÑÐÞÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒÎÍÃÌÄÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÚËÇËÄÌÄËÇÊÇÎ¿ÏÍÊÄË

¦Ì¿ÖÄÌÇÄÜÑÇÔÇÌÄÉÍÑÍÏÚÔÃÏÒÂÇÔguestÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÐÞÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

«ÍÃÄÊÛÆ¿ØÇÑÚ¡ÍÆËÍÅÌÍÁÚÆ¿ËÄÑÇÊÇÖÑÍÁÎÍÐÊÄÃÌÄËÊÇÐÑÇÌÂÄÍÑÐÒÑÐÑÁÒ

ÄÑÒÉ¿Æ¿ÌÇÄÌ¿ËÍÃÄÊÛÆ¿ØÇÑÚ®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁ4BNCB¿ÆÌ¿ÖÇÑ

ÆÌ¿ÖÇÑ Ç

ÇÁ

ÁÀ¿ÆÍÁÍÈÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ6CVOUVÃÄÈÐÑÁÒÄÑÆ¿ØÇÑ¿Ì¿ÒÏÍÁÌÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ security=user¤ÐÊÇ

ÁÚÅÄÊ¿ÄÑÄÎÏÇËÄÌÇÑÛÇÌÒÝËÍÃÄÊÛÆ¿ØÇÑÚÄÄÌÒÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÉ¿ÉÆÌ¿ÖÄÌÇÄ

Î¿Ï¿ËÄÑÏ¿security

ǹȚȈȕȌȈȘȚȣ6DPED

¡%FCJBOÇ6CVOUVÁÓ¿ÈÊÄsmb.confÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏÚÄÉÍË¿ÌÃÚÍÑÐÒÑÐÑÁÒ

ÝØÇÄÁÎÏÄÃÚÃÒØÄËÊÇÐÑÇÌÂÄÎÍÐÉÍÊÛÉÒÍÌÇÇÆÀÚÑÍÖÌÚ¬¿ÎÏÇËÄÏÎ¿ÏÍÊÇÍÀÞÆ¿

ÑÄÊÛÌÍ×ÇÓÏÒÝÑÐÞÌ¿ÎÏÍÑÞÅÄÌÇÇÒÅÄËÌÍÂÇÔÊÄÑÎÍÜÑÍËÒencrypt passwords=true ÎÏÍÐÑÍÃÍÉÒËÄÌÑÇÏÒÄÑÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÒÝÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒ¡¿ÐËÍÅÄÑÆ¿ÎÒÑ¿ÑÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿obey pam restrictions=yesÍÌ¿ÁÊÇÞÄÑÌ¿ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎ¿ÏÍÊÞËÇÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿

Î¿ÏÍÊÇÌÄ×ÇÓÏÒÝÑÐÞ®ÍÐÉÍÊÛÉÒÁÌ¿×ÄËÐÊÒÖ¿ÄÎ¿ÏÍÊÇ×ÇÓÏÒÝÑÐÞÜÑ¿Ì¿

ÐÑÏÍÈÉ¿ÇÂÌÍÏÇÏÒÄÑÐÞ
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ǫȓȈȊȈǹȍȘȊȍȘȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȍȚȐ

£¿ÊÄÄÌ¿ËÎÏÄÃÐÑÍÇÑÎÍÆÌ¿ÉÍËÇÑÛÐÞÄØÄÐÍËÌÍÂÇËÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿ËÇ4BNCBÌÍ

ÉÍÌÄÖÌÍÅÄÌÄÐÍÁÐÄËÇ®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀÍÁÐÄÔÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÞÔÌ¿ÐÑÏÍÈ

ÉÇÃ¿ÄÑÐÞÁman smb.conf

ǰȏȔȍȕȍȕȐȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐșȚȈȚțș

¶ÑÍÀÚÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁsmb.confÁÐÑÒÎÇÊÇÁÐÇÊÒ4BNCBÃÍÊÅÌ¿Æ¿ÌÍÁÍ

ÐÖÇÑ¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ

root# /etc/init.d/samba reload

UFTUQBSBN¤ÐÊÇÁÚÁÌÍÐÇÑÄÁsmb.confÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÚÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÎÏÍÁÄÏÛÑÄÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚtestparamÌÄÑÊÇÁÉÍÃÄÐÇÌÑ¿ÉÐÇÖÄÐÉÇÔÍ×ÇÀÍÉ

root# testparm

Load smb config files from /etc/samba/smb.conf

Processing section "[printers]" 

Processing section "[print$]" 

.QCFGFUGTXKEGUHKNG1-

5GTXGTTQNG41.'A56#0&#.10' 

Press enter to see a dump of your service definitions <Return> 

[global]

UGTXGTUVTKPIJUGTXGT5CODC7DWPVW

... 

¤ÐÊÇÁÚÎÍÊÌÇÑÛtestparamÐÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË–vÑÍÉÍË¿ÌÃ¿ÁÚÃ¿ÐÑÍÖÄÌÛÃÊÇÌÌÚÈÐÎÇ

ÐÍÉÁÐÄÁÍÆËÍÅÌÚÔÐÎÍÐÍÀÍÁÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇsmb.conf¼ÑÍÑÐÎÇÐÍÉËÍÅÄÑÁ¿ËÎÏÇÂÍÃÇÑÛÐÞ

ÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÁÚÌÄÆÌ¿ÄÑÄÑÍÖÌÍÉ¿ÉÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÃÄÈÐÑÁÒÝÑÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ÑÍÄÐÑÛÉ¿ÉÇÄÇÆÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÃÄÈÐÑÁÒÝÑÀÄÆÁ¿×ÄÂÍÁËÄ×¿ÑÄÊÛÐÑÁ¿ÁÐÇÐÑÄËÒ

¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÍÄÐÍÐÑÍÞÌÇÄÐÄÏÁÄÏ¿4BNCBÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄsmbstatus ¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿Ñ¿ÉÅÄÁÚÁÍÃÇÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈÉÍÑÍÏÚÄ¿ÉÑÇÁÌÚÁÌ¿ÐÑÍÞ

ØÇÈËÍËÄÌÑ

ǯȈȡȐȚȈ6DPED

4BNCBÁÐÄÂÃ¿ÃÍÊÅÌ¿ÇËÄÑÛÑ¿ÉÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÖÑÍÀÚÐÄÑÄÁÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ

É¿Ñ¿ÊÍÂÇÃÄÈ

ÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÀÚÊÇÁÇÃÌÚÇËÍÂÊÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÊÇ×ÛÁÎÏÄÃÄÊ¿ÔÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

¡ÇÃÄ¿ÊÛÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÁ¿ËÐÊÄÃÒÄÑÐÌ¿ÏÒÅÇÆ¿ÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÑÛÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍË5$1ÎÍÏ

ÑÚÐÉÍÑÍÏÚËÇÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐÄÏÁÄÏÚ4BNCBÇ8JOEPXTÇ¿Ñ¿ÉÅÄ6%1

ÎÍÏÑÚÇ

ǰȕȚȍȘȜȍȑșȣ

¦¿ÌÇË¿ÞÐÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÄÈ4BNCBÌÄÑÄÏÞÈÑÄÀÃÇÑÄÊÛÌÍÐÑÇ°ÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÒÉ¿ÅÇÑÄ

ÐÎÍËÍØÛÝinterfacesÖÄÏÄÆÉ¿ÉÇÄÐÄÑÄÁÚÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÐÄÏÁÄÏÃÍÊÅÄÌÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛ

ÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐÍÐÑ¿ÊÛÌÚËÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇ§ÌÑÄÏÓÄÈÐÚÒÉ¿ÆÚÁ¿ÝÑÐÞÌÄÎÍ

ÇËÄÌ¿Ë¿ÎÍ¿ÃÏÄÐÌÚËÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁ¿ËÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚËÜÑÇËÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ËÇ¬ÄÆ¿

ÀÒÃÛÑÄÍlocalhostÇÌ¿ÖÄÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÌÄÀÒÃÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÑ¿ÉÇÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ¿ÃËÇÌÇ

ÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÉ¿ÉTNCDMJFOUÇÊÇ48"5¼ÑÍÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÇËÄÄÑÆÌ¿ÖÄÌÇÄÊÇ×ÛÁÑÍË

6DPEDȉȈȏȖȊȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȐȊȊȖȌȊȥȒșȗȓțȈȚȈȞȐȦ
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ÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÁ¿×ÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇÐÄÑÄÁÚËÇÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ËÇ Ì¿

ËÌÍÂÇÔÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÇËÄÝÑÐÞÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÌÄÑÍÊÛÉÍÃÊÞÓÇÆÇÖÄÐÉÇÔÐÄÑÄÁÚÔ¿Ã¿Î

ÑÄÏÍÁÌÍÇÃÊÞÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÚÔÐÄÑÄÁÚÔ¿Ã¿ÎÑÄÏÍÁÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËËÁÇÏÑÒ¿ÊÇÆ¿

ÕÇÇ®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ4BNCBÍÀÐÊÒÅÇÁ¿ÄÑ ÁÐÄ ÐÄÑÄÁÚÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚ

¶ÑÍÀÚÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÐÃÄÊ¿ÌÌÚÄÁinterfacesÁÐÑÒÎÇÊÇÁÐÇÊÒÁ¿ËÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒbind interfaces only ǽȖșȚȣ

£¿ÊÄÄÁÚËÍÅÄÑÄÎÄÏÄÖÇÐÊÇÑÛÁhosts allowÑÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÉÍÑÍÏÚÄÇËÄÝÑÎÏ¿ÁÍ

ÍÀËÄÌÇÁ¿ÑÛÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÐ4BNCB´ÍÐÑÇËÄÌ¿*1¿ÃÏÄÐ¿

¿ÃÏÄÐ¿Ç*1¿ÃÏÄÐÌÚÄ

*1¿ÃÏÄÐÌÚÄ

¿ÃÏÄÐÌÚÄÎÏÍ

ÐÑÏ¿ÌÐÑÁ¿ÁÜÑÍËÐÎÇÐÉÄÍÑÃÄÊÞÝÑÐÞÃÏÒÂÍÑÃÏÒÂ¿ÎÏÍÀÄÊ¿ËÇ¡hosts allowËÍÅÌÍ

ÐÃÄÊ¿ÑÛÄØÄÀÍÊÄÄÑÍÖÌÒÝÁÚÀÍÏÉÒÖÄËÁinterfaces£ÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÁhosts deny ËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÄÔÍÐÑÚÇ¿ÃÏÄÐ¿ÉÍÑÍÏÚÄÌÄÊÛÆÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ4BNCB

ǫȖșȚȐ

¬¿ÉÍÌÄÕÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿map to guestÆ¿ÎÏÄØ¿ÄÑÁÐÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÉÍÑÍÏÚÄÌÄÎÏÍ×

ÊÇ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÝÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÊÝÀÍÈÃÍÐÑÒÎÁÐÄÑÛ¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÐÊÒÖ¿ÞÔËÍÅÄÑ

ÀÚÑÛÍÖÄÌÛÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛÃÊÞÂÍÐÑÄÈÍÑÃÄÊÛÌÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÓ¿ÈÊÚÁÉÍÑÍÏÚÔ

ËÍÅÌÍÖÇÑ¿ÑÛÇÃ¿ÅÄÇÆËÄÌÞÑÛÀÄÆ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÍÃÌ¿ÉÍÄÐÊÇÜÑÍÂÍÌÄÑÏÄÀÒÄÑ

ÐÞÌÒÅÌÍÇÆÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÆ¿ÉÏÚÑÛÂÍÐÑÞËÃÍÐÑÒÎÁÐÄÑÛ

# /etc/samba/smb.cnf

[global]

... 

bind interfaces only = yes

KPVGTHCEGUNQECNJQUV

hosts allow          = clientA clientB clientC

map to guest         = never

ǮțȘȕȈȓȐȘȖȊȈȕȐȍ

°ÊÒÅÀÚ4BNCBsmbdÇnmbdÏÄÂÇÐÑÏÇÏÒÝÑÂÊÍÀ¿ÊÛÌÚÄÐÍÀÚÑÇÞÁÓ¿ÈÊ¿Ô/var/log/

samba/log.smbdÇlog.nmbd¬ÇÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄ

¬Ç

ÌÇ

Ì¿ÆÁ¿ÌÇÄ

ËÄÐÑÍÎÍÊÍÅÄÌÇÄ

ÌÇ

ÜÑÇÔ

ËÄÐÑÍÎÍÊÍÅÄÌÇÄ

Ó¿ÈÊÍÁ

ÜÑÇÔ

ÏÄÂÇÐÑÏ¿

Ó¿ÈÊÍÁ

ÕÇÇÌÄÊÛÆÞÇÆËÄÌÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝsmb.conf

®¿Ï¿ËÄÑÏlog fileÁÂÊÍÀ¿ÊÛÌÍËÏ¿ÆÃÄÊÄsmb.confÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÂÃÄÃÍÊÅÌÚÐÍÔÏ¿

ÌÞÑÛÐÞÉÊÇÄÌÑÐÉÇÄÒÁÄÃÍËÊÄÌÇÞ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄ/var/log/

UCODCNQIOÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÉÊÇÄÌÑ¿ÉÍÑÍÏÚÈÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉ4BNCBÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÐÁÍÈ

Ó¿ÈÊÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÐÇËÄÌÄËlog.hostname®¿Ï¿ËÄÑÏOCZNQIUK\GÍÂÏ¿ÌÇÖÇÁ¿ÄÑ

Ë¿ÉÐÇË¿ÊÛÌÚÈÏ¿ÆËÄÏ©À¿ÈÑ¤ÐÊÇÓ¿ÈÊÏÄÂÇÐÑÏ¿ÕÇÇÎÏÄÁÚ×¿ÄÑÜÑÍÑÏ¿ÆËÄÏ

ÑÍ4BNCBÎÄÏÄÇËÄÌÍÁÚÁ¿ÄÑÄÂÍwname.old®¿Ï¿ËÄÑÏU[UNQIÌÄÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍsyslog ÌÄÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ¿ÆÌ¿ÖÇÑÖÑÍÁ/var/log/syslogÃÍÊÅÌÚÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍ
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ØÇÄÐÞÁ/var/log/samba

# /etc/logrotate.d/samba Ź Fedora ſ4GF*CV

XCTNQIUCODC]

notifempty

olddir /var/log/samba/old

missingok

sharedscripts

copytruncate

_

¡É¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚÁÚËÍÅÄÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁsmb.confÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒlog file=/var/log/samba/log.smbd±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËsmbdÀÒÃÄÑÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÑÛÁÍÃÌÍË
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ÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÞÇËÄÌ
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ËÄÌÄÌÇÞ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÁÌÍÐÇËÚÄÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊ/etc/inetd.conf ÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄopenbsd-inetd

root# /etc/init.d/openbsd-inetd restart

£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚ48"5ÌÒÅÌÍÖÑÍÀÚÒÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇURRWÀÚÊÎ¿ÏÍÊÛ¡6CVOUVÎÍ

ÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÜÑÍÌÄÑ¿É¡ÚÎÍÊÌÇÑÄsudo passwd rootÇÆ¿Ã¿ÈÑÄÌ¿ÃÄÅÌÚÈÎ¿ÏÍÊÛ
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Æ¿ËÄÌÇÑÄÁ/etc/xinet.d/swatÐÑÏÍÉÒdisable=yesÐÑÏÍÉÍÈdisable=noÇÆ¿ÎÒÐÑÇÑÄ

xinetd

root# /etc/init.d/xinetd start

root# chkconfig --add xinetd
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ÌÄÆ¿ÀÒÃÛÑÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛxinetd

root# insserv xinetd

root# /etc/init.d/xinetd start
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Рис. 20.1. Конфигурация Samba с помощью SWAT

¤ÐÊÇÁÚÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÌÄÐÄÌÌÚÄÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÑÍ48"5ÒÃ¿ÊÞÄÑ

ÇÆsmb.confÁÐÄÇËÄÝØÇÄÐÞÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÇÇÆËÄÌÞÄÑÎÍÏÞÃÍÉÐÊÄÃÍÁ¿ÌÇÞÇËÄÝØÇÔ
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ÃÄÊÄ ÁÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÐÊÒÖ¿ÈÐÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÛÝÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÄÈ

Á¿ÃÏÄÐÌÍËÎÏÍÐÑÏ¿ÌÐÑÁÄ

# ũŷƁƃ /etc/hosts.allow

UYCV

# ũŷƁƃ /etc/hosts.deny

swat : ALL
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ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄ4BNCBÐÏ¿ÁÌÇÁ¿ÄÑÐÞÐÃÏÒÂÍÈÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÝ

Æ¿×ÇÓÏÍÁ¿ÌÌÍÈ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚËÍÀÏ¿ÆÍË¤ÐÊÇÍÀÄÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÐÇËÁÍÊÍÁ

ÐÍÁÎ¿Ã¿ÝÑÆÌ¿ÖÇÑÐÍÁÎ¿Ã¿ÝÑÇÎ¿ÏÍÊÇ

¡ÌÒÑÏÄÌÌÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔTNCQBTTXE£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÄÏÁÄÏÒ4BNCB

ÑÏÄÀÒÄÑÐÞÀ¿Æ¿Ã¿ÌÌÚÔÁÉÍÑÍÏÍÈÔÏ¿ÌÞÑÐÞÇËÄÌ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÇÎ¿ÏÍÊÇÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÍÑÍÏÍÈÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÞ¯¿ÌÛ×ÄÃÊÞÜÑÇÔÕÄÊÄÈÆ¿Ö¿ÐÑÒÝ

ÎÏÇËÄÌÞÊÐÞÍÀÚÖÌÚÈÑÄÉÐÑÍÁÚÈÓ¿ÈÊ passdb backend=smbpasswd¡464&ÜÑÍÑ

ÁÌÒÑÏÄÌÌÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÎÍÎÏÄÅÌÄËÒÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÇÎ¿ÏÍÊÇÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ

/etc/samba/smbpasswd

¡ÌÒÑÏÄÌÌÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ5%#¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÏÒÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÃÊÞÌÄ

ÀÍÊÛ×ÇÔÐÄÑÄÈÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÇÌÑÄÏÓÄÈÐ5%# passdb backend=tdbsam¡ÀÍÊÄÄÉÏÒÎ

ÌÚÔÐÄÑÞÔÃ¿ÌÌÚËÇÒÖÄÑÌÚÔÆ¿ÎÇÐÄÈÊÒÖ×ÄÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÖÄÏÄÆ-%"1ÌÍÜÑÍÑÁÍÎÏÍÐ

ËÚÍÑÃÄÊÛÌÍÍÀÐÒÅÃ¿ÑÛÌÄÀÒÃÄË

5%#ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÎÏÍÐÑ¿ÞÀ¿Æ¿Ã¿ÌÌÚÔ USJWJBMEBUBCBTFÇÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÍÀÍÈ

ÃÁÍÇÖÌÚÈÓÍÏË¿ÑÃÊÞÐÍÔÏ¿ÌÄÌÇÞÌ¿ÀÍÏÍÁÃ¿ÌÌÚÔ°ÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÄÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍ

ÜÑÍÂÍÓÍÏË¿Ñ¿ÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐÍÀÚÖÌÚËÇÓ¿ÈÊ¿ËÇsmbpasswdÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍË

ÖÑÍÉÏÍËÄÊÍÂÇÌ¿ÇÎ¿ÏÍÊÞÁÌÄËËÍÅÌÍÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÇÃÏÒÂÇÄÃ¿ÌÌÚÄÁÖ¿ÐÑÌÍÐÑÇ

¿ÑÏÇÀÒÑÚ©Ñ¿ÉÇËÃ¿ÌÌÚËÍÑÌÍÐÞÑÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏ4".&YUFOEFE$POUSPMTÒÊÒÖ

×¿ÝØÇÄÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÐÐÍÁÏÄËÄÌÌÚËÇÁÄÏÐÇÞËÇ8JOEPXT

ÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Æ¿ÁÇÐÇÑÂÃÄÇËÄÌÌÍÓÇÆÇÖÄÐÉÇÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÎ¿ÏÍÊÇ



 %FCJBO6CVOUVw/var/lib/samba/passdb.tdb



 'FEPSB3FE)BUw/var/lib/samba/secret/passdb.tdb

®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÁÚËÍÅÄÑÄÒÉ¿Æ¿ÑÛÁsmb.confÃÏÒÂÍÈÓ¿ÈÊÐÎÍËÍØÛÝÌ¿

ÐÑÏÍÈÉÇRCUUFDDCEMGPFVFDUCOnſƄƙAƌŷƁƃŷ©ÍË¿ÌÃ¿smbpasswdÐÍÆÃ¿ÄÑÌÍÁÒÝÒÖÄÑ

ÌÒÝÆ¿ÎÇÐÛ4BNCBÇÊÇÇÆËÄÌÞÄÑÄÄÎ¿ÏÍÊÛpdbeditÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÃÍÐÑÒÎÉÍÁÐÄÈ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÉ¿Ð¿ÝØÄÈÐÞÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇÑ¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍË¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÚËÍÂÒÑ

ÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÐÎÇÐÉÇÁÐÄÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ4BNCB pdbedit -L -vÒÉ¿ÆÚÁ¿ÑÛÃÊÞÉ¿ÅÃÍÈ

ÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄ¿ÑÏÇÀÒÑÚÇÑÃÀÄÉÍË¿ÌÃÚÇÌÑÄÏÎÏÄÑÇÏÒÝÑsmb.conf ÇÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐÍÁÐÄËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇÎ¿ÏÍÊÄÈ ÑÍÄÐÑÛÐsmbpasswdtdbsamÇldapsam

§Ñ¿ÉÖÑÍÀÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛSHWHUËÍÂÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍË4BNCBÁÚÉ¿ÉÐÇ

ÐÑÄËÌÚÈ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ-JOVYÃÍÊÅÌÚÐÍÆÃ¿ÑÛÁ4BNCBÒÖÄÑÌÒÝÆ¿ÎÇÐÛSHWHU

£ÊÞÜÑÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÉÍË¿ÌÃÒsmbpasswd¡É¿ÖÄÐÑÁÄÎ¿ÏÍÊÞÒÉ¿ÅÇÑÄÑÒÎÍÐÊÄÃÍ

Á¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁÉÍÑÍÏ¿ÞÞÁÊÞÄÑÐÞÎ¿ÏÍÊÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞSHWHUÁ8JOEPXT

¶ÑÍÀÚÇÆËÄÌÇÑÛÒÅÄÇËÄÝØÇÈÐÞÎ¿ÏÍÊÛ4BNCBÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄsmbpasswdÀÄÆÎ¿Ï¿ËÄ

ÑÏ¿-a

root# smbpasswd -a peter

0GY5/$RCUUYQTF

4GV[RGPGY5/$RCUUYQTF

Added user peter. 

Password changed for user peter. 
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ǫȓȈȊȈǹȍȘȊȍȘȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȍȚȐ

ÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄwÖÑÍÀÚÉÍË¿ÌÃ¿sbmpasswdÏ¿ÀÍÑ¿Ê¿ÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÑ¿É

ÅÄÃÍÊÅÄÌÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÑÛÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ-JOVYSHWHU Ó¿ÈÊ/etc/passwd®ÏÇÌÄÍÀÔÍ

ÃÇËÍÐÑÇÌÍÁÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ-JOVYÃÍÀ¿ÁÊÞÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃuseraddÇÊÇ

adduser

ǹȐȕȝȘȖȕȐȏȈȞȐȧȗȈȘȖȓȍȑ6DPEDȐ/LQX[

ÀÚÖÌÍÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÁÐÄÑÇÀÚÁ¿ÄÑÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ4BN

CBËÍÂÊÇÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÎÏÞËÍÌ¿

ËÍÂÊÇÏÄÂÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÎÏÞËÍÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÌ¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐ44)ÇÍÀÏ¿

ÐÄÏÁÄÏÄÌ¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐ44)ÇÍÀÏ¿

ÇÍÀÏ¿

ÀÍÑÉÇÐÁÍÇÔÓ¿ÈÊÍÁÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄËÉÍË¿ÌÃ-JOVY¡Ñ¿ÉÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÏ¿ÆÒËÄÄÑÐÞ

Î¿ÏÍÊÇ4BNCBÇ-JOVYÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍÃÍÊÅÌÚÐÍÁÎ¿Ã¿ÑÛ¬¿ÉÍÌÄÕÀÚÊÍÀÚÍÖÄÌÛ

ÌÄÒÃÍÀÌÍÁÌÍÐÇÑÛÉ¿ÅÃÍÄÇÆËÄÌÄÌÇÄÎ¿ÏÍÊÞÎÍÌÄÐÉÍÊÛÉÒÏ¿Æ ÁÐ¿ËÚÔÐÊÍÅÌÚÔ

ÐÊÒÖ¿ÞÔÑÏÇÅÃÚÃÊÞÉÊÇÄÌÑ¿8JOEPXTÐÄÏÁÄÏ¿4BNCBÇÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÇ-JOVY

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÁÚÎÍÊÌÇÑÛÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÝÎ¿ÏÍÊÄÈÌÄÑ¿ÉÎÏÍÐÑÍÎÍÐÉÍÊÛÉÒÃÊÞ

×ÇÓÏÍÁ¿ÌÇÞÎ¿ÏÍÊÄÈ4BNCBÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÇÌÍÈ¿ÊÂÍÏÇÑËÌÄÅÄÊÇÃÊÞÎ¿ÏÍÊÄÈ

-JOVY®ÍÜÑÍËÒÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎ¿ÏÍÊÞËÇ4BNCBÇ-JOVYÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÍÑÃÄÊÛÌÍ

ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǽȖȚȧȈȓȋȖȘȐȚȔȣȐȘȈȏȕȣȍțȕȐȝȍșȚȤȖȌȕȈȖȉȡȈȧȟȍȘȚȈșȖȝȘȈȕȧȍȔȣȍȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤȕȖșȚȐșȐȔ

ȊȖȓȖȊȗȖȏȊȖȓȧȦȚȗȘȖȒȖȕȚȘȖȓȐȘȖȊȈȚȤȗȈȘȖȓȤȕȖȕȍȗȖȏȊȖȓȧȦȚȍȋȖȘȍȒȖȕșȚȘțȐȘȖȊȈȚȤǷȖȥȚȖȑȗȘȐ

ȟȐȕȍȗȘȍȖȉȘȈȏȖȊȈȚȤȐȓȐȒȖȕȊȍȘȚȐȘȖȊȈȚȤșȖȝȘȈȕȍȕȕȣȍȗȈȘȖȓȐȐȏȖȌȕȖȑșȐșȚȍȔȣȊȌȘțȋțȦȕȍȊȖȏ

ȔȖȎȕȖ

¬¿ÇÀÍÊÄÄÎÍÎÒÊÞÏÌÍÄÏÄ×ÄÌÇÄÜÑÍÈÎÏÍÀÊÄËÚÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÀÚÎÏÇ

É¿ÅÃÍËÁÚÆÍÁÄsmbpasswdÐÍÐÑÍÏÍÌÚÉÊÇÄÌÑ¿ ÃÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÎ¿ÏÍÊÞÎ¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÍ

ÐÜÑÇËÇÆËÄÌÞÊÐÞÇÎ¿ÏÍÊÛÃÊÞ-JOVY¡6CVOUVsmbpasswdÒÅÄÐÍÃÄÏÅÇÑÌÄÍÀÔÍÃÇ

ËÚÄÃÊÞÜÑÍÂÍÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ

[global]

... 

unix password sync  = yes

pam password change = yes

RCUUYFEJCV'PVGT>UPGY>U>URCUUYQTFP>P

4GV[RG>UPGY>U>URCUUYQTFP>P

*password\supdated\ssuccessfully*

©ÍË¿ÌÃ¿unix password sync=yes¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÄÑÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÝ®ÏÇÜÑÍËÎÍ

ÎÏÇÖÇÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞpam password changeÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ1". 

1

1".w

1

wÜÑÍÎÍÃ

ÉÊÝÖ¿ÄËÚÄËÍÃÒÊÇ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÇÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÍÀÍÈÐÍÀÏ¿ÌÇÄÀÇÀÊÇÍÑÄÉÃÊÞ

¿ÃËÇÌÇÐÑÏÇÏÍÁ¿ÌÇÞÎ¿ÏÍÊÄÈ®¿Ï¿ËÄÑÏpasswd programÉÍÑÍÏÚÈÑÏÄÀÍÁ¿ÊÐÞÏ¿ÌÄÄ

ÇÆ¿Ã¿Á¿ÊÎÒÑÛÉÎÏÍÂÏ¿ËËÄpasswdÁ1".ÌÄÇËÄÄÑÆÌ¿ÖÄÌÇÞÇÇÂÌÍÏÇÏÒÄÑÐÞ

®¿Ï¿ËÄÑÏpasswd chatÍÎÇÐÚÁ¿ÄÑÍÀËÄÌÃ¿ÌÌÚËÇËÄÅÃÒ4BNCBÇ

Ç1". 

1

¼Ñ¿ÎÍÐÊÄ

ÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁÁÎÏÄÃÚÃÒØÄËÊÇÐÑÇÌÂÄÀÚÊ¿Ï¿ÆÃÄÊÄÌ¿Ì¿ÑÏÇÐÑÏÍÉÇÌÍ

Ásmb.confÍÌ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÍÃÌÍÈÐÑÏÍÉÍÈ

©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÞÐÁÞÆ¿Ì¿ÐÍËÌÍÅÄÐÑÁÍËÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÈ



 ©ÍË¿ÌÃ¿smbpasswdÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÉÍÌÉÏÄÑÌÚËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄË¿ÌÄ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿

ÑÍÏÍË®ÏÇÖÇÌ¿ÄÐÊÇsmbpasswdÁÚÎÍÊÌÞÄÑURRWÍÌÎÄÏÄÔÍÃÇÑÉÏ¿ÀÍÑÄÌÄÎÍ

ÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÐÀ¿ÆÍÈÃ¿ÌÌÚÔ4BNCB ÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÃÄÈÐÑÁÒÄÑÇÁÑÍËÐÊÒÖ¿Ä

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍȗȈȘȖȓȧȔȐȊ6DPED
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ÉÍÂÃ¿ÐÄÏÁÄÏ4BNCBÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ¤ÐÊÇÅÄÉÍË¿ÌÃÍÈÒÎÏ¿ÁÊÞÄÑÍÀÚÖÌÚÈÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÄÊÛÜÑ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÐÁÞÆÚÁ¿ÄÑÐÞÐÐÄÏÁÄÏÍË4BNCBÉÍÑÍÏÚÈÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑ

ÌÒÅÌÒÝÌ¿ËÆ¿Ã¿ÖÒÁÑÍËÖÇÐÊÄÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÒÄÑÎ¿ÏÍÊÛ



 ©ÍË¿ÌÃ¿smbpasswdÎÏÇÌÇË¿ÄÑÃ¿ÅÄÐ¿ËÚÄÎÊÍÔÇÄÎ¿ÏÍÊÇ Ì¿ÎÏÇËÄÏÐÍÐÑÍÞØÇÄ

ÇÆÎÏÍÀÄÊ¿ÇÊÇÑÍÊÛÉÍÇÆÍÃÌÍÈÀÒÉÁÚÐÇÐÑÄË¿Î¿ÏÍÊÄÈ-JOVYÇÊÇ1". 

Ì¿ÎÏÍÑÇÁÑÏÄÀÒÄÑÔÍÑÞÀÚËÇÌÇË¿ÊÛÌÍÉ¿ÖÄÐÑÁÄÌÌÍÂÍÎ¿ÏÍÊÞÇÌÄÎÏÇÌÇË¿ÄÑ

ÐÍÁÐÄËÎÏÍÐÑÚÔÁ¿ÏÇ¿ÌÑÍÁ¡ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÄÎ¿ÏÍÊÛ4BNCBËÍÅÄÑÇÆËÄÌÇÑÛÐÞ¿Î¿

ÏÍÊÛ-JOVYÍÐÑ¿ÌÄÑÐÞÎÏÄÅÌÇË°ÜÑÍÂÍËÍËÄÌÑ¿ÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÞÎ¿ÏÍÊÄÈÆ¿

ÉÍÌÖÇÑÐÞÇÊÝÀ¿ÞÌÍÁ¿ÞÎÍÎÚÑÉ¿ÇÆËÄÌÇÑÛÎ¿ÏÍÊÛ-JOVYÎÍÑÄÏÎÇÑÌÄÒÃ¿ÖÒ

¶ÑÍÀÚÐÌÍÁ¿ÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÎ¿ÏÍÊÇ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÒÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÆ¿ÌÍÁÍ

Ì¿ÐÑÏÍÇÑÛÎ¿ÏÍÊÇ4BNCBÇ-JOVYÃÊÞÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ



 °ÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÞÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑÊÇ×ÛÁÍÃÌÍËÌ¿ÎÏ¿ÁÊÄÌÇÇÍÑ4BNCBÉ-JOVY

¤ÐÊÇÅÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÇÆËÄÌÇÑÐÁÍÈÎ¿ÏÍÊÛÉ-JOVYÐÎÍËÍØÛÝpasswdÎ¿ÏÍÊÛ

4BNCBÍÐÑ¿ÌÄÑÐÞÎÏÄÅÌÇË¡§ÌÑÄÏÌÄÑÄÄÐÑÛÏÒÉÍÁÍÃÐÑÁ¿ÎÍËÍÂ¿ÝØÇÄÌ¿ÎÏ¿

ÁÇÑÛÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÝÇÍÑ-JOVYÉ4BNCBÌ¿ÎÏÇËÄÏÆÃÄÐÛ



y KWWSZZZGHELDQIRUXPGHIRUXPYLHZWRSLFSKS"I  S 



y KWWSWLQ\XUOFRPID[Y

§ÆÊÇÖÌÍÂÍÍÎÚÑ¿ÞÌÄÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÁÚÎÍÊÌÞÑÛÍÎÇÐ¿ÌÌÒÝÁÚ×ÄÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿

ÕÇÝÎ¿ÏÍÊÄÈ®ÏÇÜÑÍËÍÖÄÌÛÊÄÂÉÍÃÍÎÒÐÑÇÑÛÍ×ÇÀÉÒÇÐÍÆÃ¿ÑÛÂÍÏ¿ÆÃÍÀÍÊÛ×Ä

ÎÏÍÀÊÄËÖÄËÁÚËÍÅÄÑÄÏÄ×ÇÑÛÎÏÇËÄÌÇÁÑ¿ÉÒÝÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÝ§ÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄ

Ì¿ÐÑÏÍÈÉÒunix password sync=no

ǹȖȖȚȕȍșȍȕȐȍȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȍȑ/LQX[Ȑ:LQGRZV

¡8JOEPXT

8

ÇËÄÌÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÍÅÄÑÐÊÒÅÇÑÛÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÊÝÀ¿ÞÎÍÐÊÄÃÍ

ÎÍÐÊÄÃÍ

ÎÍÐÊÄÃÍ

Á¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁ ÃÍÆÌ¿ÉÍÁ¡-JOVYÃÊÇÌ¿ÇËÄÌÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÌ¿

ÎÏÍÑÇÁÐÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÁÐÄÂÍÆÌ¿É¿wÀÄÆÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔÐÇËÁÍÊÍÁÇÎÏÍÀÄÊÍÁ¤ÐÊÇ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ8JOEPXT

8

ÎÏÇËÄÌÞÄÑÇËÞÉÍÑÍÏÍÄÌÄËÍÅÄÑÀÚÑÛÇËÄÌÄË

ÇËÄÌÄËÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÄÊÞÁ-JOVYÃÁÄÜÑÇÔÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÍÍÑÌÄÐÑÇ

ÐÍÍÑÌÄÐÑÇÖÄÏÄÆÐÎÄÕÇ

ÐÎÄÕÇ

ÐÎÄÕÇ

¿ÊÛÌÚÈÓ¿ÈÊ¬¿ÆÁ¿ÌÇÄÜÑÍÂÍÓ¿ÈÊ¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁsmb.confÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿

username map

# /etc/samba/smb.conf

[global]

... 

username map = /etc/samba/smbusers

¡É¿ÅÃÍÈÐÑÏÍÉÄÓ¿ÈÊ¿smbusersÐÌ¿Ö¿Ê¿ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÇËÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÁ-JOVY

Æ¿ÑÄËÐÇËÁÍÊ=ÇÍÃÌÍÇÊÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍÇËÄÌÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÁ8JOEPXT

8

§ËÄÌ¿ÐÍ

ÃÄÏÅ¿ØÇÄÎÏÍÀÄÊÚÆ¿Ã¿ÝÑÐÞÁÉ¿ÁÚÖÉ¿Ô³¿ÈÊËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÁÑÍËÐÊÒ

Ö¿ÄÄÐÊÇÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞË8JOEPXTÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑÍÃÇÌÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ

-JOVY

# /etc/samba/smbusers

peter = "Peter Mayer" 

... 
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ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǼȈȑȓHWFVDPEDVPEXVHUVȔȖȎȍȚȊȣȊȍșȚȐȐȏșȚȘȖȧșȐșȚȍȔțȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȐ6DPEDȐȓȐ/LQX[ȍșȓȐȐȔȧ

URRWȉțȌȍȚȗȘȐșȊȖȍȕȖȌȘțȋȖȔțȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȦȒȘȖȔȍȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȖȘȈǶȉȘȈȚȐȚȍȊȕȐȔȈȕȐȍȟȚȖȥȚȖȚ

ȜȈȑȓȘȈȏȘȍȠȍȕȖȐȏȔȍȕȧȚȤȚȖȓȤȒȖȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȦURRW

root# chmod 644 /etc/samba/smbusers

ǪșȍȊȔȍșȚȍ

®ÏÄÃÎÍÊÍÅÇËÁÁ¿×ÄÈÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÄÐÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÐ8JOEPXTÌ¿ÉÍÑÍÏÍË

Ï¿ÀÍÑ¿ÄÑ®ÄÑÄÏ«¿ÈÄÏÇÌ¿ÜÑÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÊÍÂÇÌ3HWHU0D\HU

¬¿ÐÄÏÁÄÏÄ-JOVYÂÃÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿4BNCBÄÐÑÛÒÖÄÑÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛSHWHUÇÎÏÍÂÏ¿ËË¿

smbusersÉÍÑÍÏ¿ÞÐÍÍÑÌÍÐÇÑÃÏÒÂÐÃÏÒÂÍË3HWHU0D\HUÇSHWHU®ÏÇÑ¿ÉÇÔÒÐÊÍÁÇÞÔ

ËÚÎÍÊÒÖÇËÐÊÄÃÒÝØÇÄÐÍÖÄÑ¿ÌÇÞÊÍÂÇÌ¿ÇÎ¿ÏÍÊÞ



 ªÍÂÇÌÁ8JOEPXTw3HWHU0D\HUÇÎ¿ÏÍÊÛ8JOEPXT®¿ÏÍÊÛ8JOEPXTÇÐÎÍÊÛÆÒ

ÄÑÐÞÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÁÎÏÄÃÄÊ¿ÔÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ð8JOEPXT®ÄÑÄÏËÍÅÄÑ

ÇÆËÄÌÇÑÛÐÁÍÈÎ¿ÏÍÊÛÁ8JOEPXT



 ªÍÂÇÌÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄ -JOVYwSHWHUÇÎ¿ÏÍÊÛ-JOVY®¿ÏÍÊÛ-JOVYÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÃÊÞ

ÁÔÍÃ¿ÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÐÊÇÒÖÄÑÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛ-JOVY¿ÉÑÇÁÌ¿ÇÌÄÆ¿

ÀÊÍÉÇÏÍÁ¿Ì¿®ÄÑÄÏËÍÅÄÑÇÆËÄÌÇÑÛÐÁÍÈÎ¿ÏÍÊÛÁÍÈÃÞÌ¿ÐÄÏÁÄÏÖÄÏÄÆ44) ÇÎÏÇËÄÌÇÁÉÍË¿ÌÃÒpasswd



 £ÍÐÑÒÎÉÐÄÑÄÁÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ëw3HWHU0D\HUÇÊÇSHWHUÇÎ¿ÏÍÊÛÃÊÞ4BNCB®¿ÏÍÊÛ

4BNCBÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÐÄÑÄÁÚËÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇÌÃÍÊÅÄÌÐÍÁÎ¿Ã¿ÑÛ

ÐÎ¿ÏÍÊÄË8JOEPXT¤ÐÊÇÜÑÍÌÄÑ¿ÉÑÍÉÍÂÃ¿®ÄÑÄÏÆ¿ÔÍÖÄÑÎÍÊÒÖÇÑÛÃÍÐÑÒÎ

ÉÐÄÑÄÁÍËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒÁ8JOEPXTÍÑÉÏÍÄÑÐÞÍÉÌÍÃÊÞÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒ

®ÄÑÄÏËÍÅÄÑÇÆËÄÌÇÑÛÎ¿ÏÍÊÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚsmbpasswdÎÍÐÊÄÁÔÍÃ¿Á44)

¤ÐÊÇÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ48"5ÑÍ®ÄÑÄÏÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÇÆËÄÌÇÑÛÐÁÍÈÎ¿ÏÍÊÛ

ÁÀÏ¿ÒÆÄÏÄ¡ÊÝÀÍËÐÊÒÖ¿ÄÁ48"5®ÄÑÄÏÃÍÊÅÄÌÁÔÍÃÇÑÛÐÑÄËÎ¿ÏÍÊÄËÉÍÑÍ

ÏÚÈÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÃÊÞ -JOVY ÇÑÍÊÛÉÍÎÍÐÊÄÜÑÍÂÍÍÌÐËÍÅÄÑÇÆËÄÌÇÑÛÎ¿ÏÍÊÛ

ÎÏÇËÄÌÞÄËÚÈÁ 4BNCB°ÊÄÃÒÄÑÎÏÇÆÌ¿ÑÛÖÑÍÐÔÄË¿ÃÍÁÍÊÛÌÍÆ¿ÎÒÑ¿ÌÌ¿Þ¤ÐÊÇ

ÒÖÄÑÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛ-JOVYÆ¿ÀÊÍÉÇÏÍÁ¿Ì¿ÑÍ®ÄÑÄÏÌÇÉ¿ÉÌÄËÍÅÄÑÐ¿ËÇÆËÄÌÇÑÛ

ÐÁÍÈÎ¿ÏÍÊÛÃÊÞ4BNCB

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÑÍÊÛÉÍÑÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÉÍÑÍÏÚÄÍÑÊÇÖÌÍÎÍÃÉÍÁ¿ÌÚÑÄÔÌÇÖÄ

ÐÉÇËÍÂÒÑÐ¿ËÇÇÆËÄÌÞÑÛÁÐÄÑÏÇÐÁÍÇÔÎ¿ÏÍÊÞwÇÊÇ×ÛÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇÖÑÍÐÍÍÑ

ÁÄÑÐÑÁÒÝØ¿ÞÒÖÄÑÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛ-JOVY¿ÉÑÇÁÌ¿£ÊÞÁÐÄÔÍÐÑ¿ÊÛÌÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ

ÃÄÈÐÑÁÒÄÑÎÏ¿ÁÇÊÍÍÃÌ¿ÅÃÚÆ¿Ã¿ÌÌÚÄÎ¿ÏÍÊÇÌÇÉÍÂÃ¿ÇÆËÄÌÞÑÛÐÞÌÄÀÒÃÒÑ°ÑÍÖ

ÉÇÆÏÄÌÇÞÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÜÑÍÉÍÌÄÖÌÍÅÄÐÍÁÐÄËÌÄÔÍÏÍ×Í

6DPEDșȍȚȍȊȣȍȒȈȚȈȓȖȋȐ

¡ÎÏÄÃÚÃÒØÄËÏ¿ÆÃÄÊÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÊÇÉ¿ÉÇÄÎÏÄÃÎÍÐÚÊÉÇÃÍÊÅÌÚÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞ

ÖÑÍÀÚÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÂÁÍÈÑÇÁ4BNCB¤ÐÊÇÐÉ¿Æ¿ÑÛÉÏ¿ÑÉÍÑÍÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

ÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÒÖÄÑÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÁ-JOVYÇ

ÇÎ¿ÏÍÊÛÉ4BNCBÃÌ¿ÉÍÎÍÉ¿

ÎÍÉ¿ÍÐÑ¿ÄÑÐÞÍÑ

ÉÏÚÑÚËÁÍÎÏÍÐÉ¿ÉÇÄÏÄÐÒÏÐÚÒÁÇÃÇÑÇÐËÍÅÄÑÎÏÇËÄÌÇÑÛÎÏÇ×ÄÃ×ÇÈÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÑÄÊÛ¦¿ÜÑÍÍÑÁÄÖ¿ÝÑÏ¿ÆÃÄÊÚ[ ſƄƙAƈżƉƋƈƉŷ]Ásmb.conf

6DPEDșȍȚȍȊȣȍȒȈȚȈȓȖȋȐ
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ÎÏÄÃÄÊÄÌÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÉÉÍÑÍÏÍËÒÀÒÃÄÑÇËÄÑÛÃÍÐÑÒÎÉÍÌÉÏÄÑÌÚÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ

ÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿É

# Ź /etc/samba/smb.conf

... 

[directory1]

user      = peter

path      = /data/dir1

writeable = yes

±¿É¿ÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝSHWHU¿Ñ¿ÉÅÄÁÐÄËÃÏÒÂÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿

ÑÄÊÞËÉÍÑÍÏÚÄÁÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÇÇÐsmbusersÏ¿ÀÍÑ¿ÝÑÐÃ¿ÌÌÍÈÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÛÝÖÇ

Ñ¿ÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/data/dir1ÇÁÌÍÐÇÑÛÁÌÄÂÍÇÆËÄÌÄÌÇÞ¡Ó¿ÈÊÍÁÍËËÄÌÄÃÅÄÏÄÜÑÍÑ

ÏÄÐÒÏÐÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞdirectory1 ÑÍÄÐÑÛÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍÐÑÛÐÇËÁÍÊÍÁÒÉ¿Æ¿ÌÌ¿Þ

ÁÉÁ¿ÃÏ¿ÑÌÚÔÐÉÍÀÉ¿Ô

¦Ì¿ÖÄÌÇÞÉÊÝÖÄÁÚÔÐÊÍÁÎÍÌÞÑÌÚuserwÜÑÍÇËÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ¡ËÄÐÑÍuser Ñ¿ÉÅÄËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉÊÝÖÄÁÚÄÐÊÍÁ¿usersÇÊÇusername«ÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÇËÄÌÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÏ¿ÆÃÄÊÞÞÇÔÆ¿ÎÞÑÚËÇ

°ÊÍÁÍpathÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÐÄÏÁÄÏ¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÁÐÍÁËÄÐÑÌÍÄÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ¤ÐÊÇpathÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÌÄÒÉ¿Æ¿ÑÛÑÍ4BNCBÎÍ

4BNCB

ÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ÎÍ

ÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ÊÞÄÑÁÐÍÁËÄÐÑÌÍÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÃÍË¿×ÌÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒÉ¿Æ¿ÌÌÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

°ÎÍËÍØÛÝwriteable=yesËÚÏ¿ÆÏÄ×¿ÄËÁÌÍÐÇÑÛÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÆËÄÌÄÌÇÞ ÄÆÜÑÍÂÍ

Î¿Ï¿ËÄÑÏ¿ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÇËÄÄÑÃÍÐÑÒÎÑÍÊÛÉÍÃÊÞÖÑÄÌÇÞ

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÃÊÞÁÐÄÔÁÇÃÍÁÃÍÐÑÒÎ¿ÃÄÈÐÑÁÒÝÑÎÏ¿Á¿Æ¿Ã¿Á¿ÄËÚÄÁ-JOVY§ÌÚ

-JOVY

ËÇÐÊÍÁ¿ËÇÄÐÊÇÁ/data/dir1ÄÐÑÛÓ¿ÈÊÎÏÇÌ¿ÃÊÄÅ¿ØÇÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝURRWÑÍ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛSHWHUÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍËÍÅÄÑÑÍÊÛÉÍÖÇÑ¿ÑÛÜÑÍÑÓ¿ÈÊÌÍÌÄËÍÅÄÑ

ÇÆËÄÌÞÑÛ±¿ÉÍÄÅÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÄÃÄÈÐÑÁÒÄÑÃÊÞÁÐÄÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÐÄÑÄÁÚÔÉ¿Ñ¿

ÊÍÂÍÁ

ǬȖȔȈȠȕȐȍȒȈȚȈȓȖȋȐ

¤ÐÊÇÓ¿ÈÊÍÁÚÈÐÄÏÁÄÏÌ¿ÐÑÏÍÄÌÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÀÍÊÛ×ÇËÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄ

ÊÄÈÑÍÎÏÍØÄÁÐÄÂÍÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÑÛÉ¿ÅÃÍËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝ-JOVYÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÁÇÃÄÑÛ

ÇÇÆËÄÌÞÑÛÐÁÍÈÃÍË¿×ÌÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¶ÑÍÀÚÁ¿ËÌÄÎÏÇ×ÊÍÐÛÆ¿ÌÍÐÇÑÛÁsmb.conf ÀÄÐÖÇÐÊÄÌÌÍÄËÌÍÅÄÐÑÁÍÆ¿ÎÇÐÄÈÁÇÃ¿

[username]

7UGTWUGTPCOG

writeable = yes

Ásmb.confÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÐÍÉÏ¿ØÄÌÌ¿ÞÓÍÏË¿Æ¿ÎÇÐÇ

# Ź /etc/samba/smb.conf

... 

[homes]

writeable  = yes

browseable = no
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ǫȓȈȊȈǹȍȘȊȍȘȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȍȚȐ

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÃÍË¿×ÌÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ¿ÉÑÇÁÌÍÂÍÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍ

ËÄÌÑÁÇÃÄÌÎÍÃÇËÄÌÄËÜÑÍÂÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ¤ÐÊÇÎÏÇËÄÌÇÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏbrowseable=no ÑÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÌÄÎÄÏÄÐÑ¿ÌÄÑÁÇÃÄÑÛÐÁÍÈÃÍË¿×ÌÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÉ¿ÉÜÑÍËÍÅÄÑÎÍ

É¿Æ¿ÑÛÐÞ®ÏÍÐÑÍÎÏÇÜÑÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÌÄÀÒÃÄÑÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÐÞÁÐÇÐÑÄËÄÃÁ¿ÅÃÚÍÃÇÌ

Ï¿ÆÎÍÃÇËÄÌÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ Ì¿ÎÏÇËÄÏSHWHU¿ÍÃÇÌÏ¿ÆwÎÍÃKRPHV

ǫȘțȗȗȖȊȣȍȒȈȚȈȓȖȋȐ

®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÇÃÍË¿×ÌÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÎÍÆÁÍÊÞÝÑÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÐÁÍÇ

Ó¿ÈÊÚÎÏÞËÍÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÌÍÎÏÇÜÑÍËÍÑÐÒÑÐÑÁÒÄÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÍÀËÄÌ¿Ã¿ÌÌÚËÇ

ÁÄÃÛÜÑÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÌÄÁÇÃÇËÚÃÊÞÃÏÒÂÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ¿ÆÌ¿ÖÇÑÇÌÄÃÍÐÑÒÎÌÚ

£ÊÞÍÀËÄÌ¿Ã¿ÌÌÚËÇÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÂÏÒÎÎÍÁÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÉÍÑÍÏÚËÇËÍÂÒÑÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÛÐÞÁÐÄÖÊÄÌÚÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÂÏÒÎÎÚÑÌÄÐÄÌÇÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÉÂÏÒÎÎ¿ËÎÏÍ

ÇÐÔÍÃÇÑÁÏ¿ËÉ¿ÔÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÂÏÒÎÎ¿ËÇÁ-JOVY¢ÏÒÎÎ¿Æ¿Ã¿ÄÑÐÞÉÊÝÖÄÁÚËÐÊÍÁÍË

userÇÆ¿ÎÇÐÛÝ@ ſƄƙAźƈƋƇƇƕ

# Ź /etc/samba/smb.conf

... 

[salesdata]

user 

= @sales

path 

= /data/sales

writeable 

= yes

force group 

= +sales

create mask 



FKTGEVQT[OCUM

®ÏÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄÃÍÐÑÒÎ¿ÉÂÏÒÎÎÍÁÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÍÐÍÀÄÌÌÍÁ¿ÅÌÍÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÒÉ¿

Æ¿ÑÛÉÑÍÇËÄÄÑÎÏ¿ÁÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÉ¿ÉÇËÇÏÄÐÒÏÐ¿ËÇ¼ÑÍÅÄÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÌÍÁÚÔ

Ó¿ÈÊÍÁÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÉÍÑÍÏÚÄÀÒÃÒÑÐÍÆÃ¿Á¿ÑÛÐÞÁÎÍÐÊÄÃÐÑÁÇÇ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞforce group=+salesÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÀÒÃÒÑÎÍÎ¿Ã¿ÑÛÁÂÏÒÎÎÒsales ¿ÌÄÁÐÑ¿Ì

Ã¿ÏÑÌÒÝÂÏÒÎÎÒÐÍÆÃ¿ÝØÄÂÍÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ¤ÐÊÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÌÄÞÁÊÞÄÑÐÞ

ÖÊÄÌÍËÂÏÒÎÎÚsalesÍÌÌÄÎÍÊÒÖÇÑÃÍÐÑÒÎ¿ÉÜÑÍËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒ

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǪȊȣȠȍțȒȈȏȈȕȕȖȔșȓțȟȈȍȕȐȒȖȋȌȈȕȍȗȘȐȔȍȕȧȑȚȍȕȈșȚȘȖȑȒțIRUFHJURXS VDOHVȚȖȍșȚȤȉȍȏȗȓȦșȐ

ȒȈȐȕȈȟȍȓȦȉȖȑȈȒȚȌȖșȚțȗȈȒȒȈȚȈȓȖȋțȉțȌȍȚȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤșȧȊ6DPEDȚȈȒȒȈȒȉțȌȚȖȈȒȚȐȊȕȣȑ

ȊȌȈȕȕȣȑȔȖȔȍȕȚȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤȧȊȓȧȍȚșȧȟȓȍȕȖȔȋȘțȗȗȣVDOHV²ȌȈȎȍȚȖȋȌȈȒȖȋȌȈșȚȖȟȒȐȏȘȍȕȐȧ

/LQX[ȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤșȖȊșȍȔȕȍȊȝȖȌȐȚȊȥȚțȋȘțȗȗțǰȕȣȔȐșȓȖȊȈȔȐȗȈȘȈȔȍȚȘIRUFHJURXS VDOHV

ȖȏȕȈȟȈȍȚȟȚȖȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȐșȖȊșȍȔȕȍȖȚȕȖșȧȡȐȍșȧȒȋȘțȗȗȍVDOHVȗȖȓțȟȈȦȚȗȘȈȊȖȟȚȍȕȐȧȐȐȏȔȍ

ȕȍȕȐȧȜȈȑȓȖȊȒȈȚȈȓȖȋȈǪȋȘțȗȗȖȊȣȝȒȈȚȈȓȖȋȈȝȚȈȒȈȧșȐȚțȈȞȐȧȗȘȈȒȚȐȟȍșȒȐȊșȍȋȌȈȕȍȖȎȐȌȈȕȕȈ

ȐȔȖȎȍȚȖȟȍȕȤȕȍȋȈȚȐȊȕȖȗȖȊȓȐȧȚȤȕȈȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤșȐșȚȍȔȣ

®¿Ï¿ËÄÑÏÚcreate maskÇdirectory maskÂ¿Ï¿ÌÑÇÏÒÝÑÖÑÍÖÊÄÌÚÂÏÒÎÎÚÐËÍÂÒÑ

ÖÇÑ¿ÑÛÇÇÆËÄÌÞÑÛÁÐÄÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÐÍÆÃ¿Á¿ÄËÚÄÃÏÒÂÇËÇÖÊÄÌ¿ËÇÑÍÈ

ÅÄÂÏÒÎÎÚ ÁÍÐÛËÄÏÇÖÌÍÄÖÇÐÊÍÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÄÑÆÌ¿ÖÄÌÇÝchmodwÐËman chmod

¤ÐÊÇÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚÇÊÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÃÍÊÅÌÚÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÐÞÖÊÄÌ¿ËÂÏÒÎÎÚÑÍÊÛÉÍ

ÃÊÞÖÑÄÌÇÞÌÍÌÄÃÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÆÌ¿ÖÄÌÇÞÇ
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ǲȈȚȈȓȖȋȐȕȈȝȖȌȧȡȐȍșȧȊșȊȖȉȖȌȕȖȔȌȖșȚțȗȍ

¤ØÄÀÍÊÄÄÊÇÀÄÏ¿ÊÛÌÚËÞÁÊÞÄÑÐÞÃÍÐÑÒÎÉÍÑÉÏÚÑÍËÒÃÊÞÁÐÄÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒÉ¿ÅÃÚÈ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÉÍÑÍÏÚÈËÍÅÄÑÎÏÍÈÑÇ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÝÁ4BNCBËÍÅÄ

4BNCB

ÑÖÇÑ¿ÑÛ

ËÍÅÄÑ

Ó¿È

ÖÇÑ¿ÑÛÓ¿È

ÊÚÇÆÑ¿ÉÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿£ÍÐÑÒÎÃÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÍÑÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞ

ŹGVEUCODCUODEQPH

... 

[share]

path 

= /data/share

read only = yes

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÁÚËÍÅÄÑÄÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÃÊÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÐÍÐÁÍÀÍÃÌÚËÃÍÐÑÒÎÍËÇÁÍÆ

ËÍÅÌÍÐÑÛÁÌÄÐÄÌÇÞÇÆËÄÌÄÌÇÈ writable=yes®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÐÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ

ÇËÄÝÑÎÏ¿ÁÍÖÇÑ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÐÍÆÃ¿ÌÌÚÄÃÏÒÂÇËÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÌÍÌÄËÍÂÒÑÇÔ

ÇÆËÄÌÞÑÛ£ÊÞÇÆËÄÌÄÌÇÞÜÑÍÈÐÇÑÒ¿ÕÇÇÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒforce groupÇÃÁ¿

Î¿Ï¿ËÄÑÏ¿mask¶ÑÍÀÚÆ¿ÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛÌÄÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÚÄÁÆ¿ÇËÌÚÄÎÏ¿Á¿ÖÑÄÌÇÞÇÇÆ

ËÄÌÄÌÇÞÓ¿ÈÊÍÁÁÂÏÒÎÎÄÒÉ¿ÅÇÑÄETGCVGOCUMÇFKTGEVQT[OCUM

ǬȖșȚțȗȌȓȧȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȍȑȕȍȗȘȖȠȍȌȠȐȝ

ȈțȚȍȕȚȐȜȐȒȈȞȐȦ

¡ÍÁÐÄÔÎÏÄÃÚÃÒØÇÔÎÏÇËÄÏ¿ÔÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛËÍÅÄÑÎÏÍÈÑÇ

¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿ÕÇÝÁ4BNCBÃÌ¿ÉÍ4BNCBÃÍÎÒÐÉ¿ÄÑÇÑ¿ÉÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÎÏÇ

ÉÍÑÍÏÍÈÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÎÍÊÒÖ¿ÝÑÃÍÐÑÒÎÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÌÄÎÏÍ×ÄÃ×ÇÄ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇÉ¿

ÕÇÝÌÇÇËÄÌÒÝÑÐÞ ÂÍÐÑÞËÇ HVFTU¦¿Ï¿ÀÍÑÒÐÂÍÐÑÞËÇÍÑÁÄÖ¿ÝÑÂÊÍÀ¿ÊÛÌÚÄ

Ì¿ÐÑÏÍÈÉÇÍÀÍÀØÄÌÌÚÄÁÐÊÄÃÒÝØÄËÊÇÐÑÇÌÂÄ

# Ź /etc/samba/smb.conf

[global]

... 

map to guest 

= bad user

usershare allow guests = yes

guest account          = nobody

Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄmap to guest=bad userÎÍÎÚÑÉÇÁÔÍÃ¿ÁÐÇÐÑÄËÒÎÍÃÌÄÐÒ

ØÄÐÑÁÒÝØÇËÊÍÂÇÌÍË¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÏÇÐÁ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞÁÇÏÑÒ¿ÊÛÌÍËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝ

4BNCBJXHVW®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÐÇÐÑÄËÄÌÄÑÌÇÉ¿ÉÇÔÐÄÑÄÁÚÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÇÊÇÃÏÒÂÇÔ

ÏÄÐÒÏÐÍÁÉÍÑÍÏÚÄËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛJXHVW¬¿ÐÑÏÍÈÉ¿usershare allow guests=yes ÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÍÑÃÄÊÛÌÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÃÊÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÎÍÐÄÑÇÑÄÊÞËÇ

ÐÒÖÄÑÌÍÈÆ¿ÎÇÐÛÝJXHVW ÐÎÍËÍØÛÝguest okÇÊÇguest only®¿Ï¿ËÄÑÏguest account ÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÇËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞË-JOVYÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝÑÂÍÐÑÇ¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄ

ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁÁÑÍËÖÇÐÊÄÁ%FCJBOÇ6CVOUVÃÊÞÜÑÍÂÍÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ

QRERG\

©¿Ñ¿ÊÍÂÇÉÍÑÍÏÚÄÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÍÑÉÏÚÑÚÃÊÞÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÂÍÐÑÞËÇÍÀÍÆÌ¿

Ö¿ÝÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ¿guest ok=ok©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÑ¿ÉÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÐÊÄÃÒÄÑ

Æ¿ØÇØ¿ÑÛÍÑÇÆËÄÌÄÌÇÈwÃÊÞÜÑÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿read only=yes«ÍÅÌÍ
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ǫȓȈȊȈǹȍȘȊȍȘȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȍȚȐ

ÐÉ¿Æ¿ÑÛÖÑÍÂÍÐÑÇÐËÍÂÒÑÖÇÑ¿ÑÛÇÊÇÇÆËÄÌÞÑÛÑÄÅÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÖÑÍÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ

-JOVYQRERG\

[guest]

path      = /data/guest

guest ok  = yes

read only = yes

¡¿ÏÇ¿ÌÑ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚÈguest okÜÑÍguest only=yesÎÏÇÑ¿ÉÍÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÄÐÉ¿Ñ¿

ÊÍÂÍËËÍÂÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÌÄÑÍÊÛÉÍÂÍÐÑÇÌÍÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÎÏÍ×ÄÃ×ÇÄ¿ÒÑÄÌÑÇÓÇ

É¿ÕÇÝ¤ÐÊÇÁÚÁÍÍÀØÄÌÄÔÍÑÇÑÄÃÍÎÒÐÉ¿ÑÛÂÍÐÑÄÈÉÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÝÏÄÐÒÏÐÍÁ

4BNCBÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÁÏ¿ÆÃÄÊÄ[global]Ì¿ÐÑÏÍÈÉÒmap to guest=never ǷȘȍȌȖșȚȈȊȓȍȕȐȍȒȈȚȈȓȖȋȖȊȊȖȉȡȐȑȌȖșȚțȗ

șȗȖȔȖȡȤȦ*QRPHȐ.'(

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÀÚÐÑÏÍÇÀÄÆÊÇ×ÌÇÔÐÊÍÅÌÍÐÑÄÈÍÑÉÏÚÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÒ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝÖÄÏÄÆ4BNCBÁ¿ËÉÍÌÄÖÌÍÅÄÌÄÆ¿ÔÍÖÄÑÐÞÁÏÒÖÌÒÝ

ÁÏÒÖÌÒÝÁÌÍÐÇÑÛÇÆËÄ

ÌÄÌÇÞÁsmb.conf¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂËÍÅÌÍÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÑÛÁÐÍÁËÄÐÑÌÍÄÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÌÇÄÖÄÏÄÆÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÄÍÉÌÍ(OPNFÇÊÇ,%&©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÁÑÄÖÄÌÇÄÒÅÄ

ËÌÍÂÇÔÊÄÑÜÑÇÍÉÌ¿Ï¿ÀÍÑ¿ÝÑÃÍÁÍÊÛÌÍÎÊÍÔÍ

1DXWLOXV*QRPH

/BVUJMVTÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÄÌÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÁÐÁÍÀÍÃÌÚÈÃÍÐÑÒÎÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇ

ÖÑÍÁÐÇÐÑÄËÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍÏ¿Ð×ÇÏÄÌÇÄnautilus-share¡ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÔÁÄÏÐÇÞÔ

6CVOUVÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÑ¿ÉÇÄÐÑÛ±ÄÎÄÏÛÁ/BVUJMVTÌÒÅÌÍØÄÊÉÌÒÑÛÌ¿É¿Ñ¿ÊÍÂÄ

ÎÏ¿ÁÍÈÉÌÍÎÉÍÈËÚ×ÇÖÑÍÀÚÁÚÆÁ¿ÑÛÉÍÌÑÄÉÐÑÌÍÄËÄÌÝ©ÍË¿ÌÃ¿ËÄÌÝǷȈȘȈȔȍȚȘȣ

ȖȉȡȍȋȖȌȖșȚțȗȈÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍÄÃÇ¿ÊÍÂÍÁÍÄÍÉÌÍ ÏÇÐ¼ÑÇË

ÍÉÌÍËËÍÅÌÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÌÄÇËÄÞÎÏ¿Á¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

Рис. 20.2. Предоставление каталога с помощью Nautilus/Gnome
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/BVUJMVTÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑ

ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÌÍÁÚÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈËÄÔ¿

ËÄÔ¿

ÌÇÆËÉÍÑÍÏÚÈ4BNCBÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÁÁÄÏÐÇÇÇÁÚ×ÄÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÜÑÇË

ËÄÔ¿ÌÇÆËÍËÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÉ¿ÅÃÍÂÍÍÑÃÄÊÛÌÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÍÂÍÁÍÀØÄÄ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÍÑÃÄÊÛÌÍËÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÓ¿ÈÊÄÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/

lib/samba/usershares®Ï¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÉÜÑÍËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒÌ¿ÐÑÏÍÄÌÚÑ¿ÉÖÑÍÁÐÄÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÄÊÇÍÑÌÍÐÞØÇÄÐÞÉÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍÈÂÏÒÎÎÄ Á6CVOUVwsambashareËÍÂÒÑÐÍ

ÔÏ¿ÌÞÑÛÁÌÄËÌÍÁÚÄÓ¿ÈÊÚ¢ÍÑÍÁÚÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿ÉÅÄ

É¿ÉÇÁÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄ

#śņŦŧşŶƴ

# ũŷƁƃ /var/lib/samba/usershares/testdir

path

= /myhome/kofler/testdir

comment

=

usershare_acl = S4

guest_ok      = n

¤ØÄÍÐÑ¿ÄÑÐÞÍÑÉÏÚÑÚËÁÍÎÏÍÐÉÑÍÐËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÄÌÌÚÈ

É¿Ñ¿ÊÍÂ¤ÐÊÇÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÓÊ¿ÅÍÉǸȈȏȘȍȠȐȚȤȌȖșȚțȗȋȖșȚȦÑÍÊÝÀÍÈÎÍÐÄÑÇÑÄÊÛ

ÎÍÊÒÖÇÑÃÍÐÑÒÎÉÁ¿×ÄËÒÐÄÑÄÁÍËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒ¤ÐÊÇÅÄÐÌÞÑÛÜÑÍÑÓÊ¿ÅÍÉÑÍÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÄÊÛÎÍÊÒÖÇÑÃÍÐÑÒÎÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒÑÍÊÛÉÍÄÐÊÇÁÍÈÃÄÑÁÐÇÐÑÄËÒÎÍÃÐÁÍÇËÇËÄ

ÌÄËÇÎ¿ÏÍÊÄË¼ÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÑÍÊÛÉÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇÃÊÞÉÍÑÍÏÚÔÌ¿

Ã¿ÌÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÒÖÄÑÌ¿ÞÆ¿ÎÇÐÛÇÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÄÐÊÇÃÊÞÌÇÔ

ÐÎÍËÍØÛÝsmbpasswdÀÚÊÆ¿Ã¿ÌÎ¿ÏÍÊÛ4BNCB¬¿ÜÑÍËÜÑ¿ÎÄnautilus-shareÁ¿ËÒÅÄ

ÌÄÎÍËÍÅÄÑ£¿ÊÄÄsmbpasswdÒÅÄÑÏÄÀÒÄÑÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÎÏ¿Á¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÇÊÇ

ÃÍÊÅÌ¿ÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÁÉÍÌÐÍÊÇÐÎÍËÍØÛÝÎÏÍÂÏ¿ËËÚsudo±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÆÃÄÐÛ

ÇÌÑÒÇÑÇÁÌ¿ÞÖ¿ÐÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÐÁÍÀÍÃÌÍÂÍÃÍÐÑÒÎ¿Æ¿É¿ÌÖÇÁ¿ÄÑÐÞ

'ROSKLQ.'(

¡Ó¿ÈÊÍÁÚÔËÄÌÄÃÅÄÏ¿Ô%PMQIJOÇ,PORVFSPSÎÏÇËÄÌÞÄËÚÔ



Á

ÎÏÇËÄÌÞÄËÚÔ ,%& 

Á

Ð

,%& ÄÑÄÁÍÈÉ¿Ñ¿

ÐÄÑÄÁÍÈ

ÊÍÂËÍÅÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛÌ¿ÁÉÊ¿ÃÉÄǶȉȡȐȑȌȖșȚțȗÍÉÌ¿ǹȊȖȑșȚȊȈ ÏÇÐ£ÊÞÜÑÍÂÍ

ÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚÇ4BNCBÇÎ¿ÉÄÑkdenetwork-filesharing

¡ÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÎÏÇÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÜÑÇÒÐÊÍÁÇÞÌÄÁÚÎÍÊ

ÌÞÝÑÐÞÎÍÜÑÍËÒÄÐÊÇÁÚÌ¿ÅËÄÑÄÉÌÍÎÉÒǸȈȏȘȍȠȐȚȤȖȉȡȐȑȌȖșȚțȗȒȜȈȑȓȈȔÐÇÐÑÄ

Ë¿ÎÏÍÐÑÍÎÏÍÇÂÌÍÏÇÏÒÄÑÜÑÍÃÄÈÐÑÁÇÄÇÃ¿ÅÄÌÄÁÚÁÄÃÄÑÐÍÍÀØÄÌÇÞÍÀÍ×ÇÀÉÄ

©ÍÂÃ¿ÁÐÄÒÐÊÍÁÇÞÀÒÃÒÑÁÚÎÍÊÌÄÌÚÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÃÇÐÑÏÇÀÒ

ÑÇÁ¿ÁÁÄÐÑÇÎ¿ÏÍÊÛ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿ÇÊÇÁ¿×ÊÇÖÌÚÈÎ¿ÏÍÊÛ¡ÍÑÉÏÚÁ×ÄËÐÞÍÉÌÄ

ǶȉȡȐȑȌȖșȚțȗȒȜȈȑȓȈȔÁÚËÍÅÄÑÄÁÚÀÏ¿ÑÛÍÀÚÖÌÍÄÇÊÇÏ¿Ð×ÇÏÄÌÌÍÄÎÏÄÃÍÐÑ¿Á

ÊÄÌÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÁÍÀØÄÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄwÁÔÍÃÄÇÐÎÚÑ¿ÌÇÈÞÌÄÌ¿×ÄÊÏ¿ÆÌÇÕÚËÄÅ

ÃÒÜÑÇËÇÁ¿ÏÇ¿ÌÑ¿ËÇ¬¿Å¿ÁÉÌÍÎÉÒǬȖȉȈȊȐȚȤÁÚÁÚÀÇÏ¿ÄÑÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÉÉÍÑÍÏÍËÒ

ÌÒÅÌÍÍÑÉÏÚÑÛÃÍÐÑÒÎ ÃÇ¿ÊÍÂÍÁÍÄÍÉÌÍÉÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÌÄÁÚÀÇÏ¿ÄÑ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇ

ÑÍÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂÉÍÑÍÏÚÈ¿ÉÑÇÁÄÌÁÌ¿ÐÑÍÞØÇÈËÍËÄÌÑ

®¿Ï¿ËÄÑÏÚ27$.+%Ç94+6'#$.'ÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÁÐÄÊÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÀÒÃÒÑÇËÄÑÛ

ÃÍÐÑÒÎÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒÇÐËÍÂÒÑÄÂÍÇÆËÄÌÞÑÛ©¿ÉÜÑÍÍÀÚÖÌÍÀÚÁ¿ÄÑÁ,%&ÉÌÍÎÉ¿

ǬȘțȋȐȍȗȈȘȈȔȍȚȘȣ6DPEDÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÌ¿ÁÚÀÍÏÄØÄÍÉÍÊÍÐÍÑÌÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÇÇÔ

Á¿ÏÇ¿ÌÑÍÁ«¿ÊÍÁÄÏÍÞÑÌÍÖÑÍÁÐÄÍÌÇÎÍÌ¿ÃÍÀÞÑÐÞÍÀÚÖÌÍËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝ

¡ÍÑÊÇÖÇÄÍÑ(OPNFÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÉ¿Ð¿ÝØÇÄÐÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÍÂÍ

ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÍÂÍÁÐÁÍ

ÀÍÃÌÚÈÃÍÐÑÒÎÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÁÓ¿ÈÊÄsmb.conf ¿ÌÄÁ/var/lib/

samba/usershares
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Рис. 20.3. Предоставление каталога в общий доступ с помощью Dolphin/KDE

©ÏÍËÄÑÍÂÍÁ,%&ÌÄÏÄ×ÄÌÁÍÎÏÍÐÐÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÇ4BNCBÄÐÊÇ

É¿Ñ¿ÊÍÂÌÄÃÍÊÅÄÌÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÐÞÁÍÀØÄÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÑÍÁÚÉ¿ÉÇÁ(OPNF

ÃÍÊÅÌÚÎÄÏÄÈÑÇÁÉÍÌÐÍÊÛÇÐÍÆÃ¿ÑÛÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÒÖÄÑÌÚÄ

Æ¿ÎÇÐÇ4BNCBÎÏÇËÄÌÇÁÎÏ¿Á¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ¿

6DPEDȌȖȔȈȠȕȐȑșȍȘȊȍȘșȍȘȊȍȘ

ȔțȓȤȚȐȔȍȌȐȈ

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄÎÏÇÁÄÃÄÌÎÏÍÐÑÍÈÎÏÇËÄÏÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿

4BNCB®ÏÄÃÐÑ¿ÁÇËÐÄÀÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÇÆÇÏÍÁ¿ÌÌÍÄÃÍËÍÔÍÆÞÈÐÑÁÍÁÉÍÑÍÏÍËÌ¿ÑÏÄÔ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÔÇÐÎÍÊÛÆÒÄËÚÔÏÍÃÇÑÄÊÞËÇÇÃÁÒËÞÃÄÑÛËÇÌ¿É¿ÎÊÇÁ¿ÄÑÐÞÁÐÄÀÍÊÛ

×ÄÃ¿ÌÌÚÔÕÇÓÏÍÁÚÄÓÍÑÍ.1

×ÉÍÊÛÌÚÄÏ¿ÀÍÑÚÀÒÔÂ¿ÊÑÄÏÇÞÇÑÃ

ÇÑ

®ÏÇÃÄ

ÃÄ

ÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍËÔÏ¿ÌÄÌÇÇÃ¿ÌÌÚÔÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÌÄÉÍÑÍÏÚÄÎÏÍÀÊÄËÚ



 ÌÄÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞÏÄÂÒÊÞÏÌÍÄÏÄÆÄÏÁÌÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄ ÖÑÍÃÄÊ¿ÑÛÄÐÊÇÌÍÒÑÀÒÉ

ÎÍÑÄÏÞÄÑÐÞÎÍÃÍÏÍÂÄÁ×ÉÍÊÒÇÊÇÐÊÍË¿ÄÑÐÞ 

 ÉÍÀØÇËÃ¿ÌÌÚËÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÐÊÍÅÌÍ¬¿ÎÏÇËÄÏËÚÆ¿ÎÊ¿ÌÇÏÍ

Á¿ÊÇÎÍÃ¿ÏÇÑÛÀ¿ÀÒ×ÉÄÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÈÃÄÌÛÏÍÅÃÄÌÇÞ¿ÊÛÀÍËÊÒÖ×ÇÔÐÄËÄÈÌÚÔ

ÓÍÑÍÂÏ¿ÓÇÈÆ¿ÎÍÐÊÄÃÌÇÄÂÍÃÚ¬ÍÕÇÓÏÍÁÚÄÓÍÑÍÏ¿ÆÀÏÍÐ¿ÌÚÎÍÑÏÄËÉÍË

ÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÊÄÅ¿ÑÁÎÍÊÌÍËÀÄÐÎÍÏÞÃÉÄ®ÍÔÍÅÇÄÎÏÍÀÊÄËÚÁÍÆÌÇÉ¿ÝÑÇÌ¿

ÁÄÖÄÏÇÌÉ¿ÔÉÍÂÃ¿ÁÃÏÒÂÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÖÑÍÎÄÐÌÇÉÍÑÍÏÚÄÁÐÄÔÍÑÞÑÒÐÊÚ×¿ÑÛ

Ì¿ÔÍÃÞÑÐÞÌ¿ÃÏÒÂÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

6DPEDȌȖȔȈȠȕȐȑșȍȘȊȍȘșȍȘȊȍȘȔțȓȤȚȐȔȍȌȐȈ
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 ÍÀËÄÌÃ¿ÌÌÚËÇËÄÅÃÒÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÒÐÊÍÅÌÄÌÇÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÁÍÐÌÍÁÌÍËÖÄ

ÏÄÆÓÊÄ×ÉÇ

¬¿ÉÍÌÄÕÐÚÌÒÁÊÄÉ¿ÝØÇÈÐÞ-JOVYÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÏÄ×ÇÑÛÜÑÇÎÏÍÀÊÄËÚ

ÎÏÍÀÊÄËÚÍÀÍÏÒ

ÃÍÁ¿ÁÕÄÌÑÏ¿ÊÛÌÚÈÃÍË¿×ÌÇÈÐÄÏÁÄÏÐÄÏÁÄÏËÒÊÛÑÇËÄÃÇ¿°ÄÏÁÄÏËÍÅÌÍÇÌÑÄ

ÂÏÇÏÍÁ¿ÑÛÁÃÍË¿×ÌÝÝÐÄÑÛÎÍÀÄÐÎÏÍÁÍÃÌÍÈÐÄÑÇ8-"/®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇÜÑÍÑ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏËÍÅÌÍÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉ¿ÉÇÌÑÄÏÌÄÑÏÍÒÑÄÏÇÉ¿ÉÀÏ¿ÌÃ

Ë¿ÒÜÏ

¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÌ¿ÐÆ¿ÇÌÑÄÏÄÐÒÄÑÑÍÊÛÉÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄË4BNCB

É¿ÅÃÚÈÖÊÄÌÐÄËÛÇÎÍÊÒÖÇÑÐÍÀÐÑÁÄÌÌÚÈÐÄÑÄÁÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÁÉÍÑÍÏÍËÍÌËÍÅÄÑ

ÐÖÇÑÚÁ¿ÑÛÇÇÆËÄÌÞÑÛÊÝÀÚÄÃ¿ÌÌÚÄ°ÍÔÏ¿ÌÞÄËÚÄÁÜÑÇÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÔÓ¿ÈÊÚÞÁÊÞ

ÝÑÐÞÖ¿ÐÑÌÚËÇ ÐÑÍÈÍÂÍÁÍÏÉÍÈÖÑÍÐÚÌwÐÇÐÑÄËÌÚÈ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏwËÍÅÄÑ

ÎÏÍÖÇÑ¿ÑÛÇÇÆËÄÌÇÑÛÊÝÀÍÈÓ¿ÈÊ£ÊÞÍÀØÄÂÍÍÀËÄÌ¿Ã¿ÌÌÚËÇÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÄØÄ

ÎÞÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁ¯ÍÃÇÑÄÊÇËÍÂÒÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉSDUHQWVÃÄÑÇwÉFKLOGUHQ¿ÁÐÄÖÊÄÌÚ

ÐÄËÛÇÁËÄÐÑÄwÉIDPLO\DXGLRÇSKRWRV¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇDXGLRÇSKRWRVËÍÅÌÍ

ÐÃÄÊ¿ÑÛÎÏÍÐÑÍÎÍÃÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇIDPLO\ÌÍÄÐÊÇÁÚÃÄÊÇÑÛÃÊÞÌÇÔÍÑÃÄÊÛÌÚÄÐÄÑÄÁÚÄ

É¿Ñ¿ÊÍÂÇÑÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÀÒÃÄÑÒÃÍÀÌÄÄ®ÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇËÍÅÌÍÐÍÆÃ¿ÑÛÃÍÎÍÊÌÇ

ÑÄÊÛÌÚÄÒÖÄÑÌÚÄÆ¿ÎÇÐÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ

ǹȖȏȌȈȕȐȍȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȍȑȐȋȘțȗȗ/LQX[

¡É¿ÖÄÐÑÁÄÇËÄÌÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈËÚÀÒÃÄËÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÊÍÁ¿PRWKHUIDWKHUGDXJKWHU

VRQ¬¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÉÍÌÄÖÌÍÅÄÀÒÃÒÑÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞÌ¿ÐÑÍÞØÇÄÇËÄÌ¿ÌÍÆÃÄÐÛËÚ

ÍÑÜÑÍÂÍÍÑÉ¿Æ¿ÊÇÐÛÖÑÍÀÚÁ¿ËÌÄÎÏÇ×ÊÍÐÛÆ¿ÎÍËÇÌ¿ÑÛÇËÄÌ¿ÖÊÄÌÍÁÁÚÃÒË¿Ì

ÌÍÈÐÄËÛÇ¡ÉÍË¿ÌÃ¿ÔuseraddÀÊ¿ÂÍÃ¿ÏÞÎ¿Ï¿ËÄÑÏÒ--create-homeÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÉ¿Ñ¿ÊÍÂ

JQOGnſƄƙ¦¿ÑÄËÁÌÄÂÍÉÍÎÇÏÒÄÑÐÞÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/etc/skel¤ÐÊÇÁ¿ËÌÄ

ÌÒÅÌÚÜÑÇÓ¿ÈÊÚÑÍËÍÅÄÑÄÐÏ¿ÆÒÇÔÒÃ¿ÊÇÑÛ ÎÍÐÊÄÃÌÞÞÉÍË¿ÌÃ¿

root# groupadd parents

root# groupadd children

root# groupadd family

root# useradd --create-home --groups parents,family father root# useradd --create-home --groups parents,family mother root# useradd --create-home --groups children,family son root# useradd --create-home --groups children,family daughter root# rm -rf /home/{father,mother,daughter/son}/*     (ƅżƆŸƙžŷƊżƃƖƅƆ

®ÍÐÉÍÊÛÉÒÉÍË¿ÌÃ¿useraddÁÚÎÍÊÌÞÊ¿ÐÛÀÄÆÎ¿ÏÍÊÞÌÍÁÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÀÚÊÇ

¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÆ¿ÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÌÚ ÑÍÄÐÑÛÍÌÇÌÄËÍÂÒÑÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒ±¿ÉÇÎÊ¿

ÌÇÏÍÁ¿ÊÍÐÛËÚÌÄÐÍÀÇÏ¿ÊÇÐÛÃ¿Á¿ÑÛÖÊÄÌ¿ËÐÄËÛÇÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÁÔÍÃÇÑÛÌ¿ÐÄÏÁÄÏ

ÎÍÃÐÁÍÇËÇÇËÄÌ¿ËÇÑ¿ÉÉ¿ÉÁÜÑÍËÌÄÑÌÇÉ¿ÉÍÈÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ

¡ËÄÐÑÄÐÉ¿ÅÃÚËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄËÐÍÆÃ¿ÄÑÐÞÇÍÃÌÍÇËÄÌÌ¿ÞÂÏÒÎÎ¿ÞÁÊÞÝØ¿ÞÐÞ

ÃÊÞÌÄÂÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÍÈ©ÏÍËÄÑÍÂÍÌÍÁÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÎÍÎ¿Ã¿ÝÑÁÂÏÒÎÎÚIDPLO\ ÇSDUHQWVÇÊÇFKLOGUHQ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÍÑÄÕÀÒÃÄÑÍÑÌÍÐÇÑÛÐÞÉÂÏÒÎÎ¿ËIDWKHUSDUHQWV

ÇIDPLO\Ë¿ÑÛwÉÂÏÒÎÎ¿ËPRWKHUSDUHQWVÇIDPLO\ÇÑÃ¤ÐÊÇÎÍÆÅÄÁÚÆ¿ÔÍÑÇÑÄÍÑ

ÌÄÐÑÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÄØÄÉÍÃÌÍÈÂÏÒÎÎÄÑÍÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÐÊÄÃÒ

ÝØÄÈÉÍË¿ÌÃÍÈ

root# usermod -a -G newgroup user
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ǹȖȏȌȈȕȐȍțȟȍȚȕȖȑȏȈȗȐșȐȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȧ6DPED

±ÄÎÄÏÛÐÍÆÃ¿ÃÇËÒÖÄÑÌÚÄÆ¿ÎÇÐÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈ4BNCBÖÑÍÀÚÉ¿ÅÃ¿ÞÑ¿É¿ÞÆ¿ÎÇÐÛ

ÇËÄÊ¿Î¿ÏÍÊÛ

root# smbpasswd -a father

0GY5/$RCUUYQTF

4GV[RGPGY5/$RCUUYQTF

root# smbpasswd -a mother

... 

root# smbpasswd -a son

root# smbpasswd -a daughter

ǹȖȏȌȈȕȐȍȒȈȚȈȓȖȋȖȊ

®ÏÇÐÍÆÃ¿ÌÇÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÃÊÞÍÀØÇÔÓ¿ÈÊÍÁÁ¿ÅÌÍÎÏ¿ÁÇÊÛÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÁÊ¿ÃÄÊÛ

ÕÄÁÓ¿ÈÊÍÁÇÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÉÓ¿ÈÊ¿ËÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇÌ¿ÖÄÁÃ¿ÊÛÌÄÈ×ÄËÃÍÐÑÒÎ

ÉÓ¿ÈÊ¿ËËÍÅÄÑÌÄÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÍÁ¿ÑÛ Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞÎÄÏÁÍÈÉÍË¿ÌÃÄEJOQFÑÍÊÛÉÍ

ÖÊÄÌÚÂÏÒÎÎÚËÍÂÒÑÖÇÑ¿ÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÁÌÍÐÇÑÛÁÌÄÂÍÇÆËÄÌÄÌÇÞ¡ÑÍÏ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿

Æ¿ÉÏÚÁ¿ÄÑÃÍÐÑÒÎÉÃÍË¿×ÌÄËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒÃÊÞÊÝÀÚÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÉÏÍËÄÄÂÍÁÊ¿

ÃÄÊÛÕ¿

root# mkdir /shared-data

root# mkdir /shared-data/{parents,children,family,audio,photos}


root# cd /shared-data

root# chown :parents parents/

root# chown :children children/

root# chown :famile family/ audio/ photos/

root# chmod 770 *

root# chmod 770 /home/{father,mother,son,daughter}

¡¿ÅÌÍÄÃÍÐÑÍÇÌÐÑÁÍÍÀØÄÂÍÓ¿ÈÊÍÁÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÍÌÍÀ

ÊÄÂÖ¿ÄÑÕÄÌÑÏ¿ÊÇÆÍÁ¿ÌÌÍÄÏÄÆÄÏÁÌÍÄÉÍÎÇÏÍÁ¿ÌÇÄ®ÏÇÜÑÍËÆ¿ØÇÑÇÑÛÌÒÅÌÍÑÍÊÛ

ÉÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇKRPHÇVKDUHGGDWD

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ6DPED

¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÎÏÇËÄÏÄÎÍÉ¿Æ¿ÌÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÈÓ¿ÈÊsmb.conf°ÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÞ

Î¿ÏÍÊÄÈÇÊÝÀÍÈÃÍÐÑÒÎÂÍÐÑÄÈÉ4BNCBÃÄ¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÒÝÑÐÞ¬¿ÐÑÏÍÈÉÇÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔ

É¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÃÍÊÅÌÚÀÚÑÛÎÍÌÞÑÌÚÌ¿ÍÐÌÍÁÄË¿ÑÄÏÇ¿Ê¿ÇÆÊÍÅÄÌÌÍÂÍÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

GVEUCODCUODEQPHŻƃƙŻƆƄŷƐƅżźƆƉżƈŹżƈŷ

[global]

workgroup          = home

UGTXGTUVTKPIJUGTXGT5CODC7DWPVW

security           = user

passdb backend     = tdbsam

unix password sync = no

invalid users      = root

6DPEDȌȖȔȈȠȕȐȑșȍȘȊȍȘșȍȘȊȍȘȔțȓȤȚȐȔȍȌȐȈ
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map to guest       = never

NQIHKNGXCTNQIUCODCNQIO

OCZNQIUK\G

U[UNQI

dns proxy          = no

RCPKECEVKQPWUTUJCTGUCODCRCPKECEVKQPF

[homes]

browseable 

= no

writeable 

= yes

[parents]

user               = @parents

path               = /shared-data/parents

writeable          = yes

force group        = +parents

ETGCVGOCUM

FKTGEVQT[OCUM

[children]

user               = @children

path               = /shared-data/children

writeable          = yes

force group        = +children

ETGCVGOCUM

directory mask 



[family]

user               = @family

path               = /shared-data/family

writeable          = yes

force group        = +family

ETGCVGOCUM

FKTGEVQT[OCUM

[photos]

user               = @family

path               = /shared-data/photos

... ƂŷƂ Ź [family]

[audio]

user               = @family

path               = /shared-data/audio

ƂŷƂŹ=family]

¡ÜÑÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÄÐÑÛÍÃÇÌÃÄÉÍÏ¿ÑÇÁÌÚÈÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÉÁÐÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ

ÁÇÃÞÑ ÁÐÄ É¿Ñ¿ÊÍÂÇÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÍÑÉÏÚÑÍËÃÍÐÑÒÎÄÁÑÍËÖÇÐÊÄÑÄÉÍÑÍÏÚÄÎÏÄ

ÃÍÐÑ¿ÁÊÄÌÚÌÄÃÊÞÁÐÄÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÇÉÍÑÍÏÚÄËÍÂÒÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÌÄÁÐÄËÇ

Ì¿ÎÏÇËÄÏÏÍÃÇÑÄÊÇÁÇÃÞÑÉ¿Ñ¿ÊÍÂFKLOGUHQ¿ÃÄÑÇwÉ¿Ñ¿ÊÍÂSDUHQWV¬¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑ¿ÉÇËÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÇÇÆÆ¿Ì¿ÐÑÏÍÄÉÎÏ¿ÁÃÍÐÑÒÎ¿ÒÃ¿ÐÑÐÞÌÄÁÐÄËÌÍ

ÉÏ¿ÐÇÁÄÄÀÚÊÍÀÚÄÐÊÇÀÚÜÑÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÁÍÍÀØÄÌÄÀÚÊÇÁÇÃÌÚ

±¿É¿ÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ4BNCBÉÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÌÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿

¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇËÍÅÌÍÐÉÏÚÑÛÐÎÍËÍØÛÝÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇbrowseable=noÌÍÑÍÂÃ¿

É¿Ñ¿ÊÍÂÇÌÄÐËÍÅÄÑÒÁÇÃÄÑÛÌÇÉÑÍÃ¿ÅÄÇÔÆ¿ÉÍÌÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇ É¿Ñ¿ÊÍÂÇ

ÎÏÇÜÑÍËËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉ¿ÉÇÏ¿ÌÛ×ÄÌÍÌÒÅÌÍÑÍÖÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÎÒÑÛÁÏÒÖÌÒÝ
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®¿Ï¿ËÄÑÏÚhide unreadable=yesÇhide unwriteable=yesÁÜÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÎÍËÍÂÒÑÐÇÔ

ÎÍËÍØÛÝËÍÅÌÍÐÉÏÚÑÛ ÁÌÒÑÏÇ ÐÄÑÄÁÍÂÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ÁÐÄÓ¿ÈÊÚÉÍÑÍÏÚÄÌÄÊÛÆÞÖÇ

Ñ¿ÑÛÇÇÆËÄÌÞÑÛÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÍËÒÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÝ¬ÍÐ¿ËÐÄÑÄÁÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÐÑ¿ÌÄÑÐÞ

ÁÇÃÇË

6DPEDȒȓȐȍȕȚșȒȐȑȌȖșȚțȗ

¡ÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÐÊÄÃÒÝØÒÝÎÏÍÀÊÄËÒÉ¿ÉÉÊÇÄÌÑÐÉÇÈ®©Ï¿ÀÍ

Ñ¿ÝØÇÈÐ8JOEPXTÇÊÇ-JOVYÀÒÃÄÑÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉÑÄËÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿ËÉÍÑÍÏÚÄ4BNCB

ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÊ¿ÁÐÍÁËÄÐÑÌÍÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ¬ÄÍÀÔÍÃÇËÍÖÑÍÀÚÁÚÎÍÊÌÞÊÍÐÛÁ¿Å

ÌÍÄÎÏÄÃÁ¿ÏÇÑÄÊÛÌÍÄÒÐÊÍÁÇÄÎÍÏÑÚ5$1Ç¿Ñ¿ÉÅÄÎÍÏÑÚ6%1

ÇÌÄÃÍÊÅÌÚÀÊÍÉÇÏÍÁ¿ÑÛÐÞÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍË

ǲȓȐȍȕȚȣ/LQX[

®ÏÄÅÃÄÖÄËÁ¿×ÇÉÊÇÄÌÑÚÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÄÐ-JOVYÎÍÊÒÖ¿ÑÃÍÐÑÒÎÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ë8JOEPXT

ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÄÌÌÚË4BNCBÁ¿ËÁÍÆËÍÅÌÍÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÉÊÇÄÌÑÐÉÇÄ

ÉÊÇÄÌÑÐÉÇÄÇÌ

ÐÑÏÒËÄÌÑÚ4BNCB ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÍÌÇÍÀÚÖÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÚ¡6CVOUV

6CVOUVÌÄÍÀÔÍÃÇ

ËÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÒÎ¿ÉÍÁ¿ÌÚÁsamba-commonsmbclientÇlibsambaclientÁÃÏÒÂÇÔÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÜÑÇÎ¿ÉÄÑÚÇËÄÝÑÌÄËÌÍÂÍÃÏÒÂÇÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÞ

.'(*QRPH

£ÊÞÃÍÐÑÒÎ¿ÉÐÄÑÄÁÍËÒÉ¿Ñ¿ÊÍÂÒÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊÍÁÚÈËÄÌÄÃÅÄÏ

(OPNFÇÊÇ



,%& 

ÇÊÇ

¡

,%& ÍÀÄÇÔ

¡

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ô

ÍÀÄÇÔ

ÇËÄÄÑÐÞ

ÎÏÍÂÏ¿ËË¿Ô

ÐÏÄÃÐÑÁÍ

ÇËÄÄÑÐÞ

ÃÊÞ

ÐÏÄÃÐÑÁÍ

ÎÏÍÐËÍÑÏ

ÃÊÞ

¿ÐÄÑÇ

ÎÏÍÐËÍÑÏ¿ÐÄÑ

ÎÏÍÐËÍÑÏ¿

ÉÍÑÍ

Ç

ÐÄÑÇÉÍ

ÐÄÑÇ

ÑÍ

ÉÍÑÍ

ÏÍÄÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÁÐÄÃÍÐÑÒÎÌÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ8JOEPXT¶ÑÍÀÚÎÍÎ¿ÐÑÛÁÌÒÅÌÚÈ

É¿Ñ¿ÊÍÂÁ¿ËÎÍÌ¿ÃÍÀÇÑÐÞÎ¿ÏÒÏ¿ÆØÄÊÉÌÒÑÛÉÌÍÎÉÍÈËÚ×ÇÇÁÍÆËÍÅÌÍÁÁÄÐÑÇ

ÐÁÍÇÒÖÄÑÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄ ÇËÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇÎ¿ÏÍÊÛ

®ÍÉ¿Ó¿ÈÊÍÁÚÈËÄÌÄÃÅÄÏÄØÄÌÄÁÐÍÐÑÍÞÌÇÇÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÄÑÄÁÚÄ

É¿Ñ¿ÊÍÂÇ¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÁÚÃÍÊÅÌÚÑÍÖÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛËÄÐÑÍÎÍÊÍÅÄÌÇÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿

Á¿ÃÏÄÐÌÍÈÐÑÏÍÉÄÓ¿ÈÊÍÁÍÂÍËÄÌÄÃÅÄÏ¿£ÄÈÐÑÁÒÄÑÐÊÄÃÒÝØÇÈÎÏÇÌÕÇÎÆ¿ÎÇÐÇ

smb:// ſƄƙAƉżƈŹżƈŷ/ ƅŷžŹŷƅſżAƂŷƊŷƃƆźŷ

¬ÄÊÝÀÇÑÄÊÇ,%&Ç(OPNFÉÍÑÍÏÚÄÁÐÄÅÄÇØÒÑÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÒÝÐÇÐÑÄËÒÃÊÞ

ÃÍÐÑÒÎ¿ÉÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿Ë8JOEPXTËÍÂÒÑÎÍÎÏÍÀÍÁ¿ÑÛÎÏÍÂÏ¿ËËÒ-JO/FJHICPSIPPE

&,)6

£ÏÒÂÍÈËÄÑÍÃÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÀÚÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÐÄÑÄÁÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÌÄÎÍÐÏÄÃ

ÐÑÁÄÌÌÍÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÄÃÄÏÄÁÍÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍÁÎÍÊÛÆÒÞÐÛÎÏÇÜÑÍË$*'4 ÍÀØÄÈËÄÅÐÄÑÄ

$*'4 ÍÀØÄÈËÄÅÐÄÑÄ

ÍÀØÄÈËÄÅÐÄÑÄ

ÁÍÈÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÍÈ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÜÑÍÌÒÅÌÍÃÄÊ¿ÑÛÊÇ×ÛÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿

É¿Ñ¿ÊÍÂÃÍÐÑÒÎÄÌÁÑÄÖÄÌÇÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÃÍÊÂÍÂÍÁÏÄËÄÌÇÑÍÄÐÑÛÍÀÐÊÒÅÇÁ¿ÄÑÐÞ

ÐÑ¿ÀÇÊÛÌÚËÐÄÏÁÄÏÍË

£ÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÎÍÃÉÊÝÖÇÑÛÉÐÇÐÑÄËÄÁÌÄ×ÌÇÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÁÁÄÃÇÑÄÍÃÌÒÇÆÃÁÒÔ

ÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃ ÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÊÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇ8JOEPXT

Ì¿À¿ÆÄÇËÄÌÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞ

root# mount -t cifs //venus/myshare /media/

root# mount -t cifs -o username=ſƄƙ //venus/myshare /media/winshare

6DPEDȒȓȐȍȕȚșȒȐȑȌȖșȚțȗ
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±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÉ¿Ñ¿ÊÍÂP\VKDUHÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÉÓ¿ÈÊÍÁÍÈÐÇÐÑÄËÄ-JOVYÌ¿

-JOVY

ÉÍË

Ì¿

ÎÛÝÑÄÏÄYHQXV±ÄÎÄÏÛÄÂÍÃ¿ÌÌÚÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÄÌÚÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/media/winshare¼ÑÍÑ

É¿Ñ¿ÊÍÂÃÍÊÅÄÌÐÒØÄÐÑÁÍÁ¿ÑÛÒÅÄÎÄÏÄÃÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄËÉÍË¿ÌÃÚmount®ÏÇÁÚÎÍÊ

ÌÄÌÇÇÉÍË¿ÌÃÐÇÐÑÄË¿Æ¿ÎÏÍÐÇÑÒÁ¿ÐÎ¿ÏÍÊÛ¬ÍÎ¿ÏÍÊÛËÍÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÇÐÏ¿ÆÒ

root# mount -t cifs -o username=ſƄƙ,password=xxxxxxxx \

//venus/myshare /media/winshare

¤ÐÊÇÐÄÑÄÁÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÁÐÄÂÃ¿ÃÍÊÅÄÌ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÐÞÉÃÄÏÄÁÒÉ¿

Ñ¿ÊÍÂÍÁÃÍÀ¿ÁÛÑÄÁ/etc/fstabÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÒÝÆ¿ÎÇÐÛÌ¿ÎÏÇËÄÏ

# Ź /etc/fstab

XGPWUO[UJCTGOGFKCYKPUJCTGEKHUFGHCWNVU

ǲȖȔȈȕȌȈVPEFOLHQW

ªÝÀÇÑÄÊÇÑÄÉÐÑÍÁÚÔÉÍË¿ÌÃÑ¿ÉÅÄËÍÂÒÑÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÐÄÑÄÁÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÐÎÍ

ËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚsmbclientÌ¿ÎÒÐÑÛÇÌÄÍÖÄÌÛÒÃÍÀÌ¿ÌÍÖ¿ÐÑÍÎÍËÍÂ¿ÄÑÍÑÐÊÄ

ÃÇÑÛÇÐÑÍÖÌÇÉÎÏÍÀÊÄËÚÁÍÆÌÇÉ¿ÝØÄÈÁ4BNCB

©ÍË¿ÌÃ¿smbclient -L localhostÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÁÐÄÏÄÐÒÏÐÚÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄ

Ï¿ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÄÌÌÚÄÁÍÀØÄÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÎÄÏÄÖÇÐÊÞÄÑÁÐÄÁÇÃÇËÚÄÏ¿ÀÍÖÇÄÂÏÒÎ

ÎÚÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÇÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÉ¿ÉÍÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÁÉ¿ÉÍÈÂÏÒÎÎÄÞÁÊÞÄÑÐÞ

ÍÐÌÍÁÌÚË ÁÄÃÒØÇË¤ÐÊÇÏÄÐÒÏÐÌÄÆ¿ØÇØÄÌÎ¿ÏÍÊÄËÑÍÁÍÑÁÄÑÌ¿Æ¿ÎÏÍÐÎ¿ÏÍ

ÊÞÎÏÍÐÑÍÌ¿ÅÇË¿ÈÑÄÉÊ¿ÁÇ×Ò(QWHU¤ÐÊÇÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÌÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ

ÐÄÏÁÄÏ4BNCBÑÍÁËÄÐÑÍlocalhostÒÉ¿ÅÇÑÄÇËÞÜÑÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

¤ÐÊÇsmbclientÁÚÃ¿ÄÑÐÍÍÀØÄÌÇÄÍÌÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÁÔÍÃ¿ BDDFTTEFOJFEÜÑÍ

ÍÀÚÖÌÍÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍÇËÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇÊÇÏ¿ÀÍÖÄÈÂÏÒÎÎÚÌ¿Á¿×ÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

-JOVYÌÄÐÍÁÎ¿Ã¿ÄÑÐ¿Ì¿ÊÍÂÇÖÌÚËÇËÄÌÄËÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ8JOEPXTÇÊÇÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄ

4BNCB®ÏÍÐÑÄÈ×ÄÄÏÄ×ÄÌÇÄwÐÍÍÀØÇÑÛÜÑÒÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝsmbclientÉ¿ÉÃÍÎÍÊÌÇ

ÑÄÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

user$ smbclient -U ſƄƙAƇƆƃƖžƆŹŷƊżƃƙ -W ƈŷŸƆƏŷƙAźƈƋƇƇŷ -L venus

¡ÚËÍÅÄÑÄÑ¿ÉÅÄÎÏÇËÄÌÞÑÛsmbclientÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÍÃÊÞÎÄÏÄÃ¿ÖÇÓ¿ÈÊÍÁ

£ÊÞÜÑÍÂÍÐÌ¿Ö¿Ê¿ÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÐÍÄÃÇÌÄÌÇÄËÄÅÃÒÍÑÉÏÚÁ¿ÄËÚËÉ¿Ñ¿ÊÍÂÍË

ÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÍË8JOEPXTÇÊÇÐÄÏÁÄÏÍË4BNCB©¿Ñ¿ÊÍÂÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÁÎÏÇÁÚÖÌÍÈ

ÃÊÞ8JOEPXTË¿ÌÄÏÄw\\ ſƄƙAƉżƈŹżƈŷ\ ƅŷžŹŷƅſżAƂŷƊŷƃƆźŷ¶ÑÍÀÚÍÀÍÊÍÖÉ¿ÌÄÎÚÑ¿

Ê¿ÐÛÍÀÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÇËÁÍÊÚ\ÇÔÌÒÅÌÍÒÃÁ¿ÇÁ¿ÑÛ¦¿ÑÄËÉ¿ÉÇÎÏÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇ

'51ÁÚËÍÅÄÑÄÎÏÍÐË¿ÑÏÇÁ¿ÑÛÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÉÍË¿ÌÃÍÈlsÉÍË¿ÌÃÍÈcdÎÄÏÄÔÍÃÇÑÛ

ÁÃÏÒÂÍÈÉ¿Ñ¿ÊÍÂÐÎÍËÍØÛÝgetÎÄÏÄÌÍÐÇÑÛÃ¿ÌÌÚÄÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈÉÍËÎÛÝÑÄÏ ÐÉ¿

ÖÇÁ¿ÑÛ¿ÐÎÍËÍØÛÝputÐÍÔÏ¿ÌÞÑÛÃ¿ÌÌÚÄÌ¿ÁÌÄ×ÌÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ Æ¿É¿ÖÇÁ¿ÑÛ

°ÎÇÐÍÉÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÔÉÍË¿ÌÃÁÚÁÍÃÇÑÐÞÐÎÍËÍØÛÝhelp®ÍÃÏÍÀÌÍÄÍÎÇÐ¿ÌÇÄ

ÉÍË¿ÌÃÃ¿ÄÑÐÞÁman smbclient

user$ smbclient -U name -W wgname \\\\venus\\myshare Password: xxxxxx

&QOCKP=YIPCOG?15=7PKZ?5GTXGT=5CODCC? 

UOD ls

& 

Thu Sep

7
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ǲȓȐȍȕȚȣ:LQGRZV

¡ÐÑ¿ÏÚÔÁÄÏÐÇÞÔ8JOEPXTÁÐÄÐÄÏÁÄÏÚ4BNCBÍÑÍÀÏ¿Å¿ÊÇÐÛÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÎÏÇ

ÎÏÍÐËÍÑÏÄÐÄÑÇÇÏÄÐÒÏÐÍÁÁǷȘȖȊȖȌȕȐȒȍÇÊÇÁÍÉÌÄÃÊÞÁÚÀÍÏ¿Ó¿ÈÊÍÁ¬¿ÑÍ

ÖÑÍÀÚÁÐÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÎÏÇÌÞÊÇÇÆËÄÌÄÌÇÞÐÃÄÊ¿ÌÌÚÄÁÐÄÑÇËÍÅÄÑÒÈÑÇÃÍÐÑ¿

ÑÍÖÌÍËÌÍÂÍÁÏÄËÄÌÇ¶¿ÐÑÍÆ¿ÌÍÁÍÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÌÚÈÇÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚÈÐÄÏÁÄÏ

4BNCBÐÑ¿ÌÍÁÇÑÐÞÁÇÃÄÌÁÐÄÑÇÑÍÊÛÉÍÖÄÏÄÆÌÄÐÉÍÊÛÉÍËÇÌÒÑªÒÖ×ÄÇÌ¿ÃÄÅÌÄÄ

ÁÐÄÂÍÁÑ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÎÏÍÐÑÍÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇÑÛÉÍËÎÛÝÑÄÏÐ8JOEPXT

--5%©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝ8JOEPXT7JTUB8JOEPXTÇÃÏÒÂÇÄÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÄÁÄÏÐÇÇ

ÜÑÍÈÐÇÐÑÄËÚÌÄÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÝÑÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÌÇÐÄÏÁÄÏ4BNCBÌÇÐÑ¿ÏÚÄÐÄÏÁÄÏÚ

8JOEPXT¡ÇÌÍÁ¿Ñ



Á

¡ÇÌÍÁ¿Ñ ÜÑÍË

Á

ÌÍÁÚÈ

ÜÑÍË

ÎÏÍÑÍÉÍÊ

ÌÍÁÚÈ

ÎÏÇËÄÌÞÄËÚÈ

ÎÏÍÑÍÉÍÊ

ÃÊÞ

ÎÏÇËÄÌÞÄËÚÈ

ÍÀËÄÌ¿

ÃÊÞ

ÐÄÑÄÁÚËÇ

ÍÀËÄÌ¿ÐÄÑÄÁÚË Ã¿Ì

Ç

ÌÚËÇ¿ÇËÄÌÌÍ-JOL-BZFS5PQPMPHZ%JTDPWFSZ ÉÏ¿ÑÉÍw--5%¼ÑÍÑÎÏÍÑÍÉÍÊ

ÍÖÄÌÛÌÄÎÊÍÔÑ¿ÉÉ¿ÉÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÀÚÐÑÏÄÄÐÁÍÇÔÎÏÄÃ×ÄÐÑÁÄÌÌÇÉÍÁ©ÐÍ

Å¿ÊÄÌÇÝÍÌÎÍÉ¿ÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞÌÇ4BNCBÌÇÀÍÊÄÄÏ¿ÌÌÇËÇÁÄÏÐÇÞËÇ8JOEPXT

ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍ--5%ÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔÐ¿ÈÑ¿Ô



 KWWSVXSSRUWPLFURVRIWFRPNE



 KWWSZZZPLFURVRIWFRPZKGFUDOO\UDOO\/OWGPVS[

©ÐÖ¿ÐÑÛÝÃÍÐÑÒÎÉÐÄÑÄÁÚËÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÚËÐ--5%

--



5%ÁÍÆËÍ

ÅÄÌÇÀÄÆÇÔ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÂÍÏ¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÌÇÞ®ÏÍÐÑÍÆ¿Ã¿ÈÑÄÁǷȘȖȊȖȌȕȐȒ8JOEPXT

ÇÒÉ¿ÅÇÑÄÇËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÁÓÍÏËÄ>>ſƄƙÁÏÒÖÌÒÝ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÀÍÊÄÄÉÏ¿ÐÇÁÍÀÚÊÍÀÚÍÀÄÐÎÄÖÇÑÛÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÛÐÄÏÁÄÏ¿-JOVY

Ð--5%©¿ÉÌÇÐÑÏ¿ÌÌÍ.JDSPTPGUÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ê¿ÎÏÍÂÏ¿ËËÒÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÃÊÞÜÑÍÈ

ÕÄÊÇÇÀÄÐÎÊ¿ÑÌÍÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÊ¿ÄÄÇÐÔÍÃÌÚÈÉÍÃ©ÐÍÅ¿ÊÄÌÇÝÜÑÍÑÉÍÃÌÄÍÑÁÄ

Ö¿ÄÑÊÇÕÄÌÆÇÇÐÁÍÀÍÃÌÍÂÍ®ÎÍÜÑÍËÒÃ¿ÌÌ¿ÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÌÄÎÍ

ÐÑ¿ÁÊÞÄÑÐÞÌÇÐÍÃÌÇËÇÆÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ-JOVY

®ÍÉ¿ÌÄÎÍÌÞÑÌÍÎÍÞÁÇÑÐÞÊÇÉÍÂÃ¿ÌÇÀÒÃÛÁÄÏÐÇÞ--5%ÍÑÁÄÖ¿ÝØ¿ÞÊÇÕÄÌÆÇÇ

ÐÁÍÀÍÃÌÍÂÍ®

ǶșȕȖȊȣ&836

£ÊÞÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇÇÀÒÓÄÏÇÆ¿ÕÇÇÆ¿Ã¿ÌÇÈÁÚÁÍÃ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÌ¿ÎÄÖ¿ÑÛÇÃÊÞÎÏÄ

ÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÞÃ¿ÌÌÚÔÎÄÖ¿ÑÇÁÓÍÏË¿ÑÎÏÇÌÑÄÏ¿Á-JOVYÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÌÚÈ

Î¿ÉÄÑ$614 $PNNPO6/*91SJOUJOH4ZTUFNÌÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÎÍÖÑÇÁÍÁÐÄÔÃÇÐ

ÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÍÌÄËÇÎÍÈÃÄÑÏÄÖÛÁÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄ

¡ÍÆËÍÅÌÍÁ¿ÐÒÃÇÁÊÞÄÑÑÍÖÑÍÍÑ¿ÉÍÈÜÊÄËÄÌÑ¿ÏÌÍÈÑÄËÄÉ¿ÉÎÄÖ¿ÑÛÞÏÄ×ÇÊ

ÎÍÂÍÁÍÏÇÑÛÑÍÊÛÉÍÁÉÍÌÕÄÉÌÇÂÇ®ÏÇÖÇÌ¿ÁÑÍËÖÑÍÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÎÄÖ¿ÑÛÝÁ-JOVY

ÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÐÎÍËÍØÛÝÐÄÑÄÁÍÈÐÊÒÅÀÚªÝÀÍÈÎÏÇÌÑÄÏÌ¿ÐÑÏÍÄÌÌÚÈÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚ

Á-JOVYÎÏÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÑ¿ÉÅÄËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÃÊÞ

ÎÄÖ¿ÑÇÃÏÒÂÇËÇÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇÏ¿ÐÎÍÊÍÅÄÌÌÚËÇÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

¯¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÊÍÉ¿ÊÛÌÚËÎÏÇÌÑÄÏÍËÌÄÐÊÍÅÌÍÒÁ¿ÐÜÑÍÎÍÊÒÖÇÑÐÞÃ¿ÅÄÀÄÆÎÏÍ

ÖÑÄÌÇÞÃ¿ÌÌÍÂÍÏ¿ÆÃÄÊ¿§ÌÓÍÏË¿ÕÇÞÐÍÃÄÏÅ¿Ø¿ÞÐÞÃ¿ÊÄÄ¿ÃÏÄÐÍÁ¿Ì¿ÁÎÄÏÁÒÝ

ÍÖÄÏÄÃÛÑÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÉÍÑÍÏÚÄÔÍÑÞÑÎÍÌÞÑÛÀ¿ÆÍÁÚÄÉÍÌÕÄÎÕÇÇÌ¿ÉÍÑÍÏÚÔ

ÎÍÐÑÏÍÄÌ¿ÐÇÐÑÄË¿ÎÄÖ¿ÑÇÁ-JOVY



ÀÌ¿ÏÒÅÄÌÇÄÑÍÎÍÊÍÂÇÇÒÏÍÁÌÞÐÁÞÆÇ ¿ÌÂÊ
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¬ÄÃÍÐÑÒÎÌÚÄÎÏÇÌÑÄÏÚ¤ÐÊÇÉ¿ÉÍÈÊÇÀÍÎÏÇÌÑÄÏÁÏÄËÄÌÌÍÌÄÃÍÐÑÒÎÄÌ Ì¿ÎÏÇ

ËÄÏÍÌËÍÅÄÑÀÚÑÛÁÚÉÊÝÖÄÌÑÍ$614ÎÄÏÄÁÍÃÇÑÆ¿Ã¿ÖÒ ÁÏÄÅÇËÍÅÇÃ¿ÌÇÞ§Ì¿ÖÄ

ÂÍÁÍÏÞ$614Æ¿ÎÍËÇÌ¿ÄÑÖÑÍÁÌ¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÎÏÇÌÑÄÏÍËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÌÄÊÛÆÞ

®ÏÍÀÊÄË¿Æ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÄÐÊÇÎÍÆÅÄÎÏÇÌÑÄÏÀÒÃÄÑÁÉÊÝÖÄÌ ÇÊÇÎÍÃÉÊÝÖÄÌ

ÉÐÄÑÇÑÍ$614ËÍÅÄÑÌÄÆ¿ËÄÑÇÑÛÖÑÍÎÏÇÌÑÄÏÐÌÍÁ¿ÃÍÐÑÒÎÄÌ¡¿ËÎÏÇÃÄÑÐÞ

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÁÍÆÍÀÌÍÁÇÑÛÁÆ¿ÇËÍÃÄÈÐÑÁÇÄÐÇÐÑÄËÚÇÎÏÇÌÑÄÏ¿±¿É¿ÞÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛ

ÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌ¿ÁÍÁÐÄÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÔÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿Ô$614©ÏÍËÄÑÍÂÍÜÑÍËÍÅÌÍ

ÐÃÄÊ¿ÑÛÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚcupsenable  ſƄƙAƇƈſƅƊżƈŷ ÇÊÇNRCFOKP'R ſƄƙAƇƈſƅƊżƈŷ

¶ÑÍÀÚÇÐÉÊÝÖÇÑÛÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛÁÍÆÌÇÉÌÍÁÄÌÇÞÑ¿ÉÍÈÎÏÍÀÊÄËÚÃÍÀ¿ÁÛÑÄÁÓ¿ÈÊ

/etc/cups/printers.confÎÏÇÍÎÇÐ¿ÌÇÇÎÏÇÌÑÄÏ¿ÐÑÏÍÉÒ'TTQT2QNKE[TGVT[LQD¡ÐÄ

ÀÍÊÛ×ÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÍÁ$614ÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÜÑÒÌ¿ÐÑÏÍÈÉÒÎÍ

ÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ǽȖȌȗȍȟȈȚȐ

1PTU4DSJQU¡ÐÞÓÇÊÍÐÍÓÇÞÎÄÖ¿ÑÌÍÈÏ¿ÀÍÑÚÁ-JOVY6/*9ÍÐÌÍÁ¿Ì¿Ì¿ÎÏÇÌÑÄÏ¿Ô

1PTU4DSJQU1PTU4DSJQw



ÜÑÍ

1PTU4DSJQw

w

ÞÆÚÉ

ÜÑÍ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞ

ÞÆÚÉ

ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌ

ÎÏÍÂÏ¿ËËÇÏÍÁ¿ÌÇÞ

ÌÚÈÃÊÞ

ÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÈ

ÍÎÇÐ¿

ÃÊÞÍÎ

ÃÊÞ

ÇÐ¿

ÍÎÇÐ¿

ÍÎÇÐ¿

ÌÇÞÐÍÃÄÏÅÇËÍÂÍÐÑÏ¿ÌÇÕ®ÏÇÌÑÄÏÚÎÏÇÐÎÍÐÍÀÊÄÌÌÚÄÉÏ¿ÀÍÑÄÐ1PTU4DSJQUÍÅÇ

1PTU4DSJQUÍÅÇ

ÍÅÇ

Ã¿ÝÑÃ¿ÌÌÚÔÇËÄÌÌÍÁÜÑÍËÓÍÏË¿ÑÄ®ÍÖÑÇÁÐÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚ-JOVYÁ

-JOVY ÉÍÑÍÏÚÔ

Á

ÇËÄÄÑ

ÉÍÑÍÏÚÔ

ÐÞÓÒÌÉÕÇÞÁÚÁÍÃ¿Ì¿ÎÄÖ¿ÑÛÎÍÐÚÊ¿ÝÑÎÏÇÌÑÄÏÒÃ¿ÌÌÚÄÁÓÍÏË¿ÑÄ1PTU4DSJQU

®ÏÄÇËÒØÄÐÑÁÍ1PTU4DSJQUÎÄÏÄÃÃÏÒÂÇËÇÓÍÏË¿Ñ¿ËÇÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÎÏÇ

ÍÎÇÐ¿ÌÇÇÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÁÄÉÑÍÏÌÚÈÓÍÏË¿ÑÑÍÄÐÑÛÉ¿ÖÄÐÑÁÍÍÐÑ¿ÄÑÐÞÔÍÏÍ×ÇË

ÎÏÇÊÝÀÍËÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÇÃÇÌÇÑÍÑÅÄÓ¿ÈÊ1PTU4DSJQUÀÒÃÄÑÍÑÎÄÖ¿Ñ¿ÌÑÄËÖÄÑÖÄ

ÖÄËÀÍÊÛ×ÄÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÎÏÇÌÑÄÏÎÍÜÑÍËÒÏ¿ÐÐË¿ÑÏÇÁ¿ÄËÚÈÓÍÏË¿Ñ

Æ¿ÌÇË¿ÄÑÊÇÃÇÏÒÝØÄÄËÄÐÑÍÌÄÑÍÊÛÉÍÁ6/*9ÌÍÇÁÐÍÁÏÄËÄÌÌÍËÎÄÖ¿ÑÌÍËÃÄÊÄ

ÁÍÍÀØÄ

ǻșȚȘȖȑșȚȊȈȌȓȧȗȍȟȈȚȐ

®ÏÍØÄÁÐÄÂÍÏ¿ÐÎÄÖ¿ÑÚÁ¿ÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÇËÄÞÎÏÇÌÑÄÏ1PTU4DSJQU®ÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛ

URRWÎÍÐÚÊ¿ÄÑÓ¿ÈÊ1PTU4DSJQUÉÍË¿ÌÃÍÈcpÌ¿ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÑÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÉÉÍÑÍ

ÏÍËÒÎÍÃÉÊÝÖÄÌÎÏÇÌÑÄÏ

root# ERƌŷƁƃRUFGXNRťŷƈŷƃƃżƃƖƅƕƁſƅƊżƈƌżƁƉ

root# ERƌŷƁƃRUFGXVV[5ťƆƉƃżŻƆŹŷƊżƃƖƅƕƁſƅƊżƈƌżƁƉ

root# ERƌŷƁƃRUFGXWUDNR75$ſƅƊżƈƌżƁƉ

ǹȗțȓȐȕȋȗȍȟȈȚȐ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÃÍÊÅÄÌÁÚÁÍÃÇÑÛÌ¿ÎÄÖ¿ÑÛÌÄÑÍÊÛÉÍ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏ

ÌÍÇÍÀÚÖÌÚÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÎÏÇÖÄËÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÄÌÄÑÍÊÛÉÍÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏÄÉÉÍÑÍÏÍËÒÎÍÃÉÊÝÖÄÌÎÏÇÌÑÄÏÌÍÇÌ¿ÊÝÀÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

§ÌÇÉÑÍÇÆÜÑÇÔÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÌÄÔÍÑÄÊÀÚÁÍÆÇÑÛÐÞÐÇËÄÌ¿ËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁÔÍÑÞ

ÍÀÚÖÌÚËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞËÃÍÐÑÒÎÉÓ¿ÈÊ¿ËÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÀÚÖÌÍÆ¿ÉÏÚÑ¯Ä×ÄÌÇÄË

ÎÏÍÀÊÄËÑ¿ÉÍÂÍÏÍÃ¿Æ¿ÌÇË¿ÝÑÐÞÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄÐÇÐÑÄËÚÐÎÒÊÇÌÂ¿ÎÄÖ¿ÑÇ TQPPMJOH

TZTUFNTÌÇÏÄ×¿ÝÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÆ¿Ã¿Ö



 ÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÎÏÍÐÑÚÄÁÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÇÉÍË¿ÌÃÚÉÍÑÍÏÚÄÃ¿ÝÑÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛ

Ï¿ÐÎÄÖ¿ÑÚÁ¿ÑÛÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÒÉ¿ÆÚÁ¿ÞÌÄÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿¿ÎÏÍÐÑÍÇËÞ

ÎÏÇÌÑÄÏ¿

766

ǫȓȈȊȈǹȍȘȊȍȘȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȍȚȐ



 ÎÏÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÄÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÑ¿ÉÇÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÎÍÆÁÍÊÞÝÑÁÚÁÍÃÇÑÛ

Ó¿ÈÊÚÌ¿ÎÄÖ¿ÑÛÁÐÄËÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞË ÁÑÍËÖÇÐÊÄÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇËÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈ

ÐÄÑÇ



 ÍÌÇÎÍÆÁÍÊÞÝÑÎÍÃÉÊÝÖ¿ÑÛÉÍÃÌÍËÒÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÇÌÑÄÏÍÁÇÒÎÏ¿Á

ÊÞÑÛÜÑÇËÇÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ËÇ



 ÄÐÊÇÍÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍÎÍÐÑÒÎ¿ÄÑÌÄÐÉÍÊÛÉÍÆ¿Ã¿ÌÇÈÎÄÖ¿ÑÇÜÑÇÆ¿Ã¿ÌÇÞÀÒÓÄÏÇ

ÆÒÝÑÐÞÍÀÏ¿ÆÒÞÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÄÍÖÄÏÄÃÇÎÄÖ¿ÑÇ QSJOURVFVFTÇÁÚÎÍÊÌÞÝÑÐÞ

ÎÍËÄÏÄÑÍÂÍÉ¿ÉÎÏÇÌÑÄÏÍÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÐÁÍÀÍÃÄÌ



 ÉÏÍËÄÑÍÂÍÐÇÐÑÄËÚÐÎÒÊÇÌÂ¿ÎÄÖ¿ÑÇÐÎÍÐÍÀÌÚÁÚÎÍÊÌÞÑÛÌÄÉÍÑÍÏÚÄÃÍÎÍÊÌÇ

ÑÄÊÛÌÚÄÓÒÌÉÕÇÇÌ¿ÎÏÇËÄÏÎÏÍÑÍÉÍÊÇÏÍÁ¿ÑÛÐÉ¿ÉÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÐÉÍÊÛÉÍ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÇÏ¿ÐÎÄÖ¿ÑÚÁ¿ÄÑÐÞ

¬¿ÇÀÍÊÄÄÐÍÁÏÄËÄÌÌÍÈÇÎÍÎÒÊÞÏÌÍÈÐÇÐÑÄËÍÈÐÎÒÊÇÌÂ¿Á-JOVYÞÁÊÞÄÑÐÞ$614

¯¿ÌÛ×ÄÁËÄÐÑÍ$614ÎÏÇËÄÌÞÊÇÐÛÌ¿ÎÏÇËÄÏ#4%-1%ÇÊÇ-13OH¬ÄÆ¿ÁÇÐÇËÍ

ÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÒÝÐÇÐÑÄËÒÐÎÒÊÇÌÂ¿ÁÚÎÏÇËÄÌÞÄÑÄÉÍË¿ÌÃ¿ÃÊÞÏ¿ÐÎÄÖ¿ÑÉÇÓ¿ÈÊ¿

ÁÐÄÂÃ¿ÁÚÂÊÞÃÇÑÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍ

user$ lpr -PſƄƙ ƌŷƁƃ

¦ÃÄÐÛ ſƄƙ wÜÑÍÇËÞÎÏÇÌÑÄÏ¿ ÑÍÖÌÄÄÂÍÁÍÏÞÇËÞÍÖÄÏÄÃÇÎÄÖ¿ÑÇ¤ÐÊÇÌÄÒÉ¿

Æ¿ÑÛÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-PÑÍÎÄÖ¿ÑÛÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÌ¿ÎÏÇÌÑÄÏÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÍËÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ǼȐȓȤȚȘȗȍȟȈȚȐ*KRVWVFULSW

£ÍÐÇÔÎÍÏËÚÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÊÇÖÑÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÐÎÏÇÌÑÄÏÍË1PTU4DSJQU

¬ÍÌ¿ÎÏ¿ÉÑÇÉÄÂÍÏ¿ÆÃÍÖ¿ØÄÁÐÑÏÄÖ¿ÝÑÐÞÑ¿ÉÇÄÎÏÇÌÑÄÏÚÉÍÑÍÏÚÄÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇ

Á¿ÝÑ1PTU4DSJQU¶ÑÍÀÚÁ-JOVYÏ¿ÀÍÑ¿ÊÇÇÍÌÇÎÍÑÏÄÀÒÄÑÐÞÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊ

ÇÆ1PTU4DSJQUÁ

ÁÓÍÏË¿ÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÎÏÇÌÑÄÏ¿¡ÌÒÑÏÇÐÇÐÑÄËÚÃÊÞ

ÃÊÞÜÑÍÂÍ

ÜÑÍÂÍ

ÜÑÍÂÍÇÐÎÍÊÛ

ÇÐÎÍÊÛ

ÆÒÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿(IPTUTDSJQUÇÊÇgs ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

¦¿ÁÚÆÍÁgsÍÑÁÄÖ¿ÄÑÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÚÈÓÇÊÛÑÏ¼ÑÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿ ÐÕÄÌ¿ÏÇÈÍÀ

Ï¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑÃ¿ÌÌÚÄÁÁÍÃ¿ÇÁÚÃ¿ÄÑÃ¿ÌÌÚÄÁÚÁÍÃ¿¡Ö¿ÐÑÌÍÐÑÇÃÊÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞ

ÎÏÍÕÄÐÐ¿ÎÄÖ¿ÑÇÓÇÊÛÑÏÃÍÊÅÄÌÎÄÏÄÃ¿Á¿ÑÛgsÎÏ¿ÁÇÊÛÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ ÇËÞËÍÃÄÊÇ

ÎÏÇÌÑÄÏ¿ÌÒÅÌÍÄÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÌÒÅÌÚÈÏ¿ÆËÄÏÐÑÏ¿ÌÇÕÚÇÑÃ®ÏÍÂÏ¿ËË¿ÎÍÐÑÏ¿

ÌÇÖÌÍÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑÃ¿ÌÌÚÄ1PTU4DSJQUÁÏ¿ÐÑÏÍÁÚÈÓÍÏË¿ÑÇÎÄÏÄÃ¿ÄÑÇÔÃ¿ÊÛ×Äw ÁËÄÐÑÄÐÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÎÄÖ¿ÑÇÎÍÊÒÖÄÌÌÚËÇÍÑÎÏÇÌÑÄÏ¿

®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄ(IPTUTDSJQUÍÀÏ¿Ø¿ÄÑÐÞÉÁÌÄ×ÌÄËÒÃÏ¿ÈÁÄÏÒÎÏÇÌÑÄÏ¿

ÎÏÇÌÑÄÏ¿¡¿ÅÌÄÈ

×ÇÈÎÏÍÄÉÑÎÍÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑÉÄÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÃÊÞ-JOVYÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ(VUFOQSJOU Ï¿ÌÄÄw (JNQQSJOUKWWSJXWHQSULQWVRXUFHIRUJHQHW

ǼȐȓȤȚȘȌȖȒțȔȍȕȚȖȊ

¡Ì¿ÐÑÍÞØÄÄÁÏÄËÞÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÁÐÄÓ¿ÈÊÚÏ¿ÐÎÄÖ¿ÑÚÁ¿ÝÑÐÞÁÓÍÏË¿ÑÄ1PTU4DSJQU

ÌÍÇÌÍÂÃ¿ÀÚÁ¿ÄÑÌÒÅÌÍÏ¿ÐÎÄÖ¿Ñ¿ÑÛÇÍÀÚÖÌÚÈÑÄÉÐÑÍÁÚÈÇÊÇÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÓ¿ÈÊ

¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÑÄÉÐÑÍÁÚÈÓ¿ÈÊËÍÅÌÍÆ¿ÂÏÒÆÇÑÛÁÏÄÃ¿ÉÑÍÏÇÆÉÍÑÍÏÍÂÍÓ¿ÈÊÀÒÃÄÑ

ÍÑÎÏ¿ÁÊÄÌÌ¿ÎÄÖ¿ÑÛÁÓÍÏË¿ÑÄ1PTU4DSJQU¢Ï¿ÓÇÖÄÐÉÇÄ

¢

Ó¿ÈÊÚÑ¿ÉÅÄ

Ñ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÎÏÄ

ÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛÁ1PTU4DSJQUÐÎÍËÍØÛÝÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍÌÁÄÏÑÄÏ¿

¤ØÄÒÃÍÀÌÄÄÀÚÊÍÀÚÎÏÍÐÑÍÁÚÎÍÊÌÞÑÛÃÊÞÑ¿ÉÇÔÓ¿ÈÊÍÁÉÍË¿ÌÃÒNRTnƌŷƁƃ

¶ÑÍÀÚÜÑÍÑËÄÔ¿ÌÇÆËÏ¿ÀÍÑ¿ÊÐÇÐÑÄË¿ÐÎÒÊÇÌÂ¿ÎÚÑ¿ÄÑÐÞÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÑÛÑÇÎÓ¿ÈÊ¿

ÁÚÁÍÃÇËÍÂÍÌ¿ÎÄÖ¿ÑÛ
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¤ÐÊÇÜÑÍÒÃ¿ÄÑÐÞÐÃÄÊ¿ÑÛÇÓÍÏË¿ÑÓ¿ÈÊ¿ÌÄ1PTU4DSJQUÑÍÓ¿ÈÊÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑÐÞ

Á1PTU4DSJQUÐ

1PTU4DSJQUÐ ÎÍËÍØÛÝ

Ð

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔ

ÎÍËÍØÛÝ

ÎÏÍÂÏ¿ËË

ÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÔ

¡ÚÆÍÁ

ÎÏÍÂÏ¿ËË

Ñ¿ÉÇÔ

¡ÚÆÍÁ

ÉÍË¿ÌÃ

Ñ¿ÉÇÔ

ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿

ÉÍË¿ÌÃÎ

ÉÍË¿ÌÃ ÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿

ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿

ÌÇÞÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÖÄÏÄÆÐÕÄÌ¿ÏÇÈÓÇÊÛÑÏ

ǪșȍȊȔȍșȚȍ

§Ñ¿ÉÁÚÎÍÃÉÊÝÖÇÊÇÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÐÑÏÒÈÌÚÈÎÏÇÌÑÄÏ ÌÄ1PTU4DSJQUÇ

1PTU4DSJQU

ÎÏ¿ÁÇÊÛ

Ç

ÌÍÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÍÁ¿ÊÇÄÂÍ§ËÞÎÏÇÌÑÄÏ¿wSOXWR±ÄÎÄÏÛÁÚÔÍÑÇÑÄÏ¿ÐÎÄÖ¿Ñ¿ÑÛ

ÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÓ¿ÈÊmypicture.pngÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÄÐÊÄÃÒÝØÒÝÉÍË¿ÌÃÒ

user$ lpr -Ppluto mypicture.png

®ÍÐÊÄÜÑÍÂÍÎÏÍÇÐÔÍÃÞÑÐÊÄÃÒÝØÇÄÍÎÄÏ¿ÕÇÇ



 lprÎÄÏÄÃ¿ÄÑÓ¿ÈÊÁÐÎÒÊÇÌÂÐÇÐÑÄËÒ$614



 $614ÎÄÏÄÃ¿ÄÑÓ¿ÈÊÌ¿ÓÇÊÛÑÏ



 ÓÇÊÛÑÏÏ¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑÑÇÎÓ¿ÈÊ¿ 1/(ÇÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑÏ¿ÐÑÏÍÁÚÈÏÇÐÒÌÍÉÁÓÍÏ

Ë¿Ñ1PTU4DSJQU



 Ã¿ÌÌÚÄ1PTU4DSJQUÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞ(IPTUTDSJQUÉÍÑÍÏÚÈÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑÇÔÁÑÍÑÓÍÏ

Ë¿ÑÐÉÍÑÍÏÚËÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÎÏÇÌÑÄÏSOXWR



 ÎÍÐÊÄÑÍÂÍÉ¿ÉÎÏÇÌÑÄÏSOXWRÌ¿ÎÄÖ¿Ñ¿ÄÑÁÐÄÌ¿ÔÍÃÞØÇÄÐÞÁÍÖÄÏÄÃÇÓ¿ÈÊÚÍÌ

Ï¿ÐÎÄÖ¿Ñ¿ÄÑÇÇÆÍÀÏ¿ÅÄÌÇÄmypicture.png

ǪȕțȚȘȍȕȕȧȧȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ&836

©¿ÉÇÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÍÃÏÒÂÇÔÐÄÑÄÁÚÔÓÒÌÉÕÇÈ$614ÞÁÊÞÄÑÐÞÓÍÌÍÁÚËÎÏÍÕÄÐÐÍË

ÃÄËÍÌÍË£ÄËÍÌÎÄÖ¿ÑÇcupsdÆ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÐÇÐÑÄËÍÈ*OJU7 ÐËÏ¿ÆÃÄÊ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȖȕȕȣȍȜȈȑȓȣ

¡ÐÑ¿ÏÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔÎÄÖ¿ÑÇÎÍÖÑÇÁÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÐÇÐÑÄËÎÄÖ¿ÑÇÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÊ¿ÐÛ

ÁÓ¿ÈÊÄ/etc/printcap¡$614ÜÑÍÑÓ¿ÈÊÌÄÇÂÏ¿ÄÑÎÏ¿ÉÑÇÖÄÐÉÇÌÇÉ¿ÉÍÈÏÍÊÇ

¯¿ÃÇÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇÍÌÁÐÄÄØÄÎÏÇÐÒÑÐÑÁÒÄÑÁÐÇÐÑÄËÄÌÍÁÌÄËÐÍ

ÃÄÏÅÇÑÐÞÑÍÊÛÉÍ¿ÉÑÒ¿ÊÛÌÚÈÐÎÇÐÍÉÍÖÄÏÄÃÄÈÎÄÖ¿ÑÇ ÇÌÇÉ¿ÉÇÔÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔ

Î¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ¡ÐÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ$614ÎÏÍÇÐÔÍÃÇÑÁÓ¿ÈÊ¿ÔÉ¿Ñ¿ÊÍÂ¿/etc/cups

¡Ñ¿ÀÊÎÄÏÄÖÇÐÊÄÌÚÁ¿ÅÌÄÈ×ÇÄÓ¿ÈÊÚ

Таблица 20.1.  Конфигурационные файлы в /etc/cups ǼȈȑȓ

ǹȖȌȍȘȎȈȕȐȍ

FODVVHVFRQI

ǶȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍȊșȍȝȒȓȈșșȖȊ

FXSVGFRQI

ǾȍȕȚȘȈȓȤȕȣȑȜȈȑȓȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐ&836

OSRSWLRQV

ǰȏȔȍȕȍȕȐȧȗȖșȘȈȊȕȍȕȐȦșȉȈȏȖȊȖȑȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȍȑ

PLPHFRQYV

ǼȐȓȤȚȘȗȘȐȔȍȕȧȍȔȣȑȌȓȧȖȉȘȈȉȖȚȒȐȜȈȑȓȖȊȘȈȏȓȐȟȕȣȝȚȐȗȖȊ

PLPHW\SHV

ǺȐȗȣȜȈȑȓȖȊȌȓȧȗȘȍȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȧȊ3RVW6FULSW

SULQWHUVFRQI

ǶȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍȊșȍȝȗȘȐȕȚȍȘȖȊ

SSGȐȔȧSSG

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȖȟȍȘȍȌȐȗȍȟȈȚȐȐȔȧ

aFXSVOSRSWLRQV

ǷȍȘșȖȕȈȓȤȕȣȍȕȈșȚȘȖȑȒȐ.'(

768

ǫȓȈȊȈǹȍȘȊȍȘȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȍȚȐ

¡cupsd.confÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÝÑÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÒÐÑ¿ÌÍÁÍÖÌÚÄÉ¿Ñ¿ÊÍÂÇÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑ

ÐÞÎÍÏÑÃÄËÍÌ¿$614ÃÊÞÎÏÍÑÍÉÍÊ¿ÎÄÖ¿ÑÇÖÄÏÄÆ§ÌÑÄÏÌÄÑ *11Î¿Ï¿ËÄÑÏÚ

ÎÏÍÐËÍÑÏ¿ÎÏÇÌÑÄÏÍÁÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÇÎÏ¿Á¿ÃÍÐÑÒÎ¿ÃÊÞÉÊÇÄÌÑÍÁÁÐÄÑÇ

BMMPXEFOZÇÑÃ

¡É¿Ñ¿ÊÍÂÄ/etc/cups/ppdÃÊÞÉ¿ÅÃÍÂÍÇËÄÌÇÎÏÇÌÑÄÏ¿ÎÏÇÁÄÃÄÌÌÍÂÍÁprinters. 

confÐÍÃÄÏÅÇÑÐÞÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÈÓ¿ÈÊ11%¡ÌÄËÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÐÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

ÎÄÖ¿ÑÇ ËÍÃÄÊÛÎÏÇÌÑÄÏ¿ÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿Ñ¿ÉÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÉ¿ÉÏ¿ÆËÄÏÀÒË¿ÂÇÇÏ¿Æ

ÏÄ×ÄÌÇÄÇÑÃ

©ÍÂÃ¿¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÍÏÇÆËÄÌÞÄÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÎÄÖ¿ÑÇÇÊÇÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇ Ï¿ÆËÄÏÀÒ

Ë¿ÂÇÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÎÄÖ¿ÑÇÁÄÏÑÇÉ¿ÊÛÌÚÈÇÊÇÂÍÏÇÆÍÌÑ¿ÊÛÌÚÈÓÍÏË¿ÑÇÑÃÜÑÇ

ÇÆËÄÌÄÌÇÞÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄlpoptions§ÆËÄÌÄÌÇÞÃÄÈÐÑÁÒÝÑÃÊÞÁÐÄÔÎÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÄÊÄÈÉÍÑÍÏÚÄÐ¿ËÇÌÄÁÌÄÐÊÇÌ¿ÐÁÍÄËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÃÏÒÂÇÔÇÆËÄÌÄÌÇÈ®ÍÊÛÆÍ

Á¿ÑÄÊÛÐÉÇÄÇÆËÄÌÄÌÇÞÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁ~/.cups/lpoptions

¡mime.typesÔÏ¿ÌÇÑÐÞÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÑÇÎÍÁÃÍÉÒËÄÌÑÍÁ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÏ¿ÐÎÍÆÌ¿

Á¿ÄËÚÔ$614ÇÉÍÌÁÄÏÑÇÏÒÄËÚÔÁÓÍÏË¿Ñ1PTU4DSJQU¡mime.convsÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ

É¿ÉÍÈÓÇÊÛÑÏÃÍÊÅÄÌÎÏÇËÄÌÞÑÛÐÞ ÓÇÊÛÑÏÚÃÍÊÅÌÚÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁ/usr/lib/cups/

filterÇÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÞÑÛÐÍÀÍÈÇÐÎÍÊÌÞÄËÚÄÓ¿ÈÊÚ

ǪǵǰǴǨǵǰǭ

ǹȐșȚȍȔȈ&836ȖȟȍȕȤșȓȖȎȕȈȗȖȥȚȖȔțȐșȗȖȓȤȏțȑȚȍȗȘȐȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐșȗȍȞȐȈȓȤȕȖȗȘȍȌȕȈȏȕȈȟȍȕȕȣȍ

Ȍȓȧ ȥȚȖȋȖ ȐȕșȚȘțȔȍȕȚȣ ǪȘțȟȕțȦ ȐȏȔȍȕȧȚȤ ȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȦ &836 ȔȖȋțȚ ȚȖȓȤȒȖ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȣ

ȊȣșȠȍȋȖȒȓȈșșȈǰȕȜȖȘȔȈȞȐȧȒȖȚȖȘțȦȧșȖȖȉȡȐȓȊȥȚȖȔȘȈȏȌȍȓȍșȖȊșȍȔȕȍȧȊȓȧȍȚșȧȐșȟȍȘȗȣȊȈ

ȦȡȍȑǩȖȓȍȍȗȖȌȘȖȉȕȖȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ&836ȘȈșșȔȖȚȘȍȕȈȕȈșȓȍȌțȦȡȐȝșȈȑȚȈȝKWWSZZZFXSVRUJ

ȐKWWSORFDOKRVWKHOS

ǼȈȑȓȣ33'ȖȗȐșȈȕȐȍȗȘȐȕȚȍȘȖȊ3RVW6FULSW

£ÊÞ$614É¿ÅÃÚÈÎÏÇÌÑÄÏÞÁÊÞÄÑÐÞÎÏÇÌÑÄÏÍË1PTU4DSJQU£ÄÑ¿ÊÇÔ¿Ï¿ÉÑÄÏÌÚÄ

ÃÊÞÃ¿ÌÌÍÂÍÞÆÚÉ¿wÏ¿ÆËÄÏÎÍÊÄÈÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÎÏÇÌÑÄÏ¿ÉÍË¿ÌÃÚÃÊÞÁÚÆÍÁ¿Ï¿Æ

wÏ¿ÆËÄÏÎÍÊÄÈÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÎÏÇÌÑÄÏ¿ÉÍË¿ÌÃÚÃÊÞÁÚÆÍÁ¿Ï¿Æ

wÏ¿ÆËÄÏÎÍÊÄÈÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÎÏÇÌÑÄÏ¿ÉÍË¿ÌÃÚÃÊÞÁÚÆÍÁ¿Ï¿Æ

ÊÇÖÌÚÔÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÔÓÒÌÉÕÇÈ Ì¿ÎÏÇËÄÏÎÍÃ¿Ö¿ÀÒË¿ÂÇÍÐÍÀÄÌÌÍÐÑÇ ÃÒ

ÎÊÄÉÐÌ¿ÞÎÄÖ¿ÑÛÇÑÃÐÍÔÏ¿ÌÞÝÑÐÞÁÓ¿ÈÊ¿Ô11% 1PTU4DSJQU1SJOUFS%FGJOJUJPO

³ÍÏË¿Ñ11%ÀÚÊÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÉÍËÎ¿ÌÇÄÈ"EPCFÇ

ÇÑ¿ÉÅÄÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÌ¿

Ì¿ÉÍËÎÛÝ

ÉÍËÎÛÝ

ÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏ¿Ô"QQMFÇ8JOEPXT

®ÍÐÉÍÊÛÉÒÌ¿Ð¿ËÍËÃÄÊÄÃ¿ÊÄÉÍÌÄÉ¿ÅÃÚÈÎÏÇÌÑÄÏÞÁÊÞÄÑÐÞÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍË

1PTU4DSJQUÁÓ¿ÈÊ¿Ô$61411%ÁÁÇÃÄÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÞÑ¿ÉÅÄÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÌÒÅÌ¿Þ

ÉÍË¿ÌÃ¿(IPTU4DSJQUÇÁÐÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÚÄÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚgsËÍÂÊ¿ÎÏÄ

ÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÑÛÓ¿ÈÊ1PTU4DSJQUÁÓÍÏË¿ÑÎÏÇÌÑÄÏ¿£¿ÊÄÄÎÏÇÁÄÃÄÌÓÏ¿ÂËÄÌÑÓ¿ÈÊ¿

11%ÃÊÞÐÑÏÒÈÌÍÂÍÎÏÇÌÑÄÏ¿)1%FTL+FU

22&#FQDG

... 

/CPWHCEVWTGT*2

/QFGN0COG*2&GUMLGV5GTKGUJRKLU

(QQOCVKE+&U*2&GUM,GVAJRKLU

(QQOCVKE4+2%QOOCPF.KPGIUSF$#6%*F2#4#01+&5#('4F37+'6F012#75' 

U&'8+%'KLUU+LU5GTXGTJRKLU#$%F+LU7UG1WVRWV(&<U1WVRWV(KNG

... 

¼Ñ¿ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÎÍÊÒÖÄÌ¿ÇÆÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔppds.datÁÉÍÑÍÏÍÈÐÍÃÄÏÅ¿ÑÐÞÁÐÄ

ÇÆÁÄÐÑÌÚÄ$614Æ¿ÎÇÐÇ11%£ÁÍÇÖÌÚÈÓ¿ÈÊppds.datËÍÅÄÑÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑ

ǶșȕȖȊȣ&836
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ÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Ì¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÌ¿ÎÏÇËÄÏÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/cache/cups¤ÐÊÇÁ¿×ÄÂÍÎÏÇÌ

ÑÄÏ¿ÁÜÑÍÈÀ¿ÆÄÃ¿ÌÌÚÔÌÄÑÇÁ¿ËÌÄÒÃ¿ÐÑÐÞÌ¿ÈÑÇÐÍÁËÄÐÑÇËÒÝËÍÃÄÊÛÎÍÎÏÍ

ÀÒÈÑÄÌ¿ÈÑÇÎÍÃÔÍÃÞØÇÈ11%Ó¿ÈÊÁ§ÌÑÄÏÌÄÑÄ

®ÏÇÏ¿ÐÎÄÖ¿ÑÉÄÓ¿ÈÊ¿$614ÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑÄÂÍÁÓÍÏË¿Ñ1PTU4DSJQU

¦¿ÑÄË$614ÇÆÁÊÄÉ¿ÄÑÇÆ

$614ÇÆÁÊÄÉ¿ÄÑÇÆ11%Ó¿ÈÊ¿Î¿Ï¿ËÄÑÏ(

11%Ó¿ÈÊ¿

Ó¿ÈÊ¿Î¿Ï¿ËÄÑÏ IPTU4DSJQUÃÊÞÌÒÅÌ

(IPTU4DSJQUÃÊÞ

ÍÂÍ

ÌÒÅÌÍÂÍÎÏÇÌ

ÎÏÇÌ

ÎÏÇÌ

ÑÄÏ¿ÁÚÆÚÁ¿ÄÑgsÉÍÑÍÏ¿ÞÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑ1PTU4DSJQUÁÓÍÏË¿Ñ

ÌÒÅÌÍÂÍÎÏÇÌÑÄÏ¿®ÍÊÒÖÄÌÌÚÄÁÇÑÍÂÄÓ¿ÈÊÚÍÑÎÏ¿ÁÊÞÝÑÐÞÌ¿ÒÐÑÏÍÈÐÑÁÍÎÄ

Ö¿ÑÇ

+3/,3

©ÍËÎ¿ÌÇÞ)FXMFUU1BDLBSEÁÏ¿ËÉ¿ÔÎÏÍÄÉÑ¿ )1-JOVY*NBHJOHBOE1SJOUJOH ÉÏ¿Ñ

ÉÍw)1-*1Ð¿Ë¿

)1-*1



Ï¿ÆÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑ

Ð¿Ë¿

ÐÁÍÀÍÃÌÚÄ

Ï¿ÆÏ¿À¿ÑÚÁ¿ÄÑ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÚ

ÐÁÍÀÍÃÌÚÄ

ÃÊÞ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÚ

ËÌÍÂÇÔ

ÃÊÞ

ÎÏ

ËÌÍÂÇÔ

ÇÌÑÄÏÍÁ

ÎÏÇÌÑÄÏ

ÐÉ¿

ÍÁ

ÎÏÇÌÑÄÏÍÁÐÉ¿

ÌÄÏÍÁÇËÌÍÂÍÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÚÔÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¡É¿ÖÄÐÑÁÄÊÇÕÄÌÆÇÇÍÀÚÖÌÍÎÏÇËÄÌÞ

ÄÑÐÞ(1-ËÄÌÄÄÖ¿ÐÑÍw.*5ÇÊÇ#4%±¿É¿Þ¿ÉÑÇÁÌ¿ÞÎÍÃÃÄÏÅÉ¿ÐÁÍÀÍÃÌÍÂÍ

®wÃÍÐÑÍÈÌÚÈÎÏÇËÄÏÃÊÞÁÐÄÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÍÈÇÌÃÒÐÑÏÇÇ®ÍÐÉÍÊÛÉÒËÌÍÂÇÄ

ÎÏÇÌÑÄÏÚ)1ÐÍÁËÄÐÑÇËÚÐ$614ÇÀÄÆ)1-*1ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÓÒÌÉÕÇÇ)1-*1

ÍÀÚÖÌÍÌÄÍÀÞÆ¿ÑÄÊÛÌÍ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÍ)1-*1Ï¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄ

KWWSKSOLSRSHQVRXUFHFRPKSOLSZHE

£ÊÞ)1-*1ÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐhplip-toolbox ÉÍÑÍÏÚÈÁÍËÌÍÂÇÔÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿ÔÌ¿ÔÍÃÇÑÐÞÁÍÑÃÄÊÛÌÍËÎ¿ÉÄÑÄ Ì¿ÎÏÇËÄÏhplip-gui Á6CVOUVÇËÍÅÄÑÀÚÑÛÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍ®ÏÍÂÏ¿ËË¿Ð¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍ

Ï¿ÐÎÍÆÌ¿ÄÑÎÍÃÉÊÝÖÄÌÌÚÄÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿)1

)1 ÎÍËÍÂ¿ÄÑÎÏÇÇÔÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÇÎÏÇ

ËÄÌÄÌÇÇ§ÌÑÄÏÓÄÈÐhp-toolboxËÍÅÄÑÁÖÇÐÊÄÎÏÍÖÄÂÍÍÑÍÀÏ¿Å¿ÑÛÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍÖÄÏ

ÌÇÊÁÉ¿ÏÑÏÇÃÅÄÃÊÞËÌÍÂÇÔÐÑÏÒÈÌÚÔÎÏÇÌÑÄÏÍÁ)1w

)1w

wÑ¿É¿ÞÓÒÌÉÕÇÞ

ÓÒÌÉÕÇÞÌÄÎÏÄÃÒ

ÐËÍÑÏÄÌ¿ÁÐ¿ËÍÈÐÇÐÑÄËÄ$614

,33

$614ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑ*11 ÎÏÍÑÍÉÍÊÎÄÖ¿ÑÇÖÄÏÄÆ§ÌÑÄÏÌÄÑ¼ÑÍÑÎÏÍÑÍÉÍÊÌ¿

ËÌÍÂÍÒÎÏÍØ¿ÄÑÏ¿ÀÍÑÒÐÎÏÇÌÑÄÏ¿ËÇÁÐÄÑÇÇÆÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ-JOVY ÐËÑ¿ÉÅÄ

Ï¿ÆÃÄÊ*11ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞÁÍÁÐÄÔÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔ

ÐÇÐÑÄË¿Ô®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÀ*11Ã¿ÄÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWS

ZZZSZJRUJLSS

£ÊÞÐÍÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇÐÍÐÑ¿ÏÚËÇÐÇÐÑÄË¿ËÇÎÄÖ¿ÑÇÁ$614Ñ¿ÉÅÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞ

$614Ñ¿ÉÅÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞ

Ñ¿ÉÅÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞ

ÄÑÐÞÑÏ¿ÃÇÕÇÍÌÌÚÈÃÄËÍÌlpdÐÇÐÑÄËÚ#4%-1%£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÐÑÇ

Æ¿ÎÒÐÉ¿ÄÑÐÞÎÏÍÂÏ¿ËË¿cups-lpdÐÎÍËÍØÛÝxinetdÇÊÇÃÏÒÂÍÂÍÃÄËÍÌ¿ÐÊÒÅÀÚ

§ÌÑÄÏÌÄÑ¿©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞxinetdÍÎÇÐ¿Ì¿Áman cups-lpd

ǹȗțȓȐȕȋ

¡ÐÄÓ¿ÈÊÚÍÑÍÐÊ¿ÌÌÚÄÌ¿ÎÄÖ¿ÑÛÀÒÓÄÏÇÆÒÝÑÐÞÁÉ¿Ñ¿ÊÍÂÄ/var/spool/cups/*ÎÍÉ¿

ÎÄÖ¿ÑÛÌÄÆ¿ÁÄÏ×ÇÑÐÞ°ÊÄÃÇÑÄÆ¿ÑÄËÖÑÍÀÚÃ¿ÌÌÚÄÐÎÒÊ¿ÌÄÎÍÑÄÏÞÊÇÐÛÎÏÇÎÄÏÄ

Æ¿ÎÒÐÉÄ-JOVY®ÍÐÊÄÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÉ¿cupsdÎÏÍÁÄÏÞÄÑÌÄÍÐÑ¿ÊÍÐÛÊÇÓ¿ÈÊÍÁÍÅÇÃ¿Ý

ØÇÔÁÚÁÍÃ¿Ì¿ÎÄÖ¿ÑÛÇÐÌÍÁ¿ÎÚÑ¿ÄÑÐÞÎÄÏÄÃ¿ÑÛÇÔÌ¿ÎÏÇÌÑÄÏ

ǩȐȉȓȐȖȚȍȒȈ7&3:UDSSHU

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÃÍÐÑÒÎÉ$614ÏÄÂÒÊÇÏÒÄÑÐÞÑÍÊÛÉÍÁ/etc/cups/cupsd.conf¬Í$614

ËÍÅÄÑÀÚÑÛÐÉÍËÎÇÊÇÏÍÁ¿ÌÇÑ¿ÉÖÑÍÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞÀÇÀÊÇÍÑÄÉ¿
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5$18SBQQFSÌ¿ÎÏÇËÄÏÁ464&¶ÑÍÀÚÎÏÍÁÄÏÇÑÛÑ¿ÉÊÇÜÑÍÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒ

ldd

user$ ldd /usr/sbin/cupsd | grep wrap

... 

NKDYTCRUQ NKDNKDYTCRUQZHCGEC

¡ÜÑÍËÐÊÒÖ¿Ä$614ÀÒÃÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÊÇ×ÛÎÏÇÒÐÊÍÁÇÇÖÑÍÜÑÍÌÄÆ¿ÎÏÄØÄÌÍ

Á/etc/hosts.denyÇÎÏÞËÍÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÍÁ/etc/hosts.allow ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ¬ÍÄÐÊÇ

ÁÚÐ¿ËÇÇÆËÄÌÞÄÑÄÍÀ¿Ó¿ÈÊ¿ÌÄÆ¿ÀÚÁ¿ÈÑÄÍ$614 Æ¿ÎÇÐÛcupsd©ÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ

/etc/hosts.allowÇhosts.denyÎÍÃÏÍÀÌÍÍÎÇÐ¿Ì¿ÁÏ¿ÆÃÄÊÄ

ǪȍȉȐȕȚȍȘȜȍȑș&836

¡ÎÏÇÌÕÇÎÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚ$614ËÍÅÌÍ

$614

ÇÆËÄÌÞÑÛ

ËÍÅÌÍ

Á

ÇÆËÄÌÞÑÛ ÑÄÉÐÑÍÁ

Á

ÍËÏÄÃ¿É

ÑÄÉÐÑÍÁÍË

ÑÍÏÄ¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏÚÔÀ¿ÆÍÁÚÔÌ¿ÐÑÏÍÄÉÍÌÇËÍÅÄÑÀÚÑÛÇÎÏ¿ÉÑÇÖÌÚÌÍ

ÞÌÄÏÄÉÍËÄÌÃÒÝÜÑÇËÆ¿ÌÇË¿ÑÛÐÞÑ¿ÉÉ¿ÉÎÏÍÕÄÐÐÍÖÄÌÛÐÊÍÅÄÌªÒÖ×ÄÇÐÎÍÊÛ

ÆÍÁ¿ÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÃÊÞÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ ÑÍÄÐÑÛÂÏ¿

ÓÇÖÄÐÉÇÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÇÊÇÁÄÀÇÌÑÄÏÓÄÈÐ$614 ÏÇÐ

Рис. 20.4. Конфигурация CUPS в браузере

®ÍÎÏÇÖÇÌ¿ËÐÁÞÆ¿ÌÌÚËÐÀÄÆÍÎ¿ÐÌÍÐÑÛÝÑ¿ÉÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÑÍÊÛ

ÉÍÌ¿ÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ°Ñ¿ÏÑÍÁ¿ÞÐÑÏ¿ÌÇÕ¿ÍÑÉÏÚÁ¿ÄÑÐÞÎÍ¿ÃÏÄÐÒKWWS

ORFDOKRVW

ǶșȕȖȊȣ&836
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¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄÌÄÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÛÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ

ËÍÅÄÑÄÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÄÉÐÑÍÁÚËÀÏ¿ÒÆÄÏÍË Ì¿ÎÏÇËÄÏMZOY¬ÍÀÍÊÄÄÒÃÍÀÌÍ

ÀÚÊÍÀÚÇÆËÄÌÇÑÛcups.confÑ¿ÉÖÑÍÀÚÃÍÐÑÒÎÉ$614Ñ¿ÉÅÄ

$614

ÀÚÊ

Ñ¿ÉÅÄ

ÁÍÆËÍÅÄÌ

ÀÚÊ

Ð

ÁÍÆËÍÅÄÌ ÃÏÒ

Ð

ÂÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ì¿ÔÍÃÞØÄÂÍÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ£ÊÞÍÀÄÐÎÄÖÄÌÇÞÀÍÊÛ×ÄÈÀÄÆÍÎ¿Ð

ÌÍÐÑÇÆ¿ÀÊÍÉÇÏÒÈÑÄÁÚÔÍÃÇÆÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÖÄÏÄÆÎÍÏÑÀÏ¿ÌÃË¿ÒÜÏÍË

şžƄżƅżƅſƙŹGVEEWRUEWRUEQPH

ťƆƈƊžŷƄżƅƙżƊƅŷƉƊƈƆƁƂƋ .KUVGPNQECNJQUV 

Port 631

.QECVKQP 

... 

  Allow @LOCAL

.QECVKQP 

.QECVKQPCFOKP 

... 

  Allow @LOCAL

.QECVKQP 

.QECVKQPCFOKPEQPH 

... 

  Allow @LOCAL

.QECVKQP 

¶ÑÍÀÚÇÆËÄÌÄÌÌÚÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÁÐÑÒÎÇÊÇÁÐÇÊÒ$614ÃÍÊÅÄÌÆ¿ÌÍÁÍÐÖÇÑ¿ÑÛ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ

root# /etc/init.d/cupsys reload

£ÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐ¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿ÑÇÁÌÍÈÖ¿ÐÑÛÝÁÄÀÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ÌÒÅÌÍÁÍÈÑÇÁÐÇÐÑÄËÒ

ÐÊÍÂÇÌÍËÃÊÞ-JOVYÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÎ¿ÏÍÊÄË±ÄÎÄÏÛÁÚËÍÅÄÑÄÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛ

ÌÍÁÚÄÎÏÇÌÑÄÏÚÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÆ¿Ã¿Ö¿ËÇÎÄÖ¿ÑÇÇÑÃ

ǨȌȔȐȕȐșȚȘȐȘȖȊȈȕȐȍ&836șȗȖȔȖȡȤȦȒȖȔȈȕȌ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÎÏÇÌÑÄÏÍËÇÐÎÍÊÛÆÒÝÑÐÞÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÍÉÌ¿ÑÄÔÇÊÇ

ÇÌÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË 0QFO0GGJDF'JSFGPYÇÑÃ¿ÃÊÞÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÆ¿Ã¿ÌÇÞËÇÎÄÖ¿ÑÇw ÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚ(OPNFÇÊÇ,%&¤ÐÊÇÁÚÊÝÀÇÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛ

Ï¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÉÍ

Ë¿ÌÃÌÍÈÐÑÏÍÉÍÈËÍÅÄÑÄÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÏ¿ÆÊÇÖÌÚËÇÉÍË¿ÌÃ¿ËÇÎÍÆÁÍÊÞÝØÇËÇ

ÎÄÖ¿Ñ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚÇÒÎÏ¿ÁÊÞÑÛÆ¿Ã¿Ö¿ËÇÎÏÇÌÑÄÏ¿¼ÑÇÉÍË¿ÌÃÚÎÍÊÄÆÌÚÁÎÄÏÁÒÝ

ÍÖÄÏÄÃÛÁÑÄÔÐÊÒÖ¿ÞÔÉÍÂÃ¿ÁÚÔÍÑÇÑÄ¿ÁÑÍË¿ÑÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÁÚÎÍÊÌÄÌÇÄÆ¿Ã¿ÖÎÏÇÌ

ÑÄÏ¿ÐÎÍËÍØÛÝÐÕÄÌ¿ÏÇÄÁ

©ÍË¿ÌÃÚlprlpqlprmÇlpcÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÝÑÐÞÌÄÑÍÊÛÉÍÁ$614ÌÍÇÁ#4%-1%

Ç-13OH¼ÑÍÐÁÍÄÂÍÏÍÃ¿ÍÀØÇÈÆÌ¿ËÄÌ¿ÑÄÊÛÃÊÞÁÐÄÔÐÇÐÑÄËÐÎÒÊÇÌÂ¿¬ÍÍÀÏ¿

ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÇÌ¿ÑÍÖÑÍÁÏ¿ÆÌÚÔÐÇÐÑÄË¿ÔÏ¿ÆÊÇÖÌÚÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÏ¿ÆÊÇÖ¿

ÝÑÐÞ

ǲȖȔȈȕȌȈOSU

°ÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚlprÓ¿ÈÊÏ¿ÐÎÄÖ¿ÑÚÁ¿ÄÑÐÞ¤ÐÊÇÒÁ¿ÐÌ¿ÐÑÏÍÄÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÎÏÇÌÑÄÏÍÁÒÉ¿ÅÇÑÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍË-PÀÄÆÎÏÍÀÄÊÍÁÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÍÖÄÏÄÃÇÎÄÖ¿ÑÇ¬¿ÎÏÇÌ

ÑÄÏÄÆ¿Ã¿ÌÌÍËÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-PËÍÅÌÍÌÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ

user$ lpr -PſƄƙƌŷƁƃ
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¤ÐÊÇÓ¿ÈÊÎÏÄÃÌ¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÚÈÃÊÞÎÄÖ¿ÑÇÒÅÄÎÏÄÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÁÓÍÏË¿ÑÉÍÌÉÏÄÑ

ÌÍÂÍÎÏÇÌÑÄÏ¿ÐÍÍÀØÇÑÄlprÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÚÈÎ¿Ï¿ËÄÑÏ-l±ÍÂÃ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÀÒÃÄÑ

ÃÄÈÐÑÁÍÁ¿ÑÛÁÍÀÔÍÃÍÀÚÖÌÍÈÐÇÐÑÄËÚÓÇÊÛÑÏ¿ÕÇÇÇÎÍ×ÊÄÑÓ¿ÈÊÚÌ¿ÎÏÇÌÑÄÏ

ÁÌÄÇÆËÄÌÌÍËÁÇÃÄ¤ÐÊÇÌ¿ÎÏÇÌÑÄÏ¿ÔÐÍÁËÄÐÑÇËÚÔÐ1PTU4DSJQU

1PTU4DSJQUÌÒÅÌÍÏ¿ÐÎÄ

Ö¿Ñ¿ÑÛÓ¿ÈÊÚ1PTU4DSJQUÑÍÎÍÃÍÀÌ¿ÞÍÎÄÏ¿ÕÇÞËÍÅÄÑÐÜÉÍÌÍËÇÑÛÁ¿ËË¿ÐÐÒÁÏÄ

ÁÏÄ

ÁÏÄ

ËÄÌÇ

°ÎÍËÍØÛÝÉ¿Ì¿Ê¿ÉÍË¿ÌÃÒlprËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÃÊÞÑÍÂÍÖÑÍÀÚÏ¿ÐÎÄÖ¿

Ñ¿ÑÛÁÚÁÍÃÃÏÒÂÍÈÉÍË¿ÌÃÚ°ÊÄÃÒÝØ¿ÞÉÍË¿ÌÃ¿Ï¿ÐÎÄÖ¿ÑÚÁ¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÓ¿ÈÊÍÁ

ÁÚÁÍÃÇËÚÈlsÌ¿ÎÏÇÌÑÄÏÄÆ¿Ã¿ÌÌÍËÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

user$ ls -l *.tex | lpr

¡ËÄÐÑÍlprÑ¿ÉÅÄËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÉÍË¿ÌÃÒlp ÄÄÐÇÌÑ¿ÉÐÇÐÍÎÇÐ¿ÌÁman 1 lp ¼Ñ¿ÉÍË¿ÌÃ¿ÃÍÊÅÌ¿ÍÀÊÄÂÖÇÑÛÅÇÆÌÛÑÄËÉÑÍÎÄÏÄÔÍÃÇÑÉÏ¿ÀÍÑÄÐ$614ÎÍÐÊÄ

ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞ4ZTUFN7 ÜÑÍÃÏÒÂ¿ÞÐÇÐÑÄË¿ÐÎÒÊÇÌÂ¿ÌÍÁ-JOVYÍÌ¿ÌÄÇÂÏ¿ÄÑ

ÌÇÉ¿ÉÍÈÏÍÊÇ

ǲȖȔȈȕȌȣOSTOSUP

¡ÐÄÆ¿Ã¿ÌÇÞÎÄÖ¿ÑÇÉÍÑÍÏÚÄÌÄÊÛÆÞÁÚÎÍÊÌÇÑÛÐÏ¿ÆÒÀÒÓÄÏÇÆÒÝÑÐÞÇÎÍËÄØ¿ÝÑ

ÐÞÁÍÖÄÏÄÃÛ ÎÍÍÃÌÍÈÍÖÄÏÄÃÇÌ¿É¿ÅÃÚÈÇÆÌ¿ÐÑÏÍÄÌÌÚÔÎÏÇÌÑÄÏÍÁ¶ÑÍÀÚÎÏÍ

ÐËÍÑÏÄÑÛÐÍÃÄÏÅÇËÍÄÍÖÄÏÄÃÇÁÚÎÍÊÌÇÑÄÉÍË¿ÌÃÒlpq –P ſƄƙ

¦¿Ã¿ÖÇÎÏÇÌÑÄÏ¿ÉÍÑÍÏÚÄÁÚÎÍÐÑ¿ÁÇÊÇÐ¿ËÇËÍÅÌÍÐÌÍÁ¿ÒÃ¿ÊÇÑÛÐÎÍËÍØÛÝ

ÉÍË¿ÌÃÚlprm -P ſƄƙ idÎÍÐÊÄÖÄÂÍÌÒÅÌÍÀÒÃÄÑÆ¿Ã¿ÑÛÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄÍÖÄÏÄÃÇÇ*%ÌÍËÄÏ

Æ¿Ã¿ÖÇ¶ÑÍÀÚÒÆÌ¿ÑÛÁÄÏÌÚÈÌÍËÄÏÁÚÎÍÊÌÇÑÄlpq

user$ lpq

(5KUPQVTGCF[

2TKQTKV[1YPGT,QD(KNGU6QVCNXQNWOG

UVMQHNGTGXKPEGRTKPV$[VGU

PFMQHNGTGXKPEGRTKPV$[VGU

user$ lprm 20

user$ lprm 21

ǲȖȔȈȕȌȈOSF

©ÍË¿ÌÃ¿lpcÎÍÆÁÍÊÞÄÑÀÍÊÄÄÃÄÑ¿ÊÛÌÍÉÍÌÑÏÍÊÇÏÍÁ¿ÑÛÎÏÍÕÄÐÐÎÄÖ¿ÑÇ®ÍÐÊÄÄÄ

ÁÚÎÍÊÌÄÌÇÞÁÚÎÍÎ¿Ã¿ÄÑÄÁÇÌÑÄÏ¿ÉÑÇÁÌÒÝÏ¿ÀÍÖÒÝÐÏÄÃÒÁÉÍÑÍÏÍÈËÍÅÄÑÄÁÚ

ÎÍÊÌÞÑÛÉÍË¿ÌÃÚstatushelpÇÑÃ©ÍË¿ÌÃ¿topqÇÆËÄÌÞÄÑÎÍÊÍÅÄÌÇÄÆ¿Ã¿ÖÇÎÄ

Ö¿ÑÇÁÊÇÐÑÄÍÅÇÃ¿ÌÇÞ¡É¿ÖÄÐÑÁÄÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÇËÞÎÏÇÌÑÄÏ¿ÇÌÍËÄÏ

Æ¿Ã¿ÖÇ¶¿ÐÑÛÉÍË¿ÌÃlpc ÁÑÍËÖÇÐÊÄtopqËÍÅÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÞÊÇ×Û¿ÃËÇÌÇÐÑÏ¿

ÑÍÏÍË©ÍË¿ÌÃÚexitbyeÇÊÇquitÆ¿ÁÄÏ×¿ÝÑÏ¿ÀÍÑÒlpc

ǲȖȔȈȕȌȣOSVWDWOSLQIROSDGPLQOSRSWLRQV

©ÍË¿ÌÃ¿lpstatÁÚÁÍÃÇÑÇÌÓÍÏË¿ÕÇÝÍÀÍÁÐÄÔÎÏÇÌÑÄÏ¿ÔÃÍÐÑÒÎÌÚÔÃÊÞ$614

lpinfoÃ¿ÄÑÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÃÍÐÑÒÎÌÚÔÒÐÑÏÍÈÐÑÁÎÄÖ¿ÑÇÇÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÉÌÇË°ÎÍËÍØÛÝ

lpadminÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÐÞÌ¿ÐÑÏÍÈÉ¿ÌÍÁÍÂÍÎÏÇÌÑÄÏ¿ÇÊÇÒÃ¿ÊÞÄÑÐÞÇËÄÝØ¿ÞÐÞÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÎÏÇÌÑÄÏ¿lpoptionsÍÑÍÀÏ¿Å¿ÄÑÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚÎÏÇÌÑÄÏÍÁ$614ÇÊÇÇÆ

ËÄÌÞÄÑÜÑÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÚ

user$ lpoptions -o PageSize=A4

&836ȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȗȘȐȕȚȍȘȈ
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$614ÍÑÉÊÝÖ¿ÄÑÎÏÇÌÑÄÏÚÉÍÑÍÏÚÄÌÄÃÍÐÑÒÎÌÚ¶ÑÍÀÚÐÌÍÁ¿¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛ

ÎÏÇÌÑÄÏÁÚÎÍÊÌÇÑÄÍÃÌÒÇÆÃÁÒÔÐÊÄÃÒÝØÇÔÉÍË¿ÌÃ

user$ lpadmin -E ſƄƙAƇƈſƅƊżƈŷ

user$ accept ſƄƙAƇƈſƅƊżƈŷ

¤ÐÊÇÔÍÑÇÑÄÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÍÑËÄÌÇÑÛÎÏÇÌÑÄÏÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÉÍË¿ÌÃÒreject user$ reject ſƄƙAƇƈſƅƊżƈŷ

&836ȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȗȘȐȕȚȍȘȈ

®ÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÏÇÌÑÄÏ¿Á¿ËËÍÂÒÑÎÏÇÂÍÃÇÑÛÐÞÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÇÌÑÄÂÏÇÏÍÁ¿ÌÌÚÄ

Á(OPNFÇÊÇ,%&ÐÏÄÃÐÑÁ¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ$614ÇÊÇÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÚÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇ

ÍÌÌÚÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÁ¿×ÄÂÍÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿®ÏÍÂÏ¿ËË¿system-config-printerÍÀÚÖÌÍ

ÎÍÐÑ¿ÁÊÞÄË¿ÞÁËÄÐÑÄÐ(OPNFÎÄÏÁÍÌ¿Ö¿ÊÛÌÍ

(OPNF

Ï¿ÆÏ¿À¿ÑÚÁ¿Ê¿ÐÛ

ÎÄÏÁÍÌ¿Ö¿ÊÛÌÍ

3FE

Ï¿ÆÏ¿À¿ÑÚÁ¿Ê¿ÐÛ

)BU

3FE

®ÍÊÛÆÍÁ¿

)BU

ÑÄÊÇ464&ËÍÂÒÑÎÏÇËÄÌÇÑÛËÍÃÒÊÛ:B45ǨȗȗȈȘȈȚȕȖȍȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍǷȘȐȕȚȍȘ

£Ï¿ÈÁÄÏÚÎÏÇÌÑÄÏ¿®ÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÏÇÌÑÄÏ¿Á¿ÅÌÄÄÁÐÄÂÍÑÍÐÍÁËÄÐÑÇË

ÊÇÉÍÌÉÏÄÑÌÚÈÎÏÇÌÑÄÏÐ-JOVYÑÍÄÐÑÛÐ$614(IPTU4DSJQUÇÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÇËÇ

ÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇÃÊÞÎÏÇÌÑÄÏ¿£¿ÊÄÄÏ¿ÐÐÉ¿Æ¿ÌÍÌ¿ÐÉÍÊÛÉÍÔÍÏÍ×ÍÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞ

ÎÏÇÌÑÄÏÚÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÉ¿ÑÄÂÍÏÇÈ



 ª¿ÆÄÏÌÚÄÎÏÇÌÑÄÏÚ«ÌÍÂÇÄÊ¿ÆÄÏÌÚÄÎÏÇÌÑÄÏÚÐÍÁËÄÐÑÇËÚÐ1PTU4DSJQUÇ)1

ÞÆÚÉÎÏÇÌÑÄÏ¿1$-ÌÇÍÎÑÇË¿ÊÛÌÍÎÍÃÔÍÃÞÑÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐ-JOVY±ÍÅÄ

É¿Ð¿ÄÑÐÞÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÐÄÑÄÁÚÔËÍÃÄÊÄÈÊ¿ÆÄÏÌÚÔÎÏÇÌÑÄÏÍÁ



 ®ÏÇÌÑÄÏÚ(%*8JOEPXT¼ÑÇÊ¿ÆÄÏÌÚÄÎÏÇÌÑÄÏÚ ÍÀÚÖÌÍÌÄÃÍÏÍÂÇÄÀÚÊÇ

Ï¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÚÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÃÊÞÎÏÇËÄÌÄÌÇÞÐ8JOEPXTÐÌÍÁÌ¿ÞÇÃÄÞÆ¿ÉÊÝÖ¿

ÄÑÐÞÁÑÍËÖÑÍÎÏÍÂÏ¿ËË¿8JOEPXTÐÌ¿Ö¿Ê¿ÎÍÃÂÍÑ¿ÁÊÇÁ¿ÄÑÁÐÝÐÑÏ¿ÌÇÕÒÎÏÄÃ

Ì¿ÆÌ¿ÖÄÌÌÒÝÃÊÞÎÄÖ¿ÑÇÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄÇÑÍÊÛÉÍÎÍÑÍËÎÄÏÄÃ¿ÄÑÄÄÌ¿ÎÏÇÌÑÄÏ

®ÏÇÉÍËÎÍÌÍÁÉÄÐÑÏ¿ÌÇÕÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ(%*Ï¿ÆÏ¿ÀÍ

Ñ¿ÌÌÚÈ.JDSPTPGUÎÍÜÑÍËÒ(%*ÇÎÏÇÐÒÑÐÑÁÒÄÑÁÌ¿ÆÁ¿ÌÇÇÎÏÇÌÑÄÏ¿®ÏÍÀÊÄË¿

ÁÑÍËÖÑÍÎÍÓÍÏË¿ÑÒÁÉÍÑÍÏÍËÃ¿ÌÌÚÄÎÄÏÄÃ¿ÝÑÐÞÐÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ì¿ÎÏÇÌÑÄÏ

ÁÐÁÍÀÍÃÌÍËÃÍÐÑÒÎÄÍÀÚÖÌÍÌÄÑÃÍÉÒËÄÌÑ¿ÕÇÇ®ÍÜÑÍÈÎÏÇÖÇÌÄÑ¿ÉÇÄÎÏÇÌ

ÑÄÏÚÁ-JOVYÌÄÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞ



 °ÑÏÒÈÌÚÄÎÏÇÌÑÄÏÚÇÓÍÑÍÎÏÇÌÑÄÏÚ¶ÑÍÉ¿Ð¿ÄÑÐÞÐÑÏÒÈÌÚÔÎÏÇÌÑÄÏÍÁÑÍ

ÐÑÄÎÄÌÛÎÍÃÃÄÏÅÉÇÎÏÇÌÑÄÏ¿Á-JOVYÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈËÍÃÄÊÇ®ÏÇÌÑÄÏÚ

)1ÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍÔÍÏÍ×ÍÁ-JOVY)1ÍÖÄÌÛÑÄÐÌÍÐÍÑÏÒÃÌÇÖ¿ÄÑ

ÐÐÍÍÀØÄÐÑÁÍË-JOVYÇÃÊÞÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ËÍÃÄÊÄÈÐÒØÄÐÑÁÒÝÑÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿Ð

ÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÚÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚ¬ÍÐ¿ËÚÄÌÍÁÚÄËÍÃÄÊÇËÍÂÒÑÄØÄÍÑÐÒÑÐÑÁÍÁ¿ÑÛ

ÁÀ¿ÆÄÃ¿ÌÌÚÔÎÏÇÌÑÄÏÍÁ$614°ÍÐÑÏÒÈÌÚËÇÎÏÇÌÑÄÏ¿ËÇÃÏÒÂÇÔÎÏÍÇÆÁÍ

ÃÇÑÄÊÄÈÎÏÍÀÊÄËÉ¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÀÍÊÛ×Ä

¤ÐÊÇÁÚÐÍÀÇÏ¿ÄÑÄÐÛÉÒÎÇÑÛÌÍÁÚÈÎÏÇÌÑÄÏÑÍÎÍÐËÍÑÏÇÑÄÐÌ¿Ö¿Ê¿ÐÊÄÃÒÝØÇÈ

Ð¿ÈÑÂÃÄÍÖÄÌÛÎÍÃÏÍÀÌÍÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌ¿ÑÄË¿ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞÎÏÇÌÑÄÏÍÁÁ-JOVY±¿Ë

ÅÄÇËÄÄÑÐÞÐÄÏÛÄÆÌ¿ÞÀ¿Æ¿Ã¿ÌÌÚÔÎÍËÍÃÄÊÞËÎÏÇÌÑÄÏÍÁÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄËÚËÁÜÑÍÈ

ÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÐÇÐÑÄËÄKWWSZZZOLQX[IRXQGDWLRQRUJHQ2SHQ3ULQWLQJ

5VSCP1SJOU¬ÄÉÍÑÍÏÚÄÎÏÇÌÑÄÏÚÃÊÞÉÍÑÍÏÚÔÌÄÑÐÁÍÀÍÃÌÍÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÞÄËÚÔ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÐÞÎÊ¿ÑÌÚËÇÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇÏ¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿ÌÌÚËÇÉÍËÎ¿ÌÇÄÈ
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ǫȓȈȊȈǹȍȘȊȍȘȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȍȚȐ

5VSCP1SJOU±¿ÉÇÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚÎÍËÍÂ¿ÝÑÎÍÁÚÐÇÑÛÉ¿ÖÄÐÑÁÍÏ¿ÀÍÑÚÎÏÄÅÃÄÁÐÄÂÍÐÌÄ

ÉÍÑÍÏÚËÇÓÍÑÍÎÏÇÌÑÄÏ¿ËÇwÎÍÐÏ¿ÁÌÄÌÇÝÐÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄËÚËÇÁ$614

ÑÌÍÐÇÑÄÊÛÌÍÌÄÃÍÏÍÂÇÄÃÏ¿ÈÁÄÏÚ¿Ñ¿ÉÅÄÇÔÀÄÐÎÊ¿ÑÌÚÄÁÄÏÐÇÇÐÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÌÍÈ

ÓÒÌÉÕÇÍÌ¿ÊÛÌÍÐÑÛÝÎÏÄÃÊ¿Â¿ÝÑÐÞÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWSZZZWXUERSULQWGH

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȓȖȒȈȓȤȕȖȋȖȗȘȐȕȚȍȘȈ

¬ÄÆ¿ÁÇÐÇËÍÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÍÈÁÚÎÍÊÛÆÒÄÑÄÐÛÐÑ¿

Ï¿ÈÑÄÐÛÁÚÎÍÊÌÞÑÛÐÊÄÃÒÝØÇÄÏÄÉÍËÄÌÃ¿ÕÇÇ



 ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÍÄÏ¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÌÇÄÎÏÇÌÑÄÏ¿ÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑ ÄÐÊÇÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒ

ÄÑÁÍÍÀØÄÑÍÊÛÉÍÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿ÎÏÇÌÑÄÏÁÉÊÝÖÄÌ¤ÐÊÇÁÚÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÄÐÌÄÐÉÍÊÛ

ÉÇËÇÎÏÇÌÑÄÏ¿ËÇÑÍÌ¿ÁÏÄËÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÍÃÌÍÂÍÇÆÎÏÇÌÑÄÏÍÁÁÚÉÊÝÖ¿ÈÑÄ

ÁÐÄÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄ



 ¶ÑÍÀÚÁÚÎÍÊÌÇÑÛÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÁÏÒÖÌÒÝÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÉ¿ÉËÇÌÇËÒËÇÌÑÄÏ

ÓÄÈÐ Î¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÚÈÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÚÈ64#ÐÄÑÄÁÍÈÇÑÃÇËÍÃÄÊÛÎÏÇÌ

ÑÄÏ¿«ÍÃÄÊÛÁÚÀÇÏ¿ÄÑÐÞÇÆÍÂÏÍËÌÍÈÀ¿ÆÚÃ¿ÌÌÚÔ

¤ÐÊÇÁ¿×ÄÂÍÎÏÇÌÑÄÏ¿ÁÜÑÍÈÀ¿ÆÄÃ¿ÌÌÚÔÌÄÑÎÍÎÏÍÀÒÈÑÄÌ¿ÈÑÇÐÍÁËÄÐÑÇËÒÝ

ËÍÃÄÊÛ®ÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÊ¿ÆÄÏÌÚËÎÏÇÌÑÄÏÍËÐÍÁËÄÐÑÇËÚËD1PTU4DSJQUÇ)1

ËÍÅÄÑÄÁÚÀÏ¿ÑÛÁÉ¿ÖÄÐÑÁÄÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÞ(FOFSJD¿Æ¿ÑÄËÒÉ¿Æ¿ÑÛÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑ

Ì¿ÎÏÇËÄÏ1PTU4DSJQUÇÊÇ1$-

£ÊÞÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁ¿ÌÍÁÚÔÎÏÇÌÑÄÏÍÁÉÍÑÍÏÚÄÄØÄÌÄÁÌÄÐÄÌÚÁÀ¿ÆÒÃ¿ÌÌÚÔ

$614Á§ÌÑÄÏÌÄÑÄËÍÅÌÍÌ¿ÈÑÇÎÍÃÔÍÃÞØÇÄ11%Ó¿ÈÊÚ±¿ÉÍÈÓ¿ÈÊËÍÅÌÍ

Æ¿ÂÏÒÆÇÑÛÁÔÍÃÄÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ¬ÍÒÖÇÑÚÁ¿ÈÑÄÖÑÍÌÄÁÐÞÉÇÈÓ¿ÈÊ11%ÐÍ

ÁËÄÐÑÇËÐ$614ÊÇÀÍÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÎÏÇÌÑÄÏÍËËÍÅÄÑÎÍÑÏÄÀÍÁ¿ÑÛÐÞÌÍÁÄÈ×¿Þ

ÁÄÏÐÇÞ$614



 £ÊÞÏ¿ÀÍÑÚÐÍËÌÍÂÇËÇËÍÃÄÊÞËÇÎÏÇÌÑÄÏÍÁÌ¿ÁÚÀÍÏÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÐÞÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁ¬¿ÜÑÍËÍÅÄÑÀÚÑÛÃÁÄÎÏÇÖÇÌÚ¡ÍÎÄÏÁÚÔËÌÍÂÇÄÎÏÇÌÑÄÏÚÎÍÃ

ÃÄÏÅÇÁ¿ÝÑÎÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÍÁ¡ÍÁÑÍÏÚÔÁÀ¿ÆÄÃ¿ÌÌÚÔ$614ÒÖÑÄÌÚ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÚÇÆËÌÍÂÇÔÎÏÍÄÉÑÍÁ (IPTU4DSJQU(VUFOQSJOUÇÑÃ©¿ÉÏÄÆÒÊÛÑ¿Ñ

ÃÊÞÌÄÉÍÑÍÏÚÔÎÏÇÌÑÄÏÍÁÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÎÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁÐÍÆÃ¿ÌÌÚÔÁÏ¿Ë

É¿ÔÏ¿ÆÌÚÔÎÏÍÄÉÑÍÁ

¤ÐÊÇÁÚÌÄÒÁÄÏÄÌÚÁÑÍËÉ¿ÉÍÈÃÏ¿ÈÁÄÏÊÒÖ×ÄÁÐÄÂÍÎÍÃÍÈÃÄÑÁ¿ËÃÊÞÏÄ×ÄÌÇÞ

ÎÍÐÑ¿ÁÊÄÌÌÍÈÆ¿Ã¿ÖÇÐÍÆÃ¿ÈÑÄÃÊÞÎÏÇÌÑÄÏ¿ÁÐÇÐÑÄËÄÌÄÐÉÍÊÛÉÍÆ¿ÎÇÐÄÈÐÏ¿Æ

ÌÚËÇÇËÄÌ¿ËÇ®ÍÐÊÄÜÑÍÂÍÁÚÐËÍÅÄÑÄÐÒÃÍÀÐÑÁÍËÎÏÍÑÄÐÑÇÏÍÁ¿ÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍ

ÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁ©¿ÖÄÐÑÁÍÎÄÖ¿ÑÇÆ¿ÁÇÐÇÑÍÑÑÍÂÍÖÑÍÇËÄÌÌÍÁÚÔÍÑÇÑÄÎÄÖ¿Ñ¿ÑÛw ÑÄÉÐÑÖÄÏÑÄÅÇÓÍÑÍÂÏ¿ÓÇÇÇÑÃ©ÏÍËÄÑÍÂÍÌ¿É¿ÖÄÐÑÁÍÎÄÖ¿ÑÇÁÊÇÞÝÑÌ¿

ÐÑÏÍÈÉÇÎ¿Ï¿ËÄÑÏÍÁÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ Ì¿ÎÏÇËÄÏÏ¿ÆÏÄ×ÄÌÇÄÁ%1*



 ®ÍÖÑÇÁÐÄÊ¿ÆÄÏÌÚÄÎÏÇÌÑÄÏÚ1PTU4DSJQUËÍÅÌÍÜÉÐÎÊÒ¿ÑÇÏÍÁ¿ÑÛÁÏÄÅÇËÄÐÍ

ÁËÄÐÑÇËÍÐÑÇÑ¿ÉÖÑÍÀÚÍÌÇÏ¿ÀÍÑ¿ÊÇÉ¿ÉÊ¿ÆÄÏÌÚÄÎÏÇÌÑÄÏÚ)1-BTFSKFU

±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÎÏÇÌÑÄÏ1PTU4DSJQUÁÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÐÊÒÖ¿ÄÁËÍÅÌÍÐÉÍÌÓÇÂÒÏÇ

ÏÍÁ¿ÑÛÉ¿ÉÎÏÇÌÑÄÏÐÍÁËÄÐÑÇËÚÈÐ)1-BTFSKFU®ÏÇÎÍÃÍÀÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ

Ã¿ÌÌÚÄÎÄÖ¿ÑÇÎÍÐÑÒÎ¿ÝØÇÄÐÁ¿×ÄÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÝÑÐÞÁÓÍÏË¿Ñ

)1-BTFSKFU¿Æ¿ÑÄËÍÑÎÏ¿ÁÊÞÝÑÐÞÌ¿ÎÏÇÌÑÄÏ¼ÑÍÉ¿ÅÄÑÐÞÌÄÒÃÍÀÌÚËÌÍÉ¿É

Ï¿ÆÎÏÇÏ¿ÀÍÑÄÐÍÐÑ¿ÏÚËÇËÍÃÄÊÞËÇÎÏÇÌÑÄÏÍÁÎÍÊÒÖÇÑÐÞÆÌ¿ÖÇÑÄÊÛÌÍÒÁÄÊÇ

ÖÇÑÛÐÉÍÏÍÐÑÛÏ¿ÀÍÑÚ

&836ȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȗȘȐȕȚȍȘȈ
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ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȍȚȍȊȖȋȖȗȘȐȕȚȍȘȈ

ȒȓȐȍȕȚșȒȐȍȕȈșȚȘȖȑȒȐ

¡ÜÑÍËÎÍÃÏ¿ÆÃÄÊÄÃ¿ÝÑÐÞÌÄÉÍÑÍÏÚÄÐÍÁÄÑÚÎÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÏÇÌÑÄÏ¿ÉÍÑÍÏÚÈ

ÎÍÃÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÒÖÄÏÄÆÐÄÑÛ£ÊÞÜÑÍÂÍÐÒØÄÐÑÁÒÄÑÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍËÌÍÂÍ

Á¿ÏÇ¿ÌÑÍÁÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÑÍÂÍÉÏ¿ÀÍÑÄÐÉ¿ÉÇËÇÎÏÍÑÍÉÍÊ¿ËÇÎÏÇÐÎÍÐÍÀÊÄÌ

ÐÄÑÄÁÍÈÎÏÇÌÑÄÏÇÍÑÑÍÂÍÉ¿ÉÉÍËÎÛÝÑÄÏÌÄÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÌÚÈÐÄÑÄÁÚËÇÓÒÌÉÕÇÞ

ËÇÐÍÄÃÇÌÄÌÐÃÏÒÂÇËÉÍËÎÛÝÑÄÏÍËÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ



 *11ÎÏÇÌÑÄÏ ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÐÎÍËÍØÛÝ-JOVY6/*9.BD049Ð$614ÎÏÍÑÍ

ÉÍÊÎÄÖ¿ÑÇÖÄÏÄÆ§ÌÑÄÏÌÄÑ



 ÎÏÇÌÑÄÏ6/*9 ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÐÎÍËÍØÛÝ-JOVY6/*9ÎÏÍÑÍÉÍÊ-1%



 ÎÏÇÌÑÄÏ8JOEPXT ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÖÄÏÄÆÐÄÏÁÄÏ8JOEPXTÇÊÇ4BNCB



 ÎÏÇÌÑÄÏ/PWFMM ÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÖÄÏÄÆÉÍËÎÛÝÑÄÏ/PWFMM/FUXPSLT



 4PDLFU"1* Ì¿ÎÏÇËÄÏ+FU%JSFDUÍÑ)1Ì¿*1ÎÍÏÑÄ



 "QQ4PDLFU Ì¿ÎÏÇËÄÏ5FLUSPOJY



 ÎÏÍÑÍÉÍÊÚÉÍÌÉÏÄÑÌÚÔÎÏÍÇÆÁÍÃÇÑÄÊÄÈ

ǰșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍ,33ȗȘȐȕȚȍȘȈ

£ÄÑ¿ÊÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÆ¿ÁÇÐÞÑÍÑÑÍÂÍÎÍÉ¿ÉÍËÒÎÏÍÑÍÉÍÊÒÍÐÒØÄÐÑÁÊÞÄÑÐÞÍÀËÄÌ

ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈ®ÏÍÕÄÐÐÎÄÖ¿ÑÇÁÐÄÑÇÎÍÐÑÏÍÄÌÎÏÍØÄÁÐÄÂÍÄÐÊÇÐÍÀÄÇÔÐÑÍÏÍÌ

ÎÏÇËÄÌÞÄÑÐÞ$614ÑÍÄÐÑÛ

$614

ÎÏÍÑÍÉÍÊ

ÑÍÄÐÑÛ

*11

ÎÏÍÑÍÉÍÊ



*11 ±

¿ÉÇÄ

±

ÎÏÇÌÑÄÏÚ

¿ÉÇÄ

ÁÇÃÌÚ

ÎÏÇÌÑÄÏÚ

ÐÍ

ÁÇÃÌÚ ÐÑÍÏÍÌÚ

ÐÍ

ÉÊÇ

ÐÑÍÏÍÌÚÉÊÇ

ÐÑÍÏÍÌÚ



ÉÊÇ

ÄÌÑ¿ÐÏ¿ÆÒÎÍÐÊÄÎÍÃÉÊÝÖÄÌÇÞÀÄÆÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÇÐÌÇËÇËÍÅÌÍÑÒÑ

ÅÄÌ¿ÖÇÌ¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒ
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ÉÍË¿ÌÃ¿ÀÚÊ¿ÁÚÎÍÊÌÄÌ¿Ì¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄPHUNXU¬¿ÌÄËÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÌ¿ÐÑÏÍÄÌ

ÎÏÇÌÑÄÏ'HVN-HW©ÏÍËÄÑÍÂÍÉÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËPDUVÇVDWXUQÎÍÃÉÊÝÖÄÌÚÄØÄÃÁ¿
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&GXKEGHQTM[QEGTCKRRUCVWTPUQNRTKPVGTUM[QEGTC

¡ÚËÍÅÄÑÄÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÐÄÑÏÇÎÏÇÌÑÄÏ¿ÐÏ¿ÆÒÐÎÍËÍØÛÝÉÍË¿ÌÃÚlpr -P ſƄƙ

¤ÐÊÇÁÐÄÑÇÄÐÑÛÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÇÌÑÄÏÍÁÐÍÃÇÌ¿ÉÍÁÚËÇÇËÄÌ¿ËÇÜÑÍÇËÞÌÒÅÌÍ

Æ¿Ã¿ÑÛÁÓÍÏËÄ ſƄƙAƇƈſƅƊżƈŷ@ ƍƆƉƊſƄƙ ÑÍÄÐÑÛÌ¿ÎÏÇËÄÏlpr -Plp@jupiter ǷǸǰǴǭǿǨǵǰǭ

ǿȚȖȉȣȗȘȐȕȚȍȘȣȌȓȧȘȈȉȖȚȣș&836ȗȖȌȒȓȦȟȍȕȕȣȍȒȌȘțȋȐȔȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈȔȉȣȓȐȊȐȌȕȣȕȈȓȖȒȈȓȤ

ȕȖȔȒȖȔȗȤȦȚȍȘȍ&836ȕȈȊȕȍȠȕȐȝȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈȝȌȖȓȎȍȕȐȔȍȚȤȚțȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȦȒȖȚȖȘȈȧȖȗȐșȈȕȈ

ȊșȓȍȌțȦȡȍȔȘȈȏȌȍȓȍǷȖȘȚȕȍȌȖȓȎȍȕȉȓȖȒȐȘȖȊȈȚȤșȧȉȘȈȕȌȔȈțȥȘȖȔ

ǪȗȘȐȕȞȐȗȍ,33ȗȘȐȕȚȍȘȔȖȎȍȚȐȔȍȚȤȐȚȈȒțȦȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȦȟȚȖȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤȍȋȖȌȓȧȗȍȟȈȚȐȉțȌȍȚ

ȔȖȎȕȖȕȖȈȊȚȖȔȈȚȐȟȍșȒȐȖȚȖȉȘȈȎȈȚȤșȧȊșȍȚȐȖȕȕȍȉțȌȍȚǪȚȈȒȖȔșȓțȟȈȍșȕȈȟȈȓȈȗȖȚȘȍȉțȍȚșȧșȒȖȕ

ȜȐȋțȘȐȘȖȊȈȚȤȗȘȐȕȚȍȘȓȖȒȈȓȤȕȖȋȖȒȖȔȗȤȦȚȍȘȈǬȓȧȥȚȖȋȖȊȣȉȐȘȈȍȔȚȐȗȗȘȐȕȚȍȘȈ,331HWZRUN3ULQWHU

ȐȊȒȈȟȍșȚȊȍȈȌȘȍșȈțȒȈȏȣȊȈȍȔLSSȝȖșȚȐȔȧSULQWHUVȐȔȧBȗȘȐȕȚȍȘȈǭșȓȐȊȕȍȠȕȐȍȗȘȐȕȚȍȘȣțȗȘȈȊ

ȓȧȦȚșȧȟȍȘȍȏ/LQX[&836țȒȈȎȐȚȍȌȓȧȕȈșȚȘȖȍȒ©ȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤªȐ©ȔȖȌȍȓȤªșȖȖȚȊȍȚșȚȊȍȕȕȖ5$: Ȑ48(8(ȅȚȖȖȏȕȈȟȈȍȚȟȚȖȌȈȕȕȣȍ3RVW6FULSWȉțȌțȚȉȍȏȐȏȔȍȕȍȕȐȑȗȍȘȍȌȈȊȈȚȤșȧȕȈȊȕȍȠȕȐȑȒȖȔ

ȗȤȦȚȍȘȒȖȚȖȘȣȑȊșȊȖȦȖȟȍȘȍȌȤȉțȌȍȚȏȈȕȐȔȈȚȤșȧȗȖȌȋȖȚȖȊȒȖȑȌȈȕȕȣȝȌȓȧȗȘȐȕȚȍȘȈ
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ǵȈșȚȘȖȑȒȈȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȐȌȘțȋȐȝșȍȚȍȊȣȝȗȘȐȕȚȍȘȖȊ

¤ÐÊÇÁÌÄ×ÌÇÈÐÄÑÄÁÍÈÎÏÇÌÑÄÏÌÄÐÍÁËÄÐÑÇËÐ*11ÑÍÎÄÏÄÃÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄËÃÊÞ

ÌÄÂÍÌÒÅÌÍÆ¿Ã¿ÑÛÑÏÄÀÒÄËÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝÐÍÐÑÍÏÍÌÚÉÊÇÄÌÑ¿£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇ

ËÄÌÞÝÑÐÞÑÄÅÄÎÏÍÂÏ¿ËËÚÖÑÍÇÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÎÏÇÌÑÄÏ¿ÌÍÁÉ¿

ÖÄÐÑÁÄÑÇÎ¿ÎÏÇÌÑÄÏ¿ÁÚÀÇÏ¿ÄÑÐÞ/FUXPSL1SJOUFS£¿ÊÛÌÄÈ×¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞ

Æ¿ÁÇÐÇÑÍÑÎÏÇËÄÌÞÄËÍÂÍÎÏÍÑÍÉÍÊ¿



 -1% 6/*9-1%wÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÔÍÐÑÇËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÎÏÇÌÑÄÏ¿¿Ñ¿ÉÅÄÌÍ

ËÄÏÍÖÄÏÄÃÇÎÄÖ¿ÑÇ ÁÐÊÒÖ¿ÄÁÍÆÌÇÉÌÍÁÄÌÇÞÐÍËÌÄÌÇÈÎÏÍÐÑÍlpÇÊÇNR



 4.# 8JOEPXT4BNCBwÌÒÅÌÍÒÉ¿Æ¿ÑÛÔÍÐÑÇËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿Ì¿ÆÁ¿ÌÇÄÎÏÇÌ

ÑÄÏ¿¿Ñ¿ÉÅÄÁÍÆËÍÅÌÍÇËÞÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÞÇÎ¿ÏÍÊÛ®ÏÄÅÃÄÖÄËÌ¿Ö¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒ

ÐÎÏÇÌÑÄÏÍË8JOEPXTÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÉÊÇÄÌÑÐÉÇÈÇÌÐÑÏÒËÄÌÑ¿ÏÇÈ4BNCB ÄÐÊÇ

ÁÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÇÐÐÄÏÁÄÏ¿ËÇÇÐÉÊÇÄÌÑ¿ËÇÎÏÇËÄÌÞÝÑÐÞÍÃÌÇ

ÇÑÄÅÄÇÌÐÑÏÒËÄÌÑÚÑÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÁÄÐÛÎ¿ÉÄÑ4BNCB



 °ÍÉÄÑÎÏÍÑÍÉÍÊÇÊÇ+FU%JSFDUwÍÎÏÄÃÄÊÞÄÑÐÞÔÍÐÑÇËÞÇÊÇ*1¿ÃÏÄÐÎÏÇÌÑÄÏ¿

¿Ñ¿ÉÅÄÌÍËÄÏÎÍÏÑ¿ É¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍ

¡ÌÄÉÍÑÍÏÚÔÎÏÍÂÏ¿ËË¿ÔÁÚ×ÄÒÉ¿Æ¿ÌÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄÃÍÊÅÌÚÁÁÍÃÇÑÛÐÞÁÓÍÏËÄ

63*¿ÃÏÄÐ¿

¿ÃÏÄÐ¿ Ñ¿ÀÊ®ÍÃÏÍÀÌ¿ÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞÍÐÄÑÄÁÍËÎÏÇÌÑÄÏÄ

ÎÏÇÌÑÄÏÄÑÍÄÐÑÛÎÏÍ

ÑÍÉÍÊÊÍÂÇÌÇÑÃÐÍÔÏ¿ÌÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/cups/printers.conf¡ÐÊÄÃÒÝØÇÔ

ÐÑÏÍÉ¿ÔÎÍÉ¿Æ¿Ì¿ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÐÄÑÄÁÍÂÍÎÏÇÌÑÄÏ¿ÐÍÁËÄÐÑÇËÍÂÍÐ+FU%JSFDU

# Ź /etc/cups/printers.conf

&GHCWNV2TKPVGT(5 

+PHQ-[QEGTC(5

Location pluto

&GXKEG74+UQEMGVRNWVQ

State Idle

5VCVG6KOG

#EEGRVKPI;GU

5JCTGF;GU

,QD5JGGVUPQPGPQPG

3WQVC2GTKQF

2CIG.KOKV

-.KOKV

1R2QNKE[FGHCWNV

'TTQT2QNKE[TGVT[LQD

2TKPVGT 

¡¿ÅÌÄÈ×ÄÄÉÊÝÖÄÁÍÄÐÊÍÁÍÁprinters.confwÜÑÍ&GXKEG74+¦¿ÌÇËÇÃÄÑ63*

¿ÃÏÄÐÇÆÉÍÑÍÏÍÂÍËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÎÏÍÑÍÉÍÊÇÐÄÑÄÁÍÈ¿ÃÏÄÐ¡Ñ¿ÀÊÎÏÇÁÄÃÄÌÍ

ÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÏÇËÄÏÍÁÑ¿ÉÇÔ¿ÃÏÄÐÍÁÇÎÍÉ¿Æ¿ÌÍÇÆÖÄÂÍÍÌÇËÍÂÒÑÐÍÐÑÍÞÑÛ

Таблица 20.2. Адреса CUPS-URI

ǨȌȘȍș

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

XVEGHYXVEOS

ǳȖȒȈȓȤȕȣȑ86%ȗȘȐȕȚȍȘ

SDUDOOHOGHYOS

ǳȖȒȈȓȤȕȣȑȗȘȐȕȚȍȘȗȖȌȒȓȦȟȍȕȕȣȑȒȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȔț

ȐȕȚȍȘȜȍȑșț

&836ȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȗȘȐȕȚȍȘȈ
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ǨȌȘȍș

ǯȕȈȟȍȕȐȍ

VHULDOGHYWW\6"EDXG 

ǳȖȒȈȓȤȕȣȑȗȘȐȕȚȍȘȗȖȌȒȓȦȟȍȕȕȣȑȒȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤ

ȕȖȔțȐȕȚȍȘȜȍȑșț

OSGȝȖșȚȐȔȧȐȔȧBȗȘȐȕȚȍȘȈ

ǹȍȚȍȊȖȑȗȘȐȕȚȍȘ/3' 

VRFNHWȝȖșȚȐȔȧ

ǷȘȐȕȚȍȘșșȖȒȍȚȗȘȖȚȖȒȖȓȖȔȕȈȗȘȐȔȍȘ+3-HW'LUHFW

VPEȝȖșȚȐȔȧȐȔȧBȗȘȐȕȚȍȘȈ

ǷȘȐȕȚȍȘ:LQGRZV

VPEȘȈȉȖȟȈȧBȋȘțȗȗȈȝȖșȚȐȔȧȗȘȐȕȚȍȘ

ǷȘȐȕȚȍȘ:LQGRZV

VPEȗȖȓȤȏȖȊȈȚȍȓȤ[[[#ZJKRVWȗȘȐȕȚȍȘ ǷȘȐȕȚȍȘ:LQGRZV

LSSȝȖșȚȐȔȧSULQWHUVȐȔȧBȗȘȐȕȚȍȘȈ

,33ȗȘȐȕȚȍȘȖȉȣȟȕȖȌȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

ȕȍȚȘȍȉțȍȚșȧ

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȍȚȍȊȖȋȖ

ȗȘȐȕȚȍȘȈșȍȘȊȍȘȕȣȍȕȈșȚȘȖȑȒȐ

¡ÐÄÀÍÊÛ×ÄÎÏÇÌÑÄÏÍÁ ÎÏÄÇËÒØÄÐÑÁÄÌÌÍÊ¿ÆÄÏÌÚÔÍÐÌ¿Ø¿ÝÑÐÞÐÄÑÄÁÚËÇÓÒÌÉ

ÕÇÞËÇ±¿ÉÇÄÎÏÇÌÑÄÏÚÎÏÍÐÑÍÎÍÃÉÊÝÖ¿ÝÑÐÞÉÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÇÐÏ¿ÆÒÎÍÐÊÄ

ÜÑÍÂÍÊÝÀÍÈÇÆÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇËÍÅÄÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÑ¿ÉÇËÎÏÇÌÑÄÏÍË

¬ÍÁÜÑÍËÏ¿ÆÃÄÊÄËÚÏ¿ÐÐËÍÑÏÇËÇÌÍÈÁÍÎÏÍÐÉ¿ÉËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÁÐÄÑÇ

ÊÍÉ¿ÊÛÌÚÈÎÏÇÌÑÄÏ ÀÄÆ ÐÄÑÄÁÍÂÍÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¿ ¡ÚÉÍÌÄÖÌÍÒÅÄÃÍÂ¿Ã¿ÊÇÐÛÖÑÍÐÎÍ

ËÍØÛÝ$614¬¿

$614

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ

¬¿

É

ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄ ÉÍÑÍÏÍËÒ

É

ÎÍÃÉÊÝÖÄÌ

ÉÍÑÍÏÍËÒ

ÎÏÇÌÑÄÏ

ÎÍÃÉÊÝÖÄÌ

$614

ÎÏÇÌÑÄÏ

É

$614 ÍÌÓÇÂÒÏÇ

ÉÍÌÓÇÂÒÏÇ

ÉÍÌÓÇÂÒÏÇ

$614

ÏÒÄÑÐÞÑ¿ÉÖÑÍÐÄÏÁÄÏÎÄÖ¿ÑÇÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄÑÁÐÄËÍÐÑ¿ÊÛÌÚËÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÐÄÑÇ

ÃÍÐÑÒÎÉÊÍÉ¿ÊÛÌÍËÒÎÏÇÌÑÄÏÒ®ÍÐÊÄÜÑÍÂÍÁÚÐËÍÅÄÑÄÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÎÏÇÌÑÄÏÍËÎÍ

*11ÇÐÎÍÊÛÆÒÞÊÝÀÒÝÇÆÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÍÎÄÏ¿ÕÇÍÌÌÚÔÐÇÐÑÄË

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȍȘȊȍȘȈ

©¿ÉÎÏ¿ÁÇÊÍÎÏÇÌÑÄÏÏ¿ÀÍÑ¿ÝØÇÈÐ$614ËÍÅÄÑÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÑÍÊÛÉÍ

ÑÍÊÛÉÍÐÊÍ

É¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿¶ÑÍÀÚÇÃÏÒÂÇÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÐÄÑÇËÍÂÊÇÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÜÑÇË

ÎÏÇÌÑÄÏÍËÁÚÀÄÏÇÑÄÁÁÄÀÇÌÑÄÏÓÄÈÐÄÁÉÊ¿ÃÉÒǲȖȕȚȘȖȓȤÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÓÊ¿ÅÍÉ

ǶȚȒȘȣȚȤȌȖșȚțȗȒȗȘȐȕȚȍȘȈȔȗȖȌȒȓȦȟȍȕȕȣȔȒȥȚȖȑșȐșȚȍȔȍ¿Æ¿ÑÄËÌ¿ÅËÇÑÄÉÌÍÎÉÒ

ǰȏȔȍȕȐȚȤȕȈșȚȘȖȑȒȐ¤ÐÊÇÁ¿ËÀÍÊÛ×ÄÌÏ¿ÁÇÑÐÞÐ¿ËÍÐÑÍÞÑÄÊÛÌÍÇÆËÄÌÞÑÛÉÍÌ

ÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÁÌÄÐÇÑÄÁcupsd.confÐÊÄÃÒÝØÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÇÎÄÏÄÆ¿ÎÒÐÑÇ

ÑÄcupsys

# şžƄżƅżƅſƙ Ź /cups/cupsd.conf

Listen 631

Browsing On

BrowseOrder allow,deny

BrowseAddress @LOCAL

.QECVKQP 

... 

  Allow @LOCAL

.QECVKQP 

¬¿ÐÑÏÍÈÉ¿Listen 631ÍÆÌ¿Ö¿ÄÑÖÑÍ$614ÍÀËÄÌÇÁ¿ÄÑÐÞÇÌÓÍÏË¿ÕÇÄÈÖÄÏÄÆ

ÐÄÑÄÁÍÈÎÍÏÑ Listen localhost:631ÁÃ¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÌÄÎÍÃÔÍÃÇÑÑ¿ÉÉ¿ÉÍÑ

ÉÏÚÁ¿ÄÑÃÍÐÑÒÎÉÎÏÇÌÑÄÏÒÑÍÊÛÉÍÐÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿
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Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞ$TQYUG#FFTGUU".1%#.ÇÌÓÍÏË¿ÕÇÞ$614ÍÑÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞ

$614

Ì¿

ÍÑÎÏ¿ÁÊÞÄÑÐÞ

ÁÐÄ

Ì¿

ÊÍÉ¿ÊÛ

ÁÐÄÊÍÉ¿ÊÛ

ÌÚÄÐÄÑÄÁÚÄÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚ CSPBEDBTUÌÍÌÄÌ¿ÇÌÑÄÏÓÄÈÐÚÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÝØÇÄ

ÐÁÞÆÛÐ§ÌÑÄÏÌÄÑÍË 111ÇÑÃ¡É¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚÁÚËÍÅÄÑÄÐÎÍËÍØÛÝ

$TQYUG#FFTGUU"+(GVJÒÉ¿Æ¿ÑÛÇÐÑÏÍÂÍÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚÈÐÄÑÄÁÍÈÇÌÑÄÏÓÄÈÐ¡Ó¿ÈÊÄ

cupsd.confÑ¿ÉÅÄÎÏÄÃÒÐËÍÑÏÄÌÍÌÄÐÉÍÊÛÉÍÃÏÒÂÇÔÉÊÝÖÄÁÚÔÐÊÍÁBrowse¬¿ÎÏÇ

ËÄÏBrowseAllowÇ$TQYUG&GP[ÍÎÏÄÃÄÊÞÝÑÉ¿ÉÇÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÀÒÃÒÑ ÎÏÇÌÇË¿ÑÛ ÇÌ

ÓÍÏË¿ÕÇÝ$614®Í

$614

ÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

®Í

ÌÇÉ¿ÉÇÄ

ÒËÍÊÖ¿ÌÇÝ

ÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÞ

ÌÇÉ¿ÉÇÄ

ÎÏÇÄË¿

ÍÂÏ¿ÌÇÖÄÌÇÞ

ÌÄ

ÎÏÇÄË¿

ÒÐÑ¿Ì

ÌÄ

¿ÁÊÇÁ¿ÝÑ

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑ

ÒÐÑ¿Ì¿ÁÊÇÁ¿ÝÑ

ÐÞÇÐÊÒÖ¿ÇÁÉÍÑÍÏÚÔÀÚÊÍÀÚÌÄÍÀÔÍÃÇËÍÇÊÇÕÄÊÄÐÍÍÀÏ¿ÆÌÍËÄÌÞÑÛÜÑÇÇÊÇ

ÃÏÒÂÇÄÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇBrowse Xxx ÁÐÑÏÄÖ¿ÝÑÐÞÏÄÃÉÍ

Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞ#NNQY".1%#.ÃÏÒÂÇÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÐËÍ

ÂÒÑÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÐÎÏÇÌÑÄÏ¿ËÇÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÄËÚËÇ$614

ǲȓȐȍȕȚșȒȈȧȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧ

¶ÑÍÀÚÍÐÑ¿ÊÛÌÚÄÉÍËÎÛÝÑÄÏÚ¿ÁÑÍË¿ÑÇÖÄÐÉÇÏ¿ÐÎÍÆÌ¿Á¿ÊÇÁÐÄÑÇÁÌÄ×ÌÇÈÎÏÇÌ

ÑÄÏ$614ÌÒÅÌÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÓÊ¿ÅÍÉǷȖȒȈȏȈȚȤȌȖșȚțȗȕȣȍȗȘȐȕȚȍȘȣȌȘțȋȐȝșȐșȚȍȔ

Ì ÁÍÆËÍÅÌÍÐÓÍÏËÒÊÇÏÍÁ¿ÌÌÄËÌÍÂÍÎÍÃÏÒÂÍËÒËÍÅÄÑÌ¿ÔÍÃÇÑÛÐÞÁÏ¿ÆÌÚÔ

ËÄÐÑ¿ÔwÁÆ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÇÍÑÉÍÌÉÏÄÑÌÍÈÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÚ

¡É¿ÖÄÐÑÁÄ¿ÊÛÑÄÏÌ¿ÑÇÁÚËÍÅÌÍÌ¿ÐÑÏÍÇÑÛÎÏÇÌÑÄÏÁÏÒÖÌÒÝ£ÊÞÜÑÍÂÍÍÑÉÏÍÈ

ÑÄÍÉÌÍÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÌÍÁÍÂÍÎÏÇÌÑÄÏ¿ÁÚÀÄÏÇÑÄÑÇÎÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿ǷȘȖȚȖȒȖȓȔȍȎșȍ

ȚȍȊȖȑȗȍȟȈȚȐÇÒÉ¿ÅÇÑÄÔÍÐÑÇËÞÐÄÏÁÄÏ¿®ÍÐÊÄÜÑÍÂÍÁÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÍÌÌÍËÍÉÌÄ

ÍÑÍÀÏ¿ÆÇÑÐÞÐÎÇÐÍÉÁÐÄÔÎÏÇÌÑÄÏÍÁÃÍÐÑÒÎÌÚÔÌ¿ÐÄÏÁÄÏÄ

®ÏÇÌÑÄÏÚ$614ËÍÅÌÍÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÇÁ8JOEPXT£ÊÞÜÑÍÂÍÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÁÍÉÌÄ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÏÇÌÑÄÏ¿ÓÊ¿ÅÍÉǹȖȏȌȈȚȤȗȖȌȒȓȦȟȍȕȐȍșȗȖȔȖȡȤȦȗȘȐȕȚȍȘȈȒǰȕȚȍȘ

ȕȍȚțȐȓȐșȍȚȐÇÒÉ¿ÅÇÑÄÐÊÄÃÒÝØÇÈ¿ÃÏÄÐKWWSPDUV.VROSULQWHUVSOXWR

¡Ã¿ÌÌÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÌÄÖÌÍÅÄÌÒÅÌÍÆ¿ËÄÌÇÑÛPDUVVROÔÍÐÑÇËÄÌÄËÐÄÏÁÄÏ¿

$614¿SOXWRwÌ¿ÆÁ¿ÌÇÄËÎÏÇÌÑÄÏ¿¡É¿ÖÄÐÑÁÄÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ÎÍÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÒÉ¿

ÅÇÑÄÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏÐÉÍÑÍÏÚËÃÄÈÐÑÁÇÑÄÊÛÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑÎÏÇÌÑÄÏÄÐÊÇÁ8JOEPXT

ÃÊÞÁ¿×ÄÂÍÎÏÇÌÑÄÏ¿ÌÄÑÐÎÄÕÇ¿ÊÛÌÍÂÍÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ ÖÑÍË¿ÊÍÁÄÏÍÞÑÌÍËÍÅÄÑÄÇÐ

ÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÊÝÀÍÈÃÏ¿ÈÁÄÏ1PTU4DSJQUÃÊÞÎÏÇÌÑÄÏ¿¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿Ä8JOEPXT

ÎÍÐÚÊ¿ÄÑÃ¿ÌÌÚÄ1PTU4DSJQUÌ¿

1PTU4DSJQU

ÐÄÏÁÄÏ

Ì¿

$614

ÐÄÏÁÄÏ

ÉÍÑÍÏÚÈ

$614

ÐÄÏÁÄÏ$614

ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑ

ÉÍÑÍÏÚÈ

Ã¿ÌÌÚÄ

ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑ

Á

Ã¿ÌÌÚÄ ÓÍÏ

Á

Ë¿ÑÃÊÞÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÎÏÇÌÑÄÏ¿´ÍÏÍ×ÇÈÀÄÐÎÊ¿ÑÌÚÈÃÏ¿ÈÁÄÏw"EPCF6OJWFSTBM

1PTU4DSJQU8JOEPXT%SJWFSÉÍÑÍÏÚÈÌÄÑ¿ÉÃ¿ÁÌÍËÍÅÌÍÀÚÊÍÐÉ¿Ö¿ÑÛÆÃÄÐÛKWWS

ZZZDGREHFRPVXSSRUWGRZQORDGVGHWDLOMVS"IWS,' 

ǷȘȖȉȓȍȔȣ

¤ÐÊÇÌ¿ÎÄÖ¿ÑÛÁÚÁÍÃÇÑÐÞÀÄÐÎÍÏÞÃÍÖÌÚÈÑÄÉÐÑÊÇÀÍÁÑÄÉÐÑÁÉÏ¿ÎÊÄÌÚÌÄÖÇÑ¿Ä

ËÚÄÂÏ¿ÓÇÖÄÐÉÇÄÐÇËÁÍÊÚÑÍÎÏÇÖÇÌ¿ÜÑÍÂÍÍÀÚÖÌÍÆ¿ÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÁÃÁÍÈÌÍÈÎÄÏÄ

Ï¿ÀÍÑÉÄÃ¿ÌÌÚÔÐÌ¿Ö¿Ê¿ÃÏ¿ÈÁÄÏ8JOEPXT

8

ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑ

JOEPXT

Ï¿ÐÎÄÖ¿ÑÉÒ

ÎÏÄÍÀÏ¿ÆÒÄÑ

Á

Ï¿ÐÎÄÖ¿ÑÉÒ ÓÍÏË¿Ñ

Á

ÎÏÇÌ

ÓÍÏË¿ÑÎÏÇÌ

ÑÄÏ¿¦¿ÑÄËÃ¿ÌÌÚÄÎÍÎ¿Ã¿ÝÑÁ$614ÇÑ¿ËÓÍÏË¿ÑÇÏÒÝÑÐÞÎÍÁÑÍÏÌÍ Á$614ÜÑÍ

Ì¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÓÇÊÛÑÏÒÝÑÐÞ¯¿ÆÒËÄÄÑÐÞÖÑÍÑÍËÍÅÄÑÎÍÈÑÇÌÄÑ¿É

¶ÑÍÀÚÇÆÀÄÅ¿ÑÛÜÑÍÂÍÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÇËÄÌÌÍÑÍÑÃÏ¿ÈÁÄÏÉÍÑÍÏÚÈÌÒÅÄÌÃÊÞ

Ï¿ÀÍÑÚÉÍÌÉÏÄÑÌÍÂÍÎÏÇÌÑÄÏ¿Á8JOEPXT¬¿ÐÄÏÁÄÏÄ$614ÉÍÌÓÇÂÒÏÇÏÒÈÑÄ

ÎÏÇÌÑÄÏÁÁÇÃÄÑ¿ÉÌ¿ÆÚÁ¿ÄËÍÈ ÍÖÄÏÄÃÇÀÄÆÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇ ÉÍÑÍÏ¿ÞÎÏÍÐÑÍÎÄÏÄ¿ÃÏÄ

ÐÒÄÑÎÍÊÒÖÄÌÌÚÄÃ¿ÌÌÚÄÌ¿ÎÏÇÌÑÄÏÀÄÆÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÈÍÀÏ¿ÀÍÑÉÇ£ÊÞÜÑÍÂÍÎÏÇ

ÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇÎÏÇÌÑÄÏ¿ÁÚÀÄÏÇÑÄÑÇÎÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿5$:ÇËÍÃÄÊÛ5$:48(8(

&836ȒȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧȗȘȐȕȚȍȘȈ

779

©ÏÍËÄÑÍÂÍÁÉÍÌÕÄÓ¿ÈÊ¿/etc/cups/mime.convsÌ¿ÈÃÇÑÄÎÏÇÁÄÃÄÌÌÒÝÌÇÅÄ

ÐÑÏÍÉÒÇÒÃ¿ÊÇÑÄÐÑÍÞØÇÈÎÄÏÄÃÌÄÈÆÌ¿ÉÉÍËËÄÌÑ¿ÏÇÞ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËÁÚÏ¿Æ

ÏÄ×ÇÑÄÎÄÏÄÃ¿ÖÒÃÁÍÇÖÌÚÔÃ¿ÌÌÚÔÎÄÖ¿ÑÇÌ¿ÎÏÇÌÑÄÏÀÄÆÃÍÎÍÊÌÇÑÄÊÛÌÍÈÍÀÏ¿

ÀÍÑÉÇ ÓÇÊÛÑÏ¿ÕÇÇÁ$614

śƂƆƅƎżGVEEWRUOKOGEQPXU

CRRNKECVKQPQEVGVUVTGCOCRRNKECVKQPXPFEWRUTCY

ǲȖȕȜȐȋțȘȈȞȐȧșȍȚȍȊȖȋȖȗȘȐȕȚȍȘȈ

6DPEDșȍȘȊȍȘȕȣȍȕȈșȚȘȖȑȒȐ

¶ÑÍÀÚÌÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÎÏÇÌÑÄÏÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÌÄÎÍÐÏÄÃÐÑÁÄÌÌÍÖÄÏÄÆ$614

ÜÑÒÆ¿Ã¿ÖÒËÍÅÌÍÏÄ×¿ÑÛÐÎÏÇËÄÌÄÌÇÄË4BNCB ÎÏÇÖÄËÍÌ¿ÁÐÁÍÝÍÖÄÏÄÃÛÀÒÃÄÑ

ÍÀÏ¿Ø¿ÑÛÐÞÉ$614¡ÀÍÊÛ×ÇÌÐÑÁÄÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÍÁ4BNCBÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÒÅÄ

ÇËÄÄÑÐÍÍÑÁÄÑÐÑÁÒÝØÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ¡ÐÊÄÃÒÝØÄËÊÇÐÑÇÌÂÄÍÀÍÀØÄÌÚÁ¿Å

ÌÄÈ×ÇÄÐÑÏÍÉÇÇÆ/etc/samba/smb.conf

# ũŷƁƃ /etc/samba/smb.conf

... 

şƉƇƆƃƖžƆŹŷƊƖƏżƈżž5CODCŹƉżƇƈſƅƊżƈƕ%725

[printers]

comment 

= All Printers

browseable 

= no

path 

= /var/spool/samba

printable    = yes

guest ok     = no

read only    = yes

ETGCVGOCUM

¦¿Ð¿ËÃÍÐÑÒÎÉÎÏÇÌÑÄÏÒÍÑÁÄÖ¿ÄÑÏ¿ÆÃÄÊ[printers] Ê¿ÂÍÃ¿ÏÞbrowseable=no ÁÇÃÌÚÑÍÊÛÉÍÎÏÇÌÑÄÏÚ¿É¿Ñ¿ÊÍÂSULQWHUVÍÐÑ¿ÄÑÐÞÌÄÁÇÃÇËÚË®ÒÑÛÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑ

ÂÃÄÌ¿ÔÍÃÞÑÐÞÁÏÄËÄÌÌÚÄÓ¿ÈÊÚÎÄÖ¿ÑÇ

¤ÐÊÇÁÚÔÍÑÇÑÄÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÇÑÛÁÍÀØÄÄÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄÌÄÁÐÄÎÏÇÌÑÄÏÚ¿ÑÍÊÛÉÍ

ÍÃÇÌÇÆÌÇÔÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÁËÄÐÑÍÏ¿ÆÃÄÊ¿[printers]ÐÊÄÃÒÝØÇÈÉÍÃ¡ÎÏÇËÄÏÄ

ÎÏÄÃÎÍÊ¿Â¿ÄÑÐÞÖÑÍÍÖÄÏÄÃÛÎÄÖ¿ÑÇÃ¿ÌÌÍÂÍÎÏÇÌÑÄÏ¿Á/etc/printcapÌ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞ

lp1ÌÍÌ¿ÉÊÇÄÌÑ¿Ô4BNCBÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÁÇÃÌ¿ÎÍÃÇËÄÌÄËhp3

# ũŷƁƃ etc/samba/smb.conf

... 

ŜƆƉƊƋƇƊƆƃƖƂƆƂƇƈſƅƊżƈƋ%725RNWVQƇƆŻſƄżƅżƄ*2ARNWVQ

=*2ARNWVQ? 

printer      = pluto

browseable   = no

path         = /var/spool/samba/

printable    = yes

guest ok     = no

read only    = yes

ETGCVGOCUM
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ǫȓȈȊȈǹȍȘȊȍȘȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȍȚȐ

4BNCBÎÍÆÁÍÊÞÄÑÎÏÄÃÍÐÑ¿ÁÊÞÑÛÉÊÇÄÌÑ¿Ë8JOEPXTÃÏ¿ÈÁÄÏÚÃÊÞÎÏÇÌÑÄÏÍÁ

°ÊÄÃÒÝØÇÄÐÑÏÍÉÇÁÔÍÃÞÑÁÐÑ¿ÌÃ¿ÏÑÌÒÝÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÝ4BNCBÇÆ¿Ã¿ÝÑÃÊÞÜÑÍÈ

ÕÄÊÇÉ¿Ñ¿ÊÍÂ/var/lib/samba/printers

# ũŷƁƃ /etc/samba/smb.conf

... 

[print$]

comment 

2TKPVGT&TKXGTU

path 

= /var/lib/samba/printers

browseable  = yes

read only   = yes

guest ok    = no

¡ÍÆÌÇÉ¿ÄÑÐÊÄÃÒÝØ¿ÞÎÏÍÀÊÄË¿É¿Ñ¿ÊÍÂÐÃÏ¿ÈÁÄÏ¿ËÇÎÏÇÌÑÄÏ¿ÎÒÐÑ®ÏÇÍÀ

ÏÄÑ¿ÑÛÇÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÑÛÃÏ¿ÈÁÄÏÚÎÏÇÌÑÄÏ¿ÁÓÍÏË¿ÑÄÉÍÑÍÏÚÈÎÍÃÃÄÏÅÇÁ¿ÄÑÐÞÁÍ

ÁÐÄÔÏ¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÌÚÔÁÄÏÐÇÞ8JOEPXTÐÑÍÇÑÊÇ×ÛÁÑÍËÐÊÒÖ¿ÄÉÍÂÃ¿ÎÏÇÌÑÄÏ

ÃÍÊÅÄÌÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛÐÞÍÖÄÌÛÀÍÊÛ×ÇËÉÍÊÇÖÄÐÑÁÍËÉÊÇÄÌÑÍÁÐ8JOE

8

PXT¡

JOEPXT ÃÏÒ

¡

ÂÇÔÐÊÒÖ¿ÞÔÎÏÍØÄÁÏÒÖÌÒÝÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÛÃÏ¿ÈÁÄÏÁ8JOEPXTÁÍÐÎÍÊÛÆÍÁ¿Á×ÇÐÛ

ÇËÄÝØÄÈÐÞÁÐÇÐÑÄËÄÀ¿ÆÍÈÃÏ¿ÈÁÄÏÍÁ ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÜÑ¿ÑÄË¿Ï¿ÐÐËÍÑÏÄÌ¿

Áman  cupsaddsmbÇÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÄËÐ¿ÈÑÄKWWSZZZVDPEDRUJVDPEDGRFVPDQ

6DPED+2:72&ROOHFWLRQ&836SULQWLQJKWPO
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¤ÐÊÇÌÄÐÉÍÊÛÉÍÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÄÈÍÀÏ¿Ø¿ÝÑÐÞÐÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁÉÍÃÌÇË

ÇÑÄËÅÄÓ¿ÈÊ¿ËÁ¿ÅÌÍÖÑÍÀÚÁÐÄÜÑÇÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÄÊÇÏ¿ÀÍÑ¿ÊÇÎÍÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍËÒ

ÁÏÄËÄÌÇ¬ÍÖ¿ÐÚÁÐÑÏÍÄÌÌÚÄÁÉ¿ÅÃÚÈÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÀÚÖÌÍÌÄÍÖÄÌÛÑÍÖÌÚ

 °ÄÑÄÁÍÈÎÏÍÑÍÉÍÊÁÏÄËÄÌÇ /51 ÎÍËÍÂ¿ÄÑÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÏ¿ÀÍÑÒÉÍËÎÛÝÑÄÏÍÁ

ÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇÌÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑÁÚÏ¿ÁÌÇÁ¿ÌÇÄÁÏÄËÄÌÇËÄÅÃÒÌÄÐÉÍÊÛÉÇËÇ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ËÇ¡§ÌÑÄÏÌÄÑÄÄÐÑÛËÌÍÅÄÐÑÁÍÍÀØÄÃÍÐÑÒÎÌÚÔÐÄÏÁÄÏÍÁÁÏÄËÄÌÇÌ¿

ÉÍÑÍÏÚÔËÍÅÌÍÒÆÌ¿ÑÛÑÍÖÌÍÄÁÏÄËÞ°ÒØÄÐÑÁÒÝÑÃÁÄÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÇÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞ

ÐÄÑÄÁÍÂÍÎÏÍÑÍÉÍÊ¿ÁÏÄËÄÌÇ



 ©ÍË¿ÌÃ¿ntpdateÍÃÇÌÏ¿ÆÒÆÌ¿ÄÑÑÍÖÌÍÄÁÏÄËÞÇÌ¿ÐÑÏ¿ÇÁ¿ÄÑÖ¿ÐÚÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

¤ÐÊÇÉÍËÎÛÝÑÄÏÖ¿ÐÑÍÁÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÇÁÚÉÊÝÖ¿ÄÑÐÞÜÑÍÂÍÁÎÍÊÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

 ¬¿ÐÄÏÁÄÏÄÉÍÑÍÏÚÈËÍÅÄÑÌÄÎÏÄÏÚÁÌÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÁÑÄÖÄÌÇÄËÌÍÂÇÔÌÄÃÄÊÛ

ÇËÄÐÞÕÄÁÍÃÌÍÉÏ¿ÑÌÍÈÌ¿ÐÑÏÍÈÉÇÑÍÖÌÍÂÍÁÏÄËÄÌÇÍÀÚÖÌÍÌÄÃÍÐÑ¿ÑÍÖÌÍ

¡ÏÄËÞÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ÎÍÐÑÄÎÄÌÌÍÀÒÃÄÑÁÐÄÐÇÊÛÌÄÄÏ¿ÐÔÍÃÇÑÛÐÞÐÑÍÖÌÚËÁÏÄËÄ

ÌÄË¡Ñ¿ÉÍËÐÊÒÖ¿ÄÇÐÎÍÊÛÆÒÈÑÄÃÄËÍÌntpdÉÍÑÍÏÚÈÀÒÃÄÑÏÄÂÒÊÞÏÌÍÁÚÔÍÃÇÑÛ

Ì¿ÐÁÞÆÛÐÃÏÒÂÇËÇÐÄÏÁÄÏ¿ËÇÁÏÄËÄÌÇÇÎÍÐÑÄÎÄÌÌÍÇÐÎÏ¿ÁÊÞÑÛÊÍÉ¿ÊÛÌÍÄÁÏÄ

ËÞÃÌÍÁÏÄËÄÌÌÍntpdËÍÅÄÑÐÊÒÅÇÑÛÐÄÏÁÄÏÍËÁÏÄËÄÌÇÃÊÞÃÏÒÂÇÔÉÍËÎÛÝ

ÑÄÏÍÁ Ì¿ÎÏÇËÄÏÃÊÞÁÐÄÔÉÊÇÄÌÑÍÁÌ¿ÔÍÃÞØÇÔÐÞÁÊÍÉ¿ÊÛÌÍÈÐÄÑÇ

£¿ÅÄÄÐÊÇÁÚÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÄÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄntpdÉÍË¿ÌÃ¿ntpdateÍÖÄÌÛÒÃÍÀÌ¿

ÃÊÞÎÄÏÁÇÖÌÍÂÍÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÞÑÍÖÌÍÂÍÁÏÄËÄÌÇ£ÄËÍÌntpdÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑ

ÑÍÊÛÉÍÑÍÂÃ¿ÉÍÂÃ¿Ì¿Ö¿ÊÛÌÍÄÍÑÉÊÍÌÄÌÇÄÊÍÉ¿ÊÛÌÍÂÍÁÏÄËÄÌÇÍÑÑÍÖÌÍÂÍÌÄ

ÎÏÄÁÚ×¿ÄÑÍÃÌÍÈËÇÌÒÑÚ
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ÍÊÄÄÎÍÃÏÍÀÌÍÁÍÎÏÍÐÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÞÃ¿ÑÍÈÇÁÏÄËÄÌÄËÏ¿ÐÐËÍÑÏÄÌÌ¿ÐÊÄÃÒÝØÇÔ

Ð¿ÈÑ¿Ô



 KWWSZZZQWSRUJ



 KWWSWOGSRUJ+2:727LPH3UHFLVLRQ+2:72



 KWWSZZSJUHHQZLFKPHDQWLPHFRP

ǼȈȑȓQWSGFRQI

¡ÊÝÀÍËÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁÄÒÎÏ¿ÁÊÄÌÇÄÐÄÏÁÄÏÍËÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÇÁÏÄËÄÌÇntpdÍÐÒØÄÐÑ

ÁÊÞÄÑÐÞÁÓ¿ÈÊÄ/etc/ntp.conf«ÇÌÇË¿ÊÛÌ¿ÞÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÞÁÚÂÊÞÃÇÑÑ¿É

# ũŷƁƃ /etc/ntp.conf

driftfile /var/lib/ntp/ntp.drift

statistics loopstats peerstats clockstats

filegen loopstats file loopstats type day enable

filegen peerstats file peerstats type day enable

filegen clockstats file clockstats type day enable ƋžƅŷŹŷƊƖƊƆƏƅƆżŹƈżƄƙƆƊƉƘŻŷ

server de.pool.ntp.org

server ch.pool.ntp.org

ťƆƋƄƆƃƏŷƅſƘžŷƇƈżƊſƊƖŻƆƉƊƋƇƂƉżƈŹżƈƋ

TGUVTKEVFGHCWNVMQFPQVTCRPQOQFKH[PQRGGTPQSWGT[

restrict -6 default kod notrap nomodify nopeer noquery ţżƆźƈŷƅſƏżƅƅƕƁŻƆƉƊƋƇŻƃƙNQECNJQUVŹƂƃƘƏŷƙƂƆƅƌſźƋƈŷƎſƘ

TGUVTKEV

restrict ::1

ŦŷžƈżƐſƊƖžŷƇƈƆƉƕŹƈżƄżƅſŹƃƆƂŷƃƖƅƆƁƉżƊſ

TGUVTKEVOCUMPQOQFKH[PQVTCR

'HELDQ8EXQWX

ÑÃÇÐÑÏÇÀÒÑÇÁ¿Æ¿ÁÇÐÇÑÀÒÃÒÑÊÇÆ¿ÎÒÐÉ¿ÑÛÐÞÎÏÍÂÏ¿ËËÚntpdateÇntpdÇÉ¿É

ÇËÄÌÌÍ¡%FCJBOÇ6CVOUVntpdateÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ÎÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÇÁÚÎÍÊÌÞÄÑÐÞ

ÎÏÇÉ¿ÅÃÍËÒÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÇÇÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞÐÐÄÑÛÝ ÐÕÄÌ¿ÏÇÈ/etc/network/if-up.d/

ntpdate

¤ÐÊÇÁÚÑ¿ÉÅÄÔÍÑÇÑÄÁÚÎÍÊÌÞÑÛÌ¿ÉÍËÎÛÝÑÄÏÄntpdÒÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄÎ¿ÉÄÑntp

©ÏÍËÄÑÍÂÍÃÍÀ¿ÁÛÑÄÁÓ¿ÈÊ/etc/ntp.conf¿ÃÏÄÐÀÊÇÆÊÄÅ¿ØÄÂÍÇÊÄÂÉÍÃÍÐÑÒÎÌÍÂÍ

ÐÄÏÁÄÏ¿ÐÇÌÔÏÍÌÇÆ¿ÕÇÇÁÏÄËÄÌÇ®ÍÒËÍÊÖ¿ÌÇÝÁÜÑÍËÓ¿ÈÊÄÁÌÄÐÄÌÑÍÊÛÉÍÍÃÇÌ

ÐÄÏÁÄÏÇÍÀÚÖÌÍÜÑÍÂÍË¿ÊÍ

°ÎÍËÍØÛÝntpq -pÁÚËÍÅÄÑÄÒÀÄÃÇÑÛÐÞÖÑÍntpdÓÒÌÉÕÇÍÌÇÏÒÄÑ¡ÁÚÁÍÃÄ

ÉÍË¿ÌÃÚÐ¿ËÍÄÁ¿ÅÌÍÄÆÌ¿ÖÄÌÇÄÇËÄÄÑÐÑÍÊÀÄÕoffsetÁÌÄËÒÉ¿ÆÚÁ¿ÄÑÐÞÏ¿ÆÌÇÕ¿

ËÄÅÃÒÊÍÉ¿ÊÛÌÚËÁÏÄËÄÌÄËÇÁÏÄËÄÌÄËÏ¿ÆÊÇÖÌÚÔÜÑ¿ÊÍÌÌÚÔÖ¿ÐÍÁÚÔÐÄÏÁÄÏÍÁ

ÁËÇÊÊÇÐÄÉÒÌÃ¿Ô¯¿ÆÌÇÕ¿ÃÍÊÅÌ¿ÀÚÑÛÉ¿ÉËÍÅÌÍËÄÌÛ×Ä¶ÑÍÀÚntpq -pÁÍÆÁÏ¿

ÑÇÊ¿ÎÏÇÂÍÃÌÚÄÃÊÞÏ¿ÀÍÑÚÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚntpdÃÍÊÅÄÌÎÍÏ¿ÀÍÑ¿ÑÛÌÄÉÍÑÍÏÍÄÁÏÄËÞ

É¿ÉËÇÌÇËÒËÌÄÐÉÍÊÛÉÍËÇÌÒÑÀÏ¿ÑÇÑÄÁÌÇË¿ÌÇÄÖÑÍntpdÃÍÊÅÄÌÌÄÑÍÊÛÉÍ

ÇÐÎÏ¿ÁÊÞÑÛÌÄÀÍÊÛ×ÇÄÍÑÉÊÍÌÄÌÇÞÁÏÄËÄÌÇÌÍÇÁÏÄËÞÍÑÁÏÄËÄÌÇÒÐÉÍÏÞÑÛÇÊÇ

782

ǫȓȈȊȈǹȍȘȊȍȘȓȖȒȈȓȤȕȖȑșȍȚȐ

Æ¿ËÄÃÊÞÑÛÔÍÃÖ¿ÐÍÁÎÍÉ¿ÌÄÀÒÃÄÑÃÍÐÑÇÂÌÒÑÍÑÍÖÌÍÄÁÏÄËÞ±¿ÉÇËÍÀÏ¿ÆÍËËÍÅ

ÌÍÇÆÀÄÅ¿ÑÛÏÄÆÉÇÔÇÆËÄÌÄÌÇÈÁÏÄËÄÌÇ

root# ntpq -p

remote           refid  st  t  when  poll  reach   delay   offset  jitter


=========================================================================

europium.canoni  ...     2

u

www.alter-provi  ...     2

u

¤ÐÊÇÍÑÉÊÍÌÄÌÇÄÁÏÄËÄÌÇÎÏÄÁÚÐÇÑÐÄÉÒÌÃÒ ÁÐÑÍÊÀÕÄoffsetÀÒÃÄÑÆÌ¿ÖÄÌÇÄ

ÀÍÊÄÄÌ¿ÐÑÏÍÈÑÄÁÏÄËÞÁÏÒÖÌÒÝÐÎÍËÍØÛÝntpdate£ÊÞÜÑÍÂÍÌÄÌ¿ÃÍÊÂÍ

ÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄntpdÇÐÍÍÀØÇÑÄntpdate¿ÃÏÄÐÍÀØÄÃÍÐÑÒÎÌÍÂÍÐÄÏÁÄÏ¿ÁÏÄËÄÌÇ

root# /etc/init.d/ntpd stop

root# ntpdate de.pool.ntp.org

,CPPVRFCVG=?CFLWUVVKOGUGTXGTQHHUGVUGE

root# /etc/init.d/ntpd start

)HGRUD5HG+DW

¡'FEPSBÇ3FE)BUÎÏÇÉÍÌÓÇÂÒÏ¿ÕÇÇ/51ÇÐÎÍÊÛÆÒÄÑÐÞsystem-config-date¤ÐÊÇ

¿ÉÑÇÁÇÆÇÏÍÁ¿ÑÛÁÜÑÍÈÎÏÍÂÏ¿ËËÄ/51
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ÎÏÇ

ÑÍ

ÐÑ¿ÏÑÄ

ÎÏÇ

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿

ÐÑ¿ÏÑÄ

À

ÉÍËÎÛÝÑÄÏ¿ ÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

ÀÒÃÄÑÁÚÎÍÊÌÞÑÛ

ÐÞÐÕÄÌ¿ÏÇÈ*OJU7Æ¿ÎÒÐÉ¿ÝØÇÈÍÃÌÍÇËÄÌÌÚÈÃÄËÍÌ°ÎÍËÍØÛÝntpq -pÁÚËÍ

ÅÄÑÄÒÀÄÃÇÑÛÐÞÖÑÍÁÐÄÏ¿ÀÍÑ¿ÄÑ¤ÐÊÇÌ¿Ö¿ÊÛÌÍÄÍÑÉÊÍÌÄÌÇÄÁÏÄËÄÌÇÍÉ¿ÅÄÑÐÞ

ÐÊÇ×ÉÍËÀÍÊÛ×ÇËÌÄÌ¿ÃÍÊÂÍÍÐÑ¿ÌÍÁÇÑÄntpdÇÐÇÌÔÏÍÌÇÆÇÏÒÈÑÄÊÍÉ¿ÊÛÌÍÄÁÏÄËÞ

ÐÎÍËÍØÛÝntpdate

root# /etc/init.d/ntpd stop

root# /etc/init.d/ntpdate start

root# /etc/init.d/ntpd start

686(
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