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Предисловие автора

Э та простая книга предназначена для обучения вас программированию 
с нуля. Хотя ее название* звучит как «трудный способ выучить Python», 

на самом деле это не так. Слово «трудный» используется потому, что в кни­
ге применена техника обучения, называемая инструкцией. Инструкции за­
ключаются в созданных мной упражнениях, следующих одно за другим, они 
закрепляют навыки программирования благодаря повторению. Этот метод 
обучения весьма эффективен для новичков, которым необходимо приобре­
сти базовые навыки, прежде чем приступить к освоению более сложных тем. 
Такой метод обучения, кстати, используется в разных сферах, от боевых ис­
кусств и музыки до элементарной математики и обучения чтению.

Эта книга заложит основу и укрепит ваши навыки программирования 
на Python с использованием техник практики и запоминания, позволяя по­
степенно продвигаться к решению все более сложных задач. К концу книги 
вы приобретете знания, необходимые для изучения более сложных тем про­
граммирования. Я бы сказал, что моя книга дает вам «черный пояс програм­
миста». Это значит, что прочитав ее, вы приобретете навыки, достаточные для 
начала программирования.

Если вы будете усердно, не торопясь, работать, то выучите Python.

Благодарности

Я хотел бы поблагодарить Анджелу за помощь, оказанную мне с первыми 
двумя изданиями этой книги. Без этого я бы, наверное, не смог ее написать. 
Она редактировала первые черновики книги и поддерживала меня, пока 
я работал.

Я также хотел бы поблагодарить Грэга Ньюмана за создание обложек первых 
двух изданий, Брайана Шумейта за дизайн моего веб-сайта и всех читателей 
предыдущих изданий этой книги, которые нашли время, чтобы отправить 
мне отзывы и замечания.

Спасибо.

В оригинале книга называется Learn Python the Hard way. — Прим. ред.
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Трудный путь на самом деле прост

Читая эту книгу и изучая язык программирования, вы будете выполнять неве­
роятно простые действия, через которые прошли все программисты.

1. Изучайте каждое упражнение.

2. С точностью вводите код каждого примера.

3. Запускайте программу.

И все. Процесс может быть довольно сложным поначалу, но все равно при­
держивайтесь курса. Если вы будете читать эту книгу и выполнять упражне­
ния хотя бы пару часов в сутки, то приобретете отличную основу для перехода 
к изучению других книг. С помощью этого издания вы, возможно, и не полу­
чите исчерпывающие навыки программирования, но точно освоите основы, 
необходимые для дальнейшего изучения языка Python.

Суть книги в том, чтобы привить вам три самых основных навыка, необходи­
мых каждому начинающему программисту: чтение и ввод, внимание к дета­
лям и нахождение различий.

Чтение и ввод

Без сомнения, если у вас есть проблемы с вводом команд, вам будет сложно 
разобраться с кодом, особенно если вы набираете лишние символы. Без этого 
простого навыка вы не сможете даже на элементарном уровне разобраться, 
как работает программное обеспечение.

Набирая примеры кода и выполняя их, вы запоминаете названия элементов 
языка программирования и учитесь читать код правильно.

Внимание к деталям

Еще один навык, который отличает хороших программистов от плохих, — это 
внимание к деталям. На самом деле, он применим в любой профессии. Не об­
ращая внимания на мельчайшие детали в вашей работе, вы пропускаете клю­
чевые элементы результата своего труда. В программировании отсутствие
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такого навыка чревато ошибками и трудностями, которые возникнут впослед­
ствии при использовании вашей программы.

Читая книгу и в точности воспроизводя каждый пример, вы натренируетесь 
отслеживать детали каждого своего шага.

Обнаружение различий

Очень важный навык, который у большинства программистов развивается 
с течением времени, — это способность обращать внимание на различия ме­
жду двумя фрагментами кода. Опытный программист может сразу определить 
мельчайшие различия. Существуют программные инструменты, позволяющие 
упростить и автоматизировать процесс сравнения, но мы не будем их исполь­
зовать. Сначала вы должны пойти трудным путем — научиться определять раз­
личия глазами, а потом уже можно будет пользоваться инструментами.

Во время выполнения упражнений и набора кода вы будете делать ошибки. 
Это неизбежно; даже опытные программисты совершают их. Ваша задача — 
сравнить исходный код и написанный вами, а затем устранить все недочеты. 
Поступая таким образом, вы будете тренироваться находить опечатки, ошиб­
ки, баги и другие проблемы кода.

Никакого копирования/вставки

Необходимо вводить код каждого упражнения вручную. Смысла в копиро- 
вании/вставке нет, иначе можно просто не выполнять эти упражнения. Суть 
их заключается в получении навыков чтения, написания и понимания кода. 
Если копировать и вставлять код, эффективность упражнений сойдет на нет.

0 практике и настойчивости

Пока вы учитесь программировать, я учусь играть на гитаре. Сначала я тре­
нировался около двух часов каждый день. Я играл звукоряды, аккорды и ар­
педжио в течение часа, а затем изучал теорию музыки, сольфеджио, песни 
и все остальное. Спустя несколько дней я стал тренироваться играть на гитаре 
и изучать музыку уже восемь часов в день, потому что проникся и понял, как 
это весело. Для меня повторение — естественный и простой способ чему-то
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научиться. И я знаю: чтобы достичь хороших результатов, нужно практико­
ваться каждый день, даже если порой хочется прогулять занятие (что бывает 
частенько) или же процесс обучения продвигается с трудом. Продолжайте 
пытаться, и однажды все станет проще и веселее.

Когда вы изучите эту книгу и продолжите программировать, не забывай­
те, что на первых порах может быть трудно. Возможно, вы боитесь неудачи, 
поэтому сдаетесь при первой проблеме. А может, вам не хватает самодисци­
плины, и вы просто ничего не делаете, потому что «это скучно». Или же вы 
уверены в собственной «одаренности», поэтому все, способное выставить вас 
глупым или неопытным, не стоит того, чтобы попытаться. Вполне возможно, 
разумеется, что я несправедливо сравнил вас с собой, человеком, который за­
нимается программированием вот уже 20 лет.

И тем не менее не важно, почему именно вы собираетесь бросить обуче­
ние, — продолжайте его. Заставьте себя. Если вы безуспешно пытаетесь вы­
полнить практические задания или просто не понимаете тему упражнения, 
пропустите его и вернитесь к нему позже. Продолжайте обучение, потому что 
для программирования это обычная ситуация.

В самом начале вы ничего не поймете — это нормально, как и при изучении 
любого языка. Вы будете сражаться со словами, не понимать предназначения 
символов, и весь код будет чудовищно запутанным. Но в один прекрасный 
день — БАХ! — ваш мозг разложит все по полочкам, и на вас снизойдет «оза­
рение». Конечно, вы не превратитесь сразу же в гуру кодинга, но по крайней 
мере разберетесь, как работают языки программирования.

Если вы бросите обучение, то никогда не достигнете этого результата. Если же 
вы продолжите пытаться — вводить код, стараясь понять его и прочитать, вы 
в конце концов получите нужные навыки.

И даже если вы прочитали всю эту книгу, но до сих пор не понимаете, как 
работает код, — что ж, вы по крайней мере попытались. Можете сказать, что 
старались изо всех сил и даже больше, но не получилось. Но вы попытались. 
И вы можете гордиться этим!

Примечание для особенно умных читателей

Некоторые люди, знакомые с программированием, при чтении этой книги 
могут начать возмущаться. На самом деле, в ней нет ничего, что может оскор­
бить или принизить читателя. Я просто знаю о программировании больше,
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чем целевая аудитория моей книги. Поэтому, если вы считаете себя уязвлен­
ными, прочитав эту книгу, то я здесь ни при чем — просто вы, по-видимому, 
не входите в целевую аудиторию.

Если вы читаете эту книгу и прерываетесь на каждом третьем предложении, 
потому что вам кажется, что я принижаю ваши умственные способности, про­
читайте следующие три совета.

1. Прекратите читать мою книгу. Я писал ее не для вас. Я написал ее для 
людей, которые еще не знают все о программировании.

2. Освободитесь от знаний перед обучением. Вам будет сложно учиться 
под моим руководством, если вам уже известно все.

3. Изучайте Lisp. Я слышал, что люди, которые знают все, интересуются 
языком Lisp.

Все остальные, кто открыл эту книгу и только что прочел предисловие, заме­
тят мою улыбку и озорной огонек в глазах.
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УПРАЖНЕНИЕ О

Настройка

В этом упражнении нет примеров кода. Оно предназначено для подготовки 
компьютера к установке программного обеспечения. Вы должны в точно­

сти следовать приведенным ниже инструкциям. К примеру, в операционной 
системе macOS предустановлено программное обеспечение Python 2, поэто­
му не устанавливайте Python 3 (или любой другой версии).

Внимание. Если вы не знаете, как использовать программу Windows 

PowerShell (Windows), Терминал (Terminal) (macOS) или Bash (Linux), вам 

нужно изучить приемы работы с ними первым делом. Я написал «Экс­

пресс-курс по оболочке командной строки», который вы найдете в конце 

книги. Изучите его первым делом, а затем вернитесь к этим упражнениям.

macOS

Для успешного завершения этого упражнения выполните следующие действия.

1. Перейдите на сайт www.barebones.com/products/textwrangler с по­
мощью веб-браузера, скачайте текстовый редактор TextWrangler и уста­
новите его.

2. Поместите значок программы TextWrangler (установленного редакто­
ра) на панель Dock, чтобы быстро получать к нему доступ.

3. Выполните поиск программы Терминал (Terminal). Она расположена 
в каталоге Утилиты (Utilities).

4. Поместите значок программы Терминал (Terminal) на панель Dock, 
чтобы быстро получать к нему доступ.

5. Запустите программу Терминал (Terminal), это несложно.

6. В окне программы Терминал (Terminal) выполните команду python. 
После ввода имени команды нажмите клавишу 4-7.

7. Нажмите сочетание клавиш T+Z, затем клавишу «-*, чтобы завершить 
работу среды Python.
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Вы вновь должны увидеть приглашение оболочки командной стро­
ки, похожее на то, которое видели при вводе команды python. Если 
приглашение не отобразилось, постарайтесь разобраться, по каким 
причинам это произошло.

8. Разберитесь, как в оболочке командной строки (программе Терминал 
(Terminal)) создать каталог.

9. Разберитесь, как в оболочке командной строки перемещаться по ка­
талогам. Перейдите в один из них.

ю. С помощью текстового редактора создайте файл в этом каталоге. Вы­
берите команду меню Сохранить (Save) или Сохранить как (Save As) 
и выберите этот каталог.

и. Вернитесь в окно программы Терминал (Terminal), применив сочета­
ние клавиш для переключения между окнами.

12. Вернувшись в оболочку командной строки, просмотрите содержимое 
каталога, чтобы увидеть сохраненный файл.

macOS: результат

Ниже представлен результат работы в оболочке командной строки на моем 
компьютере. В вашем случае результат будет отличаться, вы сможете проана­
лизировать все различия и понять мои действия и то, что нужно сделать вам.

Last login: Sat Apr 2400:56:54 on ttysOOl 
~ $ python
Python 2.5.1 (r251:54863, Feb 62009, 19:02:12)
[GCC4.0.1 (Apple Inc. build 5465)] on darwin
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 
>>> AD
~ $ mkdir mystuff 
~ $ cd mystuff 
mystuff $ Is
# ... Используйте TextWrangler для создания файла test.txt... 
mystuff $ Is 
test.txt 
mystuff $
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Windows

1. Перейдите на сайт notepad-plus-plus.org с помощью веб-браузе­
ра, скачайте текстовый редактор Notepad++ и установите его. Вам 
не нужно обладать правами администратора, чтобы сделать это.

2. Для быстрого доступа к Notepad++ поместите ярлык этой программы 
на рабочий стол и/или панель задач. Обе настройки можно выпол­
нить во время установки.

3. Запустите оболочку PowerShell из меню Пуск (Start). Выполните при не­
обходимости поиск этой программы и нажмите клавишу Enter, чтобы 
запустить ее.

4. Создайте ярлык PowerShell на рабочем столе и/или панели задач для 
удобства запуска.

5. В оболочке PowerShell запустите среду Python. Для этого просто набе­
рите имя python и нажмите клавишу Enter.

A. Если запуск среды Python не происходит (команда python не рас­
познается оболочкой командной строки), скачайте ее дистрибутив 
с сайта python.org/download.

Б. Убедитесь, что вы выбрали для скачивания и установки версию 
Python 2, а не Python 3.

B. Как вариант, вам может подойти версия ActivePython, особенно 
если у вас нет прав администратора на компьютере, на котором вы 
работаете.

Примечание. Если при запуске инсталлятора Python 2 (msi-фай- 
ла) установка прерывается ошибкой «There is a problem with this 
Windows Installer package. A DLL required for this install to complete 
could not be run. Contact your support personnel or package vendor», 
необходимо запустить msi-файл с правами администратора. Как это 
сделать, можно найти в Интернете (например, тут: goo.gl/Ti9pfw).
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Г. Если после установки дистрибутива Python команда все еще 
не распознается, то в PowerShell выполните следующую коман­
ду: [Environment]:: SetEnvironmentVariable("Path", 
M$env: Path; C :\Python27", "User"). Завершите рабо­
ту PowerShell, а затем запустите его снова, чтобы убедиться, что 
Python теперь работает. Если этого не произойдет, может потребо­
ваться перезагрузка компьютера.

6. Введите команду quit () и нажмите клавишу Enter, чтобы завершить 
работу Python.

Вы должны увидеть приглашение командной строки, похожее 
на то, что было при вводе команды python. Если приглашение 
не отобразилось, постарайтесь разобраться, по каким причинам это 
произошло.

7. Разберитесь, как в оболочке командной строки (программе PowerShell) 
создать каталог.

8. Разберитесь, как в оболочке командной строки перемещаться по ка­
талогам. Перейдите в один из них.

9. С помощью текстового редактора создайте файл в этом каталоге. Вы­
берите команду меню Сохранить (Save) или Сохранить как (Save As) 
и выберите этот каталог.

ю. Вернитесь в окно программы PowerShell, нажав сочетание клавиш 
для переключения между окнами.

п. Вернувшись в оболочку командной строки, просмотрите содержимое 
каталога, чтобы увидеть сохраненный файл.

Внимание! Если после успешной установки Python на компьютере 

под управлением операционной системы Windows его запуск не про­

исходит, это говорит о неправильной конфигурации переменной 

окружения. Для решения проблемы в PowerShell выполните команду 

[Environment]::SetEnvironmentVariable("Path","$env: 
Path; C:\Python27", "User"). Также потребуется перезагру­

зить оболочку PowerShell, чтобы убедиться, что Python теперь рабо­

тает. Если этого не произойдет, может потребоваться перезагрузка 

компьютера.
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Windows: результат

> python
ActivePython 2.6.5.12 (ActiveState Software Inc .) based on Python 2.6.5 
(r265: 7 9063, Mar 20 2010, 14:22:52) [MSC v . 1500 32 bit (Intel) ] on Win32 
Type "help”, "copyright", "credits" or "license" for more information. 
>>> AZ
> mkdir mystuf f

> cdmystuff

... Используйте Notepad++ для создания файла test. txt в папке mystuf f ...

>
<несколько незначительных ошибок, если вы установили Python без прав 
администратора, — игнорируйте их и нажимайте Enter>

> dir
Volume in drive C is
Volume Serial Number is 085C- 7E02

Directory of C : \Documents and Settings\you\mystuf f

04.05.2010 23:32
04.05.2010 23:32
04.05.2010 23:32 

1 File (s)

<DIR>
<DIR>
6 test.txt 
6 bytes

2Dir(s) 14 804 623 360 bytes free

>

Вы можете увидеть приглашение несколько иного вида, другие сведения 
о среде Python и прочие данные, но основную идею я продемонстрировал.

L in u x

Linux — это операционная система, выпускаемая в различных модификациях, 
с разными способами установки программного обеспечения. Я полагаю, если 
вы работаете в Linux, то знаете, как устанавливать пакеты, поэтому приведу 
лишь краткие инструкции.

1. Запустите менеджер пакетов Linux и с помощью него установите тек­
стовый редактор gedit.



2k ЛЕГКИЙ СПОСОБ ВЫУЧИТЬ PYTHON

2. Для быстрого доступа к gedit поместите ярлык этой программы на па­
нель быстрого запуска.

A. Запустите редактор gedit, чтобы изменить некоторые настройки 
этой программы.

Б. Откройте окно Параметры (Preferences) и перейдите на вкладку 
Редактор (Editor).

B. Присвойте параметру Ширина табуляции (Tab width) значение k.

Г. Установите флажок Вставлять пробелы вместо табуляций (Insert 
spaces instead of tabs).

Д. Установите флажок Включить автоматический отступ (Automatic 
indentation).

Е. Перейдите на вкладку Вид (View) и установите флажок Показы­
вать номера строк (Display line numbers).

3. Запустите оболочку командной строки. Она может называться 
GNOME Terminal, Konsole или xterm.

4. Поместите также и ярлык оболочки командной строки на панель бы­
строго запуска.

5. Запустите оболочку командной строки. Это несложно.

6. В окне оболочки командной строки выполните команду python. По­
сле ввода имени команды нажмите клавишу Enter.

А. Если запуск среды Python не происходит (команда python 
не распознается оболочкой командной строки), установите ее. 
Убедитесь, что вы выбрали для скачивания и установки версию 
Python 2, а не Python 3.

7. Введите команду quit () и нажмите клавишу Enter, чтобы завершить 
работу Python.

Вы вновь должны увидеть приглашение оболочки командной 
строки, похожее на то, которое видели при вводе команды python. 
Если приглашение не отобразилось, постарайтесь разобраться, по ка­
ким причинам это произошло.
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8. Разберитесь, как в оболочке командной строки создать каталог.

9. Разберитесь, как в оболочке командной строки перемещаться по ка­
талогам. Перейдите в один из них.

ю. С помощью текстового редактора gedit создайте файл в этом каталоге. 
Выберите команду меню Сохранить (Save) или Сохранить как (Save 
As) и выберите этот каталог.

п. Вернитесь в окно оболочки командной строки, применив сочетание 
клавиш для переключения между окнами.

12. Вернувшись в оболочку командной строки, просмотрите содержимое 
каталога, чтобы увидеть сохраненный файл.

Linux: результат

$ python
Python 2.6.5 (r265:79063, Apr 12010, 05:28:39)
[GCC4.4.320100316 (prerelease) ] onlinux2
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>>
$ mkdir mystuf f 
$ cd mystuf f
# ... Используйте gedit для создания файла test. txt...
$ Is
test.txt 
$

Вы можете увидеть приглашение несколько иного вида, другие сведения 
о среде Python и прочие данные, но основную идею я продемонстрировал.

Начинающим

Вот вы и закончили это упражнение. Оно может показаться сложным в за­
висимости от вашего уровня знания компьютера. Если вы сталкиваетесь 
с трудностями при выполнении этого упражнения, потратьте время на трени­
ровку и выполнение описанных действий. Ведь если вы не умеете делать эти
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базовые операции, вам будет очень сложно при настоящем программирова­
нии в будущих упражнениях.

Если программисты советуют использовать программу vim или emacs, отка­
житесь. Эти редакторы будут уместны, когда вы достигнете более высокого 
уровня программирования. Все, что вам нужно сейчас, — программа, которая 
позволяет помещать текст в файл. Я рекомендую использовать текстовый ре­
дактор gedit, TextWrangler или Notepad ++, потому они просты и работают схо­
жим образом на всех компьютерах. Профессиональные программисты тоже 
используют эти текстовые редакторы.

Программисты могут посоветовать вам изучать Python версии 3. Скажите 
им на это: «Когда весь код Python на компьютере будет написан в версии 
Python 3, я обязательно изучу ее». Так вы отделаетесь от подобных советов 
на ближайшее десятилетие.

Некоторые программисты также могут сказать вам, что следует использовать 
операционную систему macOS или Linux. В целом это личный выбор каждо­
го. Существует ряд преимуществ при работе в Linux и macOS по сравнению 
с Windows, но они не являются критичными, и работать можно в той системе, 
в которой это удобно делать вам. Все, что вам нужно, это текстовый редактор, 
оболочка командной строки и Python.

И наконец, цель этого упражнения заключается в том, чтобы вы научились 
четырем навыкам, обязательным для выполнения дальнейших упражнений 
в книге.

1. Переписывать упражнения, используя ваш текстовый редактор (Gedit 
в среде Linux, TextWrangler на Mac или Notepad ++ в операционной 
системе Windows).

2. Выполнять упражнения, которые вы записали.

3. Решать проблемы с ними в случае появления ошибок.

4. Повторять все операции, чтобы запомнить их.

Все остальное будет лишь отвлекать, поэтому придерживайтесь этого плана.
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Первая программа

Надеюсь, вы с пользой потратили время, выполняя предыдущее упраж­
нение, и узнали, как установить и запустить текстовый редактор, запу­

стить оболочку командной строки, и научились работать с ними. Если вы еще 
не сделали этого, то настойчиво рекомендую вернуться к упражнению 0. Пер­
вый и последний раз я начинаю упражнение с предупреждения о том, что вы 
не должны пропускать задания.

Как справиться с «кракозябрами» вместо кириллицы
Ввиду особенностей поддержки кириллицы оболочкой командной 
строки для правильного отображения русских букв следует 
учитывать несколько дополнительных настроек. Во-первых, файлы 
с расширением .ру должны сохраняться в программе Notepad++ 
в формате UTF-8 без BOM (ВОМ — специальная метка порядка 
следования байтов в файле, с которой файлы с расширением .ру 
не будут обработаны оболочкой командной строки). Для этого 
для каждого .ру файла в программе Notepad++ следует выбрать 
команду меню Кодировки -» Кодировка в UTF-8 без ВОМ 
(Encoding -> Encode in UTF-8 without BOM), а затем сохранить файл. 
Во-вторых, в начале каждого .ру файла необходимо прописать 
кодировку следующим образом: # coding: utf- 8 
И, в-третьих, каждую строку текста с кириллицей нужно предварять 
символом и, вот так: print и"Привет, мир! " (вместо print 
"Привет, мир ! "). Текст на латинице и с прописанной кодировкой 
и символами и отображается нормально.

Введите следующий текст в файл с именем exi.py. Важно соблюдать расши­
рение, так как Python лучше всего работает с файлами, имена которых закан­
чиваются на .ру.

exl.ру

1 # coding: utf- 8
2

3 print и"Привет, мир ! "
4 print и'ТТривет вновь ! "
5 print и"Мне нравится это печатать . "
6 printu"Ypa!H печатаю!"
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7 print u ' Это весело ! '
8 print и”Это занятие как ' волшебство ' .'
9 print и'Я бы "сказал", что это круто ! '

В следующих примерах кода в книге мы не будем указывать строку под номе­
ром 1 с кодировкой в начале файла, но вы должны будете вводить ее во всех 
файлах, содержащих кириллический текст!

Внимание! Если вам все же лень вручную набирать код приме­
ров из этой книги, все файлы с кодом вы можете скачать по адресу 
https://eksmo.ru/files/Shaw_Python.zip.

Если вы работаете на компьютере под управлением операционной системы 
macOS, код, набранный в программе TextWrangler, будет выглядеть примерно 
так.

Если вы приверженец операционной системы Windows и программы 
Notepad++, вы увидите следующее.
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Не беспокойтесь, если интерфейс редактора на вашем компьютере выглядит 
несколько иначе; сейчас главное — уяснить основные моменты.

1. Обратите внимание, что номера строк слева вводить не нужно. Они 
напечатаны в книге, чтобы вам было проще находить нужные строки, 
когда я пишу ссылки типа «См. строку 5...». В сценариях Python их вво­
дить не нужно!

2. Оформление кода цветом может различаться в разных редакторах. 
Не обращайте на это внимания — важны набираемые символы.

Сохраните файл. Затем в терминале запустите файл, выполнив следующую 
команду:

python exl.ру

Если вы все сделали правильно, то увидите тот же результат, что представлен 
на рисунке. Если нет — вы где-то ошиблись. И не надо думать, что ошибся 
компьютер.
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Результат выполнения

В операционной системе macOS в окне программы Терминал (Terminal) вы 
увидите следующее.

На компьютере под управлением операционной системы Windows в оболоч­
ке PowerShell результат будет таким.
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Вы можете увидеть другие имена папок, компьютера или других элементов 
перед командой python exl .ру, это не важно. Важно то, что вы вводите 
команду и должны увидеть результат ее выполнения — такой же, как и у меня.

Если в код закралась ошибка (опечатка), результат будет выглядеть примерно 
так:

$ python exl .ру 
File "exl .ру", line 5

print и"Мне нравится это печатать .

SyntaxError : EOL while scanning string literal

Важно, чтобы вы понимали, в чем причина тех или иных ошибок, так как вы 
будете делать многие из них. Даже я совершаю ошибки. Давайте проанализи­
руем приведенный выше вывод по строкам.

1. В первой строке мы выполнили в оболочке команду python, сослав­
шись на файл сценария exi.ру.

2. Python сообщил, что в строку 5 файла exi.py закралась ошибка.

3. Далее отображена строка с ошибкой.

4. Символ Л (вставки) указывает на точную позицию проблемного 
участка кода. Обратите внимание, что в строке не хватает символа за­
крывающей кавычки ".

5. И, наконец, он вывел строку SyntaxError (ошибка синтаксиса) и со­
общил о типе ошибки. Как правило, это сообщение выглядит очень 
таинственно, но, если скопировать его в поисковую систему и по­
гуглить, вы найдете единомышленников, столкнувшихся с такой же 
ошибкой, и, вероятно, узнаете, как ее исправить.

Внимание! Напоминаю: если вы набираете текст в коде на другом 
языке, кроме английского, и получаете сообщения об ошибках или 
непонятные «кракозябры», в верхней части ваших сценариев Python 
помещайте строку # c o d in g : u t f - 8  а текстовые элемен­
ты предваряйте символом и (см. начало упражнения). Так вы спра­
витесь с проблемой, применив кодировку Юникод UTF-8 в своих 
сценариях.
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Практические задания

Каждое упражнение содержит практические задания. Задания необходимо 
выполнять для закрепления пройденного материала. Если вы не можете их 
выполнить сейчас, пропустите и вернитесь к ним позже.

В этом упражнении попробуйте выполнить следующие действия.

1. Добавьте в ваш сценарий еще одну строку текста, которую Python 
должен вывести с помощью команды print.

2. Измените код своего сценария так, чтобы Python выводил на экран 
только одну из строк.

3. Укажите символ # (решетку) в начале строки. Что произойдет? Поста­
райтесь выяснить, для чего предназначен этот символ.

Далее в упражнениях я не буду объяснять, как их следует выполнять, если нет 
никаких исключений.

Примечание. Символ решетки также называют «октоторпом», «хе­
шем», «знаком номера» и другими именами. Выберите то, которое 
вам по душе.

Распространенные вопросы

Эти вопросы действительно задавались людьми при чтении этой книги в Ин­
тернете. Вы можете столкнуться с некоторыми из них, поэтому я собрал во­
просы и ответил на них для вас.

Могу ли я использовать IDLE*?

Нет, вы должны использовать программу Терминал (Terminal) в операцион­
ной системе macOS и PowerShell в Windows, как и я. Если вы не знаете, как 
пользоваться ими, перейдите в конец книги и прочитайте приложение «Экс­
пресс-курс по оболочке командной строки».

* Integrated Development Environment — интегрированная среда разработки 

на языке Python. Прим. пер.
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Почему в ваших примерах в редакторе код выделен разными цветами?

Сохраните файл с расширением.ру, например ехьру. После этого весь вводи­
мый код будет отображаться в цвете.

Я получаю ошибку синтаксиса SyntaxError, когда запускаю файл ехьру. 
Что делать?

Вероятно, вы запустили Python, а затем пытаетесь вновь запустить его с помо­
щью команды python. Завершите работу оболочки, запустите ее снова и сра­
зу введите только одну строку — python exl. ру.

Я не могу открыть файл exi.py. Отображается ошибка [Еггпо 2] No such file 
or directory. Что делать?

Эта ошибка означает, что файл не обнаружен. Вы должны находиться том же 
каталоге, что и созданный вами файл. Убедитесь, что перешли в этот каталог, 
с помощью команды cd. Например, если вы сохранили файл в каталог/о/с/ег/ 
ехтру, то нужно первым делом выполнить команду cd folder, прежде чем 
пытаться запустить команду python exl .ру. Если вы не в состоянии пере­
мещаться по каталогам, изучите приложение «Экспресс-курс по оболочке ко­
мандной строки», упоминаемое в первом вопросе.

Как в моем файле отобразить символы на языке моей страны?

Убедитесь, что в верхней части файла указана строка # coding: utf-8 
а текстовые элементы предваряйте символом и (см. начало упражне­

ния).

Мой файл не запускается. Отображается только приглашение без какого- 
либо вывода. Что делать?

Вы скорее всего попробовали ввести только текст "Привет, мир!11 без 
команды print. Код должен быть введен в точности, как показано в листин­
гах и на снимках экрана. Сверьте свой код с моим; он должен работать.
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Комментарии и символы #

Комментарии в коде программ очень важны. Они используются, чтобы 
на человеческом языке сообщить какую-нибудь информацию, а также от­

ключить (закомментировать) части кода вашей программы, если нужно, что­
бы он временно не работал. Ниже показано, как комментарии используются 
в языке Python.

ех2.ру

1 # Комментарии позволяют разобраться в предназначении кода.
2 # Строки после символа # игнорируются python.
3
4 print и"Это моя программа # этот комментарий игнорируется 
5
6 # С помощью комментариев можно "отключать" части кода:
7 # print "Код не работает."
8
9 print и"Код работает . "

Начиная с этого упражнения, код будет приводиться так, как показано в этом 
примере. Важно, чтобы вы воспринимали код правильно, разделяя сам код 
и комментарии. Ваш текстовый редактор или оболочка командной строки 
могут выглядеть по-разному, но важно лишь то, что вы набираете в текстовом 
редакторе. Я могу работать в любом текстовом редакторе, и результаты вы­
полнения сценариев будут идентичными.

Результат выполнения
Сеанс упражнения 2

$ python ех2 .ру 
Это моя программа.
Код работает.

Повторюсь, я не буду приводить результаты выполнения кода во всех возмож­
ных оболочках командной строки. Вы должны понимать, что вывод из при­
мера выше на вашем компьютере может выглядеть несколько иначе. Важно 
то, что отображается после строки $ python ех2 . ру.
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Практические задания

1. Удостоверьтесь, что понимаете, как используется символ # и как он 
называется (решетка или октоторп).

2. Изучите код из примера ех2.ру, просматривая каждую строку в обрат­
ном порядке. Начните с последней строки и, проверяя каждое слово, 
разберитесь, что вы должны ввести.

3. Обнаружили ошибки? Устраните их.

4. Прочитайте вслух код, введенный ранее, проговаривая название каж­
дого символа. Опять обнаружили ошибки? Устраните их.

Распространенные вопросы

Почему символ # называется решеткой?

Я называю этот символ октоторпом, и это единственное его название, ко­
торое не используется ни в одной стране. Программисты из разных стран 
используют и разные названия символа #. Вы можете выбрать любое 
название для этого символа — «решетка», «октоторп», «хеш» или «знак 
номера». Это сейчас не так важно, как необходимость научиться читать 
и понимать код.

Если символ # используется для комментариев, то почему код # 
coding: u t f - 8  работает?

Python также игнорирует эту строку как код, но она используется в качестве 
так называемого «хака», или обходного пути для решения проблем, связан­
ных с настройкой и распознаванием формата файла. Подобные комментарии 
также используются для настройки редактора.

Почему символ # в строке p r i n t  "Привет # всем. " не игнорируется?

В этом коде символ # находится внутри строки, перед заключительной ка­
вычкой ”. Этот символ решетки отображается обычным текстом и не считает­
ся началом комментария.
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Как создать комментарий из нескольких строк?

Укажите символ # в начале каждой строки.

Не могу найти символ # на клавиатуре.

На клавиатурах в некоторых странах используется сочетание с клавишей-мо­
дификатором Alt для ввода специальных символов. С помощью поиска в Ин­
тернете выясните, как ввести символ решетки на вашей клавиатуре.

Почему нужно читать код в обратном направлении?

Этот прием позволяет вашему мозгу воспринимать код в виде несвязанных 
частей и обрабатывать их более точно. Удобная техника для отлова ошибок.
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Числа и математика

Каждый язык программирования определенным образом обрабатывает 
числа и математические действия. Не переживайте: программисты часто 

говорят о том, что они гениальные математики, хотя таковыми на самом деле 
не являются. Если бы они были математиками, они бы и занимались матема­
тикой, а не писали игры для соцсетей и рекламные сервисы.

Это упражнение содержит несколько математических символов. Я назову их 
сразу, чтобы вы запомнили их названия. Введите каждый из них, произнося 
вслух название. Когда вы их запомните, можете перестать называть. Итак, за­
помните следующие математические знаки:

+ плюс
- минус
/ слеш
★ звездочка
% процент
< меньше
> больше
<= меньше или равно
>= больше или равно

Обратите внимание, что в списке не указаны действия, которые выполняет 
каждый из операторов. Изучив код этого упражнения, вернитесь к списку 
и разберитесь, для выполнения какого действия предназначен каждый ариф­
метический оператор. Например, оператор + выполняет сложение

ехЗ.ру

1 print и"Я подсчитаю свою живность:"
2

3 print и"Куры", 2 5 + 3 0 / 6
4 print и"Петухи", 100-25 * 3 % 4
5
6 print u"A теперь подсчитаю яйца:"
7
8 print 3 + 2 + 1-5 + 4 % 2-1 / 4 + 6
9
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10 print и"Верно ли, что 3 + 2 < 5-7?"
11

12 print 3 + 2 < 5-7
13
14 print и"Сколько будет 3 + 2?", 3 + 2
15 print u"A сколько будет 5-7?", 5-7
16
17 print и"Ой, я, кажется, запутался... Почему False?"
18
19 print и"Еще раз посчитаю..."
20

21 print и"Это больше?", 5 > — 2
22 print u"A это больше или равно?", 5 >= — 2
23 print u"A это меньше или равно?", 5 <= — 2

Результат выполнения

Сеанс упражнения 3

$ python ехЗ.ру 
Я подсчитаю свою живность:
Куры 30 
Петухи 97
А теперь подсчитаю яйца:
7
Верно ли, что 3 + 2 < 5-7?
False
Сколько будет 3 + 2? 5 
А сколько будет 5-7? -2
Ой, я, кажется, запутался... Почему False?
Еще раз посчитаю...
Это больше? True 
А это больше или равно? True 
А это меньше или равно? False

Практические задания

1. Выше каждой строки кода напишите комментарий (предваряя текст 
комментария символом #) для себя, указывая, что делает данный код.
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2. Помните, вы в упражнении 0 запускали Python? Вновь запустите 
Python, как там описано, и при помощи вышеуказанных символов ис­
пользуйте оболочку командной строки в качестве калькулятора.

3. Придумайте вычисление посложнее и создайте новый файл .ру, кото­
рый выполнит его.

4. Чего не хватает в математических вычислениях? В них не используют­
ся дроби, только целые числа. Изучите этот вопрос, проанализировав 
понятие «плавающей точки».

5. Перепишите код из примера ехз.ру, используя числа с плавающей 
точкой, чтобы произвести более точные вычисления (подсказка: 
2 0 . 0  — число с плавающей точкой).

Распространенные вопросы

Почему символ <и> обозначается как «деление по модулю», а не «про­
цент»?

Если кратко, то разработчики просто решили использовать именно этот сим­
вол для данного действия. Обычно вы читаете и используете его как «про­
цент», и вы правы. В программировании вычисление процентов, как правило, 
выполняется с помощью оператора деления ( / ) .  Деление по модулю — дру­
гая операция, в качестве оператора в которой используется символ % .

Как выполняется деление по модулю?

Эта операция вычисляет остаток от деления. Например, X делится на Ус остат­
ком J. Например, 100 делится на 16 с остатком А. Результатом деления по мо­
дулю является значение), или остаток.

Каков порядок вычислений?

Общепринятый порядок вычислений выглядит так: Скобки, Экспоненты 
(степени), Умножение, Деление, Сложение и Вычитание. Чтобы проще было
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запомнить, можно сократить до С .Э У Д Л .В . и придумать маленькое предло­
жение: «Смотрите, Эти Умельцы Делают Порхающий Велосипед». В Python 
используется этот же порядок вычислений.

Почему при использовании оператора деления ( / )  результат округляется?

На самом деле округления не происходит; дробная часть после точки отбра­
сывается. Попробуйте выполнить операцию 7 .0  /  4 .0, а затем 7 /  4, и вы 
увидите разницу.
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Переменные и имена

Вы уже можете выполнять вычисления и выводить текст с помощью команды 
p r in t .  Теперь разберемся с переменными. В программировании перемен­
ная является всего лишь именем для чего-нибудь. Программисты используют 
переменные, чтобы код был похож на человеческий язык и его проще было 
читать. Если бы удобных имен переменных не существовало, программи­
сты бы заблудились в дебрях собственного кода.

Если вы испытываете сложности при выполнении этого упражнения, вспо­
мните советы по поиску различий и сосредоточения на деталях.

1. Выше каждой строки кода напишите комментарий для себя (предва­
ряя текст комментария символом #), указывая, что делает данный код.

2. Прочитайте код файла .ру в обратном направлении.

3. Прочитайте код файла .ру вслух, произнося названия специальных 
символов.

ех4.ру

1 cars = 100
2 space_in_a_car = 4.0
3 drivers = 30
4 passengers = 90
5 cars_not_driven = cars — drivers
6 cars_driven = drivers
7 carpool_capacity = cars_driven * space_in_a_car
8 average_passengers_per_car = passengers / cars_driven
9
10
11 print u"B наличии”, cars, и"автомобилей."
12 print и”И только", drivers, и"водителей вышли на работу.”
13 print и"Получается, что", cars_not_driven, и”машин пустуют."
14 print и"Мы можем перевезти сегодня", carpool_capacity, и"человек."
15 print и"Сегодня нужно отвезти", passengers, и"человек."
16 print u"B каждой машине будет примерно", 

average_passengers_per_car, и"человека."
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Примечание. В имени переменной s p a c e _ in _ a _ c a r  использует­
ся символ нижнего подчеркивания. Разберитесь, как ввести его. Этот 
символ используется вместо пробела между словами в именах пе­
ременных.

Примечание. В именах переменных во избежание ошибок не сле­
дует использовать русские буквы.

Результат выполнения
Сеанс упражнения 4

$ python ех4.ру 
В наличии 100 автомобилей.
И только 30 водителей вышли работу.
Получается, что 70 машин пустуют.
Мы можем перевезти сегодня 120.0 человек.
Сегодня нужно отвезти 90 человек.
В каждой машине будет примерно 3 человека.

Практические задания

Когда я написал эту программу впервые, то допустил ошибку, и Python сооб­
щил мне об этом следующим образом:

Traceback (most recent call last):
File "ex4.pyn, line 8, in <module>

average_passengers_per_car = car_pool_capacity / passenger 
NameError: name ' car_pool_capacity' is not defined

Опишите ошибку своими словами. Убедитесь, что используете номера строк, 
и поясните, зачем вы это делаете.

Дополнительные практические задания.

1. Я присвоил значение 4 .0  переменной s p a c e _ in _ a _ c a r , почему? 
Что произойдет, если указать значение 4?
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2. Как вы уже знаете, значение 4.0 является «числом с плавающей точ­
кой». Объясните, что это значит.

3. Укажите комментарии выше каждой строки с присвоением значения 
переменным.

4. Знаете ли вы, что символ = (равно) называется оператором присваи­
вания? Как он функционирует?

5. Запомните, что _  — это символ подчеркивания.

6. Используя Python в качестве калькулятора, как вы делали это ранее, 
примените в вычислениях имена переменных. Популярные имена 
переменных включают в себя i ,  х и j .

Распространенные вопросы

В чем разница между оператором ■ (равно) и * *  (двойное равно)?

Оператор присваивания = (одиночный символ равенства) присваивает зна­
чение, указанное справа, переменной, указанной слева. Оператор сравнения 
== (двойной символ равенства) проверяет, имеют ли оба операнда одинако­
вое значение. Подробнее вы узнаете об этом в упражнении 27.

Можно ли написать х *100  вместо х = 100?

Можно, но это не очень хорошо. Пробелы по обеим сторонам оператора до­
бавляются для облегчения чтения кода.

Как получить вывод без пробелов между словами?

Это можно сделать так: p r in t  u MC %s утр о м ! " % и"добрым". Скоро вы 
узнаете об этом.
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Что вы имеете в виду под фразой с<читать код файла в обратном порядке»?

Все просто. Допустим, у вас есть файл с 16 строками кода. Начав со строки 16, 
сравните ее со строкой 16 в моем файле. Затем переходите к строке 15, и так 
далее, пока не прочитаете весь файл в обратном направлении.

Почему вы используете значение 4 . 0 в переменной space_in__a__car, 
обозначающей количество мест в машине?

Прочитайте, что такое число с плавающей точкой, и вновь задайте себе этот 
вопрос. См. практические задания.
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В этом упражнении мы углубимся в тему переменных и их вывода. На этот 
раз мы разберем форматирование строк. Каждый раз, когда вы окружае­

те символами " (двойными кавычками) некоторый текст, вы создаете строку. 
Строки позволяют получать желаемые результаты. Вы выводите их на экран, 
сохраняете в файлы, отсылаете на веб-серверы и т. д. и т. п.

Строки очень удобны, и в этом упражнении вы узнаете, как формировать 
строки, в которые встроены переменные. Вы будете встраивать переменные 
внутрь строк с использованием специального формата, а затем помещать 
переменные в конец с помощью специального синтаксиса, сообщая Python: 
«Эй, это форматированные строки, помести туда эти переменные».

Как всегда, просто в точности наберите приведенный ниже код, даже если вы 
не понимаете, как он работает.

ех5.ру

1 my_name = и 'Зед Шоу'
2 my_age = 35 # это правда!
3 my_height = 188 # см
4 my_weight = 80 # кг
5 my_eyes = и'Голубые'
6 my_teeth = и 'Белые'
7 my_hair = и 'Каштановые'
8
9 print и"Давайте поговорим о человеке по имени %s." % my_name
10 print и"Его рост составляет %d см." % my_height
11 print u "O h  весит %d кг." % my_weight
12 print u"Ha самом деле это не так и много."
13 print и"У него %s глаза и %s волосы." % (my_eyes, my_hair)
14 print и"Его зубы обычно %s, хотя он и любит пить кофе." % my_teeth
15
16 # эта строка кода довольно сложная, не ошибитесь!
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17 p rint и "Если я сложу %d, %d и %d, то получу %d." % (
18 my_age, my_height, my__weight, my_age + my_height + my_weight)

Внимание! Поместите строку # c o d in g : u t f - 8  в верх­
ней части сценария, чтобы кириллические буквы отображались пра­
вильно.

Результат выполнения

Сеанс упражнения 5

$ p ython ехб.ру
Давайте поговорим о человеке по имени Зед Шоу.
Его рост составляет 188 см.
Он весит 80 кг.
На самом деле это не так и много.
У него Голубые глаза и Каштановые волосы.
Его зубы обычно Белые, хотя он и любит пить кофе.
Если я сложу 35, 188 и 80, то получу 303.

Практические задания

1. Измените имена всех переменных, удалив из них значение ту_ . Убе­
дитесь, что вы изменили имена переменных во всем коде, а не только 
в строках, где присваивали им значения.

2. Попробуйте другие символы форматирования. К примеру, очень по­
лезен символ % г .  Его суть аналогична высказыванию «вывести это, 
несмотря ни на что».

3. Найдите в Интернете все символы форматирования языка Python.

4. Попробуйте написать код, который преобразует сантиметры и кило­
граммы в дюймы и фунты. Следует не просто ввести значения в этих 
единицах измерения, а выполнить математические расчеты с помо­
щью Python.
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Распространенные вопросы

Могу ли я создать переменную следующим образом: 1 = и ' Зед Шоу' ?

Нет, 1 — недопустимое имя переменной. Имена переменных должны начи­
наться с буквы (латинской), поэтому переменная d l  будет работать, а 1 — нет.

Какую функцию выполняют символы <*>s, <к>г и <*>d?

Как вы узнаете в следующих упражнениях, это оператор %  с разными симво­
лами форматирования. Они инструктируют Python взять значение перемен­
ной, указанной справа, и поместить его вместо символа %s.

Я не понимаю, что такое «оператор форматирования строк».

Проблема в том, что при обучении программированию многие понятия вы 
сможете освоить, лишь практикуясь в написании кода. Поэтому вы сначала 
выполняете упражнения, а затем я сообщаю вам необходимые сведения. Ко­
гда возникают подобные вопросы, записывайте их и возвращайтесь к ним, 
когда я буду объяснять соответствующие понятия.

Как округлить число с плавающей точкой?

Вы можете использовать функцию round () следующим образом:
round(1.7333).

У меня возникает следующая ошибка: T yp eE rro r: ' s t r '  o b je c t  is  
n o t c a l la b le .  Что происходит?

Судя по всему, вы забыли указать символ %  между текстовой строкой и спис­
ком переменных.

Можно ли изменить код примера под мои данные?

Конечно, попробуйте изменить в этом сценарии значения переменных, ука­
зав собственные. Пример с данными о себе покажется вам более понятным.
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Строки и текст

Хотя вы уже писали строки, но до сих пор не знаете, как они работают.
В этом упражнении мы создадим несколько переменных со сложными 

значениями, чтобы вы поняли, как они используются.

Для начала разберемся со строками.

Строка, как правило, это некоторый текст, который вы хотите вывести на что- 
либо или «экспортировать» из программы, которую пишете. Python опре­
деляет строку по двойным или одиночным кавычкам вокруг текста. Вы уже 
несколько раз сталкивались со строками, используя команду print с тек­
стом, заключенным в кавычки " или ?. После выполнения команды Python 
выводит ее.

Строки могут содержать символы форматирования. Вы помещаете символ 
форматирования в строку, указывая оператор %  (процент), а затем перечисляя 
переменные. Единственное, о чем следует упомянуть: если вы хотите исполь­
зовать несколько символов форматирования в строке для вывода и несколько 
переменных, вам нужно поместить их имена в круглые скобки (), разделив 
имена запятыми. Это как если бы вы попросили меня что-нибудь купить в ма­
газине: «Купи, пожалуйста, молоко, яйца, хлеб и макароны». Только на языке 
программирования мы скажем: (молоко, яйца, хлеб, макароны).

Теперь мы наберем несколько строк, переменных и символов форматирова­
ния, а также выведем их на экран с помощью команды print. Кроме того, вы 
попрактикуетесь использовать сокращенные имена переменных. Програм­
мисты любят экономить время, используя раздражающие загадочные сокра­
щения, поэтому давайте тоже научимся их понимать.

ехб.ру

1 х = и"Существует %d типов людей." % 10
2 binary = "Python"
3 do_not = и"нет"
4 у = u"Te, кто понимает %г, и те, кто — %s." % (binary, do_not)
5
6 print x
7 print у
8
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9 print и"Я сказал: %s." % х
10 print u"A еще я сказал: ' %s'." % у
11

12 hilarious = False
13 joke_evaluation = и"Разве это не смешно?! %г"
14
15 print joke_evaluation % hilarious
16
17 w = и"Это часть строки слева...”
18 е = и" а это справа."
19
20 print w + е

Результат выполнения

Сеанс упражнения 6

$ python ехб.ру 
Существует 10 типов людей.
Те, кто понимает 'Python', и те, кто — нет.
Я сказал: Существует 10 типов людей...
А еще я сказал: 'Те, кто понимает 'Python', и те, кто — нет. '.
Разве это не смешно?! False
Это часть строки слева... а это справа.

Практические задания

1. Изучите код этой программы и выше каждой строки кода напишите 
комментарий для себя, указывая, что делает данный код.

2. Определите все позиции, где строка помещается внутрь другой стро­
ки. Всего их должно быть четыре.

3. Вы уверены, что строка помещается внутрь другой строки только в че­
тырех позициях? Откуда вы знаете? Может быть, я вру.

4. Объясните, почему при сложении двух строк из переменных w и е 
с символом + получается одна длинная строка.
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Распространенные вопросы

В чем разница между <и>г и <*>s?

Оператор форматирования % с символом г  используется для отладки, так как 
отображает «сырое» значение переменной, а оператор % s  выводит значение 
так, как оно воспринимается пользователем. В данном упражнении операто­
ры %  г  и % s  используются для демонстрации разницы между ними.

Зачем нужны операторы <*>s и <*>d, когда вы можете использовать <м>г?

Оператор % г  обычно используется для отладки, а другие форматы — для ото­
бражения значений переменных в подходящем для пользователей виде.

Если вы считаете шутку смешной, почему просто не написать h i la r io u s  
= True?

Согласен с вами, можно так поступить. О подобных логических значениях вы 
узнаете в упражнении 27.

Почему вы заключили некоторые строки в одиночные кавычки, а не двой­
ные?

В основном для соблюдения форматирования. Но я также использую оди­
ночные кавычки внутри строки, заключенной в двойные кавычки. Взгляните 
на строку 10, чтобы понять, как я это делаю.

*
У меня появляется следующее сообщение об ошибке: T y p e E rro r: n o t  
a l l  arguments converted  d u rin g  s t r in g  fo rm a ttin g . Что происходит?

Нужно убедиться, что вы набрали строку кода в точности как у меня. Суть 
ошибки в том, что в строке указано больше символов %  оператора форма­
тирования, чем переменных, значения которых должны быть подставлены. 
Проанализируйте свой код и выясните, где ошиблись.
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УПРАЖНЕНИЕ 7

Еще о выводе

Теперь мы выполним несколько упражнений, в которых вы просто напеча­
таете код и выполните его. Будет минимум теории, так как эти упражнения 

продолжают уже рассмотренную тему. Цель состоит в том, чтобы приобрести 
опыт набора кода. Выполняйте эти несколько упражнений и не ленитесь! На­
бирайте вручную!

ех7.ру

1 print и"У Мэри был маленький барашек.”
2 print и"Его шерсть была белой как %s." % и'снег'
3 print и”И всюду, куда Мэри шла,"
4 print и"Маленький барашек всегда следовал за ней
5
с.

print и"." * 10 # чтобы это могло значить?
О
7 endl := и"Б"
8 end2 == и”а"
9 end3 == и"д"
10 end4 == и"д"
11 end5 == и”и"
12 end6 == и"Г"
13 end7 == и"а"
14 end8 := и"й"
15
16 # обратите внимание на запятую в конце строки.
17 # уберите ее и посмотрите, что произойдет.
18 print endl + end2 + end3 + end4 + end5,
19 print end6 + end7 + end8

Результат выполнения
Сеанс упражнения 7

$ python ех7.ру 
У Мэри был маленький барашек. 
Его шерсть была белой как снег.
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И всюду, куда Мэри шла,
Маленький барашек всегда следовал за ней.

Бадди Гай

Практические задания

В нескольких следующих упражнениях выполняйте эти же практические за­
дания.

1. Изучите код этой программы и выше каждой строки кода напишите 
комментарий для себя, указывая, что делает данный код.

2. Прочитайте код в обратном порядке или вслух, чтобы обнаружить 
ошибки.

3. Если ошибки обнаружены, запишите их в блокнот.

4. При переходе к следующему упражнению изучите обнаруженные 
ошибки и постарайтесь не повторять их.

5. Помните, что все совершают ошибки. Многие программисты счита­
ют, что их действия идеальны и они никогда не ошибаются, но это 
неправда. Они постоянно совершают ошибки.

Распространенные вопросы

Как работает оператор end?

На самом деле это не «оператор end», а обычные имена переменных, в кото­
рых присутствует слово «end».

Почему вы используете переменную с именем 1 с н е г ' ?

На самом деле это не переменная, а обычная строка со словом «снег» в ней. 
Имена переменных не окружаются одиночными кавычками.
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Правильно ли я понимаю, что комментарии нужно писать для каждой 
строки кода, как вы говорили в первом практическом задании?

Нет, как правило, комментируются только сложные части кода, или же в ком­
ментариях объясняется, почему в коде вы поступили именно так. Тем не ме­
нее иногда для выполнения нужных действий пишется настолько сложный 
код, что требуется комментировать каждую его строку. В этом случае вам про­
сто необходимо расшифровать код и перевести на человеческий язык.

Для создания строк можно равнозначно использовать как одиночные, так 
и двойные кавычки, или они предназначены для разных целей?

В коде на языке Python для создания строк приемлем любой вариант, хотя 
обычно одиночные кавычки используются для любых коротких строк, таких 
как 1 а * или 1 снег '.

Можно ли опустить запятую и превратить две последние строки кода 
в одну?

Да, можно и так поступить. Самое главное — соблюдать ограничение реко­
мендованной длины строки в 80 символов.
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УПРАЖНЕНИЕ 8

Вывод, вывод

ех8.ру

1
9

formatter = "%s %s %s %s"
Z

3 print formatter % ( I f  2, 3, 4)
4 print formatter % (и"раз", и"два", и"три", и"четыре
5 print formatter % (True, False, False, True)
6 print formatter % (formatter, formatter, formatter,
7 print formatter % (
8 и"Спят в конюшне пони,",
9 и"начал пес дремать,",
10 и"только мальчик Джонни",
11 и"не ложится спать!"
12 )

)

formatter)

Результат выполнения
Сеанс упражнения 8

$ python ех8.ру 
1234
раз два три четыре 
True False False True
%s %s %s %s %s %s %s %s %s %s %s %s %s %s %s %s
Спят в конюшне пони, начал пес дремать, только мальчик Джонни
не ложится спать!

Практические задания

1. Проверьте свой код, запишите ошибки и постарайтесь не совершать 
их в следующем упражнении.

2. Обратите внимание, что во второй строке используется последова­
тельность символов % s .  Почему она отображается именно в таком 
виде?
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Распространенные вопросы

Для форматирования я должен использовать оператор <и>в или <м>г?

Нужно использовать оператор форматирования %s. Оператор %г использу­
ется только для получения отладочных данных и выводит «сырую» версию 
переменных, также известную как «представление».

Почему значение "раз" нужно заключать в кавычки, а значение True — 
нет?

Потому, что Python распознает значения True и False как ключевые слова, 
представляющие понятия истинного и ложного. Если вы заключите эти слова 
в кавычки, то они превратятся в обычные строки и не будут работать долж­
ным образом. Вы узнаете больше об этом в упражнении 27.

Я попытался использовать русские, китайские (или какие-либо другие 
не-ASCII символы) в строках, но оператор <и>г выводит вместо текста «кра- 
козябры».

Используйте оператор %s для вывода текста так, как воспринимает его че­
ловек.

Почему оператор <и>г иногда выводит значения, заключенные в одиноч­
ные кавычки, хотя я их писал в двойных кавычках?

Оператор % г  в Python обрабатывает строки как «сырые» данные, помещая 
в одиночные кавычки. Все в порядке, так как % г  используется для отладки 
и анализа кода.

Почему этот пример не работает в Python 3?

Не следует использовать Python версии 3. Используйте Python 2.7 или более 
поздней минорной версии, хотя и Python 2.6 будет работать нормально.
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Могу ли я использовать IDLE для выполнения упражнений?

Нет, вы должны научиться использовать оболочку командной строки. Это 
очень важно для обучения программированию и прекрасно подойдет в ка­
честве отправной точки изучения программирования. С IDLE вы потерпите 
неудачу, выполняя следующие упражнения в книге.
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УП РА Ж Н Е Н И Е  9

Вывод, вывод, вывод

ех9.ру

1 # Несколько непривычный код — набирайте его в точности.
2

3 days = и"Пн Вт Ср Чт Пт Сб Вс"
4 months = и"Янв\пФевр\пМарт\пАпр\пМай\пИюнь\пИюль\пАвг"
5
6 print и"Это дни недели: ", days
7 print u"A это месяцы: ", months
8
9 print u"""
10 Что же тут творится?
11 Используются три двойные кавычки.
12 Мы можем набрать текста сколько угодно.
13 Даже 4 строки, 5 или 6.
! 4  " " "

Результат выполнения
Сеанс упражнения 9

$ python ех9.ру
Это дни недели: Пн Вт Ср Чт Пт Сб Вс
А это месяцы: Янв
Февр
Март
Апр
Май
Июнь
Июль
Авг

Что же тут творится?
Используются три двойные кавычки.
Мы можем набрать текста сколько угодно.
Даже 4 строки, 5 или 6.
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Практические задания

1. Проверьте свой код, запишите ошибки и постарайтесь не совершать 
их в следующем упражнении.

Распространенные вопросы

Как сделать так, чтобы названия месяцев начинали отображаться с новой 
строки?

Нужно начать список названий месяцев с символов \п , как показано ниже:

months = и"\пЯнв\пФевр\пМарт\пАпр\пМай\пИюнь\пИюль\пАвг"

Почему символы перевода строки, \п , не срабатывают, если я использую 
оператор <и>г?

Оператор форматирования % г  работает следующим образом; значение пе­
ременной выводится именно так, как вы указали его (или близко к нему). Это 
«сырой» формат для отладки.

Почему отображается сообщение об ошибке, если я ввожу пробелы ме­
жду тремя двойными кавычками?

Вы должны ввести """,  но не " " ", то есть не указывать пробелы между 
ними.

Так ли плохо, если все мои ошибки исключительно орфографические?

Большинство программных ошибок в начале обучения (и даже с опытом) 
носят орфографический характер или являются опечатками, но и они могут 
сделать код неработоспособным.
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УПРАЖНЕНИЕ 10

Управляющие

последовательности

В упражнении 9 я продемонстрировал некоторые новые возможности фор­
матирования вывода. Вы увидели два способа, позволяющие разделить 

одну строку на несколько. В первом случае я указываю символы \п (обрат­
ный слеш и буква п) между названиями месяцев. Все, что делают эти два 
символа, — помещают символ перехода на новую строку в соответствующей 
позиции. Применение символа \  (обратный слеш) — второй способ поме­
щения специальных символов в строку. Существует много так называемых 
управляющих (или escape-) последовательностей, используемых для встав­
ки различных специальных символов. Среди них есть особенная управляю­
щая последовательность в виде двойного обратного слеша, которая выводит 
одиночный обратный слеш. Мы рассмотрим некоторые из этих последова­
тельностей, чтобы вы поняли принцип их работы. Две другие важные управ­
ляющие последовательности позволяют вставлять одиночные и двойные 
кавычки.

Допустим, у вас есть строка, заключенная в двойные кавычки, а вы хотите ука­
зать двойные кавычки внутри самой строки. Если вы напишете нечто вроде 
"я "понимаю” Володю”, Python запутается, так как посчитает, что кавычка 
перед словом «понимаю» заканчивает строку. Тут нужен способ сообщить 
Python, что кавычки внутри «ненастоящие».

Чтобы решить эту проблему, нужно экранировать двойные или одинарные 
кавычки, включенные в строку. Ниже представлен пример.

u"Nec'овский монитор с диагональю 19\".” 

u 'Nec\'овский монитор с диагональю 19".'

# экранирование двойной 
кавычки в строке
# экранирование одиночной 
кавычки в строке

Второй способ заключается в использовании тройных кавычек, содер­
жимое в которых обрабатывается как отдельные строки по достижении за­
вершающих символов ” ” ”. Этот вариант мы также рассмотрим в примере 
ниже.
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е х Ю  .ру

1 d_artagnan = u"\tMeHH зовут д'Артаньян."
2 athos = и"Эта строка\празделена на две."
3 porthos = и"Я \\ — \\ мушкетер!"
4
5 aramis = и"""
6 Подсказки:
7 \t* Граф из Гаскони
8 \t* Связан с Миледи
9 \t* BapoH\n\t* Генерал Ордена
10 " " "

11

12 print d_artagnan
13 print athos
14 print porthos
15 print aramis

Внимание! Если вам все же лень вручную набирать код приме­
ров из этой книги, все файлы с кодом вы можете скачать по адресу 
https://eksmo.ru/files/Shaw_Python.zip.

Результат выполнения

Посмотрите на отступ второй строки вывода. В этом упражнении использует­
ся управляющая последовательность для вставки символа отступа по гори­
зонтали.

Сеанс упражнения 10

$ python ехЮ.ру 
Меня зовут д'Артаньян.
Эта строка 
разделена на две.
Я \ — \ мушкетер!

Подсказки:
* Граф из Гаскони
* Связан с Миледи
* Барон
* Генерал Ордена
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Управляющие последовательности

Это список всех управляющих последовательностей, которые поддержива­
ются языком Python. Вам вряд ли понадобятся многие из них, но запомни­
те их код и представление. Кроме того, опробуйте их в оболочке командной 
строки, чтобы понять, как они работают.

Управляющая 
поел едовател ьность
\ \
V
\ "
\а
\Ь
\f
\п
\Ы{имя}

\  г  

\t
\uxxxx

\Uxxxxxxxx

\ V
\ооо
\xhh

Представление

Обратный слеш (\)
Одиночная кавычка ( f)
Двойная кавычка (")
ASCII-символ звонка (BEL)
ASCII-символ возврата (BS)
ASCII-символ перевода страницы (FF) 
ASCII-символ новой строки (LF)
Символ с именем из базы данных Юникод 
(только Юникод)
ASCII-символ возврата каретки (CR) 
ASCII-символ отступа по горизонтали (TAB)

16-битный символ Юникод со значением хххх 
(только Юникод)

32-битный символ Юникод со значением 
хххххххх (тол ько Ю н и код)
ASCII-символ отступа по вертикали (VT) 
Символ ASCII в восьмеричной нотации оо 
Символ ASCII в шестнадцатеричной нотации 
hh

Еще один пример кода для практики:

while True:
for i in :

print " %s\r" % i,
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Практические задания

Постарайтесь запомнить все управляющие последовательности, записав их 
код и представления на карточки.

Попробуйте использовать символы 1 1 '(тройные одиночные кавычки). Мож­
но ли их использовать вместо символов " " "?

Скомбинируйте управляющие последовательности и операторы форматиро­
вания, чтобы создать более сложный вывод.

Помните оператор % г ?  Объедините его в строках с управляющими последо­
вательностями \ ' и \ " ,  и выведите результат с помощью команды p r in t .  
Сравните между собой операторы % г  и % s .  Обратите внимание на то, как 
оператор % г  в точности выводит значения переменных, a % s  — так, как вос­
принимает их человек.

Распространенные вопросы

Я до сих пор не до конца разобрался в последнем упражнении. Мне пере­
ходить к следующему?

Да, переходите. Вместо остановки пометьте листинги каждого упражнения, 
которое вы не понимаете. Периодически возвращайтесь к пометкам и смо­
трите, можете ли вы разобраться в ранее непонятном коде после выполнения 
большего числа упражнений. Иногда потребуется возвращаться на несколько 
упражнений назад и выполнять их снова.

Так для чего служит управляющая последовательность \ \ ,  выделенная 
среди других?

Только для того, чтобы вывести один символ обратного слеша (\). Задумай­
тесь о том, в каких случаях эта последовательность может понадобиться.
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Я ввел символы / /  или /п , а код не работает. Почему?

Потому, что вы используете обычный слеш, / ,  а не обратный — \ .  Это разные 
символы, которые служат для выполнения различных задач.

Когда я использую оператор <*>г, ни одна из управляющих последова­
тельностей не работает. Почему?

Оператор % г  выводит «сырое», необработанное представление набранного 
вами кода, который будет включать в себя исходные управляющие последо­
вательности. Используйте вместо него оператор % s .  Запомните: % г  — для от­
ладки, % s  — для вывода обработанных данных.

Я не понял практическое задание № 3. Что вы имеете в виду под «объеди­
нением управляющих последовательностей и операторов форматирова­
ния»?

Я стараюсь, чтобы вы поняли: примеры из каждого продемонстрированно­
го упражнения могут быть объединены для достижения нужного результата. 
Используя полученные знания об управляющих последовательностях, на­
пишите новый код, который использует и их и операторы форматирования, 
изученные ранее.

Что лучше использовать, ' ' 1 или " " "?

Все зависит от стиля. Используйте сейчас символы ' 1 * (тройные одиночные 
кавычки), если хотите, но будьте готовы использовать другое форматирова­
ние в зависимости от ситуации или в случае, если это необходимо для полно­
ценной совместной работы.



6Д
УПРАЖНЕНИЕ 11

Получение ответов 

на вопросы

Настало время ускорять темпы программирования. Вы должны выводить 
много данных, чтобы набрать опыт во вводе простого кода, но печатать 

простой код довольно скучно. Поэтому сейчас мы попробуем запросить 
у пользователей сведения о них. Это несколько сложнее, поэтому нужно на­
учиться делать две вещи, которые, возможно, на первый взгляд покажутся 
бессмысленными, но вам стоит довериться мне. Вы убедитесь в этом через 
несколько упражнений.

В основном приложения обрабатывают ввод следующим образом.

1. Берутся некие данные, введенные пользователем.

2. Данные изменяются.

3. Выводятся на экран с изменениями.

До сих пор вы использовали команду p r i n t  только для вывода на экран 
введенного вами текста и не могли получить от пользователя какие-либо 
сведения или изменить их. Даже если вы не знаете, что такое «входные» дан­
ные, давайте сейчас обойдемся без теории, а просто попробуем выполнить 
пример. В следующем упражнении мы проработаем тему, чтобы разобраться 
в ней.

exll.ру

1 print и"Сколько тебе лет?",
2 age = raw_input()
3 print и"Каков твой рост?",
4 height = raw_input()
5 print и"Сколько ты весишь?",
6 weight = raw_input()
7
8 print и"Итак, тебе %г лет, в тебе %г см роста и %г кг веса." % (
9 age, height, weight)
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Примечание. Обратите внимание на то, что в конце каждой строки 
со значением команды p r i n t  указан символ , (запятая). Это необхо­
димо, чтобы добавить символ перехода на новую строку и перейти 
к ней.

Результат выполнения
Сеанс упражнения 11

$ python exll.py 
Сколько тебе лет? 37 
Каков твой рост? 187 
Сколько ты весишь? 75
Итак, тебе '37' лет, в тебе '187' см роста и '75' кг веса.

Практические задания

1. Выполните поиск во Всемирной паутине и выясните, для чего пред­
назначена функция ra w _ in p u t () языка Python.

2. Обнаружили ли вы другие способы ее использования? Поэкспери­
ментируйте с некоторыми из найденных способов.

3. Измените «форму», задав пользователям другие вопросы.

4. Вспомните про управляющие последовательности и ответьте на во­
прос, почему, если в ответе пользователя используется одновременно 
и одиночная и двойная кавычка, в выводе будет присутствовать об­
ратный слеш. Изучите, как одиночные кавычки должны быть экрани­
рованы, чтобы не означать конец строки.
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Распространенные вопросы

Как я могу получить ответ в виде числа, выполнить математические дей­
ствия?

Это несколько сложнее. Попробуйте использовать код х = int(raw_ 
input () ), который получает числовое значение в виде строки от функции 
raw_input ( ) ,  а затем преобразует его в целое с помощью функции int ( ) .

Я указал значение с одиночной кавычкой, ra w _ in p u t( " 6 '2 " ) ,  но код 
не работает. Что я сделал неправильно?

Не следует присваивать это значение непосредственно функции; его нуж­
но вводить в оболочке командной строки. Сначала вернитесь и введите код 
в точности так, как у меня. Затем запустите сценарий и, когда возникнет пауза 
после вывода запроса, введите значение с кавычкой с клавиатуры. И все бу­
дет работать.

Почему вы разделили код на строки 8 и 9 вместо того, чтобы уместить его 
на одной строке?

Я сделал так, потому что, согласно рекомендациям для программистов, 
на языке Python при наборе кода не рекомендуется использовать строки 
длиной свыше 80 символов для соблюдения стиля. Вы можете уместить код 
в одну строку, если вам так нравится.

В чем разница между функциями input () и raw__input () ?
Функция input () преобразует ввод так, словно он является кодом на языке 
Python. Это небезопасно, поэтому вы должны избегать использования этой 
функции.
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Вместо текста в ответном выводе отображаются символы типа и ' 3 5 1.

Так Python сообщает вам, что пользователем были введены символы Ю ни­
кода. Используйте оператор форматирования %s вместо %г, чтобы полу­
чить нормальный текст в выводе. Либо к каждой функции raw_input() 
нужно добавить код .decode (sys . stdin . encoding or locale, 
getpreferredencoding (True) ). Например,так:

2 age = raw_input().decode(sys.stdin.encoding or locale, 
getpreferredencoding(True))

Помимо этого, в начале файла нужно указать следующий код:

1 # coding: utf- 8
2

3 import codecs, sys
4 outf = codecs.getwriter('cp866')(sys.stdout, errors='replace')
5 sys.stdout = outf
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УПРАЖНЕНИЕ 12

Осведомление пользователей

При вводе функции raw_input () вы набираете символы скобок — (и).
Это подобно форматированию с дополнительными переменными, на­

пример "%s %sM % (х, у). Функцию raw_input вы можете поместить в при­
глашение, чтобы показать пользователю, что следует ввести. Строку текста 
запроса следует поместить внутрь скобок () , как показано в примере ниже:

у = raw_input(и"Имя?").decode(sys.stdin.encoding or locale, 
getpreferredencoding(True))

Обратите внимание, что код .decode (sys . stdin. encoding or locale. 
getpreferredencoding (True) ) нужен для того, чтобы пользователь 
смог ввести ответ на русском языке. В примере ниже он не используется, так 
как ответ вводится в виде чисел.

Пользователь увидит запрос «Имя?» и сможет ввести ответ, присвоив его в ка­
честве значения переменной у. Это как если задать кому-то вопрос и полу­
чить ответ.

Это означает, что мы можем полностью переписать код из предыдущего 
упражнения, используя только функцию raw_input для формирования за­
просов.

Внимание! Обратите внимание, что в начале сценария приводится 
незнакомый вам код с командой im p o r t.  В данном сценарии он 
необходим для управления кодировками символов и правильного 
отображения значений функции ra w _ in p u t, содержащих русские 
буквы.

ех12.ру

1 # coding: utf- 8
2

3 import codecs, sys
4 outf = codecs.getwriter('cp866')(sys.stdout, errors='replace')
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5 sys.stdout = outf
6
7 age = raw_input(и"Сколько тебе лет? ")
8 height = raw_input(и"Каков твой рост? ")
9 weight = raw_input(и"Сколько ты весишь? ")
10
11 print и"Итак, тебе %г лет, в тебе %г см роста и %г кг веса." % (
12 age, height, weight)

Результат выполнения

Сеанс упражнения 12

$ python ех12.ру 
Сколько тебе лет? 37 
Каков твой рост? 187 
Сколько ты весишь? 75
Итак, тебе '37' лет, в тебе '187' см роста и '75' кг веса.

Практические задания

1. В оболочке командной строки, в которой вы запускаете сценарии 
Python, введите команду pydoc raw_input. Прочитайте показанное 
сообщение. Если вы работаете в операционной системе Windows, вы­
полните команду python -m pydoc raw_input.

2. Завершите работу pydoc, введя Q.

3. Найдите во Всемирной паутине сведения о том, для чего предназна­
чена команда pydoc.

4. Используя pydoc, прочитайте о модулях open, file, os и sys. Ниче­
го страшного, если вы не понимаете того, что там написано: просто 
прочитайте информацию и запишите интересные/непонятные све­
дения.
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Распространенные вопросы

Почему возникает ошибка синтаксиса (SyntaxError: invalid syntax) 
каждый раз, когда я выполняю команду pydoc?
Значит, вы выполняете pydoc не из оболочки командной строки, а из Python. 
Завершите работу Python.

Почему в моем случае результат выполнения команды pydoc не разбива­
ется на страницы с паузой, как у вас?

Иногда, если справочный документ достаточно короткий и помещается 
на одном экране, он не разбивается на страницы при выводе.

Когда я выполняю команду pydoc, выводится сообщение, что она не рас­
познана.

Некоторые версии Windows не поддерживают эту команду, и ввод pydoc бу­
дет выводить ошибку. Вы можете пропустить эти практические задания и вы­
полнить поиск документации по Python в Интернете.

Почему вместо <*>s используется оператор <и>г?

Как вы уже знаете, оператор %г используется для отладки и выводит «сырое» 
представление переменной, в то время как %s выводит данные так, как их 
воспринимает человек. Я не буду отвечать на этот вопрос в дальнейшем, по­
этому вы должны запомнить эту информацию. Это самый распространенный 
вопрос, который люди задают снова и снова, а значит, они не нашли время, 
чтобы запоминать эту простую истину. Хватит задавать вопросы, и наконец 
запомните этот факт.

Почему я не могу выполнить код print "Сколько тебе лет?" , raw_ 
input()?
Можно предположить, что код будет работать, но Python так не считает. Един­
ственный ответ, который я могу дать, — код работать не будет.
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УПРАЖНЕНИЕ 13

Параметры, распаковка, 

переменные

В этом упражнении мы рассмотрим еще один метод ввода, который мож­
но использовать для передачи переменных сценарию (сценарий или 

скрипт — другое имя ваших файлов с расширением .ру). Как вы знаете, набрав 
код python ex 13 .ру, вы запустите файл ехц.ру? Значение ех13 .ру в этой 
команде называется «аргументом». Далее мы напишем сценарий, который 
будет принимать аргументы.

Введите следующий код, а затем я объясню его.
ех13.ру

1 from sys import argv 
2

3 script, first, second, third = argv 
4
5 print и"Этот сценарий называется:", script 
6 print и"Моя первая переменная называется:", first 
7 print и"Моя вторая переменная называется:", second 
8 print и"Моя третья переменная называется:", third

В строке 1 мы делаем то, что называется «импортом». Это добавление в сце­
нарий новых функций из числа доступных в Python. Вместо того чтобы пре­
доставлять сразу все возможности, Python запрашивает, какие из них вы 
собираетесь использовать. Так код ваших программ сохраняет небольшой 
размер и сообщает другим программистам, читающим ваш код впослед­
ствии, какие функции языка использованы.

argv — стандартное имя переменной во многих языках программирова­
ния. Эта переменная содержит аргументы, которые вы передаете сценарию 
Python при запуске. В упражнениях далее вы разберетесь, как она работает.

Строка 3 «распаковывает» argv, чтобы вместо хранения всех аргументов 
назначить четыре переменные, с которыми вы можете работать: script, 
first, second и third. Это может показаться странным, но «распаковать»,
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вероятно, наиболее подходящее слово, описывающее то, что происходит. По­
лучается инструкция: «Возьми все содержимое a rg v , распакуй и назначь его 
в качестве переменных по порядку слева».

После этого мы сможем работать с ними в обычном порядке.

Внимание!

У «возможностей» другое название

Я называю их в книге «возможностями» (эти маленькие компоненты, кото­
рые вы импортируете, чтобы ваша программа на Python выполняла больше 
действий), но никто другой их так не называет. Я использовал это слово, пото­
му что мне нужно, чтобы вы захотели узнать, как они называются на профес­
сиональном языке. Перед тем как продолжить, вам нужно узнать их реальное 
имя — модули.

С этого момента мы будем называть эти «возможности», которые импорти­
руем, модулями. Дальше я могу сказать что-нибудь наподобие: «Вам нужно 
импортировать модуль sys». Другие программисты также называют модули 
«библиотеками», но мы с вами будем придерживаться названия «модули».

Результат выполнения

Запустите программу, как показано ниже (не забудьте передать три аргумен­
та!).

Сеанс упражнения 13

$ python ех13.ру first 2nd 3rd 
Этот сценарий называется: ех13.ру 
Моя первая переменная называется: first 
Моя вторая переменная называется: 2nd 
Моя третья переменная называется: 3rd

Результаты выполнения сценария с другими аргументами.
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Сеанс упражнения 13

$ python ех13.ру stuff things that 
Этот сценарий называется: ех13.ру 
Моя первая переменная называется: stuff 
Моя вторая переменная называется: things 
Моя третья переменная называется: that 
$

$ python ех13.ру apple orange grapefruit 
Этот сценарий называется: ех13.ру 
Моя первая переменная называется: apple 
Моя вторая переменная называется: orange 
Моя третья переменная называется: grapefruit

Вы можете заменять аргументы f i r s t ,  2nd и 3 rd  любыми значениями. Если 
код написан с ошибкой, вы увидите сообщение типа этого:

Сеанс упражнения 13

$ python ех13.ру first 2nd 
Traceback (most recent call last):

File f,exl3.py", line 3, in <module>
script, first, second, third = argv 

ValueError: need more than 3 values to unpack

Данная ошибка появится, если вы указали недостаточное количество аргу­
ментов в команде, которую выполняете (в данном случае указаны только два 
аргумента — f i r s t  и 2nd). Сообщение V a lu e E r ro r  расшифровывается как 
«для распаковки требуется больше 3 значений» и информирует, что вы не пе­
редали нужное количество аргументов.
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Практические задания

1. Попробуйте передать меньше трех аргументов в команде вашего сце­
нария. Какая ошибка возникает? Как вы можете ее истолковать?

2. Напишите сценарий с меньшим количеством аргументов и сценарий 
с ббльшим. Присваивайте переменным подходящие имена.

3. Совместите функцию raw_input с argv в сценарии, который требу­
ет дополнительный пользовательский ввод.

4. Помните, что модули предоставляют вам возможности программи­
рования. Модули! Запомните их, так как мы с ними будем работать 
в дальнейшем.

Распространенные вопросы

При выполнении сценария возникает ошибка V a lu e E r ro r : need more 
than  1 v a lu e  to  unpack.

Помните, что очень важно обращать внимание на детали. Если вы взгляне­
те на раздел «Результат выполнения», вы увидите, что я запускаю в оболочке 
командной строки сценарий с параметрами. Вы должны повторить этот код 
в точности.

Какая разница между a rg v  и ra w _ in p u t () ?

Различие связано с тем, где пользователю нужно выполнить ввод данных. 
Если требуется ввод в сценарии в командной строке, используйте перемен­
ную argv. Если требуется ввод с клавиатуры во время выполнения сценария, 
используйте функцию raw_input ().

Аргументы командной строки — это строки?

Да, они обрабатываются в виде строк, даже если в оболочке командной стро­
ки вы ввели число. Используйте функцию int (), чтобы преобразовывать их 
по аналогии с raw_input ().
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Как использовать оболочку командной строки?

Вы должны уже уметь это делать. В противном случае см. приложение «Экс­
пресс-курс по оболочке командной строки».

У меня не получается использовать argv вместе с raw__input ().
Это просто. Укажите две строки в конце этого сценария, применив функцию 
raw_input (), чтобы получить нужные данные, а затем выполните команду 
print. Начав с этого, поэкспериментируйте и найдите дополнительные спо­
собы использовать оба компонента в одном сценарии.

Почему не получается выполнить raw _±nput ( ' ? ' ) =  х?

Потому что у вас все наоборот. Сделайте так, как это делаю я, и код будет ра­
ботать.
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УПРАЖНЕНИЕ U

Запросы и подтверждения

Д авайте выполним упражнение, используя переменную a rg v  и функцию 
raw in p u t  вместе, чтобы спросить у пользователя нечто специфиче­

ское. Вам понадобится это для следующего упражнения, в котором мы на­
учимся считывать и записывать файлы. В этом упражнении мы применим 
функцию raw in p u t  несколько иначе, выводя простое приглашение >. Это 
похоже на старенькую игру типа Zork или Adventure.

Внимание! Обратите внимание, что в начале сценария приводится 
код для управления кодировками символов и правильной обработ­
ки значений функции ra w _ in p u t, содержащих русские буквы. Для 
тех же целей используется код .decode (sys  . s t d i n . e n co d in g  
o r  lo c a le . g e tp r e fe r r e d e n c o d in g (T ru e ) ).

exl4.py

1 # coding: utf- 8
2

3 import codecs, sys
4 outf = codecs.getwriter('cp866')(sys.stdout, errors='replace')
5 sys.stdout = outf
6

7 from sys import argv
8
9 script, user_name = argv
10 prompt = ' > '
11

12 print и"Привет %s, Я — сценарий %r." % (user_name, script)
13 print и"Я хочу задать тебе несколько вопросов."
14 print и"Я тебе нравлюсь, %s?" % user_name
15 likes = raw_input(prompt).decode(sys.stdin.encoding or

locale.getpreferredencoding(True))
16
17 print и'Тде ты живешь, %s?" % user_name
18 lives = raw_input(prompt).decode(sys.stdin.encoding or

locale.getpreferredencoding(True))
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19
20 print u"Ha каком компьютере ты работаешь?"
21 computer = raw_input(prompt).decode(sys.stdin.encoding or

locale.getpreferredencoding(True))
22

23 print u"""
24 Итак, ты ответил %r на вопрос, нравлюсь ли я тебе.
25 Ты живешь в %г. Не представляю, где это.
26 И у тебя есть компьютер %г. Прекрасно!
27 """ % (likes, lives, computer)

Внимание! Для корректной работы сценария необходимо ввести 
имя латинскими буквами!

Обратите внимание, что мы запрашиваем переменную для подстановки 
в строку и используем функцию ra w _ in p u t () вместо постоянного ввода. 
Теперь, если мы хотим запросить другие данные, то можем быстро изменить 
их и вновь запустить сценарий. Очень удобно.

Результат выполнения

При запуске сценария не забудьте передать ему свое имя в качестве аргумен­
тов переменной a rg v . Указывать имя следует латинскими буквами.

Сеанс упражнения 14

$ python ех14.ру zed
Привет zed, Я —  сценарий ' ех14.ру'.
Я хочу задать тебе несколько вопросов.
Я тебе нравлюсь, zed?
> Ага
Где ты живешь, zed?
> в Москве
На каком компьютере ты работаешь?
> Tandy 1000
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Итак, ты ответил Ага на вопрос, нравлюсь ли я тебе. 
Ты живешь в Москве. Не представляю, где это.
И у тебя есть компьютер Tandy 1000. Прекрасно!

Практические задания

1. Найдите информацию об играх Zork и Adventure. Попробуйте скачать 
их из Интернета и поиграть.

2. Измените приглашение командной строки на другое.

3. Добавьте еще один аргумент и примените его в сценарии.

4. Разберитесь, как я объединил многострочный текст " " 11 с оператором 
форматирования % в последней команде p r i n t .

Распространенные вопросы

Я получаю ошибку синтаксиса, S y n ta x E rro r : in v a l id  syntax , при за­
пуске этого сценария.

Повторюсь, вы должны запустить его прямо в оболочке командной строки, 
а не из Python. Если вы наберете команду p y th o n ,  а затем введете p y th o n  

е х 1 4 . р у  zed , то потерпите неудачу, потому что попытаетесь запустить 
Python из-под уже запущенного Python. Завершите работу Python, а затем вве­
дите p y t h o n  e x l 4 . р у  zed .

Я не понимаю, что вы имеете в виду под «изменением приглашения ко­
мандной строки»?

Взгляните на код p ro m p t  = 1 > 1. Под изменением я имею в виду присвое­
ние переменной p ro m p t  другого значения. Вы уже проходили это; это просто 
строка, и вы выполнили 13 упражнений с ними, но потребуется время, чтобы 
понять и запомнить это.
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Я получаю ошибку V a lu e E r ro r : need more than  1 v a lu e  to  unpack.

Помните, в прошлом упражнении я сказал, что вы должны внимательно 
изучить раздел «Результат выполнения» и в точности повторить то, что я сде­
лал? Вы должны сделать то же самое здесь и сосредоточиться на том, как 
я набираю команду и какие аргументы командной строки использую.

Могу ли я использовать двойные кавычки при указании значения пере­
менной prompt?

Конечно, можете. Попробуйте!

У вас есть компьютер Tandy?

Был, когда я был маленьким.

Я получаю ошибку N am eError: name 'p rom pt' is  n o t defined, когда 
я запускаю сценарий.

Вы либо ошиблись в имени переменной p ro m p t, либо вообще не указали 
эту строку. Смотрите код и сравните каждую строку своего кода с моим. Чи­
тайте код в обратном порядке, снизу вверх.

Как запустить этот сценарий в IDLE?

Не используйте IDLE.
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УПРАЖНЕНИЕ 15

Чтение файлов

Всего, что вы уже знаете о функции r a w _ in p u t  () и переменной a rg v ,  

достаточно для чтения файлов. Возможно, вам понадобится разобраться 
в этом упражнении, чтобы понять, что происходит: делайте это тщательно 
и фиксируйте проблемы и вопросы. Работая с файлами, вы легко можете сте­
реть их содержимое, если не будете осторожны.

В этом упражнении используются два файла. Один из них — это привычный 
сценарий с именем ех75.ру, который будет запускаться, а другой носит имя 
exis_sample.txt. Второй файл представляет собой не сценарий, а обычный тек­
стовый документ, содержимое которого мы будем считывать в нашем сцена­
рии. Ниже представлено содержимое этого файла.

У Мэри был барашек
Его шерсть была белой как снег
И всюду, куда Мэри шла, барашек всегда следовал за ней

Все, что мы хотим сделать, это «открыть» файл с помощью нашего сцена­
рия и вывести на экран его содержимое. Тем не менее мы не хотим «жестко 
программировать» имя файла exis_sample.txt в сценарии. «Жесткое програм­
мирование» означает внедрение некоторых данных, которые должны быть 
получены от пользователя, в виде строки прямо в код программы. Это 
не очень хорошо, потому что впоследствии мы хотим загружать другие фай­
лы. Решение проблемы состоит в применении переменной a r g v  и функции 
ra w  in p u t ,  запрашивающих у пользователя, какой файл он хочет открыть.

ех15.ру

1 from sys import argv
2

3 script, filename = argv
4
5 txt = open (filename)
6

7 print и"Содержимое файла %r:” % filename
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8 print txt.readO
9
10 print и"Введите имя файла снова:
11 file_again = raw_input ("> ")
12
13 txt_again = open (file_again)
14
15 print txt_again.read()

Несколько интересных вещей происходят в этом файле, поэтому давайте его 
быстренько разберем.

Строки 1-3 должны быть вам знакомы — в них используется переменная 
a rg v ,  позволяющая получить имя файла. Далее вы видите строку 5, в кото­
рой используется новая команда open . Не откладывая, выполните команду 
p y d o c  и прочитайте справку о команде o p e n  (выполните p y d o c  open). Об­
ратите внимание на то, как работают ваши сценарии и функция ra w  in p u t ,  

она принимает параметр и возвращает значение, которое вы можете присво­
ить собственной переменной. Итак, вы открыли файл.

Строка 7 выводит коротенький текст, а в строке 8 вы видите что-то совсем 
новое и интересное. Мы вызываем функцию из переменной t x t .  Вы при­
сваиваете функцию o p e n , открывающую файл, переменной t x t ,  которую 
в дальнейшем можете использовать. Вы пишете код, используя . (точку), имя 
команды и параметры, по аналогии с функциями o p e n  и r a w _ in p u t .  Разни­
ца заключается в том, что, когда вы выполняете функцию t x t . r e a d  ( ) ,  вы 
говорите: «Эй, t x t !  Выполни команду r e a d  без параметров!»

Остальная часть кода аналогична, мы проведем ее анализ в разделе «Практи­
ческие задания».

Результат выполнения

Я создал файл с именем exis_sample.txt и запустил сценарий.

Сеанс упражнения 15

$ python ех15.ру exl5_sample.txt 
Содержимое файла 'exl5_sample.txt ':
У Мэри был барашек
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Его шерсть была белой как снег
И всюду, куда Мэри шла, барашек всегда следовал за ней

Введите имя файла снова:
> exl5_sample
У Мэри был барашек
Его шерсть была белой как снег
И всюду, куда Мэри шла, барашек всегда следовал за ней

Внимание! Если вместо русских букв в выводе отображают­
ся иероглифы, используйте кодировку текстового файла СР866. 
В Notepad++ это можно сделать, создав текстовый документ и вы­
брав команду меню Кодировки Кодировки Кириллица -+
OEM 866 (Encoding -> Character Set -► Cyrillic -► OEM 866). Как вари­
ант, можно сначала выполнить упражнение 16 и использовать файл, 
который будет получен в результате его выполнения.

Практические задания

Упражнения ощутимо усложнились, поэтому выполните эти практические за­
дания как можно тщательнее, прежде чем переходить к следующему.

1. Выше каждой строки кода напишите комментарий (предваряя текст 
комментария символом #) для себя, указывая, что делает данный код.

2. Если вы не уверены, что полностью разобрались в коде, попросите ко­
го-нибудь помочь или выполните поиск во Всемирной паутине по за­
просу «Python открытие файлов».

3. В этом упражнении я использовал слово «команды» для обозначения 
функций (также называемых «методами»). Выполните поиск во Все­
мирной паутине, чтобы посмотреть, какие обозначения используют 
другие программисты. Не волнуйтесь, если полученная информация 
собьет вас с толку. Это обычное дело для программистов с их обшир­
ными знаниями.

4. Удалите строки 10-15, в которых используется функция raw_input, 
и выполните сценарий снова.
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5. Используя только функцию r a w _ in p u t ,  выполните сценарий снова. 
Задумайтесь, в каких случаях тот или иной способ получения имени 
файла будет лучше.

6. Выполните команду p y d o c  f i l e  и прокрутите справочную инфор­
мацию, пока не увидите команду r e a d ( )  (метод или функцию). 
Просмотрите остальные команды, которые вы можете использовать.
Пропустите те, которые содержат символы__(два подчеркивания)
в начале имени, потому что их использовать не рекомендуется. По­
пробуйте выполнить некоторые из команд, о которых вы узнали.

7. Выполните команду p y t h o n  снова и попробуйте открыть текстовый 
файл прямо из командной строки. Изучите, как открывать файлы 
и читать их содержимое в оболочке командной строки, используя 
функции o p e n  и r e a d .

8 . Выполните функцию c l o s e  () из переменных t x t  и t x t _ a g a in .  

Весьма важно закрывать файлы после работы с ними.

Распространенные вопросы

Выполнение команды t x t  = open (filename) возвращает содержимое 
файла?

Нет, это не так. На самом деле происходит работа с так называемым объектом 
файла. Думайте об этом как о старом ленточном накопителе, который исполь­
зовался в больших ЭВМ 50-х годов, или как о DVD-проигрывателе. Вы можете 
перемещаться по их файлам и «считывать» их, но файлы не являются эле­
ментами этих устройств.

Я не могу выполнить практическое задание № 7 в своей программе Тер­
минал (Terminal)/PowerShell.

Первым делом в оболочке командной строки просто введите команду 
p y th o n  и нажмите клавишу Enter. Теперь вы запустили Python, как делали 
это ранее. После этого можете вводить код, и Python будет выполнять его 
маленькими порциями. Поэкспериментируйте. Чтобы завершить работу, вы­
полните команду q u i t  () и нажмите клавишу Enter.
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Для чего нужен код from  sys im p o rt argv?

На данный момент вы должны понимать, что sys представляет собой пакет, 
и этот код позволяет получить функцию argv из этого пакета. Подробнее 
об этом вы узнаете позже.

Я указал имя файла, но код s c r i p t , e x !5_sa m p le . t x t  = a rg v  не рабо­
тает.

Вы делаете неправильно. Напишите код в точности так, как показано в моем 
примере, а затем запустите его из командной строки точно так же, как я. 
Не нужно подставлять имена файлов; вы дадите команду Python подставить 
имя.

Почему не возникает ошибка, если мы открываем файл два раза?

Python не ограничивает число открытий файла, иногда это даже необходимо.
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УПРАЖНЕНИЕ 16

Чтение и запись файлов

Если вы выполнили практические задания из прошлого упражнения, 
то должны были увидеть все виды команд (методов/функций), которые 

можно применить к файлам. Ниже представлен список команд, которые вы 
должны запомнить.

• c lo s e  — закрывает файл. Аналогично команде Файл -> Сохранить 
(File -> Save) в графическом интерфейсе.

• re a d  — считывает содержимое файла. Результат можно присвоить 
в качестве значения переменной.

• r e a d l in e  — считывает только одну строку из текстового файла.

• t r u n c a te  — очищает файл. Будьте осторожны, чтобы не потерять 
важные данные.

• w r i t e  ( s t u f f )  — записывает данные в файл.

Сейчас это самые важные команды, которые вам нужно уметь использовать. 
Некоторые из них принимают параметры, но пока это не важно. Вам только 
нужно запомнить, что команда w r i t e  принимает параметр в виде строки, ко­
торую можно затем записать в файл.

Изучим некоторые команды, создав простой текстовый редактор.

Внимание! Обратите внимание, что в начале сценария приводится не­
знакомый вам код с командой im p o rt. В данном сценарии он необхо­
дим для управления кодировками символов и правильного отображе­
ния значений функции ra w _ in p u t, содержащих русские буквы.

ех16.ру

1 # coding: utf- 8
2

3 import codecs, sys
4 outf = codecs.getwriter('cp866')(sys.stdout, errors='replace')
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5 sys.stdout = outf
6
7 from sys import argv
8
9 script, filename = argv
10

11 print и"Я собираюсь стереть файл %r." % filename
12 print и"Если вы не хотите стирать его, нажмите сочетание клавиш 

CTRL+C ГС)."
13 print и"Если хотите стереть файл, нажмите клавишу Enter."
14
15 raw_input("?")
16
17 print и"Открытие файла..."
18 target = open (filename, ' w')
19
20 print и"Очистка файла. До свидания!"
21 target.truncate()
22

23 print и"Теперь я запрашиваю у вас три строки."
24
25 linel = raw_input(и"строка 1: ")
26 line2 = raw_input(и"строка 2: ")
27 line3 = raw_input(и"строка 3: ")
28
29 print и"Это я запишу в файл."
30
31 target.write(linel)
32 target.write("\n")
33 target.write(line2)
34 target.write("\n")
35 target.write(line3)
36 target.write("\n")
37
38 print и"И наконец, я закрою файл."
39 target.close()

Это объемный файл, вероятно, самый большой, набранный вами на сей мо­
мент. Поэтому набирайте код медленно, делайте пометки и проверьте ошиб­
ки, прежде чем его запускать. Посоветую запускать его частями. Сначала 
строки 1- 8, затем следующие пять, потом еще немного, и так далее, до тех 
пор, пока весь код не будет набран и запущен.
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Результат выполнения

Вы должны увидеть две вещи. Во-первых, результат работы вашего сценария.

Сеанс упражнения 16

$ python ех16.ру test.txt 
Я собираюсь стереть файл 'test.txt'.
Если вы не хотите стирать его, нажмите сочетание клавиш CTRL+C (ЛС). 
Если хотите стереть файл, нажмите клавишу Enter.

Открытие файла...
Очистка файла. До свидания!
Теперь я запрашиваю у вас три строки.
строка 1: У Мэри был барашек
строка 2: Его шерсть была белой как снег
строка 3: И всюду, куда Мэри шла, барашек всегда следовал за ней 
Это я запишу в файл.
И наконец, я закрою файл.

Во-вторых, откройте созданный файл (в моем случае, test.txt) в вашем редак­
торе, например Notepad++, и проверьте его содержимое. Все правильно?

Практические задания

1. Если вы запутались в коде, вернитесь к началу сценария и комменти­
руйте каждую строку. Каждый комментарий поможет вам разобраться 
в коде или по крайней мере понять, что вам нужна дополнительная 
информация.

2. Напишите сценарий, похожий на этот, в котором используются коман­
ды read и argv, позволяющие прочитать содержимое созданного 
файла.

3. В коде этого упражнения очень много повторов. Используйте стро­
ки, форматирование и управляющие последовательности, чтобы 
вывести строки 1, 2 и 3 с помощью только одной функции target. 
write () вместо шести.
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4. Разберитесь, для чего нужно использовать дополнительный пара­
метр 1 w* в функции open . Подсказка: функцию o p e n  необходимо 
обезопасить, поскольку вы явно сообщаете, что хотите записать файл.

5. Если открывать файл в режиме ' w \  нужна ли функция t a r g e t ,  

t r u n c a t e  () ? Прочитайте справочную документацию Python в части 
функции o p e n  и ответьте, правда это или нет.

Распространенные вопросы

Нужна ли функция t a r g e t . t ru n c a te  ( ) ,  если открывать файл в режи­
ме ' w'?

См. практическое задание № 5.

Что такое ' wf?

Это обычная строка с символом, обозначающим режим обработки файла. 
Если вы указали параметр * w \  то вы «открываете этот файл в режиме за­
писи» (от англ, слова write (запись) и происходит символ w). Точно так же 
используются параметры 1 г  * — для «чтения (read)», 1 а 1 — для «присоеди­
нения (append)» и их модификаторы.

Какие модификаторы режимов обработки файлов мы можем использовать?

Наиболее важным из них, который следует знать, на данный момент является 
только один модификатор, +. С помощью него вы можете использовать пара­
метры ' w+1, ' г + ' и ' а + 1 . Так вы сможете открыть файл в обоих режимах, 
чтения и записи, и в зависимости от используемого символа обрабатывать 
файл по-разному.

Можно ли просто выполнить функцию open (filename) 9 чтобы открыть 
файл в режиме чтения, 1 г ' ?

Да, это режим по умолчанию для функции o p e n  ().
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УПРАЖНЕНИЕ 17

Еще о файлах

Теперь выполним еще несколько действий с файлами. Мы напишем сце­
нарий Python для копирования содержимого из одного файла в другой. 

Пример будет очень коротким, но послужит вам источником идей о других 
операциях, которые вы можете производить с файлами.

ех17.ру

1 from sys import argv
2 from os.path import exists
3
4 script, from_file, to_file = argv
5
6 print u"Копирование данных из файла %s в файл %s" % (from_file, to_file)
7
8 # как код ниже разместить в одну строку?
9 in_file = open (from_file)
10 indata = in_file. read ()
11

12 print и"Исходный файл имеет размер %d байт" % len(indata)
13
14 print и"Файл назначения существует? %r" % exists (to_file)
15 print u 'To t o b к работе, нажмите клавишу Enter для продолжения или

CTRL+C для отмены."
16 raw_input()
17
18 out_file = open (to_file, ' w')
19 out_file.write (indata)
20
21 print и"Отлично, все сделано..."
22

23 out_file. close ()
24 in_file. close ()

Вы должны сразу обратить внимание, что мы импортируем функцию 
с именем e x i s t s .  Она возвращает значение T ru e ,  если файл существует, 
основываясь на его имени, указываемом в качестве аргумента. Или возвра­
щает значение F a ls e ,  если файл не существует. Мы будем использовать эту
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функцию во второй половине книги, чтобы выполнить много разных дей­
ствий, но сейчас вы должны научиться импортировать ее.

Использование оператора im p o r t  позволяет получить доступ к огромному 
разнообразию бесплатного кода, написанного другими (как правило, более 
опытными) программистами, а это сильно экономит время.

Результат выполнения

По аналогии с другими сценариями запустите текущий с двумя аргумента­
ми: файл, содержимое которого будет копироваться, и файл, в который будут 
вставлены скопированные данные. Я вновь использую обычный тестовый 
файл с именем test.txt.

Сеанс упражнения 17

$ cat test.txt 
Это файл test.txt 
$
$ python ех17.ру test.txt new_file.txt
Копирование данных из файла test.txt в файл new_file.txt 
Исходный файл имеет размер 21 байт 
Файл назначения существует? False
Готов к работе, нажмите клавишу Enter для продолжения или CTRL+C 
для отмены.

Отлично, все сделано...

Внимание! Если вместо русских букв в выводе отображают­
ся иероглифы, используйте кодировку текстового файла СР866. 
В Notepad++ это можно сделать, создав текстовый документ и вы­
брав команду меню Кодировки -► Кодировки -> Кириллица -►
OEM 866 (Encoding Character Set -*■ Cyrillic OEM 866).

Сценарий должен работать с любым файлом. Попробуйте несколько разных 
файлов и проанализируйте, что происходит. Главное — будьте осторожны, 
чтобы не очистить файл с нужными данными.
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Внимание! Вам понравился мой прием с командой ca t ,  позволяю­
щей прочитать содержимое файла? Вы можете узнать, как это сде­
лать, из приложения.

Практические задания

1. Прочитайте справочные сведения об операторе im p o r t  в Python, 
а затем поэкспериментируйте с ним в оболочке командной строки. 
Попробуйте импортировать некоторые компоненты и узнайте, имее­
те ли вы на это право. Если нет, так и должно быть.

2. Этот сценарий не очень хорош. В нем не появляется запрос на под­
тверждение операции копирования, а на экран выводится слишком 
много текста. Постарайтесь улучшить сценарий путем удаления части 
кода.

3. Попробуйте сделать максимально короткий сценарий. Я могу уло­
житься в одну строку.

4. Обратите внимание на предупреждение в конце раздела «Результат 
выполнения» насчет команды c a t ?  Это старая команда, которая объ­
единяет (или конкатенирует — concatenates) файлы. Ее также можно 
использовать как простой способ вывести содержимое файла на эк­
ран. Выполните команду man c a t ,  чтобы прочитать про нее.

5. Пользователи операционной системы Windows, попробуйте найти 
альтернативу команде c a t ,  которую используют в Linux/macOS. Ана­
логичное задание насчет команды man.

6. Разберитесь, для чего используется функция o u t p u t . c l o s e  ().

Распространенные вопросы

Почему символ ' w ' заключен в кавычки?

Потому что это строка. Вы уже использовали этот параметр и должны знать, 
что это строка.
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Этот сценарий невозможно написать в одну строку!

Это зависит от того, какой вы представляете себе одну строку кода.

Для чего нужна функция 1еп () ?

Она получает длину строки, которую вы передаете ей, и возвращает значение 
в виде числа. Поэкспериментируйте с ней.

Когда я пытаюсь укоротить код этого сценария, я получаю сообщение 
об ошибке при закрытии файлов.

Вы, наверное, сделали что-то вроде этого: i n d a t a  = o p e n  ( f r o m _ f i le )  . 

r e a d  ( ) . Тем самым вам не нужна функция i n _ f i l e . c l o s e  () в конце сце­
нария. Файл должен быть закрыт Python уже после первой строки.

Мне кажется, это упражнение слишком трудное.

Это совершенно нормально. Вы можете не освоить программирование, пока 
не доберетесь до упражнения 36 или даже до конца книги. Только потом вы 
сможете самостоятельно что-то написать на Python. Все люди разные, так что 
просто продолжайте читать дальше и выполнять упражнения, с которыми 
у вас возникают затруднения. Потерпите.

Я получаю следующую ошибку: S yntax: EOL w h ile  scanning s t r in g  
l i t e r a l  e r r o r .

Вы забыли закончить строку кавычкой. Внимательно просмотрите строку 
кода с ошибкой.
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У П Р А Ж Н Е Н И Е  18

Имена, переменные, код, 

функции

Длинное название упражнения, не так ли? Я собираюсь представить вам 
функции! Каждый программист должен знать о функциях и о том, как они 
работают и для чего предназначены. Функции выполняют три вещи.

1. Они присваивают имена фрагментам кода так, как переменные име­
нуют строки и числа.

2 . Они принимают аргументы, как и сценарии принимают атрибут a rg v .

3. Учитывая пункты 1 и 2, вы можете создавать собственные «мини-сце­
нарии» или «крошечные команды».

Вы можете создать функцию, используя команду d e f в Python. Мы создадим 
четыре различные функции, которые будут работать как сценарии, и я проде­
монстрирую вам их взаимосвязь.

ех18.ру

1 # похоже на сценарии с argv
2 def print_two(*args):
3 argl, arg2 = args
4 print "argl: %r, arg2: %r" % (argl, arg2)
5
6 # o k , здесь вместо *args мы делаем следующее
7 def print_two_again(argl, arg2):
8 print "argl: %r, arg2: %r" % (argl, arg2)
9
10 # принимает только один аргумент
11 def print_one(argl):
12 print "argl: %r" % argl
13
14 # не принимает аргументов
15 def print_none():
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16 print u"A я ничего не получаю.
17
18
19 print_two("Zed","Shaw")
20 print_two_again("Zed","Shaw")
21 print_one("First!")
22 print_none()

Разберем первую функцию, p r in t _ t w o ,  которая наиболее близка к тому, что 
вы уже знаете про создание сценариев.

1. Сначала мы сообщаем Python, что хотим создать (объявить) функцию, 
используя для этого команду def *.

2. На той же строке мы присваиваем функции имя. В этом упражнении 
мы назвали ее p r  in t _ t w o ,  но имя может быть любое. Главное — учи­
тывайте, что функция должна иметь короткое имя, характеризующее, 
что она делает.

3. Далее мы сообщаем, что нам понадобится передать произвольное 
число аргументов, * a r g s  (звездочка и a rg s ) .  Этот код похож на пара­
метр a rg v ,  но используется для функций. Чтобы он работал, данное 
значение нужно указать в круглых скобках, () .

4. Затем мы заканчиваем эту строку кода символом двоеточия, :, а но­
вую строку начинаем с отступа.

5. После двоеточия все строки кода, имеющие отступ в четыре пробе­
ла, будут привязаны к указанному имени, p r in t _ t w o .  Первая строка 
с отступом распаковывает аргументы так же, как и сценарии.

6. Чтобы продемонстрировать принцип работы, мы выводим эти аргу­
менты.

Проблема p r i n t _ t w o  в том, что это далеко не самый простой способ создать 
функцию. В Python мы можем пропустить распаковку аргументов и указать 
желаемые имена прямо внутри скобок () . Этот прием демонстрирует функ­
ция p r in t _ t w o _ a g a in .

От англ, define — определение.
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Затем я привел пример создания функции p r in t _ o n e ,  принимающей один 
аргумент.

И, наконец, далее следует функция, которая не имеет никаких аргументов. Ее
имя — p r in t _ n o n e .

Внимание! Это очень важно. Не расстраивайтесь, если сейчас со­
всем ничего не понимаете. Мы выполним несколько упражнений, 
связывающих функции в сценариях и демонстрирующих дополни­
тельные приемы работы. На данный момент я подразумеваю «ми­
ни-сценарии», когда говорю о функциях, и далее продолжу расска­
зывать вам о них.

Результат выполнения

Если вы запустите сценарий, вы должны увидеть следующее.

Сеанс упражнения 18

$ python ех18.ру 
argl: 'Zed', arg2: 'Shaw' 
argl: 'Zed', arg2: 'Shaw' 
argl: 'First!'
А я ничего не получаю.

Теперь вы можете видеть, как работает функция. Обратите внимание на то, 
что функции используются так же, как и команды e x i s t s ,  o p e n  и другие. 
На самом деле, я обманываю вас, потому что в Python эти «команды» — тоже 
функции. Это означает, что вы можете создавать собственные команды и ис­
пользовать их в своих сценариях.

Практические задания

Ниже приведен контрольный список вопросов о функциях для следующих 
упражнений. Запишите их на карточки (с ответами на обороте) и храните,
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пока не выполните все упражнения или пока не почувствуете, что запомнили 
все, что нужно.

1. Можете ли вы объявить (создать) функцию с помощью ключевого 
слова def?

2. Имя объявляемой функции содержит только латинские буквы и сим­
вол _  (подчеркивание)?

3. Указали ли вы открывающую круглую скобку, (, сразу после имени 
функции?

4. Указали ли вы нужные аргументы через запятую после скобки, (?

5. Имя каждого аргумента уникально (не дублируются ли имена)?

6. Указали ли вы закрывающую скобку и двоеточие,) : ,  после аргумен­
тов?

7. Отступы строк кода внутри функции состоят из четырех пробелов? 
Не больше, не меньше!

8. «Завершили» ли вы свою функцию строкой кода без отступа?

При выполнении («использовании» или «вызове») функции проверьте сле­
дующее.

1. Вы вызываете/используете/выполняете эту функцию, указывая ее 
имя?

2. Указали ли вы символ ( после имени вызываемой функции?

3. Указали ли вы значения аргументов в круглых скобках, через запятую?

4. Завершили ли вы вызов функции символом)?

Используйте эти два контрольных списка при выполнении всех последую­
щих упражнений, пока не выучите их наизусть. И, наконец, повторите не­
сколько раз: «выполнить», «вызвать» или «использовать» функцию означает 
одно и то же.
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Распространенные вопросы

Какие имена функций допустимы?

Так же как и имена переменных, имена функций нельзя начинать с цифры. 
В именах можно использовать латинские буквы, цифры и символ нижнего 
подчеркивания.

Для чего нужен символ *  в *args?

Он сообщает Python, что нужно принять все аргументы функции, а затем 
поместить их в a rg s  в виде списка. Код работает по аналогии с параметром 
a rgv , который вы использовали ранее, но и предназначен для функций. 
Обычно не используется так часто, кроме специальных случаев.

Мне очень скучно вводить однообразный код.

Это хорошо. Значит, вы начинаете понимать вводимый код. Чтобы было 
не так скучно, набирайте все, что я говорю, а затем разбирайте код.
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У П Р А Ж Н Е Н И Е  19

Функции и переменные

Функции могут казаться очень сложными, но не волнуйтесь. Просто про­
должайте выполнять упражнения и учитывайте контрольный список 

из упражнения 18, и в конце концов вы все поймете.

Сейчас я расскажу о взаимодействии функций и переменных. В предыдущем 
упражнении переменные в вашей функции не связаны с переменными в сце­
нарии. В новом упражнении мы решим эту проблему.

ех19.ру

1 def cheese_and_crackers(cheese_count, boxes_of_crackers):
2 print и"У нас есть %d бутылок лимонада!" % cheese_count
3 print и"У нас есть %d коробок чипсов!" % boxes_of_crackers
4 print и"Этого достаточно для вечеринки!"
5 print и"Поехали!\n"
6
7
8 print и"Мы можем непосредственно передать числа функции:"
9 cheese_and_crackers(20, 30)
10 
11

12 print и"ИЛИ, мы можем использовать переменные из нашего сценария:"
13 amount_of_cheese = 10
14 amount_of_crackers = 50
15
16 cheese_and_crackers(amount_of_cheese, amount_of_crackers)
17
18
19 print и"Мы даже можем выполнять вычисления внутри функции:"
20 cheese_and_crackers(10 + 20, 5 + 6 )
21 

22

23 print и"И объединять переменные с вычислениями:"
24 cheese and crackers(amount of cheese + 100, amount of crackers + 1000)
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В примере продемонстрированы различные способы передачи нашей функ­
ции ch e e se _ a n d _ c ra cke rs  значений, необходимых для ее выполнения. 
Мы можем непосредственно присвоить функции значения. А можем пере­
дать переменные. Или же передать вычисления. И, разумеется, объединить 
вычисления и переменные.

В некотором смысле аргументы функции похожи на символ =, используемый 
при создании переменных. По факту, если вы можете использовать символ =, 
чтобы присвоить имя, то, как правило, его можно передать функции в каче­
стве аргумента.

Результат выполнения

Вы должны изучить результат выполнения этого сценария и сравнить его 
с предположениями, которые вы строили для каждого из примеров в сценарии.

Сеанс упражнения 19

$ python ех19.ру
Мы можем непосредственно передать числа функции:
У нас есть 20 бутылок лимонада!
У нас есть 30 коробок чипсов!
Этого достаточно для вечеринки!
Поехали!

ИЛИ, мы можем использовать переменные из нашего сценария:
У нас есть 10 бутылок лимонада!
У нас есть 50 коробок чипсов!
Этого достаточно для вечеринки!
Поехали!

Мы даже можем выполнять вычисления внутри функции:
У нас есть 30 бутылок лимонада!
У нас есть 11 коробок чипсов!
Этого достаточно для вечеринки!
Поехали!

И объединять переменные с вычислениями:
У нас есть 110 бутылок лимонада!
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У нас есть 1050 коробок чипсов! 
Этого достаточно для вечеринки! 
Поехали!

Практические задания

1. Выше каждой строки кода напишите комментарий (предваряя текст 
комментария символом #) для себя, указывая, что делает данный код.

2. Прочитайте код файла .ру в обратном направлении, произнося вслух 
названия всех важных символов.

3. Напишите по крайней мере одну собственную функцию и выполните 
ее 10 различными способами.

Распространенные вопросы

Разве может быть 10 различных способов выполнения функции?

Верите вы или нет, но теоретически количество способов вызвать любую 
функцию неограниченно. В этом упражнении сделайте это так, как у меня 
в строках 8- 12, и будьте немного креативны.

Есть ли способ разобраться, что делает функция, а то я не понимаю?

Существует много различных способов, но постарайтесь указать коммента­
рий на русском языке выше каждой строки, описывающий, что происходит 
в строке кода. Еще одна уловка — читать код вслух. Или можно распечатать 
код, а рядом писать комментарии и зарисовывать процесс выполнения.

Что нужно сделать, если я хочу спросить у пользователя количество ли­
монада и чипсов?

Вам нужно использовать функцию i n t o ,  чтобы преобразовать результат 
выполнения ra w _ in p u t () .
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Переменные в строках 13 и 1 k вносят изменения в переменные в функции?

Нет, эти переменные независимы и существуют вне функции. Затем они пе­
редаются функции, а временные версии создаются только для выполнения 
функции. При ее завершении эти временные переменные также завершают­
ся, а остальной код продолжает работать. Продолжайте читать, и все станет 
ясно.

Можно ли использовать глобальные переменные (например, в строках 13 
и 14) с теми же именами, что и переменные функции?

Да, но с этого момента вы не можете быть уверены, какую именно перемен­
ную вы имеете в виду. Иногда возникает необходимость использовать те же 
имена, но лучше избегать таких ситуаций.

Строки кода 12-19 перезаписывают функцию cheese_and_crackers?

Нет, совсем нет. Это их вызов, который по сути представляет собой времен­
ный переход к первой строке функции, а затем возвращение назад после 
того, как достигнута последняя строка функции. Функция не заменяется.

Есть ли ограничение на количество аргументов функции?

Зависит от версии Python и компьютера, но количество довольно велико. 
На практике при достижении количества примерно в пять аргументов функ­
цию становится неудобно использовать.

Можно ли вызвать функцию из функции?

Да, вы сделаете это, когда начнете создавать игру далее в этой книге.
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Функции и файлы

Вспомните контрольный список из упражнения 18 и выполняйте это упраж­
нение, обращая особое внимание на совместное выполнение функций 

и обработку файлов.

ех20.ру

1 from sys import argv
2
3 script, input_file = argv
4
5 def print_all(f):
6 print f.readO
7
8 def rewind(f):
9 f.seek(O)
10
11 def print_a_line(line_count, f):
12 print line_count, f.readline()
13
14 current_file = open (input_file)
15
16 print и"Первым делом выведем этот файл целиком:\п"
17
18 print_all (current_file)
19
20 print и"Теперь отмотаем назад, словно это кассета."
21
22 rewind (current_file)
23
24 print и"Выведем три строки:"
25
26 current_line = 1
27 print_a_line (current_line, current_file)
28
29 current_line = current_line + 1
30 print_a_line (current_line, current_file)
31
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32 current_line = current_line + 1
33 print_a_line(current_line, current_file)

Обратите особое внимание на то, как мы передаем номер текущей строки 
каждый раз, когда выполняем функцию print_a_line.

Внимание! Если вам все же лень вручную набирать код приме­
ров из этой книги, все файлы с кодом вы можете скачать по адресу 
https://eksmo.ru/files/Shaw_Python.zip.

Результат выполнения
Сеанс упражнения 20

$ python ех20.ру test.txt
Первым делом выведем этот файл целиком:

Это строка 1 
Это строка 2 
Это строка 3
Теперь отмотаем назад, словно это кассета.
Выведем три строки:
1 Это строка 1

2 Это строка 2

3 Это строка 3

Практические задания

1. Выше каждой строки кода напишите комментарий (предваряя текст 
комментария символом #) для себя, указывая, что делает данный код.

2. При каждом выполнении функции print_a_line вы передаете 
номер строки в переменной current_line. Напишите код, в кото­
ром значение переменной current_line не меняется при каждом
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вызове функции, и проанализируйте, как переменная line_count 
обрабатывается в функции print_a_line.

3. Найдите каждое применение функции и проверьте их объявление 
(def), чтобы убедиться, что ей передаются правильные аргументы.

4. Выполните поиск в Интернете и разберитесь, для чего используется 
функция seek в отношении файлов. Выполните команду pydoc file 
и попробуйте сформулировать суть работы этой функции.

5. Исследуйте краткую нотацию += и перепишите сценарий с ее ис­
пользованием.

Распространенные вопросы

Что обозначает символ f  в p r i n t _ a l l  и других функциях?

f представляет собой переменную в этой и других функциях в упражнении 18, 
обозначающую в данном случае файл. Принцип обработки файлов в Python 
аналогичен записи на старый магнитный накопитель мэйнфрейма или DVD- 
плеер. Там используется «считывающая головка» (read head), и с помощью 
нее вы можете выполнять «поиск» (seek) в этом файле для ее позициониро­
вания, а затем работать в нужной позиции. Каждый раз, когда вы выполняете 
функцию f . seek (0), вы двигаетесь к началу файла. При выполнении функ­
ции f . readline () считывается одна строка из файла, и считывающая го­
ловка перемещается вправо после символа \п, которым завершается строка. 
Подробнее вы узнаете позже.

Почему отображаются пустые строки в конце вывода?

Функция readline () обрабатывает символ \п, который находится в файле 
в конце каждой строки. Этот символ добавляется к результату, возвращаемо­
му функцией readline ( ) .  Чтобы изменить это поведение, нужно добавить 
символ , (запятую) в конце команды print, чтобы не выводить символ \п.



ФУНКЦИИ И ФАЙЛЫ 105

Почему seek (0) не присваивает переменной c u rren t__ lin e  значение 0?

Во-первых, функция seek() выполняет операции в байтах, а не строках. 
Поэтому результат вычисления — 0 байт (первый байт в файле). Во-вторых, 
current_line —• это обычная переменная и не имеет фактической связи 
с файлом. Мы вручную увеличиваем значение.

Что такое +=?

Это сокращенная запись двух операций, = и +. Выражение х = х + у можно 
кратко записать как х += у.

Как функция re a d l in e  () определяет строки?

Код функции readline () сканирует каждый байт файла до тех пор, пока 
не обнаружит символ \п, после чего прекращает чтение файла, чтобы вер­
нуть найденное в качестве результата. Символ f отвечает за сохранение теку­
щей позиции в файле после каждого вызова функции readline ( ) ,  поэтому 
функция определяет каждую строку.
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Что возвращают функции

Ранее вы использовали символ =, чтобы именовать переменные и присваи­
вать им значения в виде чисел или строк. Теперь мы продолжим обучение 

использованию оператора = и научимся присваивать переменным значения, 
получаемые от функции. Кое на что потребуется обратить пристальное вни­
мание, но об этом позже. Сейчас первым делом наберите следующий код.

ех21.ру

1 def add(а, b):
2 print и"СЛОЖЕНИЕ %d + %d" % (а, b)
3 return а + b
4
5 def subtract(а, Ь) :
6 print и”ВЫЧИТАНИЕ %d - %d" % (а, b)
7 return а — b
8
9 def multiply(а, b) :
10 print и"УМНОЖЕНИЕ %d * %d" % (а, b)
11 return а * b
12
13 def divide(а, b) :
14 print и"ДЕЛЕНИЕ %d / %d" % (а, b)
15 return а / b
16
17
18 print и"Давайте выполним несколько вычислений с помощью функций!"
19
20 age = add(30, 7)
21 height = subtract(190, 4)
22 weight = multiply(35, 2)
23 iq = divide(220, 2)
24
25 print и"Возраст: %d, Рост: %d, Bee: %d, IQ: %d" % (age, height, 

weight, iq)
26
27
28 # Головоломка в качестве дополнительного задания, введите код
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в л ю б о м  случае.
29 print и"Это головоломка."
30
31 what = add(age, subtract(height, multiply(weight, divide(iq, 2))))
32
33 print и"Получается: ", what, и"Вы можете это вычислить вручную?"
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$ python ех21.ру
Дава й т е  в ы п о л н и м  н есколько в ы ч и с л е н и й  с п о м о щ ь ю  функций!

СЛОЖЕНИЕ 3 0 + 7 �

В ЫЧИТАНИЕ 190-4 �

УМНОЖЕНИЕ 35 * 2�

Д Е Л Е Н И Е  2 2 0 / 2

Возраст: 37, Рост: 186, Вес: 70, IQ: 110
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Совет бывалого программиста

Вы прочли эту книгу и решили заниматься программированием дальше.
Возможно, это станет вашей профессией, а может быть, останется хобби. 

Вам нужны будут чьи-то советы, чтобы вы точно знали, что не сбились с пути, 
и могли получать максимум удовольствия от своего недавно обретенного 
увлечения. Я занимаюсь программированием уже давно. Настолько давно, 
что для меня это занятие стало невероятно скучным. Когда я писал эту кни­
гу, я знал около 20 языков программирования и мог выучить новый язык 
за день — максимум за неделю, в зависимости от его сложности. И все же 
в итоге мне стало просто скучно, и все это перестало меня увлекать. Это 
не значит, что я считаю программирование скучным или что вы будете счи­
тать программирование скучным. Просто сейчас это занятие мне не кажется 
интересным. Во время своего долгого обучения я понял, что важны не сами 
языки, а то, что ты с ними делаешь. В сущности, я всегда это знал, но постоян­
но отвлекался на языки и забывал об этом. Теперь я об этом помню постоянно 
и советую помнить и вам. Не важно, какой язык программирования вы знаете 
и используете. Не идите на поводу у культа языков программирования, по­
скольку так вы не сможете разглядеть их реального предназначения — они 
просто ваш инструмент, помогающий делать что-то интересное.

Программирование как интеллектуальная деятельность — это единственный 
вид творчества, который позволяет создавать интерактивные предметы ис­
кусства. Вы можете создавать проекты, которыми будут играть другие люди, 
и вы можете косвенно общаться с ними. Ни один другой вид искусства не об­
ладает подобной интерактивностью. Кино направлено лишь в сторону зрите­
ля (и нет обратной связи). Живопись статична. Программа сочетает в себе все.

Программирование как профессию можно считать интересным лишь в са­
мой небольшой степени. Это довольно неплохая работа, но можно зарабаты­
вать примерно те же деньги и получать больше удовольствия, если держать, 
например, ресторан быстрого питания. Гораздо выгоднее иметь в своем ар­
сенале программирование и применять его как секретное оружие в другой 
профессии.

Людей, которые умеют программировать, в мире технологий пруд пруди, их 
никто не ценит. Умеющих программировать людей в сфере биологии, ме­
дицины, управления, социологии, физики, истории и математики уважают, 
они могут использовать свои умения во благо этих сфер. Конечно, эти сове­
ты бессмысленны. Если вам понравилось учиться писать программы, попы­
тайтесь направить это на улучшение своей жизни — любым доступным вам
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Экспресс-курс по оболочке 

командной строки

Э то приложение представляет собой супербыстрый курс по обучению ра­
боте с оболочкой командной строки. Обучение займет пару дней и не на­

правлено на то, чтобы овладеть всеми секретами оболочки командной строки.

Введение в оболочку командной строки

Это приложение представляет собой ускоренный курс по обучению работе 
с оболочкой командной строки, в которой ваш компьютер с помощью команд 
сможет выполнять определенные задачи. Курс, разумеется, не так подробен 
и детализирован, как другие мои книги. Его цель — научить вас использовать 
компьютер, как это делают программисты. Когда вы дочитаете приложение, 
то сможете использовать большинство основных команд, с которыми про­
граммисты сталкиваются ежедневно. Вы разберетесь с каталогами и некото­
рыми другими концепциями.

Единственный совет, который я собираюсь дать вам, это:

Соберитесь и введите все описываемые команды!

Прошу простить, но вам действительно нужно это сделать. Если вам присущ 
иррациональный страх перед оболочкой командной строки, единственный 
способ победить его — это просто перебороть его.

Вы не сломаете свой компьютер. Вас не бросят в катакомбы под штаб-квар­
тирой Microsoft в Редмонде. Ваши друзья не будут смеяться над вами, считая 
вас идиотом. Просто игнорируйте любые глупые и странные причины, по ко­
торым вы должны избегать оболочки командной строки.

Для чего это нужно? Потому что, если вы хотите научиться кодингу, вы долж­
ны уметь и обращаться с оболочкой командной строки. Языки програм­
мирования — продвинутые способы управления компьютером. Оболочка
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Что вы изучили

Последнее упражнение посвящено завершению работы с оболочкой команд­
ной строки. Это очень простое действие, но я также рекомендую вам изучить 
раздел «Дополнительно».

Дополнительно

В качестве последнего набора упражнений я предлагаю вам вооружиться 
своей записной книжкой и разобраться со следующими командами.

Команды для Unix:

• xargs

• sudo

• chmod

• chown

Команды для Windows:

• forfiles

• runas

• attrib

• icacls

Узнайте, для чего предназначены эти команды, потренируйтесь с ними, а за­
тем добавьте их на карточки для заучивания.

Дальнейшее обучение

Вот экспресс-курс и пройден. На данный момент вы должны довольно снос­
но управлять файлами с помощью оболочки командной строки. Разумеется,
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огромное количество команд и возможностей вам еще неизвестно, поэтому 
я рекомендую несколько достойных источников информации.

Руководства по Unix Bash

Оболочка командной строки, который вы пользовались, называется Bash. Это 
не лучшая оболочка, но она широко распространена и обладает множеством 
функций, поэтому отлично подойдет в качестве отправной точки. Ниже пред­
ставлен краткий список ресурсов по теме.

Шпаргалка по Bash, learncodethehardway.org/unix/bash_cheat_sheet.pdf.
Документ создан Рафаэлем и распространяется по свободной лицензии 
Creative Commons.

Руководство пользователя Bash, www.gnu.org/software/bash/manual/ 
bashref.html.

Руководства по PowerShell

В операционной системе Windows используется только средство PowerShell. 
Ниже представлен краткий список ресурсов по PowerShell.

• Официальное руководство пользователя, technet.microsoft.com/ 
en-us/library/ee221 lOO.aspx.

• Руководство на русском языке, technet.microsoft.com/ru-RU/library/ 
ЬЬ978526.

• Шпаргалка по PowerShell, www.microsoft.com/en-us/download/ 
details.aspx?id=30002.

Блог по PowerShell, powershell.com/cs/blogs/ebook/default.aspx.
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